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» Uma outra forma para visualizar funcdes sdo as
chamadas curvas de nivel.



» Uma outra forma para visualizar funcdes sdo as
chamadas curvas de nivel.

» Este método é utilizado pelos cartografos que
chamam essas curvas de curvas de contorno.

» Em um mapa, os pontos com elevacdes constantes
sao ligados para formar cada curva de nivel.



Curvas de nivel

» Mapa topografico
de regides
montanhosas.
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Curvas de nivel

» Mapa topografico
de regides
montanhosas.

» As curvas de nivel
indicam a mesma
elevacao em
relacao ao nivel do
mar.




Definicio As curvas de nivel de uma funcio f de duas varidveis sdo aquelas com
equacio f (x, y) = k, onde k € uma constante (na imagem de f).
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Curvas de nivel

Definicio As curvas de nivel de uma funcio f de duas varidveis sio aquelas com
equacio f (x, y) = k, onde k € uma constante (na imagem de f).
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 9

Um mapa de contorno para uma funcio f € mostrado na Figura 14. Use-o para
estimar os valores de f (1, 3) e f (4, 3).
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 9

Um mapa de contorno para uma funcio f € mostrado na Figura 14. Use-o para
estimar os valores de f (1, 3) e f (4, 3).
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 9

Um mapa de contorno para uma funcio f € mostrado na Figura 14. Use-o para
estimar os valores de f (1, 3) e f (4, 3).
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 10 Esboce as curvas de nivel da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2y
para os valores k= —6,0,6, 12.
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 10 Esboce as curvas de nivel da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2y
para os valores k= —6,0,6, 12.

As curvas de nivel sao
6—3x—2y=%k ou
x+2y+k—6)=10
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 10 Esboce as curvas de nivel da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2y
para os valores k= —6,0,6, 12.

As curvas de nivel sao
6—3x—2y=%k ou
x+2y+k—6)=10
Essa € uma familia de retas

. . ~ 3
com inclinagio — 7.

comk= —06,0, 6el2
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 10 Esboce as curvas de nivel da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2y
para os valores k= —6,0,6, 12.

As curvas de nivel sdo
6—3x—2y=%k ou
x+2y+k—6)=10
Essa € uma familia de retas
com inclinacio — 2
comk= —06,0, 6el2
3x + 2y — 12 =0,

3x + 2y — 6 =0,

x+2y=0e
3x+ 2y +6=0.
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 10 Esboce as curvas de nivel da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2y
para os valores k= —6,0,6, 12.

As curvas de nivel sdo Vi

6—3x—2y=%k ou
x+2y+k—6)=10
Essa € uma familia de retas
\\
FIGURA 15

Mapa de contorno de
flx,y)=6—3x—2y
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. . ~ 3
com inclinacio — 3.
comk= —06,0, 6el2
3x + 2y — 12 =0,
3x + 2y — 6 =0,

x+2y=0e
3x+ 2y +6=0.




Funcoes de varias variaveis

Exemplo 11 Esboce as curvas de nivel da funcio
glx,y) =9 —x2 — y*> para k=0,1,2,3
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 11 Esboce as curvas de nivel da funcio
glx,y) =9 —x2 — y*> para k=0,1,2,3

As curvas de nivel sao

VO —x2—y2 =k ou

xz+}12=9—k1
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 11 Esboce as curvas de nivel da funcio

glx,y) = /9 —x2—y2 para k=0,1,2,3

As curvas de nivel sao

VO —x2—y2 =k ou

xz+y2=9—kz

circunferéncias concéntricas

com centro em (0, 0) e

raio /9 — k2.

prof. Henrique A M Faria
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 11 Esboce as curvas de nivel da funcio

g(x, y)

As curvas de nivel sao

VO —x2—y2 =k ou
xz+}12=9—k1

|
circunferéncias concéntricas ﬁ-

com centro em (0, 0) e

raio /9 — k2.

=9 —x2—y2 para k=0,1,2,3

. *f
I| . ] .l,* (3.0) x
FIGURA 16
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 12 Esboce algumas curvas de nivel da funcio
h(x, y) = 4x* + y* + 1.
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 12 Esboce algumas curvas de nivel da funcéo
h(x, y) = 4x* + y* + 1.

As curvas de nivel sao

d*+yv+ 1=k ou

IE

: +
ik —1) k—1
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 12 Esboce algumas curvas de nivel da funcéo
h(x, y) = 4x* + y* + 1.

As curvas de nivel sao

d*+yv+ 1=k ou

IE

: +
ik —1) k—1

para k = 1, descrevem uma familia

de elipses com semielxos

Wk—1evk— 1.
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 12 Esboce algumas curvas de nivel da funcio
h(x, y) = 4x* + y* + 1.

As curvas de nivel sdo

d*+yv+ 1=k ou
2

- Y

ik — 1) k—1

para k = 1, descrevem uma familia

de elipses com semielxos
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» Uma funcao com trés variaveis f € uma regra que
associa a cada tripla ordenada (x, y, z) em um
dominio D € R3 a um Unico numero real.
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» Uma funcao com trés variaveis f € uma regra que
associa a cada tripla ordenada (x, y, z) em um
dominio D € R3 a um Unico numero real.

» Por exemplo, a temperatura T em um ponto da
superficie terrestre depende da latitude x e da
longitude y do ponto e do tempo t, de modo que
podemos escrever:

T =f(x,y,1)
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 14 Encontre o dominio de fse
fx, ¥y z)=1In(z —y) + xy senz
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 14 Encontre o dominio de fse
fx, ¥y z)=1In(z —y) + xy senz

f(x, vy, z) € definida enquanto z —y = 0,
assim, 0 dominio de f €

D = {(x,y,2) € R’lz >y}

prof. Henrique A M Faria
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Funcoes de varias variaveis
Exemplo 14 Encontre o dominio de fse
fx,y,2)=1n(z —y) + xyseng

f(x, v, z) € definida enquanto z —y = 0,
assim, o dominio de f &

D = {(x,y,2) € Rz =y}
Esse € um semiespaco que consiste em

todos pontos que estdo acima do plano z = .
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Funcoes de varias variaveis
Exemplo 14 Encontre o dominio de fse
fx,y,2)=1n(z —y) + xyseng

f(x, v, z) € definida enquanto z —y = 0,
assim, o dominio de f &

D = {(x,y,2) € Rz =y}
Esse € um semiespaco que consiste em

todos pontos que estdo acima do plano z = .

superficies de nivel, equacdes [ (x, v, z) = k,

onde k é uma constante.

prof. Henrique A M Faria
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Funcoes de varias variaveis

Exemplo 15 Encontre as superficies de nivel da funcio.
fr.y,2)=x>+y +2
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a1



Funcoes de varias variaveis

Exemplo 15 Encontre as superficies de nivel da funcio.
fr.y,2)=x>+y +2

As superficies de nivel sdo
uma familia de esferas concéntricas

COIm raio 'JE.

_x2+j}2+gz=k: onde k = 0.
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Funcdes de varias variavels

Exemplo 15 Encontre as superficies de nivel da funcio.
fr.y,2)=x>+y +2

2 LOR 2
X+y-+zc=9

S SEATO Y
x“+y-+z-=4

As superficies de nivel sdo

uma familia de esferas concéntricas

com raio "HII;_C

17— x*+y +z2=k ondek=0.
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» Estudar o capitulo 14 do livro texto (Stewart).
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Praticar com a lista de exercicios.

» Limites e continuidade de
funcdes de varias variaveis.



1. STEWART, James. Calculo - volume 2. 7. ~ I I
ed. S3o Paulo: Cengage, 2013. cacu 0

Numeracao dos exercicios
combasena72ed. P

Jarnas Stewart

STEWART, James. Calculo - volume 2. 8. ed.
Sao Paulo: Cengage, 2016.
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