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» Muitos fendmenos envolvem grandezas que
variam em relacao a outras:

* Velocidade de um corpo no tempo;
* Crescimento de bactérias no tempo;

* Voltagem em relacdo a corrente elétrica.
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» Muitos fendmenos envolvem grandezas que
variam em relacao a outras:

* Velocidade de um corpo no tempo;
* Crescimento de bactérias no tempo;

* Voltagem em relacdo a corrente elétrica.

O conceito da derivada é a ferramenta
matematica para estudar a taxa segundo a qual
uma quantidade varia em relacao a outra.
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» Seja a fungao [ que
define a curva.

J(x)

J(xp)

Y =
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» Seja a fungao [ que
define a curva.

» O ponto P(xq; f(xg)) é

09 distinto de Q(x, f(x));

J(xp)

Y =
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» Seja a fungao [ que
define a curva.

» O ponto P(xq; f(xg)) é

) distinto de Q(x, f(x));
f(xp) » Um reta secante passa
por P e Q, de equacao:
f(0) = (o) = mpq (x = X,)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



» A inclinacdo da reta
secante que passa por P
e () sera:

) = fx)

(x o xo)

m PQ
f(x)

J(xp)
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» A inclinacdo da reta
secante que passa por P
e () sera:

) = fx)

(x o xo)

me

f@)

» Quandox = x, 0
ponto Q se aproxima
do ponto P.

J(xp)
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» A inclinacdo da reta
secante que passa por P
e () sera:

_ f(X) _f(xo)

(x o xo)

mPQ

» Quandox - x, 0
ponto Q se aproxima
do ponto P.

Se a reta secante atingir a posicao limite quando

x = x,, entao tem-se a reta tangente ao ponto P.
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AY

s f(x) — fx,)
Mg = lim

x=Xo (X = X,)
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Se a reta secante atingir a posicao limite quando
x = x,, entao tem-se a reta tangente ao ponto P.
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Definicdo de derivada

2.1.1 DEFINICAO  Suponha que xj seja um ponto do dominio da fungdo f. A reta tan-
gente a curva y = f(x) no ponto P(xo, f(xp)) € a reta de equacgio

y — f(xp) = myg(x — xp)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria A%



2.1.1 DEFINICAO  Suponha que xj seja um ponto do dominio da fungdo f. A reta tan-
gente a curva y = f(x) no ponto P(xo, f(xp)) € a reta de equacio

y — f(xp) = myg(x — x)

onde

i f(x) = f(xo) (1)

X— X0 X — Xo

sempre que existir o limite. Para simplificar, também dizemos que essa reta € a reta tan-
gente a y = f(x) em xg.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria 12



» A inclinacao da reta tangente pode ser
expressa considerando-se um incremento h
na variavel x.

Jxy+ h)

fxy)

Xy + h

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria A&



» A inclinacao da reta tangente pode ser
expressa considerando-se um incremento h
na variavel x.

f(xo + h) _f(xo)
m

 h>0 h

Jxy+ h)

£ry)

Xy + h

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



Exemjplo 1 = Encontrar a equaciio da reta tangente

a pardbola y = x* no ponto (1,1) usando a
definicio de derivada.
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Exercicio = Encontrar a equaciio da reta tangente a
Uurva y = ; no ponto xo = 2.

16
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Exercicio = Bncontrar a equaciio da reta tangente

2
curva y = no ponto xo = 2.

17
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» Na mecanica classica, o movimento de um
corpo pode ser completamente descrito se
forem conhecidos a velocidade, a direcao e o
sentido em que se move;
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» Na mecanica classica, o movimento de um
corpo pode ser completamente descrito se
forem conhecidos a velocidade, a direcao e o
sentido em que se move;

» Considerando um movimento retilineo tem-
se uma funcao da posicao S dependente do
tempo t:

CS=f(t)
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» Se [t,, ty + h] é um intervalo de tempo, entdo
define-se o deslocamento como sendo a
diferenca entre as coordenadas;
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» Se [t,, ty + h] é um intervalo de tempo, entdo
define-se o deslocamento como sendo a
diferenca entre as coordenadas;

[ deslocamento|t,,t, + h] = f(t, + h) — f(t,) ]
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» Se [t,, ty + h] é um intervalo de tempo, entdo
define-se o deslocamento como sendo a
diferenca entre as coordenadas;

[ deslocamento|t,,t, + h] = f(t, + h) — f(t,) ]

» O deslocamento pode ser: positivo, negativo
ou nulo;
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» Se [t,, ty + h] é um intervalo de tempo, entdo
define-se o deslocamento como sendo a
diferenca entre as coordenadas;

[ deslocamento|t,,t, + h] = f(t, + h) — f(t,) ]

» O deslocamento pode ser: positivo, negativo
ou nulo;

» Se o corpo se mover em ambos os sentidos 0s
valores do deslocamento e da distancia
percorrida podem ser diferentes.
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» Um grafico da posicao S da particula versus
tempo decorrido t descreve o movimento.

0

Tempo decorrido

O carro move-se somente no sentido positivo
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» Um grafico da posicao S da particula versus
tempo decorrido t descreve o movimento.

0

Tempo decorrido

L — K 1
L 1 | 1‘%—‘3——«0‘—1 1 L > >

O carro move-se somente no sentido positivo  Curva posi¢ao versus tempo

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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» Um grafico da posicao S da particula versus
tempo decorrido t descreve o movimento.

0

Tempo decorrido

= = Y

O carro move-se somente no sentido positivo  Curva posi¢ao versus tempo

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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» Define-se a velocidade média v,,, como sendo
a razao entre o deslocamento § em um
intervalo de tempo [t,, ty + h|:

_ deslocamento _ f(to + h) — f(t,)
= tempo decorrido h
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» Define-se a velocidade média v,,, como sendo
a razao entre o deslocamento S em um
intervalo de tempo [t,, ty + h|:

deslocamento  f(tg + h) — f(t,)

v — . —
™ tempo decorrido h

» E a velocidade escalar média é definida como
0 quociente entre a distancia percorrida pelo
tempo decorrido:

distancia percorrida

velocidade escalar,,, = ,
tempo decorrido
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A funcao da posicao de um corpo em relagdo ao
tempo decorrido é expressa pela expressao:

S=f({t)=1-t>

Encontrar a velocidade média v,,, no intervalo de
tempo |2, 3|. Estimar a velocidade instantanea
quando t = 2s.

29
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» Define-se a velocidade instantanea v; como
sendo:

. fto+h)—f(t)
Vi = lim
h—0 h
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» Define-se a velocidade instantanea v; como

sendo:
P f(to + h) - f(t,)
m

v; = 11
l h—0 h

» Geometricamente, a v,, entret =t,et =ty + h
é a inclinacdo da reta secante aos pontos

P(t,, f(L,)) € Q(to + h, f(to + h)).
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» Define-se a velocidade instantanea v; como

sendo:
L f(to + h) - f(t,)
Ui = hm

h—0 h

» Geometricamente, a v,, entret =t,et =ty + h
é a inclinacdo da reta secante aos pontos

P(t,, f(L,)) € Q(to + h, f(to + h)).

» A velocidade instantanea v; no ponto £, é a
inclinacdo da reta tangente a curva no ponto

P(to, f(t5)).
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» A velocidade pode ser vista como sendo a
taxa de variacao da posicao em relagdo ao
tempo;
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» A velocidade pode ser vista como sendo a
taxa de variacao da posicao em relagdo ao
tempo;

» As taxas de variacdo ocorrem em intmeras
aplica¢Oes como:

Quantidade de bactérias no tempo;
Comprimento de uma barra metalica com
a temperatura;

Custo de producdo dependente da
quantidade de produtos;
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» Quando y é uma funcao
linear de x (y = mx + b)
a inclinacdo m é uma
medida natural da taxa
de variacao de y em
relacao a x;

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria  8}5



» Quando y é uma funcao
linear de x (y = mx + b)
a inclinacdo m é uma
medida natural da taxa

\ de variacao de y em

& ; | relacdo a x;

» O aumento de 1 unidade

Uma unidade de aumento em

x produz sempre m unidades em X, pI'OdllZ uma

de variagao em y. .~ .
variacao de m unidades
de y;

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria  2§%)



Encontrar a taxa de variacao de y em relacdo a x.
(@) y=2x—1

(b) y = —5x + 1

prof. Henrique A M Faria
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Encontrar a taxa de variacao de y em relacdo a x.
(@) y=2x—1 m = 2 (tx. de variagao)

(b) y=—5x+1
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Encontrar a taxa de variacao de y em relacdo a x.
(@) y=2x—1 m = 2 (tx. de variagao)

(b) y=—-5x+1 m = -5 (tx. de variacao)

prof. Henrique A M Faria
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» Para uma curva qualquer a taxa de variacao
pode nao ser linear.

AY

Y =

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria )



» Sey = f(x), entdo definimos a taxa de
variacdo média r,,, de y em relacao a x no
intervalo [x,, x; | como:

_— f 1) = f(x) ou _ [l + 1) — f(xo)

[£
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» Sey = f(x), entdo definimos a taxa de
variacao média r,,, de y em relacdo a x no
intervalo [x,, x; | como:

_— f 1) = f(x) ou _ [l + 1) — f(xo)

[£

» E a taxa de variacdo instantanea r; de y em
relacdo a x sera:

- f 1) = f(x) f(xo+h) — f(x,)

r;= li Oou r; = lim

X1 Xp x1 — xo h—-0 h
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o fe) = f(x)
r; = lim

X1 Xp xl — xo

_fG) = (o)

éoﬁ (R T'm

J&x)

fxy)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria 448}



Seja a funcdo y = f(x) = x* +1

(a) Encontrar a taxa de variacao média de y em
relacdo a x no intervalo [3,5];

(b) E a taxa de variacao instantdnea de de y em
relacao a x quando x = —4.

prof. Henrique A M Faria
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» Reler o capitulo do livro texto (Howard).

» Resolver os exemplos dados em aula.

> Realizar a lista de exercicios.

» A funcdo derivada e regras de derivacgado

Prof. Henrique A M Faria
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