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» Para as seis fun¢des trigonométricas basicas:

senx

senx COoSX tgx —
cosx
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» Para as seis fun¢des trigonométricas basicas:
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cosx
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» Para as seis fun¢des trigonométricas basicas:

senx

senx COoSX tgx —
cosx

1 1 COSX
secx = cotgx =
senx COSX senx

cossecx —

» A variavel independente x sera definida em
unidades de radianos.
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Derivadas do senx a partir da definicio

> Seja f(x) = senx
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SErx
> Seja f(x) = senx

» Pela definicao:

sen(x + h) — senx
h

f'(x) = lim
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> Seja f(x) = senx

» Pela definicao:

sen(x + h) — senx
h

f'(x) = lim

» Utilizaremos dois limites fundamentais
(Teorema 2.6.4):

senh 1 — cosh B

lim =1 e lim =0

h—-0 h h—0 h
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SEINX

sen(x + h) — senx
h

f(x) =senx  f'(x) = Ilti_r)r(l)
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SEnx

sen(x + h) — senx

f(x) =senx  f'(x) = Iltl_r)rcl) r
Da relacao da adicao do seno sabe-se que:

sen(x + h) = senx cosh + cosx senh
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sen(x + h) — senx
h

Da relacao da adicao do seno sabe-se que:

f(x) =senx  f'(x) = Ilti_r)r(l)

sen(x + h) = senx cosh + cosx senh

Entao:

, ~ senx cosh + cosx senh — senx
f'(x) = lim
h—0

h
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sen(x + h) — senx
h

Da relacao da adicao do seno sabe-se que:

f(x) =senx  f'(x) = Ilti_r)r(l)

sen(x + h) = senx cosh + cosx senh

Entao:

, ~ senx cosh + cosx senh — senx
f'(x) = lim
h—0

h

, o senx(cosh — 1) cosx(senh)
f'(x) = lim - + -
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SEnx

senx(cosh — 1) cosx(senh)

10 = im | =S
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, — 1 senx(cosh — 1) N cosx(senh)
f'(x) = lim - -
f'(x) = lim |senx (cosh — 1) + cosx (senh)

~ h>0 h h
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) = 1 senx(cosh — 1) N cosx(senh)
f'(x) = lim - -
f'(x) = lim |senx (cosh — 1) + cosx (senh)
h—0 h h
f'(x) = senx |—lim 1~ cosh) + cosx [lim (senh)
i - h—0 h h—0 h
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, — 1 senx(cosh — 1) N cosx(senh)
f'(x) = lim - -
f'(x) = lim |senx (cosh — 1) + cosx (senh)
B h—0 _ h h
f'(x) = senx |—lim 1~ cosh) + cosx [lim (senh)
i _ |h—)O h ' h—0 h
1 —'cosh

i~ =0
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SEnx

, — 1 senx(cosh — 1) N cosx(senh)
f'(x) = lim - -
f'(x) = lim |senx (cosh — 1) + cosx (senh)
B h—0 _ h h
f'(x) = senx |—lim 1~ cosh) + cosx [lim (senh)
— _ |h—>0 h ' |h,—>0 h |
1 —'cosh | Se'nh
A =0 im ——=1
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SEnx

: . |senx(cosh —1) cosx(senh)
1= [ ot
LrN s (cosh — 1) (senh)
f'(x) = lim |senx - + cosx—
ey . (1 —cosh) ~ (senh)
f'(x) = senx _—}11_13(1) R + cosx }11_% Al
I 1 —'cosh 0 | Se'nh
Portanto: e h lim ——=1

Prof. Henrique A M Faria



: . |senx(cosh —1) cosx(senh)
1= [ ot
LrN s (cosh — 1) (senh)
f'(x) = lim |senx - + cosx—
ey . (1 —cosh) ~ (senh)
f'(x) = senx _—}11_13(1) R + cosx }11_% Al
I 1 —'cosh 0 | Se'nh
Portanto: e h lim ——=1
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Senx COSX

» Como resultado da definicao:

d
— |senx]| = cosx
dx
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SEINx COSX

» Como resultado da definicao:

d
— |senx]| = cosx
dx

» Por raciocinio analogo obtém-se:

d .
— [cosx] = —senx Fazer como exercicio.

dx
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Encontrar a derivada da funcao f(x) = x senx
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Encontrar a derivada da funcao f(x) = x senx

f'(x) = d [x senx]
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Encontrar a derivada da funcao f(x) = x senx

f'(x) = d [x senx]

f'(x) = a[ x|senx + x% [senx]
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Encontrar a derivada da funcao f(x) = x senx

f'(x) = d [x senx]

f'(x) = a[ x|senx + x% [senx]
f'(x) =1senx + x— [senx]

dx
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Encontrar a derivada da funcao f(x) = x senx

f'(x) = d [x senx]

f'(x) = a[ x|senx + xdix [senx]

f'(x) =1senx + x— [senx]

dx

f'(x) = senx + xcosx
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» As outras quatro funcgoes trigonomeétricas podem
ser derivadas através das regras do quociente,
produto e dos resultados para senx e cosx.
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» As outras quatro funcgoes trigonomeétricas podem
ser derivadas através das regras do quociente,
produto e dos resultados para senx e cosx.

senx 1
tgx = cossecx =
COSX senx
1 COSX
secx = cotgx =

COSX Senx
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senx

Encontrar a derivada da funcao tgx = —
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Exemplo 2

Senx

flx) =

= tgx
COSX g
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Senx

f(X) N COSX N tgx

A oonel — sene-
CoSX T [senx| — senx 5 |cosx]

f@) =

COS%x
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Senx

— =t
flx) = ——=tgx
A oonel — sene-
1) = CoSX T [senx| — senx 5 |cosx]
CoS?*x
, cosx cosx — senx(—senx)
fix) =

COS%x
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Senx

— =t
flx) = ——=tgx
d d
cosx o |senx] — senx =[cosx]
CoS?*x
, cosx cosx — senx(—senx)
filx) = 5
COS?X
, cos®x + sen®x
filx) =

COS%x
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Senx

— =t
flx) = ——=tgx
A oonel — sene-
1) = CoSX T [senx| — senx 5 |cosx]
CoS?*x
, cosx cosx — senx(—senx)
filx) = >
COS“X
( )__coszx—ksenzx
f0 = COS?x
f'(x) =

COS%x
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Senx

X) = = tgx
f)=——=1g
d d
cosx o |senx] — senx =[cosx]
CoS?*x
cosx cosx — senx(—senx)
fx) = 2
COS*X
2 2
COS“X + sen“x
fx) = :
COS*X
1
f'(x) = mas: = secx

COS2x " CcOSX
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Senx

xX) = = tgx
f(x) o LY
d d
cosx o |senx] — senx =[cosx]
COS%x
, cosx cosx — senx(—senx)
fl(x) = >
COS%x
2 2
COS“X + sen“x
Fx) = :
COS%x
@) :
x) = mas: = secx
COS%x COSX

f'(x) = sec?x
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Senx

xX) = = tgx
f(x) o LY
d d
cosx o |senx] — senx =[cosx]
COS%x
, cosx cosx — senx(—senx)
fl(x) = >
COS2x
2 2
COS“X + sen“x
Fx) = :
COS2x
) :
xX) = mas: = secx
COS%x COSX
dltgx
f'(x) = secx [ = sec?x

dx
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1
COSX

Encontrar a derivada da funcdo secx =
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d d
— |cosx]| = —senx — |senx]| = cosx
dx dx

Prof. Henrique A M Faria



d d

— |cosx]| = —senx — |senx]| = cosx
dx dx

o [secx] = tg(x)sec(x)

d

T [cossecx| = —cossec(x)cotg(x)
d

—[tgx] = sec?x = (secx)’

d

- — [cotgx] = cossec?x = (cossecx)?
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» Nesta secdo encontraremos a regra para
derivar uma funcao composta f o g.

» Considere o problema de calcular:

d

100
a [(xz ~+ 1) ]
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1. Escrevemos a fun¢cdo como uma composta:

_ .2
h(x) = (fog)(x) = f(g(x)) em que: {g;g) zj\cx;(l)_o1
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1. Escrevemos a fun¢cdo como uma composta:

— 22
h(x) = (f e 9)®) = f(g(x)) em que: {“’;2) a0

2. Introduzimos duas novas variaveis:

— =100u”® e —=2x

u=gkx) =x*+1 dy du
y = (u)1% du dx

43
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1. Escrevemos a fun¢cdo como uma composta:

=x%+1
h(x) = (fo g)(x) = f(g(x)) em que: {9;2) :xx1_(l)_0

2. Introduzimos duas novas variaveis:

=100u”’®? e —=2x

u=gkx) =x*+1 dy du
y = (u)1% du dx

3. Mas queremos:

d 100
di dx[(x +1) ]
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1. Escrevemos a fun¢cdo como uma composta:

=x%+1
h(x) = (fo g)(x) = f(g(x)) em que: {9;2) :xx1_(l)_0

2. Introduzimos duas novas variaveis:

=100u”’®? e —=2x

u=gkx) =x*+1 dy du
y = (u)1% du dx

3. Mas queremos:

d
di’ dx [(x

100 dy dy du . 99
+1)7| - o= x——=100(x2 +1) 2x
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» Entendendo a derivada como taxa de variacao:

[l e

£

-1

{ X

T_dy—z(). =5 _T

=

1
4

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



» Entendendo a derivada como taxa de variacao:

%Y _ 20

[l fle”a])

u X

|

dx 4
As taxas de variagao
se multiplicam:
dy _dy du
dx du dx

&
I
=

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria 4



2.6.1 TEOREMA (Regra da cadeia) Se g for diferencidvel no ponto x e f for diferencid-
vel no ponto g(x), entdo a composigdo f o g serd diferencidvel no ponto x. Além disso, se

y=f(g(x) e u=_gk)
entdoy = f(u)e

dy . dy du
dx  du dx

(1)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria




d
—f@GN] = (for) () = f'(g(x))g'x)

A derivada de f(g(x)) € a derivada da fung¢do de fora calculada na fungdo de dentro vezes
a derivada da funcdo de dentro.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria 4



d
—f@GN] = (for) () = f'(g(x))g'x)

A derivada de f(g(x)) € a derivada da fung¢do de fora calculada na fungdo de dentro vezes
a derivada da funcdo de dentro.

d
E[f(g(l))] = f(g(x))-g'(x)

Derivada da fungao de I ‘ Derivada da
fora calculada na fungio fungio de dentro
de dentro

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

prof. Henrique A M Faria



Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

{u = g(x) = x3

y =cosu
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Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

u=g(x)=x3
y=cosu

d d d
dy _dy du

dx du’ dx
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Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

u=g(x)=x3

y = cosu
dy_dyxdu

dx du’ dx

dy d d
dx  du qu o5y dx[ ]
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Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

u=gx)=x’
y = cosu
dy dy 9 du
dx du’ dx
dy d d
dx  du du €osU dx[ |
d
Y o senx? (3x?)

dx
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Encontrar a derivada da funcdo y = cos(x?)

u=gx)=x’

y=cosu

dy dy 9 du

dx du  dx

dy d d )3

dx  du du cosu dx[ |

dy _ 3.2 dy _ 2 3
e —senx’(3x“) Fie —3x“senx
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Encontrar a derivada da funcao y = % [Vx2 + 1]
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» Se aregra da cadeia for escrita: di[ )l = f’(u)j—u
X

FORMULAS GENERALIZADAS DE DERIVACAO

d (W] = rur-1 &
dx :
(Z’C [SEH Ll] =COS Uu % (Tr [COS L(] = —Sen u %
(;—i [tg u] = sec? i % c%c [cotg u] = —cossec? i %
d [sec u] = secutgu du d [cossec u] = —cossec u cotg i du
“ ax dx dx

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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» Reler o capitulo no livro texto.
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Fazer a lista de exercicios.

> Derivada e taxas relacionadas.
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1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.;
DAVIS, Stephen L. Célculo - volume 1.
8. ed. Sao Paulo: Bookman, 2007.

Figuras. ANTON, Howard; BIVENS, Irl
C.; DAVIS, Stephen L. Calculo - v.1.
10. ed. Sao Paulo: Bookman, 2014.
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Contatos e material de apoio

profhenriquefaria.com

@ henrique.faria@unesp.br
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