Calculo II

Bacharelado e Engenharias

SEhaheE 06 = /Aula 3
Eomullaldeayiol

Prof. Henrique Antonio Mendonca Faria

henrique.faria@unesp.br



(revisao)

» Na semana 4 estudamos a aproximacao linear de
uma funcao f de duas variaveis.

» Chamamos esta funcao de L(x, y) e denominamos
de aproximacao linear ou aproximacao pelo plano

tangente.
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(revisao)

» Na semana 4 estudamos a aproximacao linear de
uma funcao f de duas variaveis.

» Chamamos esta funcao de L(x, y) e denominamos
de aproximacao linear ou aproximacao pelo plano
tangente.

A aproximacao linear de fem (a, b) é

fx,y)=fla,b) + fla, b)x — a) + fia, b)(y — D)

» No entanto, muitas vezes precisamos de uma
aproximacao melhor do que a linear.



Polinomio ce Tayvlor (funcdo de uma variavel)

» Para uma aproximacao melhor de uma funcao f de
uma variavel utiliza-se polindmios.
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(funcdo de uma variavel)

» Para uma aproximacao melhor de uma funcao f de
uma variavel utiliza-se polindmios.

» 0O polinbmio de grau n de f centrado em um ponto a
€ expresso por:

Lt (”)(a)

/(@)
e (x — ay

Tu(x) = f(a) + f'(a)(x — a) +
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(funcdo de uma variavel)

» Para uma aproximacao melhor de uma funcado f de
uma variavel utiliza-se polindmios.

» O polinbmio de grau n de f centrado em um ponto a
€ expresso por:

Lt “”(a)

/(@) :
e (v~ a)

Tu(x) = f(a) + fa)(x — a) +

» Este polindbmio pode ser utilizado até o grau que
fornece a aproximacao requerida para a funcao.
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Exemplo 1

Encontre a aproximacao até segunda ordem para
Inx em torno do ponto x, = 2.
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Exemplo 1
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Exemplo 1

Encontre a aproximacao até segunda ordem para
Inx em torno do ponto x, = 2.

SOIUgéO' f”( )
p2(x) = f(x5) + f1(x)(x — x0) + 207 (x — x,)?

f(x) =lInx f(2) =In2
fi(x)=1/x f(2)=1/2
FrO=—— @) =—1/4

x 2

Prof. Henriqgue A M Faria 12



Exemplo 1

Encontre a aproximacao até segunda ordem para
Inx em torno do ponto x, = 2.

Solucao: "
p2(x) = £ o) + FGeo) = ) + 122 (x — x,)2

f(x) =lInx f(2) =In2
flix) =1/x f(2)=1/2
FrO=—— @) =—1/4

x 2

_ 1 1 2
P, (x) = ln2+§(x—2) —g(x—Z)
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» Suponha que f(x,y) e suas derivadas parciais até
ordem de n+ 1 sejam continuas sobre uma bola
aberta centrada no ponto (a, b). Considere h, k € R.
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» Suponha que f(x,y) e suas derivadas parciais até
ordem de n+ 1 sejam continuas sobre uma bola
aberta centrada no ponto (a, b). Considere h, k € R.

fla +h,b+ k) = fla,b) + (hfx + kf))|(a,0)

Thomas. Calculo I
12 ed., p. 281

1
+ 57 (WPfa + 2hkfyy + K2 f1)) | @, 5)

1
+ 37 (B faex + 30°kfry + 30K frgy + Efypp) @) + -

1 3 3y
+ n! (h dx * k@) / (a.b)

n+1
1 d d
CES] (hax - kay) /

(a+ch, b+ck)

16



» O polindbmio de Taylor na origem (x,y) = (0,0) é:
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» O polindbmio de Taylor na origem (x,y) = (0,0) é:

f,y) = £0,0) + xfy + 3fy + o0 (Pfex + 205 + ¥ )

1
+ 37 (F fox + 35V froy + 307 gy + ¥ i) + -

9" 9" 9"
_|_L(In f—l—ﬂx”_ly J + e+ " f)

+1 n+1
1 n+1 &H f M a f
+ 7 + 1) (x ot + (n + l)xy&x”&y +
&H+1f
Thomas. Calculo II SR Ayt
12 Ed-; P. 284 Prof. Henrique A M Faria y ({JI, {’3’1)
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» O polindbmio de Taylor na origem (x,y) = (0,0) é:

Termo linear

16 3) = £0,0) + xfe + ¥y |+ 57 O + 20fey + )

Erro da
aproxi-
macao

1
+ 37 (F fox + 35V froy + 307 gy + ¥ i) + -

1( .9
+ (.:Ir: P

7l
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ax" " lay

+ y"

9" f)
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n+1
n+1 d f
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7
+ (n + 1)x y&x”&y

._|_y

n+1
n+1 d f
ayﬂ-l—]
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+ ...

(cx, @
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DollnoMIo ce Exemplo 2
Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y
proxima a origem.
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Polinomio de T& Exemplo 2

Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y
proxima a origem.

Solucao:

Tomamos #n = 2 na Equacéao

fG6,9) = £0,0) + (ef + 3fy) + 5 (Pfi + 200fsy + i)

1
+ E(IEfm + 3x2yfn}' + Sljfsz + ygf]{]»}')(sx,cy)-
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Exemplo 2

Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y
proxima a origem.

Solucao:

Tomamos #n = 2 na Equacéao

fG6,9) = £0,0) + (ef + 3fy) + 5 (Pfi + 200fsy + i)

1
+ E(XEfm + 3x2yfn}' + 33@’2.}(1}? + ygf]{]»}')(sx,cy)-

Calculando os valores das derivadas parciais,

J(0,0)=senxseny, ,=0, f,(0,0)=-senxseny|,,=0,
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Exemplo 2

Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y
proxima a origem.

Solucao:

Tomamos #n = 2 na Equacéao
1
F6,9) = £0,0) + (xf + 3fy) + 5 (Pfer + 20 + fyp)
+ L (e + 327 + 3% 5y T Y fo)
6 X fl:l;I xyfn}' XY fJL}{P Y f}}}' (ex, cy)-

Calculando os valores das derivadas parciais,

f(0, 0) =sen x sen 0.0) 0, f,(0,0)=-senxsen y|(n’ 0~ 0,
/0, 0) =cos x sen y|(u? 0= 0, fxy({}, ()= cosx cos y|m? 0 1,
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Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y

proxima a origem.

Solucao:

Exemplo 2

Tomamos #n = 2 na Equacéao

fG6,9) = £0,0) + (ef + 3fy) + 5 (Pfi + 200fsy + i)

1
+ E(IEfm + 3x2yf11}' + 3lyzfl}{|’ + ygf]{]»}')(sx,cy)-

Calculando os valores das derivadas parciais,

f(0,0)=senx sen y
f,(0,0)=cosxseny
fy({}, 0)=senxcosy

0.0=0 [u(0,0)=—senxsenyl, ;=0
0.0= 0 [, (0,0)=cosxcosyl, =1,
0.0=0 [,(0,0)=-senxseny|, , =0,
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Exemplo 2
Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y

proxima a origem.
Solucao:

Tomamos #n = 2 na Equacéao

fG6,9) = £0,0) + (ef + 3fy) + 5 (Pfi + 200fsy + i)

1
+ E(IEfm + 3x2yf11}' + 3lyzfl}{|’ + ygf]{]»}')(sx,cy)-

Calculando os valores das derivadas parciais,

f(0,0)=senx sen y 0.0) 0, f.(0,0)=-senxsen y|(u? 0) = 0,
f,(0,0)=cosxseny 0,0 0, fxy({}, ()= cos x cos y|(ﬂ? 0~ 1,
/{0, 0) =senxcos y|, 5,=0, f,(0,0)=—senxsenyl, =0,

senxseny ~ 0+ 0+ 0 + %(xz(ﬂ) + 2xy(1) + »%(0)) ou
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Encontre uma aproximagao quadritica para f(x, v) =sen x sen y

proxima a origem.

Solucao:

Exemplo 2

Tomamos #n = 2 na Equacéao

fG6,9) = £0,0) + (ef + 3fy) + 5 (Pfi + 200fsy + i)

1
+ E(IEfm + 3x2yf11}' + 3lyzfl}{|’ + ygf]{]»}')(sx,cy)-

Calculando os valores das derivadas parciais,

f(0,0)=senx sen y
f,(0,0)=cosxseny
fy({], 0)=senxcosy

senxseny = 0 + 0
senx seny = xy.

0.0=0 [u(0,0)=—senxsenyl, ;=0
0.0= 0 [, (0,0)=cosxcosyl, =1,
0.0=0 [,(0,0)=-senxseny|, , =0,

+0 + 2 (%(0) + 20/(1) + y*(0)) ou

Prof. Henriqgue A M Faria
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Nos Exercicios utilize a férmula de Taylor para f(x, y)
na origem para encontrar aproximacoes quadraticas e
cubicas de f proximas a origem.

1. f(x, y)=xé&
3. f{x,y)=ysenx
5. f(x,y)=¢€e"In(1+y)

Prof. Henriqgue A M Faria
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‘- s 1
1. Quadratico: x +xy; cubico: x +xy + Exy2

3. Quadratico: xy; cubico: xy
5. Quadratico: y + %(21}' — p2);
ciibico: y + %(ny — y2) + %(3.}:2}’ — 3xy? + 29°)

Prof. Henriqgue A M Faria
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» Estudar secao 14.9 do livro texto (Thomas).
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Praticar com a lista de exercicios.

» Integrais duplas.
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