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 Estaremos interessados em encontrar a taxa 
de variação do volume em relação ao tempo. 
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Exemplo (Filtro cônico) 
 

𝑽 =
𝟏

𝟑
𝝅𝒓𝟐𝒉 Mas:   𝒓 = 𝒓(𝐭)    e     𝒉 = 𝒉(𝒕) 

Volume do cone: 
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O óleo derramado por um navio tanque se 
espalha em forma circular cujo raio cresce a uma 
taxa constante de 𝟎, 𝟓 𝒎/𝒔. 

Com que velocidade a área estará crescendo 
quando o raio for de 𝟑𝟎 𝒎? 
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 Na seção 3.2 vimos que se uma função for 
diferenciável em 𝒙𝒐, então uma pequena parte 
de seu gráfico em torno do ponto 𝑷(𝒙𝒐, 𝒇(𝒙𝒐)) 
se aproxima de uma reta não vertical. 
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de seu gráfico em torno do ponto 𝑷(𝒙𝒐, 𝒇(𝒙𝒐)) 
se aproxima de uma reta não vertical. 
 

 Por exemplo, no gráfico 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟏 a reta que 
melhor se aproxima de 𝒇 em 𝑷(𝒙𝒐, 𝒇(𝒙𝒐)) é a 
reta tangente: 
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 Esse tratamento é 
denominado aproximação 
local de 𝒇 em  𝒙𝒐. Também 
expresso por: 

𝒇 𝒙𝒐 + ∆𝒙 ≈ 𝒇 𝒙𝒐 + 𝒇′(𝒙𝒐)(∆𝒙) 



(a) Encontrar a aproximação linear local de     
      𝒇 𝒙 = 𝒙  em 𝒙𝒐 = 𝟏; 

(b) Use a aproximação de (a) para estimar a raiz 

𝟏, 𝟏  com duas casas decimais. 
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 Nesta seção iremos definir os símbolos “𝒅𝒚” e 
“𝒅𝒙”, chamados de diferenciais, de modo 
que 𝑑𝑦/𝑑𝑥 possa ser tratados como um razão. 



 Seja uma função 𝒇 diferenciável em um ponto 𝒙; 

 Sendo 𝒅𝒙 definido como variável independente, 
que poderá assumir qualquer valor real; 
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 Geometricamente, 𝑓′(𝑥) é a inclinação da reta 
tangente gráfico de 𝑓 em 𝑥; 
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 Geometricamente, 𝑓′(𝑥) é a inclinação da reta 
tangente gráfico de 𝑓 em 𝑥; 

 As diferenciais 
podem ser vistas  
como elevação e  
avanço dessa reta 
tangente. 

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  prof. Henrique A M Faria 



Expresse a derivada em relação a 𝒙 de 𝑦 = 𝑥2  na 
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 O avanço de uma 
unidade em 𝑑𝑥 
produz uma 
avanço de duas 
unidades em 𝑑𝑦 ao 
longo da reta 
tangente. 



 Seja 𝒅𝒙 = ∆𝒙; 

 Caminha-se de 𝒙 até 
𝒙 + ∆𝒙; 
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  ∆𝒚: variação em 𝒚 
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curva 𝑦 = 𝑓(𝑥); 
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 Seja 𝒅𝒙 = ∆𝒙; 

 Caminha-se de 𝒙 até 
𝒙 + ∆𝒙; 

  ∆𝒚: variação em 𝒚 
quando se percorre a 
curva 𝑦 = 𝑓(𝑥); 

  𝒅𝒚: variação em 𝒚  
quando se caminha ao 
longo da reta tangente. 
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 Reler o capítulo no livro texto. 

 Resolver os exemplos dados em aula. 

 Fazer a lista de exercícios. 
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 Derivada implícita, logarítmica e exponencial. 
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