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v’ Imaginemos o grafico de uma fungdo como um
cordilheira de montanhas;

Morro
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Maximo
relativo
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v' Morros sao chamados
de maximos;
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Morro v' Morros sao chamados

mais alto Lo
Méximo de maximos;
relativo

———————y—7—— ¥ Vales sdo chamados

Imo L. ]
relativo de minimos;
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Morro v' Morros sao chamados
mais alto L.
de maximos;

Maximo
relativo

s > v/ Vales sao chamados
Minimo ' L. .
relativo ~ Vale mais de minimos;

profundo

v' Ambos, maximos e minimos, sao relativos
quando analisados em uma vizinhangca.
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4.2.1 DEFINICAO Dizemos que uma funcdo f tem um mdxime relativo em xy se houver
um intervalo aberto contendo xg no qual f(xp) € o maior valor, isto €, f(xp) > f(x) em cada
x no intervalo. Analogamente, diz-se que ftem um minimo relativo em xg se houver um
intervalo aberto contendo xg no qual f(xp) € o menor valor, 1sto &, f(xg) < f(x) em cada x
no intervalo. Quando f tiver um maximo ou um minimo relativo em xp, diz-se que f tem
um extremo relativo em xy.
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E%@E’;@T@l 1 = Verificar os pontos de méximo e
de minimo das funcdes
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Nas trés funcdes, ocorrem extremos relativos no
pontos em que a reta tangente é horizontal.
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v" Um extremo relativo pode ocorrer também em
um ponto em que a func¢ao nao € diferenciavel.

AY Ponto de
nao diferenciabilidade

Ponto de |

' nao diferenciabilidade
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AY Ponto de v Ponto Critico:

nao diferenciabilidade

f tem reta tangente
horizontal ou nao é
diferenciavel;

I |
Ponto de |

I

|

l

| nao diferenciabilidade
X

| I_ I‘ 1_ |‘ o

yx-l -‘2 1‘3 .‘-4 -XS

Figura 4.2.3 Os pontos xy, Xy, X3, X4
e X5 sao criticos. Desses, x1, X3 € x5 S0
estacionarios.
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AY Ponto de v Ponto Critico:

nao diferenciabilidade

f tem reta tangente
horizontal ou nao é

I | | diferenciavel;

| Ponto de |

| nao diferenciabilidad%_

| | |1 1 & . .

.| % T % T v" Ponto estacionario:
Figura 4.2.3 Os pontos xy, x, X3, X4 f temretat angente
e X5 sao criticos. Desses, x1, X3 € x5 S0 .
estacionarios. horlzontal.
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4.2.2 TEOREMA Suponha que f seja uma fungdo definida em um intervalo aberto con-
tendo o ponto xy. Se f tiver um extremo relativo em x = xy, entdo x = xg serd um ponto
critico de f; assim, ou f'(xp) = 0 ou f ndo é diferencidvel em xj,
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fx)=x3-3x+1
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fx)=x3-3x+1

f'(x) =3x*-3
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fx)=x3-3x+1
f'(x) =3x*-3

3x -3 =0
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fx)=x3-3x+1
f'(x) =3x*-3

3x -3 =0

x: =1
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fx)=x3-3x+1

f'(x) =3x*-3

3x2-3=0
xt =1
x=—1oux=1

Prof. Henrique A M Faria



f(x)=x3-3x+1

f'(x) =3x*-3

3x -3 =0
xt =1
x=—1oux=1 y=x-3x+1|
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v' Uma fungéo f tem um extremo relativo
naqueles pontos criticos que f* muda de sinal.
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Xg

Y=

AY

LB

Xp
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Ponto de inflexao
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Ponto estacionario
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Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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4.2.3 TEOREMA (Teste da Derivada Primeira) Suponha f continua em um ponto cri-
tico xy.
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4.2.3 TEOREMA (Teste da Derivada Primeira) Suponha f continua em um ponto cri-
tico xy.

(a) Se f'(x) > 0 em um intervalo aberto imediatamente a esquerda de xp e f'(x) < 0 em
um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f tem um mdximo relativo
en Xo.
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4.2.3 TEOREMA (Teste da Derivada Primeira) Suponha f continua em um ponto cri-
tico xy.

(a) Se f'(x) > 0 em um intervalo aberto imediatamente a esquerda de xp e f'(x) < 0 em
um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f tem um mdximo relativo
en Xo.

(b) Se f'(x) < 0 em um intervalo aberto imediatamente a esquerda de xy e f'(x) > 0 em
um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f tem um minimo relativo
em Xy,
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4.2.3 TEOREMA (Teste da Derivada Primeira) Suponha f continua em um ponto cri-
tico xy.

(a) Se f'(x) > 0 em um intervalo aberto imediatamente a esquerda de xp e f'(x) < 0 em
um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f tem um mdximo relativo
en Xo.

(b) Se f'(x) < 0 em um intervalo aberto imediatamente a esquerda de xy e f'(x) > 0 em
um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f tem um minimo relativo
em Xy,

(¢) Se f'(x) tiver o mesmo sinal tanto em um intervalo aberto imediatamente a esquerda
de xo quanto em um intervalo aberto imediatamente a direita de xy, entdo f néo tem
extremo relativo em xy.
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O sinal das derivadas na proximidade de
definem se € um ponto de minimo ou de
maximo.

» f tem Maximo relativo em x, se f'(x,) = 0 e:

ff(x)>0 Vx <x,
ff(x)<0 Vx >x,
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O sinal das derivadas na proximidade de
definem se € um ponto de minimo ou de
maximo.

» f tem Maximo relativo em x, se f'(x,) = 0 e:

ff(x)>0 Vx <x,
ff(x)<0 Vx >x,

> f tem minimo relativoem x, se f'(xy) =0 e:

ff(x)<0 Vx <x,
ff(x)>0 Vx >x,
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y=—(x—2)*

xog=2 - f'(2) =0 (ponto critico)
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f(x) = 3x> — 5x3
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f(x) = 3x> — 5x3
Teste da derivada primeira

f'(x) = 15x* — 15x?
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f(x) = 3x> — 5x3
Teste da derivada primeira

f'(x) = 15x* — 15x?
15x* —15x? =0
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f(x) = 3x> — 5x3
Teste da derivada primeira

f'(x) = 15x* — 15x?
15x* —15x =0
15x%(x* —-1) =0
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f(x) = 3x> — 5x3
Teste da derivada primeira

f'(x) = 15x* — 15x?
15x* —15x? =0
15x%(x* —-1) =0
15x*(x —1)(x+1)=0
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f(x) = 3x> — 5x3

Teste da derivada primeira
f'(x) = 15x* — 15x?
15x* —15x%4 =0
15x%(x* —-1) =0
15x*(x —1)(x+1)=0

x=—-1x=0 e x=1 Pontos criticos
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Exemy r/LO 4 = Enconire os extremos relativos
15x*(x—1(x+1)=0
x=—1,x=0 e x=1 Pontos criticos
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7EEJ S PRS0 | ’ ) . fl o o N _ .8 N
b%@;fmpl@ 4 = Enconire os extremos relativos
15x*(x—1(x+1)=0

x=—1,x=0 e x=1 Pontos criticos
X < —1

x=-—1
1< x <0 . maximo
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Exem np 910 4 = Bncontre os exiremos relativo
15x*(x—1(x+1)=0

x=—1,x=0 e x=1 Pontos criticos
x < —1
Pto
x=-1
1< x <0 . maximo
—1<x<0 —
x=0 Nao ha
0<x<1 —
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l@%@ﬁ_ﬂmp#@ 4 = Bnconire os exiremos relativos

15x%(x —1)(x +1) =

x=—1,x=0 e x=1 Pontos criticos
x < —1 Pto
x=-1 maximo
—1<x <0 —
—1<x<0 —
x=0 Nao ha
0<x<1 —
0<x<1 - Pto
x=1 , .
%> 1 n minimo
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15x
X =

;@1 o) Aﬁ = Fnconire o
(x Dx+1) =

§ extrremos rel

—1,x=0 e x=1 Pontos criticos

x=-1
x=0
x=1

x < —1

—1<x<0

—1<x<0

0<x<1

0<x<1

x>1

ativos

AY
5L
Pto
maximo i
X
| ! 1 1 »
- 2 i B
Nao ha
i
2L
Pto
minimo
y = 3x° - 5x3
A0
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» Reler o capitulo no livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;

» Fazer a lista de exercicios (baixar no

» Teste da derivada segunda.
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