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» Ambas as partes do Teorema Fundamental do
Calculo estabelecem conexdes entre as
antiderivadas e as integrais.

> Relembrando o Teorema Fundamental do
Calculo:
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Se f for continua em [a, b| e F(x) for antiderivada de
f em [a,b]|, entao:
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Se f for continua em [a, b| e F(x) for antiderivada de
f em [a,b]|, entao:

Parte 1.

b
| reodx = Fb) - F@
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Se f for continua em [a, b| e F(x) for antiderivada de
f em [a,b]|, entao:

Parte 1.

b
| reodx = Fb) - F@
Parte 2.
F(x) = j F(Ddt

Em que F é a antiderivada de f, ou: F'(x) = f(x).
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A integral indefinida é uma notagdo para expressar

a antiderivada ou primitiva de uma funcao:

ff(x)dx =F(x)+C

\

J

significa: F'(x) = f(x)

C é uma constante



A integral indefinida é uma notagdo para expressar

a antiderivada ou primitiva de uma funcao:

ff(x)dx =F(x)+C

\

J

<

Antiderivada
ou primitiva de f(x)

significa: F'(x) = f(x)

C é uma constante



a. Seja F(x)=%x3

f(x)
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f(x)

a. Seja F(x) =3x° - f(@)=F(x) = [32%| =27
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f(x)

a. Seja F(x) =3x° - f(@)=F(x) = [32%| =27

> Mas, F(x) = %xB ndo é a inica antiderivada de f(x);
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f(x)

a. Seja F(x) =3x° - f(@)=F(x) = [32%| =27

> Mas, F(x) = %xB ndo é a inica antiderivada de f(x);

» Ao ser somada uma constante € a F(x), também

tem-se outra antiderivada:

F(x)=1x3+C - F'(x) = f(x) = x?
3
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Integral indefinida

ff(x)dx =F(x)+C

$

[ Familia de funcoes ]

C é uma constante

prof. Henrique A M Faria

18



Integral indefinida Integral definida

b
f F(O)dx = F(x) + C f FG)dx = F(b) — F(a)

$

4

[ Familia de funcoes ] [ Numero Real ]

C é uma constante
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> [ kdx = kx+ C k, C sio constantes

xn+1

> [atdx = —

+ C n+-—1

> [e*dx =e* + C
> fidx=1n|x|+(]
> [ senx dx = —cosx + C

> [ cosx dx = senx + C



a) j 4 cosxdx

b) j(x+x2) dx

2_24
O |

d)f(\/1+x2)2xdx

Prof. Henrique A M Faria
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d) j(\/1+x2)2xdx
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Possibilitam a resolucdo de integrais que nao
possuem uma primitiva imediata;

Sao equivalentes inversas das técnicas de
derivacao;

prof. Henrique A M Faria



Possibilitam a resolucdo de integrais que nao
possuem uma primitiva imediata;

Sao equivalentes inversas das técnicas de
derivacao;

Duas dessas técnicas, constante vezes uma
funcao e soma de fun¢oes na derivada, ficaram
evidentes nas propriedades das integrais;

Resta entao, definir as técnicas correspondentes
a regra do produto, da cadeia e do quociente.
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. Integracio por -si.lbstituigéo

ou mudanca de variavel



Se uma funcdo F = F(g(x)), depender de outra
funcao, entdo pela regra da cadeia:

d 14
= [Flgt)] = F'(g(x)g'(x)
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Se uma funcdo F = F(g(x)), depender de outra
funcao, entdo pela regra da cadeia:

d 14
= [Flgt)] = F'(g(x)g'(x)

Calculando-se a integral da derivada retorna-se a
primitiva

| Fg@)g'0 dx = F(g() + ¢
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Substituindo g(x) = u — du = g'(x)dx, tem-se:

F'(g(x))g'(x)dx = JF’(u) du=F(u) +C
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Substituindo g(x) = u — du = g'(x)dx, tem-se:

F'(g(x))g'(x)dx = fF’(u) du=F(u) +C

Como F' = f:

| Flg@)g'@dx = [ randu = Faw) + ¢
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= Integracdo por substituicdo

[ (900)g 0 dx = [ fardu
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A = Integracdo por substituicio

[ (900)g 0 dx = [ fardu

Essa técnica funciona sempre que a integral puder
ser escrita na forma:

[ Fla@)g' @ ax
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Exemplo = Resolver por substituicio de varidvel

2d) - a) f(\/1+x2)2xdx
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a) j(x2 +1)°%2x dx
b) f cos(5x) dx

1
C) f(x—8)5 dx

d) f sen’x cosx dx
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» Deve-se atentar para os limites de integracao;

» Existem dois procedimentos para o calculo:
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» Deve-se atentar para os limites de integracao;

» Existem dois procedimentos para o calculo:

1. Calcular primeiro a integral indefinida com
substituicao; voltar a variavel original e avaliar

nos limites.
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» Deve-se atentar para os limites de integracao;

» Existem dois procedimentos para o calculo:

1. Calcular primeiro a integral indefinida com
substituicao; voltar a variavel original e avaliar

nos limites.

2. Ajustar os limites de integracao na substituicao
da variavel. (mais direto)
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5.9.1 TEOREMA Se g’ for continua em |a, b] e f for continua em um intervalo contendo
os valores de g(x) coma < x < b, entdo

g(b)

b
/ fg(x))g'(x)dx = / ” f(u)du
a gla

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria 39




2
a) fo x(x% +1)3 dx

In3
b) f e*(1+ e®V/? dx
0
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» Reler o topico da aula no livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;

» Acessar a lista de exercicios no link:

» Integracao por partes.

Prof. Henrique A M Faria


http://www.profhenriquefaria.com/
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Contatos e material de apoio

profhenriquefaria.com

@ henrique.faria@unesp.br
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