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Conteudos

1. Numeros reais: operacoes e propriedades.
2. Radiciacao e potenciacao.

3. Polindbmios e fatoracao.

4. Expressoes fracionarias.

5. Equacoes.



Numeros reais:
operacoes e propriedades



Numeros reais

» Numero real é aguele que pode ser escrito na forma
decimal.

» 0O conjunto dos niUmeros reais contém varios
subconjuntos:

* NuUmeros naturais: {0,1, 2,3, ...}

* NuUmeros inteiros: {... ,—3,—2,—1,0,1, 2,3, ...}

« NuUmeros racionais: {%| a,b sao inteiros e b # 0}
 Numeros irracionais: nao podem ser fracoes



N

Naturais
10,1, 2,3,.4,5,...}

Z

Inteiros
{ o =B =2, =102 8

Q

Racionais

Podem ser representados por uma
razao entre dois numeros inteiros.

Ya

I

Irracionais

Ndo podem ser representados por uma
razao entre dois numeros inteiros.



Numeros reais

» Para representar os numeros reais, marcamos O
numero real 0O (zero), que representa a origem, em
uma reta horizontal.

» 0Os nUmeros positivos estdo a direita da origem e os
numeros negativos, a esquerda.

—'\.,,-"II3 O T
<] I I I —— I — >
-5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
Numeros P Numeros

reais negativos reais positivos

prof. Henrique A M Faria



Numeros reais

» Lei da tricotomia
Sejam a e b dois numeros reais quaisquer.

Somente uma das seguintes expressoes é verdadeira:

a <>, a=> ou a>>b



Numeros reais

> Intervalos limitados de numeros reais

Sejam a e b numeros reais com a < b.

Notacao Tipo de intervalo Notacao de Representacao
de intervalo desigualdade grafica
la, b] Fechado a<x<b < ; ; >
la, b[ Aberto a<x<bh < C“{; ;E? >
[a, b[ Fechado a esquerda e aberto a direita a=x<b < ; 5 >
la, b] Aberto a esquerda e fechado a diretta  a<x =5 < o ; >

Os nimeros a e b sio os extremos de cada intervalo.

prof. Henrique A M Faria



Numeros reais

> Intervalos ndo limitados

Sejam a e b numeros reais com a < b.

Notacao de Tipo de Notacao de
intervalo intervalo desigualdade
[a, +oo Fechado X=a

la, +oof Aberto X >a

]—o0, D] Fechado xX=b

]—oo, b[ Aberto x<b

Cada intervalo tem exatamente um extremo, que € a ou b.

prof. Henrique A M Faria

Representacao
grafica



Propriedades basicas da algebra

Sejam u, v e w numeros reais, variaveis ou expressoes.

Adigdo:u +v=v +u

o Comutativa
Multiplicacao: uv = vu

Adigao: (u +v) + w=u+ (v + W) Associativa
Multiplicacao: (uv)w = u(vw)

Adicao: u + 0 = u Elemento neutro
Multiplicacdo: u+1 = u
Adicao: u +(—u) =0

. . 1 :
Multiplicagdo: u « —=1, u =0 Elemento inverso

u
Multiplicacao com relacao a adigao:
u(v + w) = uv + uw Distribuitiva

(u + v)w = uw + vw
prof. Henrique A M Faria



Propriedades da inversa

Sejam u, v numeros reais, variaveis ou expressoes.

Propriedade

1. —(—u) = u

2. (—u)y = u(=v) = —(uv)
3. (—u)(—v) = uv

4. (—Du = —u

5. —(u +v) = (—u) + (—v)

prof. Henrique A M Faria

Exemplo

—(=3)=3

(—4)3 = 4(=3) = —(4-3) = —12
(—6)(=7) =67 = 42

(—1)5 = =5

—(74+9) =(-7)+(-9) =—-16



Potenciagao com expoentes inteiros

Sejam u e v numeros reais, variaveis ou expressoes, com
as bases diferentes de zero, e m e n numeros inteiros.

Propriedade

1. uy? = Mm+f.t

HHI

2. —— = M H
i

3.u0 =1

4. u= " = L

Exemplo

53 .54 = 53+4 — 57

F_x9_4=x5
80 =1
1
—3 _
y 3= —
33

(22)° = 29z° = 327

(12)3 — x2*3 = x6



Notacao cientifica

» Todo numero positivo pode ser escrito em notacao
cientifica.

» E uma alternativa para representar nimeros muito
grandes ou muito pequenos.

c X 10", onde 1 =c¢ < 10e m éum numero inteiro.

Exemplo: distancia da terra ao sol:

149.597.870,691 km = 1,5 « 10® km.

prof. Henrique A M Faria



Radiciacao e potenciagao



Propriedade dos Radicais

Sejam u e v numeros reais, variaveis ou expressoes
algébricas, e m e n numeros inteiros maiores do que 1.

Propriedade

1. Vuv = Vu /v

5 U _ Vv u
Vv XN
1 Filsaj] =

3. V\/u = "Vu

4. Vu)' = u
5. Vu" = (u)"

6. /7 — {|u| para n par

u para n impar

Exemplo
V75 =V25.3
—V25.V3 =5V3

\z/?— 4%=\“"/ﬁ:2
v

(V5)' =5

V272 = (V27 =32=9

V(=6)>=|-6] =6

o = -6



Racionalizacao
» Processo para eliminar as raizes do denominador das
fracoes.

» Potenciacdo com expoentes racionais: u real,
variavel ou expressao, e n um inteiro > 1.

ul/n = V.

» Se m € um inteiro positivo, m/n e todas as raizes
sao numeros reais, entao:

ynn —= (Hlf’n)m — (W)m e
Mm/n — (Mm)l/n — *‘”‘;L{"”.



Simplificacdao com expoentes racionais

> Remover os fatores dos radicais.
> Eliminar os radicais dos denominadores.

» Combinar somas e diferencas dos radicais, se
possivel.

prof. Henrique A M Faria



Polindmios e fatoracao



Polinomios e fatoracao

» Um polindbmio em x é qualquer expressao que pode
ser escrita na forma:

ax"+a a4 ..+ ax+a,

=1

» 0O grau do polindmio é n, e o coeficiente principal é o
numero real a,,.

» Polindbmios com um, dois e trés termos s3ao
chamados mondmios, bindmios e trinOmios.

» Um polinbmio escrito com as poténcias de x na
ordem decrescente esta na forma padrao.



Polinomios e fatoracao

» Adicao ou subtracao de polinomios:

e adicionar ou subtrair os termos com 0 mesmo
expoente na variavel, chamados termos
semelhantes.

» Multiplicagdao de polinomios:

e utilizar a propriedade distributiva da algebra.



Produtos notaveis

Sejam u e v nimeros reais, variaveis ou expressoes algébricas.

gl b W N =

. Produto de uma soma e de uma diferenca: (u+ v)(u—v)=u*—H?
. Quadrado de uma soma de dois termos: (u + v)? = u? + 2uv +1?
. Quadrado de uma diferenca de dois termos: (u — v)’ = u> — 2uy +1°
. Cubo de uma soma de dois termos: (u + vy =u’ + 3u>v + 3w* +V°
. Cubo de uma diferenca de dois termos: (u—vy =u’—3uv + 3uw? =

prof. Henrique A M Faria 21



Fatoracao com produtos notaveis

» Fatorar um polindmio é escrever um produto de dois
ou mais fatores polinomiais.

» Um polinbmio que nao pode ser fatorado com o uso
de coeficientes inteiros € um polindmio irredutivel.

» Um polinbmio esta fatorado completamente se
estiver escrito como um produto de seus fatores
irredutiveis.



Fatoracao de polind6mios

1. Observar os fatores comuns.

2. Observar as formas especiais dos polindomios.
3. Usar pares de fatores.

4. Se existirem quatro termos, tentar agrupa-los.

prof. Henrique A M Faria
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Rela¢des importantes

Poténcias

Se todas as bases sdo diferentes de zero:

m
Myt = Hm-l—n H_” = pmn
I
1
u’ =1 u "= —
i
(H_p)m = MM {Hm)n = '

m
U M.ﬂ"
vl

prof. Henrique A M Faria
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Rela¢des importantes

Radicais e expoentes racionais

Se todas as raizes sao nameros reais:

N = g Ny ﬂ/E:%(méU)

W {7_ (\”/’E)n = U
Xt = (Vuyn

N/ = |u| n par
u n impar
H””: YaT

H:m"u — (Hla"n)m — (W)m

Hmf’n — ( Hm)la"n =

prof. Henrique A M Faria



Expressoes fracionarias



Expressoes fracionarias

» Um quociente de duas expressoes algébricas é uma
expressao fracionaria, ou simplesmente uma fracao.

» Expressao racional: quociente de dois polindmios.

» Dominio da expressao algébrica: os niumeros reais
para 0s quais essa expressao algébrica é definida.

e Restricoes no conjunto dos reais (IR):
— Divisao porzero: a/b —- b # 0
— Numero negativo em raiz par:
Vx, senpar, entiox # 0

— Logaritmando maior que zero: logx, x>0



Expressoes fracionarias

Sejam u, v, w e Z nimeros reais, variaveis ou expressoes algébricas. Considerando todos os deno-
minadores diferentes de zero, temos:

Operacao Exemplo
u  w_ utw 2 .5 2+5 17
L=+ —= —+ == =—
1 v V 1% 3 3 3 3
u , w _ uzt+vw 2 4 2.5+3.4 22
T T T » 35T 3.5 15
g U W _ uw 2_122-4:8
v 2 VZ 3 5 3.5 15
QMW _u oz uz 2.4_25_10_5
v oz ovow v 35 3 4 12 6
5. Para subtragdo, substitua “+” por “—”em 1 e 2.

» Simplificacao de expressoes fracionarias:
e Colocar fatores comuns em evidéncia.
e Eliminar fatores comuns do nhumerador e denominador.



Equacoes



Equacoes

» Uma equacao é uma sentenca matematica expressa
por uma igualdade entre duas expressoes algébricas.

» Para resolver essas equacOes, utilizamos algumas
propriedades da igualdade.

Sendo u, v, w e z nimeros reais, variaveis ou expressoes algébricas, temos:

1. Reflexiva u=u

2. Simétrica Seu=v,entdo v = u

3. Transitiva Seu=vev=w,entiou = w

4. Adicao Seu=vew=z,entaou +w=v+ 2

5. Multiplicacdo Seu=vew =z entdouw =v+z

prof. Henrique A M Faria



Resolucao de equacoes

» Resolver uma equacao em x significa encontrar todos
os valores de x para 0os quais a equacao é verdadeira.

» A equacao mais basica na algebra é a equacado linear.

DEFINICAO Equacéo linear em x

Uma equacao linear em x ¢ aquela que pode ser escrita na forma:

ax + b =0,

onde g e b sao numeros reais com a ¥+ 0.

» Qualquer letra pode ser a incognita da equacao.

» A equacao linear tem somente uma solucdo.

prof. Henrique A M Faria gﬂ



Operacoes para equacoes equivalentes

Uma equacao equivalente € obtida se uma ou mais das seguintes operacoes sao aplicadas.

Operacao

1. Combinar termos semelhantes,
simplificar fracdes e remover
simbolos por meio de agrupamento.

2. Aplicar a mesma operacao em ambos os lados.

(a) Adicionar (—3).
(b) Subtrair (2x).

(c) Multiplicar por uma constante

diferente de zero (1/3).

(d) Dividir por uma constante
diferente de zero (3).

Equacao
dada

2x +x =

O | W

x+3=7

S5y =2x+4

3x =12

3x =12

prof. Henrique A M Faria

Equacao
equivalente



Equacodes quadraticas

DEFINICAO Equacado quadratica em x

Uma equacao quadratica em x € aquela que pode ser escrita na forma:

ax*+ bx +c=0

onde a, b e ¢ sdao nameros reais, com a # 0.

» Uma das técnicas algébricas bdsicas para resolver
equacoes quadraticas é a fatoracao.

» Outra técnica consiste em completar quadrados.

» Por fim, a técnica mais comum é a formula de
Bhaskara.

prof. Henrique A M Faria 33



Equacodes quadraticas

Completando o quadrado

Para resolver x> + bx = ¢ por meio do procedimento de completar o quadrado, adicionamos
b

i
(—) a ambos os lados da equacdo e fatoramos o lado esquerdo da nova equacao.

b\,z b \2
x2+bx+(— =c+|=

2/ 2

( b\? b?
+—=| =c+—

X 5 C 1

» Primeiro, deixar o coeficiente de x? igual a 1.
» Deixar os termos em x do lado direito da igualdade.

» Encontrar o quadrado do segundo termo e somar em
ambos os lados da equacao.

» ldentificar o quadrado perfeito e resolver para x.



Equacodes quadraticas

Formula quadratica (também conhecida como formula de Bhaskara)

As solucgoes da equacdo quadritica ax® + bx + ¢ = 0, onde a # 0, sdo dadas pela formula:

—b + Vb2 - dac

2a

x:

prof. Henrique A M Faria 35



Sugestdes para estudo

» Releia os slides apresentados na revisao.
» Compreenda os conceitos e definicoes.

» Refaca pelo menos 6 exercicios da lista de cada
topico.

» Entenda o processo de resolucdo, sem decorar as
operacoes.

» Qualquer pequena mudanca no exercicio pode levar
a um resultado completamente diferente.



Bons estudos!

prof. Henrique A M Faria
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