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Lista de exercicios 04 — Aplicacdes das derivadas

1) (Livro texto Cap 4, exi 12) Determine para cada fun¢do os intervalos onde a fungdo é crescente
ou decrescente.

a) f(x)=2x3—9x%—24x+7 b) gx) =x3+2x-5 ¢) h(x) = cosx —x

2) (Livro texto Cap 4, exi 13) Determine os pontos de maximo e de minimo das seguintes func¢des.

x%—3x+2
x2+42x+1

a) f(x) =0,75x* —x*—9x*+7 o f(x) =

b) f(x) = x(x + 1)3(x — 3)?
3) (Cap 4, exi 17) O peso especifico P(t) da agua a uma temperatura t °C é dado pela expressdo:
P(t) =1+ at+ bt? + ct3 0<t<100°C

Sendo as constantes: a = 5,3.107%;, b = —6,53.107% e ¢ =1,4.10"8, qual é a temperatura
na qual a dgua apresentara o maior peso especifico?

4) (Cap 4, exi 21) Ward-Smith (Math. Biosc., 68: 140, 1984) sugere que a poténcia P, em watts,
necessaria para o voo horizontal de um pdssaro depende de sua velocidade v, e é dada por:

k
P(v) = kv + —

Em que k, e k, sdo constantes positivas que dependem de fatores como: densidade do ar, area
da asa, peso do passaro etc. Para que velocidade v a poténcia é minima.

5) (Cap 4, exe 4.7) O crescimento de E. coli em um meio de cultura pode ser representado pela
equacdo: x(t) = 100 + 80t — 9t

Em que a varidvel t € [0,10](dias) e x(t) mede o volume de microorganismos no instante t.
Determine os intervalos de crescimento e decrescimento, o(s) pontos critico(s) e possiveis pontos
de maximo e minimo para a fun¢do x = x(t).
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6) (Cap 4, extra) Em medicina, frequentemente é aceito que a rea¢do R a uma dose x de uma droga
é dada por uma equagdo da forma: R(x) = Ax*(B — x)

Em que A e B sdo certas constantes positivas e a sensibilidade de um individuo a uma dose x é
definida pela derivada dR/dx' Pede-se: (a) Para que valor de x a reacdo é maxima? (b) Para que
valor de x a sensibilidade a droga é maxima?

Respostas Capitulo 4

12. a. f é crescente em (—co, — 1) U (4, o) e decrescente em (— 1, 4).
b. g é crescente para todo x real.
c. h é decrescente para todo x real.

13. a. (0,7) max; (=2, —9) min; (3, — 40, 25) min

b. (B—Jﬂjf(a—fﬁ)) min:(”;/_,f(”;/ﬁ))max; BB
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i 2 Aproximadamente 42°C.
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