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Integral definida Integral indefinida

b
f f(x)dx = F(b) — F(a) jf(x)dx =F(x)+C

$

[ Numero Real } [ Familia de funcoes ]

4

C é uma constante
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2 Principais antiderivadas (primitivas)

[ kdx = kx+C k, C sio constantes

xn+1

+ C n+-—-1
n+1

[ x"dx =
[e*dx=e*+C

f%dx = In|x| +C

[ senxdx = —cosx + C

[ cosxdx = senx + C



Exemplo 2 - encontrar a primitiva ou a integral
indefinida

d) f(\/1+x2)2xdx
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3 Técnicas de integracao

v' Possibilitam a resolucao de integrais que nao
possuem uma primitiva imediata;

v' As técnicas de integracdo sao equivalentes
inversas das técnicas de derivacao;

v" Duas dessas técnicas, constante vezes uma
funcao e soma de funcoes, ficaram evidentes nas
propriedades das integrais;

v" Resta entdo, definir as técnicas correspondentes
a regra do produto, da cadeia e do quociente.

o
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A - Integracao por substituicdo ou
Mudanca de variavel

Se uma fungao F = F(g(x)), depender de outra
funcao, entao pela regra da cadeia:

d !
o, Fg)] =F (9(x)g’ (%)

Calculando-se a integral da derivada retorna-se a
primitiva

F'(g(0)g' () dx = F(g(x)) + C
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A - Integracao por substituicao ou
Mudanca de variavel

Substituindo g(x) = y, tem-se:

fF’(y) dy =F(y) +C

Escrevendo F' = f:

| £lg)g'@ ax = [ rdy
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A - Regra da substituicdo

f F(g(®)g'(x) dx = f F)dy
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A - Regra da substituicdo

f F(g(®)g'(x) dx = f F)dy

Essa técnica funciona sempre que a
integral puder ser escrita na forma:

[ Fla@)g'@ ax
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Exemplo 3 - Resolver por substituicao de variavel

2d) - a) f(\/1+x2)2xdx

prof. Henrique A M Faria 10



Exemplo 3 - Resolver por substituicao de variavel

1)) fx?’cos(x4 +2)dx

prof. Henrique A M Faria 11



Exemplo 3 - Resolver por substituicao de variavel

c) fesxdx
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B - Substituicdao de variavel na integral
definida

Deve-se atentar para os limites de integracao,
existindo dois procedimentos para o célculo:

1. Calcular primeiro a integral indefinida com
substituicao; voltar a variavel original e avaliar
nos limites.

2. Ajustar os limites de integracao na substituicao
da variavel. (preferivel)
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Exemplo 4 - Resolver por substituicao de variavel
utilizando-se dos dois procedimentos

4
a) f V2x + 1dx
0
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C - Integracao por partes

A integracdo por partes corresponde a regra do
produto para as derivadas.

Sejam duas fungdes: u = f(x) e v = g(x)

d
T F®g@)] = f'()g(x) + fF(0g'(x)



C - Integracao por partes

A integracdo por partes corresponde a regra do
produto para as derivadas.

Sejam duas fungdes: u = f(x) e v = g(x)

Zf®g®)] = f'(Dg(x) + f(x)g'(x) Integrando;

d
[ S ir@g@ldx = [ F@a@ax + [ fg' () dx
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C - Integracao por partes

A integracao por partes corresponde a regra do
produto para as derivadas.

Sejam duas fungdes: u = f(x) e v = g(x)

Zf®g®)] = f'(Dg(x) + f(x)g'(x) Integrando;

d
[ S ir@g@ldx = [ F@a@ax + [ fg' () dx

| Teorema Fundamental |

|
FO)g() + € = f (g () dx + f f0g' (%) dx
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C - Integracao por partes

A integracdo por partes corresponde a regra do
produto para as derivadas.

Sejam duas fungdes: u = f(x) e v = g(x)

Zf®g®)] = f'(Dg(x) + f(x)g'(x) Integrando;

d
[ S ir@g@ldx = [ F@a@ax + [ fg' () dx

FOOg() + € = f F0g) dx + f f(0g' (%) dx

Rearranjando

- [rogwax = e - [ Feg@ax+c |
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C - Integracao por partes

fudv =uv—jvdu+€




Exemplo 5 - Calcular a integral por partes

a) f xe**dx
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Exemplo 5 - Calcular a integral por partes

b) f X senx dx
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Exemplo 5 - Calcular a integral por partes

C) f Inx dx
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Proxima aula teérica

» Revisdao dos conceitos para avaliacdo 2
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