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I’élément fondamental de la matiere, a cause de sa grande réactivité, n’existe pratiquement pas a 1’état libre dans les conditions expérimentales ordinaires sauf pour les gaz parfaits. L’atome est composé d’un noyau, lui-méme constitué de protons et de neutrons ainsi que d’un cortege d’électrons qui évoluent autour de ce noyau (les protons et les
neutrons sont des nucléons).
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Le chiore Cl a pour numéro atomique 17. [ est constitué essenticllement de deux isotopes:  Clet CL.

Lamasse stomique de '"Elment naturel et 35,5 g.mol

1) Donner la composition en paricules dlémentaines des noysrx de chacun des isotopes

2) Calculer e pourcentage stomigque de chacun des isotepes dans Velément naturel (On confondra la masse
molaire des isotopes avee le nombee de masse de ces demiers)

3) Eerire la struciure lectronique de Fatome de chlore dans son £t énergétigue fondamental en plagant les
éectrons de valence dans Jes cases quantiques.

4) Déterminer i I'side du tableau des coefficionts de Shater le numdro atomigque effectif pour un &lectren de

Ia couche de valence pour C1 e poasr C1
5) Donner, sans Ia caleuler, Vexpression de Péncrgic avbitalaire (en ¢V} des électrons de valenco pour Cl et
. #r
1 ; en déduire 'expeession de Pérergic de | tomisation de I'stome de chlore
“
&) L'énerpie de 1 tonksation de U'stome de chiore eit-elle s.ulp«.‘rii.u:\: ou inlérieure & cefles de ;
" Be? de I';\- ? Justifiez clairement volee réponse
Coefficients de Slater:

[#lectron ilectran j | __1s 1 e Tip I — R !
T S | 0,31 | i
- Is1p I T 1 0.3% I
L 3 3p 1 T 0 8% I T
egredce 1 2

Le carbone 14 : °C e51 radicactif par émission de particules [¥. Sa pdriode rdicactive est T= 3570 ans,

1) Donner la composition du noyau de cetisotope du carbone,

2) Ecrire I"équation de sa désinégration.

3) Donner I"expression de ks foi de décroissance radicactive en précisant la signification de chacun des
termes amployds,

41 La ;ju:mr:'té de carbone |4 conterme dans une eapdce vivanie reste constanie toute sa vie & cause des
échanges entre cette espdoe of le monde extéricur. A la mon de 'espéee, ccs écharges s arvdtant, la
quantité de carbone 14 qui ¥ est contenue va diminuer du falt de sa désinidgrmion. L'enalyse d'un
échandillon de bois fossile montre qu'il ne contient plus que 6,25 % de son carbone 14 initial. Que! est
'ige de c¢ morcean de bois 7
Donnees : yLi , JBe , 4B , 4C ol , 4O . F, Mg

T

Un atome est électriquement neutre. L’atome est caractérisé par son symbole : AZX Un élément chimique est caractérisé par son numéro atomique Z. En perdant des électrons, les atomes se transforment en entités chargées positivement : on les appelle des cations et on les symbolise par la notation Xn+ ou n est le nombre d’électrons perdus. En
gagnant des électrons, les atomes se transforment en entités chargées négativement : on les appelle des anions et on les symbolise par la notation Xn- ou n est le nombre d’électrons perdus. L’unité de masse atomique (u) est I'unité pratique de mesure du poids d’un atome, la référence est 1’atome126C qui pese 12u. On estime ainsi que 1u ~ mproton
~ mneutron. On peut ainsi définir le nombre d’Avogadro qui est le nombre d’atomes de 126C contenus dans 12 grammes de 126C: NA = 6,022.1023 mol-1. Une mole est composée de 6,022.1023 entités (molécules, atomes etc...) La masse molaire M d’une entité est la masse d’une mole de cette entité : pour une mole d’atome AZX M ~ A g.mol-1. Par
exemple : M (126C) = 12 g.mol-1 ; M (147N) = 14 g.mol-1. Les isotopes d’un élément sont des nucléides qui ont le méme numéro atomique (Z), mais des nombres de masse (A) différents.
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Z est le nombre de protons permet d’identifier la nature de I’élément et donc ses propriétés chimiques. Des isotopes ont donc un méme nombre de protons mais un nombre différent de neutrons. Par exemple : 126C, 136C, 146C. Le 126C a 6 neutrons, 136C a 7 neutrons et 146C a 8 neutrons. De nombreuses modélisations de la structure électronique
des atomes ont été proposées au cours de I’histoire, nous ne verrons que les deux plus récentes qu’il faut absolument connaitre. Ce modeéle ne s’applique qu’aux atomes mono électroniques, donc 1’atome d’hydrogene et les hydrogénoides, c’est-a-dire les ions qui n’ont qu’un seul électron (He+, Li2+ ...). Dans ce modéle, Bohr postule que 1’électron ne
peut se situer que sur certaines orbites autour de I’atome dans lesquelles 1’électron a une énergie précise. L’électron ne peut passer d'une orbite a une autre qu’en absorbant de ’énergie (absorption ou excitation) ou en émettant de 1’énergie (émission ou désexcitation).
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2 L'ATOME A UN ELECTRON (Hydrogénoide)
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On numérote les couches grace au nombre quantique n qui permet de déterminer sur quelle couche 1’électron se trouve. La couche la plus proche du noyau, et donc la plus stable énergétiquement, est la couche numéro 1 (n = 1), lorsqu’il est sur cette couche 1’électron est dans son état fondamental. Le nombre quantique n est un entier naturel, c’est-
a-dire qu'’il prend toutes les valeurs entieres de 1 a I'infini: n=0; 1; 2 ... Ce modele s’applique aux atomes poly électroniques et fait intervenir quatre nombres quantiques pour décrire les électrons : Le nombre quantique principal qui définit le numéro de la couche sur laquelle se trouve 1’électron ainsi que son énergie. n est un entier naturel : n =1
; 2; 3... 1, le nombre quantique secondaire qui définit la sous-couche électronique et décrit la forme de 1’orbitale dans laquelle se trouve 1’électron : 0 =1 =n-1 : ml, le nombre quantique magnétique qui définit ’orientation de I'orbitale dans le champ magnétique : -1 = ml = +], il permet de trouver le nombre d’orbitales par sous-couche : ms, le nombre
quantique de spin qui décrit la rotation de 1’électron sur lui-méme : s = + % ; - % Les trois premiers nombres définissent une orbitale atomique (n, 1, m), et cette fonction d’onde (n, 1, m) permet de définir la probabilité de présence de 1’électron : 2 = P(présence). C’est le volume dans lequel on aura 95% de chances de trouver 1’électron, selon le
nombre 1 ces orbitales auront des formes différentes. A partir de ces nombres quantiques, on peut énoncer la configuration électronique des atomes en utilisant 2 principes : Dans un atome, il ne peut y avoir deux électrons avec les 4 mémes nombres quantiques. Ainsi, dans une orbitale définie par les trois mémes nombres quantiques, il ne peut y
avoir au maximum que deux électrons, donc par sous-couche, on a au maximum : Nombre maximum d’électrons par couches = 2n2 L’ordre de remplissage des sous-couches se fait a partir de la moins énergétique vers la plus énergétique, 1’énergie des sous-couches est définie a partir du (n + 1) minimal et en cas d’égalité le n le plus petit ’emporte :
Les éléments sont disposés dans le tableau et classés par Z croissant : Dans le tableau périodique une ligne s’appelle période, tous les éléments de la méme période ont le méme n terminal. Une colonne s’appelle famille, tous les éléments de la méme famille ont la méme configuration électronique externe, donc le méme nombre d’électrons de valence
et ont par conséquent des propriétés chimiques voisines.

Il est nécessaire de retenir les éléments des 3 premieres lignes ainsi que les noms et caractéristiques des familles suivantes : Les alcalins, configuration externe en nsl1 auront tendance a perdre un électron. Les alcalino-terreux, configuration externe en ns2 auront tendance a perdre deux électrons. Les halogénes, configuration externe en ns2np5
auront tendance a gagner un électron.
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On utilise un thermométre d mercure pour repérer les fempératures de

trois corps A B et C Les résultats nhtenus <ant lee auivants :

1._Compléter le tableau suivant : _
A B

Exercice 3 :

=

2, Classer ces corps du plus chaud ou plus froid 7 |I

, Corpsa Corps B Corps €

Exercice 4 : | Mesure d'une grandeur physique
lie aux gaz

ceue grandeur

vent wilisée pour me grandeur.

Les gaz rares, configuration externe en ns2np6 ne se lient pas et ne perdent ni ne gagnent d’électrons.

Les atomes ont 4 caractéristiques qui varient selon leur emplacement dans le tableau périodique : Le rayon atomique L’énergie d’ionisation L’affinité électronique L’électronégativité Le rayon atomique augmente de haut en bas dans une famille. Plus il y a de couches électroniques, plus le rayon atomique est élevé. r(Br) > r(F) Le rayon atomique
augmente de droite a gauche dans une période. Plus le noyau est chargé, plus il attire les électrons périphériques et plus il sera compact donc petit. r(F) < r(Li) Le rayon d’un anion est supérieur a celui d’un atome neutre qui est lui-méme supérieur a celui d’un cation : r(A-) > r(A) > r(A+) Pour plus de détails télécharger les documents ci-dessous:
Liens de téléchargement des cours sur I’Atomistique Cours sur I’Atomistique N°1 Cours sur I’Atomistique N°2 Cours sur 1’Atomistique N°3 Cours sur I’Atomistique N°4 Cours sur I’Atomistique N°5 Cours sur 1’Atomistique N°6 Cours sur I’Atomistique N°7 Liens de téléchargement des Résumés sur I’Atomistique Résumé sur I’Atomistique N°1 Résumé
sur I’Atomistique N°2 Résumé sur I’Atomistique N°3 Résumé sur I’Atomistique N°4 Liens de téléchargement des exercices corrigés sur 1’Atomistique Exercices corrigés sur I’Atomistique N°1 Exercices corrigés sur 1’Atomistique N°2 Exercices corrigés sur I’Atomistique N°3 Exercices corrigés sur I’Atomistique N°4 Exercices corrigés sur I’Atomistique
N°5 Exercices corrigés sur I’Atomistique N°6 Liens de téléchargement des examens corrigés sur I’Atomistique Examens corrigés sur 1’Atomistique N°1 Examens corrigés sur I’Atomistique N°2 Examens corrigés sur I’Atomistique N°3 Examens corrigés sur 1’Atomistique N°4 Voir aussi : Partagez au maximum pour que tout le monde puisse en profiter



