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THE NATIONAL ACADEMIES

Advisers to the Nation on Science, Engineering, and Medicine

La Academia Nacional de Ciencias es una sociedad privada, sin fines de lucro, que se perpetia

a si misma, compuesta por académicos distinguidos que se dedican a la investigacion cientifica y
de ingenieria, dedicada al fomento de la ciencia y la tecnologia y a su uso para el bienestar general.
Bajo la autoridad de la carta concedida por el Congreso en 1863, la Academia tiene un mandato
que requiere que asesore al gobierno federal en asuntos cientificos y técnicos. El Dr. Ralph J.
Cicerone es presidente de la Academia Nacional de Ciencias.

La Academia Nacional de Ingenieria se establecié en 1964, bajo los estatutos de la Academia
Nacional de Ciencias, como una organizacién paralela de destacados ingenieros. Es auténomo
en su administracion y en la seleccion de sus miembros, compartiendo con la Academia Nacional
de Ciencias la responsabilidad de asesorar al gobierno federal. La Academia Nacional de
Ingenieria también patrocina programas de ingenieria destinados a satisfacer las necesidades
nacionales, fomenta la educacién y la investigacion y reconoce los logros superiores de los
ingenieros. El Dr. Charles M. Vest es presidente de la Academia Nacional de Ingenieria.

El Instituto de Medicina fue establecido en 1970 por la Academia Nacional de Ciencias para
asegurar los servicios de miembros eminentes de profesiones apropiadas en el examen de
asuntos de politica relacionados con la salud del publico. El Instituto actda bajo la responsabilidad
otorgada a la Academia Nacional de Ciencias por su estatuto del Congreso para ser un asesor del
gobierno federal y, por iniciativa propia, para identificar temas de atenciéon médica, investigacion y
educacion. doctor harvey v.

Fineberg es presidente del Instituto de Medicina.

El Consejo Nacional de Investigacion fue organizado por la Academia Nacional de Ciencias

en 1916 para asociar la amplia comunidad de ciencia y tecnologia con los propésitos de la
Academia de promover el conocimiento y asesorar al gobierno federal.

Funcionando de acuerdo con las politicas generales determinadas por la Academia, el Consejo

se ha convertido en la principal agencia operativa tanto de la Academia Nacional de Ciencias
como de la Academia Nacional de Ingenieria en la prestacion de servicios al gobierno, el publico

y las comunidades cientifica y de ingenieria. El Consejo es administrado conjuntamente por ambas
Academias y el Instituto de Medicina. Dr.

Ralph J. Cicerone y el Dr. Charles M. Vest son presidente y vicepresidente, respectivamente, del
Consejo Nacional de Investigacion.

www.nacional-academias.org
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Comunidad de Ciencias Forenses
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Universidad de Brown

MARGARET A. BERGER, Suzanne J. y Norman Miles Profesora de Derecho, Facultad
de Derecho de Brooklyn

JOE S. CECIL, Director de Proyecto, Programa de Ciencia y Tecnologia
Evidencia, Centro Judicial Federal

M. BONNER DENTON, Profesor de Quimica, Universidad de Arizona

MARCELLA F. FIERRO, Médico Forense de Virginia (ret.)

KAREN KAFADAR, Profesor Rudy de Estadistica y Fisica, Indiana
Universidad

PETE M. MARONE, Director, Departamento de Ciencias Forenses de Virginia

GEOFFREY S. MEARNS, Decano, Facultad de Derecho Cleveland-Marshall,
Universidad Estatal de Cleveland

RANDALL S. MURCH, Director Asociado, Programa de Investigacion
Desarrollo, Instituto Politécnico y Universidad Estatal de Virginia

CHANNING ROBERTSON, Ruth G. y William K. Bowes Profesor, Decano de Facultad y
Asuntos Académicos, y Profesor, Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad
de Stanford

MARVIN E. SCHECHTER, Abogada

ROBERT SHALER, Director, Programa de Ciencias Forenses, Profesor,
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, Eberly College of Science, The
Pennsylvania State University

JAY A. SIEGEL, Profesor, Programa de Ciencias Forenses y de Investigacion,
Universidad de Indiana-Universidad de Purdue

SARGUR N. SRIHARI, SUNY Profesor Distinguido, Departamento de
Informatica e Ingenieria y Director, Centro de Excelencia para el Analisis y
Reconocimiento de Documentos (CEDAR), Universidad de
Bufalo, Universidad Estatal de Nueva York

SHELDON M. WIEDERHORN (NAE), miembro principal del NIST, National
Instituto de Estandares y Tecnologia

ROSS E. ZUMWALT, médico forense jefe, Oficina del Médico
Examinador del Estado de Nuevo México
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DAVID PADGHAM, Oficial de Programas, Consejo de Informatica y
Telecomunicaciones (hasta el 5/08)

STEVEN KENDALL, asociado sénior del programa

KATIE MAGEE, asistente sénior de programas (hasta el 7 de septiembre)

KATHI E. HANNA, escritora consultora

SARA D. MADDOX, Editora

ROBIN ACKERMAN, miembro de politica cientifica y tecnoldgica de Christine Mirzayan

GEMAYEL JEAN-PAUL, miembro de politica cientifica y tecnolégica de Christine Mirzayan

JOHNALYN D. LYLES, becaria de politica cientifica y tecnolégica de Christine Mirzayan

SANDRA OTTENSMANN, becaria de politica cientifica y tecnoldgica de Christine Mirzayan

DEIRDRE PARSONS, Christine Mirzayan Politica cientifica y tecnologica
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Comité de Ciencia, Tecnologia y Derecho

DONALD KENNEDY (NAS/IOM), (Copresidente), Presidente Emérito y Profesor Bing
de Ciencias Ambientales Emérito, Universidad de Stanford; Editor en jefe emérito,
Ciencia

RICHARD A. MERRILL (OIM), (Copresidente), Daniel Caplin Profesor de Derecho Emérito,
Facultad de Derecho de la Universidad de Virginia

FREDERICK R. ANDERSON, JR., socio, McKenna, Long y Aldridge
LLP

MARGARET A. BERGER, Suzanne J. y Norman Miles Profesora de Derecho, Facultad de
Derecho de Brooklyn

ARTHUR I. BIENENSTOCK, Asistente Especial del Presidente para SLAC y Politica
Federal de Investigacion, Universidad de Stanford

BARBARA E. BIERER, vicepresidenta sénior de investigacion, Brigham and Women's Hospital

ELIZABETH H. BLACKBURN (NAS/IOM), Profesora Morris Herzstein de Biologia y Fisiologia,
Departamento de Bioquimica y Biofisica, Universidad de California, San Francisco

JOE S. CECIL, Director de Proyecto, Programa de Ciencia y Tecnologia
Evidencia, Centro Judicial Federal

RICHARD F. CELESTE, Presidente, Colegio de Colorado

JOEL E. COHEN (NAS), Abby Rockefeller Mauzé Profesor y Director,
Laboratorio de Poblaciones, Universidad Rockefeller y Columbia
Universidad

KENNETH W. DAM, Max Pam Profesor emérito de American and
Derecho Extranjero y Profesor Titular, Facultad de Derecho de la Universidad de Chicago

ROCHELLE COOPER DREYFUSS, Profesora Pauline Newman de Derecho y Directora,
Centro Engelberg sobre Leyes y Politicas de Innovacién, Facultad de Derecho de la
Universidad de Nueva York

ALICE P. GAST (NAE), Presidenta, Universidad de Lehigh

LAWRENCE O. GOSTIN (IOM), Decano Asociado de Investigacion y Programas
Académicos, Linda D. y Timothy J. O'Neill Profesor de Ley de Salud Global,
Universidad de Georgetown; Profesor de Salud Publica, Universidad Johns Hopkins

GARY W. HART, Profesor de la Catedra Wirth, Escuela de Asuntos Publicos,
Universidad de Colorado, Denver

BENJAMIN W. HEINEMAN, JR., Senior Fellow, Facultad de Derecho de Harvard
y la Escuela de Gobierno Kennedy de Harvard

DAVID BROCK HORNBY, Juez, Tribunal Federal de Distrito, Distrito de Maine

DAVID KORN (IOM), Vicerrector de Investigacion, Universidad de Harvard

RICHARD A. MESERVE (NAE), Presidente, Institucion Carnegie de Washington
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DUNCAN T. MOORE (NAE), Profesor, Instituto de Optica, Universidad de
Rochester

ALAN B. MORRISON, Profesor Visitante, Washington College of Law, American
University

HARRIET RABB, Vicepresidenta y Consejera General, Rockefeller
Universidad

PAUL D. RHEINGOLD, socio principal, Rheingold, Valet, Rheingold, Shkolnik &
McCartney LLP

BARBARA ROTHSTEIN, Directora, Centro Judicial Federal

JONATHAN M. SAMET (IOM), Director Fundador, Instituto para
Salud Global y Presidente, Departamento de Medicina Preventiva,
Universidad del Sur de California

DAVID S. TATEL, Juez, Tribunal de Apelaciones de EE. UU. para el Circuito
del Distrito de Columbia
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KAREN KAFADAR, (Presidenta), Rudy Profesor de Estadistica y Fisica,
Universidad de Indiana
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CONSTANTINE GATSONIS, Director, Centro de Ciencias Estadisticas,
Universidad marron

MICHAEL GOODCHILD (NAS), Profesor, Departamento de Geografia,
Universidad de California, Santa Barbara

KATHRYN B. LASKEY, Profesora, Departamento de Ingenieria de Sistemas e
Investigacion de Operaciones, Universidad George Mason

MICHAEL LESK (NAE), Profesor, BiblioteconBibiiatgtiraniés yi€laroisrdadsmformacion,
Universidad Rutgers

THOMAS A. LOUIS, Profesor, Departam&ite steBiiestaldi SicanikepgrtBoenibeatg
Escuela de Salud Publica, Universidad Johns Hopkins

MICHAEL A. NEWTON, Profesor, Departamento de Bioestadistica e Informatica
Médica, Universidad de Wisconsin, Madison

MICHAEL L. STEIN, Profesor, Departamento de Estadistica, Universidad
de chicago
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NEAL GLASSMAN, Oficial Superior de Programas
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Servicio Secreto de EE.UU.; Michael R. Bromwich, Fried, Frank, Harris, Shriver &
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Consorcio de Organizaciones de Ciencias Forensesy Oficina de Investigacion de Georgia;
Itiel Dror, Universidad de Southampton; Arthur Eisenberg, Servicio de Calidad Forense

vicios; Barry AJ Fisher, Departamento del Sheriff del Condado de Los Angeles; Eric
Friedberg, Stroz Friedberg, LLC; Robert E. Gaensslen, Universidad de lllinois en Chicago;
Brandon L. Garrett, Universidad de Virginia; miguel d

Garris, Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia; Ed aleman, EE . UU.

Ejército (retirado); Paul C. Giannelli, Facultad de Derecho de la Universidad Case Western
Reserve; Bruce A. Goldberger, Academia Estadounidense de Ciencias Forenses; Madeja

Xi

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvigeoinieatd riseitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

X/ EXPRESIONES DE GRATITUD

Greely, Universidad de Stanford; Barbara Guttman, Instituto Nacional de Estandares
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lllinois; Jay Kadane, Universidad Carnegie Mellon; David Kaye, Universidad Estatal

de Arizona; Peter D. Komarinski, Komarinski & Associates, LLC; Roger G. Koppl, Farleigh Dickinsor
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incendios, LLC; Alan |. Leshner, Asociacion Estadounidense para el Avance de la
Ciencia; William MacCrehan, Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia;
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Prefacio

Reconociendo que se necesitan mejoras significativas en la ciencia forense, el
Congreso ordend a la Academia Nacional de Ciencias que realizara el estudio que
condujo a este informe. Hay decenas de personas talentosas y dedicadas en la
comunidad cientifica forense, y el trabajo que realizan es de vital importancia. Sin
embargo, a menudo se ven limitados en su trabajo por falta de recursos adecuados,
politicas soélidas y apoyo nacional. Esta claro que se necesitan cambios y avances,
tanto sistémicos como cientificos, en varias disciplinas de la ciencia forense para
garantizar la confiabilidad de las disciplinas, establecer estandares aplicables y
promover las mejores practicas y su aplicacion consistente.

Al adoptar este informe, el objetivo de nuestro comité es trazar una agenda
para el progreso en la comunidad cientifica forense y sus disciplinas cientificas.
Debido a que el trabajo de los practicantes de la ciencia forense es obviamente tan
importante y de amplio alcance, que afecta la investigacién y el enjuiciamiento
penal, los litigios civiles, la reforma legal, la investigacién de reclamos de seguros,
la planificacién y preparacion para desastres nacionales, la seguridad nacional y el
avance de la tecnologia, el El comité trabaj6é con un sentido de gran compromiso y
paso innumerables horas deliberando sobre las recomendaciones que se incluyen
en el informe. Estas recomendaciones, que estan inexorablemente interconectadas,
reflejan los solidos puntos de vista del comité sobre las iniciativas de politicas que
deben adoptarse en cualquier plan para mejorar las disciplinas de las ciencias
forenses y permitir que la comunidad cientifica forense sirva a la sociedad de manera mas eficaz.

La tarea que el Congreso asignoé a nuestro comité fue abrumadora y requirié
una reflexién seria y la consideracién de un sistema extremadamente complejo y
descentralizado, con varios actores, jurisdicciones, demandas y limitaciones. A lo
largo de nuestras largas deliberaciones, el comité escuch¢ el testimonio

Xix
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XX PREFACIO

de la comunidad de partes interesadas, asegurandose de que se escucharan las voces
de los profesionales forenses y se abordaran sus preocupaciones. También escuchamos a
profesionales que administran laboratorios forenses y médicos forenses/
oficinas forenses; maestros que se dedican a capacitar a la préxima generacién de
cientificos forenses; académicos que han realizado investigaciones importantes en varios
campos de la ciencia forense; y miembros de la profesion legal y agencias de aplicacién
de la ley que entienden como se recopila, analiza y utiliza la evidencia de la ciencia forense
en relacién con investigaciones y enjuiciamientos penales. Estamos profundamente
agradecidos a todos los presentadores que hablaron ante el comité y/o enviaron
documentos para nuestra consideracion. Estos expertos y su trabajo fueron muy utiles para
el comité.

Al considerar el testimonio y la evidencia que se present6 al comité, lo que mas nos
sorprendio fue la consistencia del mensaje que escuchamos:

El sistema de ciencia forense, que abarca tanto la investigacion como la

practica, tiene serios problemas que solo pueden abordarse mediante un

compromiso nacional para reformar la estructura actual que respalda a la

comunidad de ciencia forense en este pais. Esto solo puede lograrse con

un liderazgo efectivo en los niveles mas altos de los gobiernos federal y

estatal, de conformidad con los estandares nacionales, y con una infusion significativa de fond

Las recomendaciones de este informe representan la opinién estudiada del comité sobre
la mejor manera de lograr este objetivo fundamental.

Tuvimos la buena fortuna de servir como copresidentes del comité encargado de
abordar el cargo del Congreso. El comité, formado bajo los auspicios del Comité de
Ciencias, Tecnologia y Derecho y el Comité de Estadistica Aplicada y Teoérica de las
Academias Nacionales, estaba compuesto por muchos profesionales talentosos, algunos
expertos en diversas areas de la ciencia forense, otros en derecho y otros mas en diferentes
campos de la ciencia y la ingenieria. Escucharon, leyeron, cuestionaron, discutieron
enérgicamente los hallazgos y las recomendaciones que se ofrecen en este informe y luego
trabajaron arduamente para completar la investigacion y la redaccion necesarias para
producir el informe.

Estamos en deuda con nuestros colegas por todo el tiempo y la energia que dedicaron a
este esfuerzo. También estamos muy agradecidos con el personal, Anne-Marie Mazza,
Scott Weidman, Steven Kendall y la escritora consultora, Kathi Hanna, por su magnifico
trabajo y dedicacién a este proyecto; a los miembros del personal David Padgham y John
Sislin, ya la editora, Sara Maddox, por su ayuda; ya Paige Herwig, Laurie Richardson y
Judith A. Hunt por sus valiosas contribuciones en la verificacion de los materiales originales
y su asistencia en la produccion final del informe.

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités
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Resumen

INTRODUCCION

El 22 de noviembre de 2005, se convirti6 en ley la Ley de Asignaciones de Ciencia,
Estado, Justicia, Comercio y Agencias Relacionadas de 2006.1 Segun los términos del
estatuto, el Congreso autoriz6 a “la Academia Nacional de Ciencias a realizar un estudio
sobre ciencia forense, como descrito en el informe del Senado.”2 El Informe del Senado al
que se refiere el Informe de la Conferencia establece:

Si bien existe una gran cantidad de analisis de los requisitos en la disciplina
del ADN, existe poco o ningun analisis de las necesidades restantes de la
comunidad fuera del area del ADN. Por lo tanto . . . el Comité ordena al

Fiscal General que proporcione [fondos] a la Academia Nacional de

Ciencias para crear un Comité de Ciencias Forenses independiente. Este
Comité incluird miembros de la comunidad forense que representen a los
laboratorios criminalisticos operativos, médicos forenses y médicos

forenses; Expertos Legales; y otros cientificos segin se determine apropiado.3

El Informe del Senado también establece la imputacion al Servicio de Ciencias Forenses
Comité, instruyéndolo para:

(1) evaluar las necesidades de recursos presentes y futuras de la comunidad cientifica
forense, para incluir laboratorios criminalisticos estatales y locales, médicos
forenses y médicos forenses;

1 PL No. 109-108, 119 Estat. 2290 (2005).
2 HR Rep. No. 109-272, en 121 (2005) (Conf. Rep.).
3 S. Rep. No. 109-88, en 46 (2005).
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FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

(2) hacer recomendaciones para maximizar el uso de tecnologias y técnicas forenses
para resolver crimenes, investigar muertes y proteger al publico;

(3) identificar posibles avances cientificos que puedan ayudar a las fuerzas del orden
en el uso de tecnologias y técnicas forenses para proteger al publico;

(4) hacer recomendaciones para programas que aumentaran el nimero de cientificos
forenses calificados y examinadores médicos disponibles para trabajar en
laboratorios criminalisticos publicos;

(5) difundir las mejores practicas y directrices relativas a la recopilacion y el andlisis de
pruebas forenses para ayudar a garantizar la calidad y la coherencia en el uso de
tecnologias y técnicas forenses para resolver delitos, investigar muertes y proteger
al publico;

(6) examinar el papel de la comunidad forense en la misién de seguridad nacional;

(7) [examinar] la interoperabilidad de la informacién automatizada de huellas dactilares
Sistemas [AFIS]; y

(8) examinar cuestiones adicionales relacionadas con la ciencia forense segun lo
determine el Comité.4

En el otono de 2006, la Academia Nacional de Ciencias establecié un comité para
implementar este cargo del Congreso. Como se recomienda en el Informe del Senado, las
personas seleccionadas para servir incluyeron miembros de la comunidad cientifica forense,
miembros de la comunidad legal y un grupo diverso de cientificos. Operando bajo el titulo del
proyecto “Identificacién de las necesidades de la comunidad cientifica forense”, el comité se
reunié en ocho ocasiones: 25 y 26 de enero, 23 y 24 de abril, 5y 6 de junio, 20 y 21 de
septiembre y 6 y 7 de diciembre de 2007.y 24 y 25 de marzo, 23y 24 de junioy 14y 15 de
noviembre de 2008. Durante estas reuniones, el comité escuchd el testimonio de expertos y
deliberd sobre la informacién que escuché y recibié. Entre reuniones, los miembros del comité
revisaron numerosos materiales, estudios e informes publicados relacionados con las
disciplinas de las ciencias forenses, realizaron investigaciones independientes sobre el tema
y trabajaron en los borradores del informe final.

Los expertos que brindaron testimonio incluyeron funcionarios de agencias federales;
académicos e investigadores académicos; consultores privados; funcionarios encargados de
hacer cumplir la ley federales, estatales y locales; cientificos; médicos forenses; un forense;
funcionarios de laboratorios criminalisticos de los sectores publico y privado; investigadores
independientes; abogados defensores; practicantes de ciencias forenses; y liderazgo de
organizaciones profesionales y de establecimiento de estandares (consulte los Agradecimientos
y el Apéndice B para obtener una lista completa de los presentadores).

4 Ibid.
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RESUMEN

Los temas tratados durante las audiencias y deliberaciones del comité incluyeron:

(a) los fundamentos del método cientifico aplicado a la practica forense:
generacién y prueba de hipotesis, falsificacion y réplica, y revisién por pares
de publicaciones cientificas;

(b) la evaluacion de métodos y tecnologias forenses: la recopilacion y el analisis
de datos forenses; precision y tasas de error de los analisis forenses; fuentes
de posibles sesgos y errores humanos en la interpretacion por parte de
expertos forenses; y pruebas de competencia de expertos forenses;

c) infraestructura y necesidades de investigacion basica y evaluacion tecnolégica
en ciencias forenses;

(d) capacitacién y educacion actual en ciencias forenses;

(e) la estructura y funcionamiento de los laboratorios de ciencias forenses;

(f) la estructura y funcionamiento del juez de instruccion y del médico forense
sistemas;

g) el presupuesto, las necesidades futuras y las prioridades de la comunidad
cientifica forense y los sistemas de médicos forenses y forenses; (h) la
acreditacion, certificacion y licencia de operaciones de ciencia forense, sistemas

de investigacién médica de muertes y cientificos;
(i) Grupos de trabajo cientificos (SWG) y sus préacticas; (j) practicas
cientificas forenses: evidencia de patron/experiencia

de huellas dactilares (incluida la interoperabilidad de AFIS)
examen de armas de fuego

otoolmarks
marcas obitas

oimpresiones (llantas, calzado)
andlisis de patrones de manchas de sangre
oh escritura

opelo

evidencia analitica
0oADN
Recubrimientos (p. €j., pintura)
oquimicos (incluidas las drogas)
omateriales (incluyendo fibras)
de liquidos
oserologia
andlisis de fuego y explosivos

evidencia digital;

(k) la eficacia de los sistemas forenses en comparacion con los sistemas de
médicos forenses;
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(1) el uso de pruebas forenses en litigios penales y civiles—
o la recopilacién y el flujo de pruebas desde la escena del crimen hasta

salas de audiencias

o la forma en que los médicos forenses testifican en los juicios que involucran la mala
interpretacion de las pruebas forenses o el sistema acusatorio en los litigios penales y
civiles
Uso y uso indebido de las pruebas forenses por parte de los abogados
el manejo de las pruebas forenses por parte de los jueces;

(m) practica y proyectos forenses en varias agencias federales, incluidos NIST, FBI, DHS, Servicio

Secreto de EE. UU., NIJ, DEA 'y DOD;

(n) practica forense en agencias estatales y locales;

(o) proveedores de servicios forenses no tradicionales; y

(p) la comunidad cientifica forense en el Reino Unido.

Las pruebas testimoniales y documentales consideradas por el comité fueron detalladas,
complejas y, en ocasiones, controvertidas. Dada esta realidad, el comité posiblemente no pudo responder
a todas las preguntas que enfrentd, ni pudo idear soluciones especificas para cada problema que
identifico.
Mas bien, llegd a un consenso sobre los problemas mas importantes que ahora enfrenta la comunidad
de ciencias forenses y el sistema de médicos forenses y acord6 13 recomendaciones especificas para
abordar estos problemas.

Desafios que enfrenta la comunidad cientifica forense

Durante décadas, las disciplinas de las ciencias forenses han producido pruebas valiosas que han
contribuido al enjuiciamiento y la condena exitosos de delincuentes, asi como a la exoneracién de
personas inocentes. Durante las Gltimas dos décadas, los avances en algunas disciplinas de la ciencia
forense, especialmente el uso de tecnologia de ADN, han demostrado que algunas areas de la ciencia
forense tienen un gran potencial adicional para ayudar a las fuerzas del orden publico a identificar a los
delincuentes. Muchos crimenes que pueden haber quedado sin resolver ahora se estan resolviendo
porque la ciencia forense est& ayudando a identificar a los perpetradores.

Esos avances, sin embargo, también han revelado que, en algunos casos, informacién sustancial
y testimonios basados en analisis de ciencia forense defectuosos pueden haber contribuido a condenas
injustas de personas inocentes. Este hecho ha demostrado el peligro potencial de dar un peso indebido
a las pruebas y testimonios derivados de pruebas y andlisis imperfectos. Ademas, el testimonio de

expertos impreciso o exagerado a veces ha contribuido a la admisién de pruebas erréneas o engafiosas.

Los avances adicionales en las disciplinas de la ciencia forense serviran para tres propésitos
importantes. En primer lugar, las mejoras adicionales ayudaran a los funcionarios encargados de hacer
cumplir la ley en el curso de sus investigaciones a identificar a los perpetradores con mayor confiabilidad.
En segundo lugar, nuevas mejoras en las practicas de ciencia forense
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debe reducir la ocurrencia de condenas injustas, lo que reduce el riesgo de que los
verdaderos delincuentes continlen cometiendo delitos mientras que las personas
inocentes cumplen condena de manera inapropiada. En tercer lugar, cualquier mejora en
las disciplinas de la ciencia forense sin duda mejorara la capacidad de la nacién para
abordar las necesidades de la seguridad nacional.

Numerosos profesionales en la comunidad cientifica forense y el sistema de médicos
forenses han trabajado durante afos para lograr la excelencia en sus campos, con el
objetivo de seguir normas éticas estrictas, desarrollar estandares profesionales sélidos,
garantizar resultados precisos en sus practicas y mejorar los procesos mediante los
cuales se determina la precision. esta determinado. Aunque el trabajo de estos dedicados
profesionales ha resultado en un progreso significativo en las disciplinas de las ciencias
forenses en las Ultimas décadas, la comunidad de las ciencias forenses aun enfrenta
desafios importantes. Por lo tanto, no sorprende que el Congreso haya dado instrucciones
a este comité para, entre otras cosas, “evaluar las necesidades de recursos presentes y

» o«

futuras de la comunidad cientifica forense”, “hacer recomendaciones para maximizar el
uso de tecnologias y técnicas forenses”, “hacer recomendaciones para programas eso
aumentara la cantidad de cientificos forenses calificados y examinadores médicos” y
“difundira las mejores préacticas y pautas sobre la recopilacion y el analisis de evidencia
forense para ayudar a garantizar la calidad y la coherencia en el uso de tecnologias y
técnicas forenses”. Estos son algunos de los problemas apremiantes que enfrenta la
comunidad cientifica forense. Los mejores profesionales en las disciplinas de las ciencias
forenses invariablemente se ven obstaculizados en su trabajo porque estos y otros
problemas persisten.

La duracioén del cargo en el Congreso y la complejidad del material bajo revision
hicieron que la tarea del comité fuera desafiante. Al emprenderlo, el comité primero tuvo
que comprender las diversas disciplinas dentro de la comunidad cientifica forense, asi
como la historia de la comunidad, sus fortalezas y debilidades, y los roles de las personas
y agencias que constituyen la comunidad y hacen uso de sus servicios. Al hacerlo, el
comité pudo comprender mejor algunos de los principales problemas que enfrenta la
comunidad cientifica forense y el sistema de médicos forenses. Una breve revision de
algunos de estos problemas es esclarecedora.5

Disparidades en la comunidad cientifica forense

Existen grandes disparidades entre las operaciones cientificas forenses existentes
en las jurisdicciones y agencias policiales federales, estatales y locales. Esto es cierto
con respecto a la financiacion, el acceso a la instrumentacién analitica, la disponibilidad
de personal capacitado y bien capacitado, la certificacién, la acreditacion y la

5 En este informe, la “comunidad de la ciencia forense”, en términos generales, debe incluir la patologia
forense y la investigacion médico-legal de muertes, que a veces se denomina “el sistema médico forense” o “el
sistema médico-legal de investigacion de muertes”.
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vigilancia. Como resultado, no es facil generalizar sobre las practicas actuales
dentro de la comunidad cientifica forense. Esta claro, sin embargo, que cualquier
enfoque para revisar el sistema existente necesita abordar y ayudar a minimizar la
fragmentacion actual de la comunidad y las practicas inconsistentes.

Aungue la gran mayoria de la aplicacién de la ley penal esta a cargo de las
jurisdicciones estatales y locales, estas entidades a menudo carecen de los recursos
(dinero, personal, capacitacién y equipo) necesarios para promover y mantener
solidos sistemas de laboratorio de ciencia forense. En comparacién, los programas
federales suelen estar mucho mejor financiados y dotados de personal. También
cabe sefalar que los recursos, la extensién de los servicios y la cantidad de
experiencia que los médicos forenses y los patélogos forenses pueden brindar
varian ampliamente en las diferentes jurisdicciones. Como resultado, la profundidad,
confiabilidad y calidad general de la informacién sustantiva que surge del examen
forense de la evidencia disponible para el sistema legal varia sustancialmente en todo el pais.

Falta de normalizacidn, certificacion y acreditacion obligatorias

El problema de la fragmentacién se agrava porque los principios y
procedimientos operativos de muchas disciplinas de las ciencias forenses no estan
estandarizados ni adoptados, ni entre jurisdicciones ni dentro de ellas. No existe
uniformidad en la certificacion de los médicos forenses, ni en la acreditacion de los
laboratorios criminalisticos. De hecho, la mayoria de las jurisdicciones no requieren
que los médicos forenses estén certificados, y la mayoria de las disciplinas de las
ciencias forenses no tienen programas de certificacion obligatorios. Ademas, en la
mayoria de las jurisdicciones no se exige la acreditacion de los laboratorios
criminalisticos. A menudo no existen protocolos estandar que rijan la practica
forense en una disciplina dada. E incluso cuando existen protocolos (p. €j.,
estandares SWG), a menudo son vagos y no se aplican de manera significativa. En
resumen, la calidad de la practica forense en la mayoria de las disciplinas varia
mucho debido a la ausencia de capacitacion adecuada y educacién continua ,
programas rigurosos de certificacion y acreditacion obligatorios, cumplimiento de
estandares de desempeno sélidos y supervision efectiva. seria amenaza a la calidad
y credibilidad de la practica de la ciencia forense.

La amplia gama de disciplinas de la ciencia forense

El término “ciencia forense” abarca una amplia gama de disciplinas forenses,
cada una con su propio conjunto de tecnologias y practicas. En otras palabras,
existe una amplia variabilidad entre las disciplinas de las ciencias forenses con respecto a

6 vease, por ejemplo, PC Giannelli. 2007. Condenas erréneas y ciencia forense: la necesidad de regular los
laboratorios criminalisticos. 86 NCL Rev. 163 (2007); B. Schmitt y J. Swickard. 2008. "El laboratorio de la policia
de Detroit se cerré después de que la sonda encontrara errores". Prensa libre de Detroit. 25 de septiembre.
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técnicas, metodologias, confiabilidad, tipos y nimeros de errores potenciales,
investigacion, aceptabilidad general y material publicado. Algunas de las disciplinas
de la ciencia forense se basan en el laboratorio (p. €j., andlisis de ADN nuclear y
mitocondrial, toxicologia y andlisis de drogas); otros se basan en la interpretacion
experta de patrones observados (p. €j., huellas dactilares, muestras de escritura,
marcas de herramientas, marcas de mordeduras y especimenes como cabello). La
“comunidad de la ciencia forense”, a su vez, consiste en una gran cantidad de
profesionales, incluidos cientificos (algunos con titulos avanzados) en los campos

de la quimica, la bioquimica, la biologia y la medicina; técnicos de laboratorio;
investigadores de la escena del crimen; y agentes de la ley. Sin embargo, existen
diferencias muy importantes entre el trabajo de laboratorio forense y las investigaciones de la esce
También hay claras distinciones entre los médicos forenses que han recibido
formacioén en quimica, bioquimica, biologia y medicina (y que aplican estas
disciplinas en su trabajo) y los técnicos que prestan apoyo a las empresas de ciencia
forense. Muchas de estas diferencias se analizan en el cuerpo de este informe.

El comité decidio al principio de su trabajo que no seria factible desarrollar una
evaluacion detallada de cada disciplina en términos de su fundamento cientifico,
nivel de desarrollo y capacidad para proporcionar evidencia para abordar los
principales tipos de preguntas planteadas en procesos penales y juicio civil. Sin
embargo, el comité solicité testimonio sobre una amplia gama de disciplinas de
ciencias forenses y buscé identificar problemas relevantes en clases de disciplinas
definibles. Como resultado de escuchar este testimonio y revisar los materiales
escritos relacionados, el comité encontré evidencia sustancial que indica que el nivel
de desarrollo cientifico y evaluacion varia sustancialmente entre las disciplinas de la
ciencia forense.

Problemas relacionados con la interpretacion de la evidencia forense

A menudo, en procesos penales vy litigios civiles, se ofrecen pruebas forenses
para respaldar conclusiones sobre la "individualizacién" (a veces denominada
"coincidencia" de un espécimen con un individuo en particular u otra fuente) o sobre
la clasificacién del origen del espécimen en uno de varios categorias. Sin embargo,
con la excepcion del andlisis de ADN nuclear, no se ha demostrado rigurosamente
que ningln método forense tenga la capacidad de demostrar de manera consistente
y con un alto grado de certeza una conexion entre la evidencia y un individuo o
fuente especifica. En términos de base cientifica, las disciplinas basadas en el
andlisis generalmente tienen una ventaja notable sobre las disciplinas basadas en
la interpretacion de expertos. Pero hay variaciones importantes entre las disciplinas
que dependen de la interpretacién de expertos. Por ejemplo, existen mas protocolos
establecidos e investigaciones disponibles para el andlisis de huellas dactilares que
para el andlisis de marcas de mordeduras. También hay variaciones significativas
dentro de cada disciplina. Por ejemplo, no todas las pruebas de huellas dactilares son
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igualmente bueno, porque el verdadero valor de la evidencia esta determinado por la
calidad de la imagen de la huella dactilar latente. Estas disparidades entre y dentro de
las disciplinas de la ciencia forense resaltan un problema importante en la comunidad de
la ciencia forense: la simple realidad es que la interpretacion de la evidencia forense no
siempre se basa en estudios cientificos para determinar su validez. Este es un problema
serio. Aunque se han realizado investigaciones en algunas disciplinas, hay una notable
escasez de estudios publicados y revisados por pares que establezcan las bases
cientificas y la validez de muchos métodos forenses.7

La necesidad de investigacion para establecer limites y medidas de desempeiio

Al evaluar la precision de un andlisis forense, es crucial aclarar el tipo de pregunta
que el analisis debe abordar. Por lo tanto, aunque algunas técnicas pueden ser demasiado
imprecisas para permitir la identificacion precisa de un individuo especifico, ain pueden
proporcionar informacién util y precisa sobre cuestiones de clasificacion. Por ejemplo, el
analisis microscopico del cabello puede proporcionar evidencia confiable sobre algunas
caracteristicas del individuo del que se tomé la muestra, pero es posible que no pueda
relacionar de manera confiable la muestra con un individuo especifico. Sin embargo, la
definicion de la pregunta adecuada es sélo un primer paso en la evaluacion del
desempeno de una técnica forense. Se requiere un cuerpo de investigacion para
establecer los limites y medidas de desempeno y abordar el impacto de las fuentes de
variabilidad y sesgo potencial. Tal investigacion es muy necesaria, pero parece faltar en
la mayoria de las disciplinas forenses que se basan en evaluaciones subjetivas de
caracteristicas coincidentes. Estas disciplinas necesitan desarrollar protocolos rigurosos
para guiar estas interpretaciones subjetivas y seguir programas de investigacién y
evaluacion igualmente rigurosos. El desarrollo de tales programas de investigacion puede
beneficiarse significativamente de otras areas, en particular de la gran cantidad de
investigacién sobre la evaluacion del desempefo del observador en medicina diagnéstica
y de los hallazgos de la psicologia cognitiva sobre el potencial de sesgo y error en los
observadores humanos.8

7 Varios articulos, por ejemplo, han sefialado la falta de validacién cientifica de los métodos de
identificacion de huellas dactilares. Véase, por ejemplo, JJ Koehler. Tasas de error de huellas dactilares
y pruebas de competencia: qué son y por qué son importantes. 59 Hastings LJ 1077 (2008); L. Haber y RN Haber.
2008. Validacion cientifica de la evidencia de huellas dactilares bajo Daubert. Ley, Probabilidad y Riesgo
7(2):87; JL Mnookin. 2008. La validez de la identificacion de huellas dactilares latentes: Confesiones de un
moderador de huellas dactilares. Ley, Probabilidad y Riesgo 7(2):127.

8 Los hallazgos de los expertos en ciencias forenses son vulnerables al sesgo cognitivo y contextual. Véase,
por ejemplo, IE Dror, D. Charlton y AE Péron. 2006. La informacion contextual hace que los expertos sean
vulnerables a realizar identificaciones erréneas. Ciencia Forense Internacional 156:74, 77.

(“Nuestro estudio muestra que es posible alterar las decisiones de identificacion sobre la misma huella dactilar,
simplemente presentandola en un contexto diferente.”); IE Dror y D. Charlton. 2006. Por qué los expertos
cometen errores. Revista de Identificacion Forense 56(4):600; Giannelli, supra nota 6, pp. 220-

222. Lamentablemente, al menos hasta la fecha, no existe buena evidencia que indique que el
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La Admisidon de Evidencia de Ciencias Forenses en Litigios

Los expertos en ciencias forenses y las pruebas se utilizan de forma rutinaria al
servicio del sistema de justicia penal. Las pruebas de ADN pueden usarse para determinar
si el esperma encontrado en una victima de violacién proviene de una parte acusada; una
huella dactilar latente encontrada en un arma puede usarse para determinar si un acusado
manejo el arma; el andlisis de drogas puede utilizarse para determinar si las pildoras
encontradas en posesion de una persona eran ilicitas; y se puede usar una autopsia para
determinar la causa y la forma de muerte de una victima de asesinato. Para que los expertos
en ciencias forenses calificados testifiquen de manera competente sobre la evidencia
forense, primero deben encontrar la evidencia en un estado utilizable y preservarla
adecuadamente. Una huella dactilar latente que estd muy manchada cuando se encuentra
no se puede guardar, analizar o explicar de manera Gtil. Una muestra de farmaco inadecuada
puede ser insuficiente para permitir un analisis adecuado. Y, las pruebas de ADN realizadas
en una muestra contaminada o comprometida de otro modo no pueden usarse de manera
confiable para identificar o eliminar a un individuo como autor de un delito. Estos son
asuntos importantes que involucran el procesamiento adecuado de las pruebas forenses.

El mayor dilema de la ley en su gran dependencia de la evidencia forense, sin embargo, se
refiere a la cuestion de si, y en qué medida, hay ciencia en cualquier disciplina cientifica
forense dada.

Dos preguntas muy importantes deben ser la base de la admisién y la confianza de la
ley en las pruebas forenses en los juicios penales: (1) la medida en que una disciplina
forense en particular se basa en una metodologia cientifica confiable que le da la capacidad
de analizar pruebas con precision y reportar hallazgos y (2) la medida en que los
profesionales de una disciplina forense en particular confian en la interpretacion humana
que podria estar contaminada por errores, la amenaza de sesgo o la ausencia de
procedimientos operativos sélidos y estdndares de desemperio sélidos. Estas preguntas
son significativas. Por lo tanto, importa mucho si un experto esta calificado para testificar
sobre evidencia forense y si la evidencia es lo suficientemente confiable como para merecer
que un investigador de hechos confie en la verdad que pretende respaldar.
Desafortunadamente, estas importantes preguntas no siempre producen respuestas
satisfactorias en las decisiones judiciales relativas a la admisibilidad de las pruebas
cientificas forenses ofrecidas en los juicios penales.

En 1993, en Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc., 9elSu
El Tribunal Supremo dictamin6 que, segun la Regla 702 de las Reglas Federales de
Evidencia (que cubre tanto los juicios civiles como los procesos penales en los tribunales
federales), un “juez de primera instancia debe asegurarse de que todos y cada uno de los
testimonios o pruebas cientificas admitidos no solo sean relevantes, sino confiable”10. La Corte indicd

la comunidad cientifica ha hecho un esfuerzo suficiente para abordar el problema del sesgo; por lo tanto, es
imposible que el comité evalle completamente la magnitud del problema.

9 509 US 579 (1993).

10 |bid., p. 589.
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que el tema del testimonio de un experto debe ser el conocimiento
cientifico, de modo que “la fiabilidad de la prueba se base en la validez
cientifica” . “principios y metodologia”, y “no en las conclusiones que
generan”. 12 En resumen, el requisito de Daubert de que el testimonio
de un experto pertenezca al “conocimiento cientifico” establecié un
estandar de “confiabilidad probatoria”. 13 Al explicar este estandar
probatorio, el Tribunal de Daubert sefialé varios factores que un juez de
primera instancia podria considerar: (1) si una teoria o técnica puede
ser (y ha sido) probada; (2) si la teoria o técnica ha sido sujeta a revision
por pares y publicacion; (3) la tasa de error conocida o potencial de una
técnica cientifica en particular; (4) la existencia y mantenimiento de
estandares que controlan la operacion de la técnica; y (5) el grado de
aceptacion de una técnica cientifica dentro de una comunidad cientifica
relevante.14 Al final, sin embargo, la Corte enfatizé que la investigacién
bajo la Regla 702 es “flexible.”15 La Corte expresé su confianza en el
sistema contradictorio, sefialando que “el contrainterrogatorio riguroso, la
presentacion de pruebas contrarias y la instruccion cuidadosa sobre la
carga de la prueba son los medios tradicionales y apropiados para atacar
pruebas inestables pero admisibles”. 16 La Corte Suprema ha dejado en
claro que los jueces de primera instancia tienen gran discrecionalidad
para decidir sobre la admisibilidad de las pruebas en virtud de la regla
702, y que las apelaciones de los fallos de Daubert estan sujetas a un
estandar de revision muy limitado de abuso de discrecién.17 Mas
importante aun, en Kumho Tire Co., Ltd. v. Carmichael, el Tribunal
declaré que “si los factores especificos de Daubert son o no medidas

razonables de confiabilidad en un caso particular es un asunto que la ley
otorga al juez de primera instancia amplia libertad para determinar.”18

1 Ibid., pp. 590 y 591 n.9 (énfasis omitido).

12 |bid., pag. 595. En General Electric Co. v. Joiner, 522 US 136, 146 (1997), la Corte agregé: “[L]as
conclusiones y la metodologia no son totalmente distintas entre si. Los expertos capacitados cominmente
extrapolan los datos existentes. Pero nada en Daubert o las Reglas Federales de Evidencia requiere que un
tribunal de distrito admita evidencia de opinién que esté conectada a datos existentes solo por el jpse dixit del
experto”.

13 Daubert, 509 US en 589, 590 n.9, 595.

14 |bid., pags. 593-94.

15 Ibid., pag. 594. En Kumho Tire Co., Ltd. v. Carmichael, 526 US 137 (1999), el Tribunal confirmé que los
factores Daubert no constituyen una lista de verificacion o prueba definitiva. Neumatico Kumho
sostuvo de manera importante que la Regla 702 se aplica tanto al testimonio de expertos cientificos como a los
no cientificos; la Corte también indic6 que los factores de Daubert podrian ser aplicables en la evaluacién de un
juez de primera instancia sobre la confiabilidad del testimonio de un experto no cientifico, dependiendo de “las
circunstancias particulares del caso particular en cuestion”. Ibid., en 150.

=« Daubert, 509 EE. UU. en 596.

17 Véase General Elec. Co. v. Joiner, 522 US 136, 142-143 (1997).

18 Kumho Tire, 526 EE. UU. en 153.
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Dauberty su descendencia han generado confusién y controversia.
En particular, las disposiciones judiciales de preguntas tipo Daubert en casos penales han
sido criticadas por algunos abogados y académicos que pensaron que la decision de la
Corte Suprema se aplicaria con mas rigor.19 Si uno se enfoca Unicamente en las decisiones
de apelacion federal informadas, la imagen no es atractiva a los que han preferido una
aplicacion mas rigurosa de Daubert. Las cortes federales de apelaciones no han impuesto
con consistencia o claridad estandares que aseguren la aplicacién de un razonamiento
cientificamente valido y una metodologia confiable en casos penales que involucren
cuestiones Daubert .
Esto no es realmente sorprendente, sin embargo. La propia Corte Suprema calificé el
estandar Daubert como “flexible”. Esto significa que, mas alla de las cuestiones de
relevancia, Daubert no ofrece a los tribunales de apelacién un estandar sustantivo claro
por el cual revisar las decisiones de los tribunales de primera instancia. Como resultado,
los jueces de primera instancia ejercen una gran discrecién al decidir si admitir o excluir el
testimonio de expertos, y sus sentencias estan sujetas Unicamente a un estandar de
revisién de “abuso de discrecion” altamente deferente. Aunque es dificil tener una idea
clara de cémo los tribunales de primera instancia manejan las impugnaciones de Daubert ,
porque muchos fallos probatorios se emiten sin una opinién publicada y sin apelacién, la
gran mayoria de las opiniones reportadas en casos penales indican que los jueces de
primera instancia rara vez excluyen o restringen peritajes ofrecidos por fiscales; la mayoria
de las opiniones informadas también indican que los tribunales de apelacién niegan
rutinariamente las apelaciones que impugnan las decisiones de los tribunales de primera
instancia que admiten pruebas forenses contra /os acusados penales.20 .

La situacion parece ser muy diferente en los casos civiles. Tanto los demandantes
como los demandados tienen mas probabilidades de tener acceso a testigos expertos en
casos civiles, mientras que los fiscales generalmente tienen una ventaja sobre la mayoria
de los acusados al ofrecer testimonio experto en casos penales. E, irbnicamente, los
tribunales de apelacién parecen estar mas dispuestos a cuestionar los fallos de los

tribunales de primera instancia sobre la admisibilidad de la supuesta evidencia cientifica
en casos civiles que en casos penales.21

19 vease, por ejemplo, PJ Neufeld. 2005. La (casi) irrelevancia de Daubert para la justicia penal: Y
algunas sugerencias de reforma. Revista estadounidense de salud publica 95 (suplemento 1): S107.

20 |bid., p. $109.

21 vease, por ejemplo, McClain v. Metabolife Intl, Inc., 401 F.3d 1233 (11th Cir. 2005); Chapman v. Maytag
Corp., 297 F.3d 682 (7th Cir. 2002); Goebel contra Denver y Rio Grande WRR
Co., 215 F.3d 1083 (10th Cir. 2000); Smith contra Ford Motor Co., 215 F.3d 713 (7th Cir. 2000); Walker contra
Soo Line RR Co., 208 F.3d 581 (7th Cir. 2000); 1 DL Faigman, MJ Saks, J.
Sanders y EK Cheng. 2007-2008. Evidencia cientifica moderna: la ley y la ciencia del testimonio de expertos.
Eagan, MN: Thomson/West, § 1.35, pag. 105 (discutiendo estudios que sugieren que los tribunales “emplean a
Daubert de manera mas indiferente en los juicios penales, especialmente en lo que respecta a las pruebas de
cargo, que en los casos civiles, especialmente en lo que respecta a las pruebas de los demandantes”).
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Proféticamente, la decision de Daubert observo que “existen diferencias
importantes entre la busqueda de la verdad en la sala del tribunal y la busqueda de
la verdad en el laboratorio. Las conclusiones cientificas estan sujetas a revision
perpetua. La ley, por otro lado, debe resolver las disputas de manera definitiva y rapida.”22
Pero debido a que las partes acusadas en casos penales son condenadas sobre la
base del testimonio de expertos en ciencias forenses, mucho depende de si las
pruebas ofrecidas son confiables. Ademas, ademas de proteger a personas
inocentes de ser condenadas por delitos que no cometieron, también buscamos
proteger a la sociedad de personas que han cometido actos delictivos. Los
funcionarios encargados de hacer cumplir la ley y los miembros de la sociedad a
los que sirven deben estar seguros de que las técnicas forenses son fiables. Por lo
tanto, debemos limitar el riesgo de que la confiabilidad de ciertas metodologias de
ciencia forense sea certificada judicialmente antes de que las técnicas hayan sido
debidamente estudiadas y su precision verificada por la comunidad de ciencia
forense. “[N]o existe una razén evidente por la cual la investigacion ['rigurosa, sistematica'] seria |
Sin embargo, algunos tribunales parecen reacios a insistir en dicha investigacién
como condicion para admitir evidencia cientifica forense en casos penales, tal vez
porque hacerlo probablemente “exigiria mas validacion de lo que las disciplinas
pueden ofrecer en la actualidad”.24
El proceso contradictorio relativo a la admisién y exclusién de evidencia
cientifica no es apto para la tarea de encontrar la “verdad cientifica”. El sistema
judicial esta sobrecargado, entre otras cosas, por jueces y abogados que
generalmente carecen de la experiencia cientifica necesaria para comprender y
evaluar evidencia forense de manera informada, jueces de primera instancia
(sentados solos) que deben decidir cuestiones probatorias sin el beneficio de
colegas judiciales y, a menudo, con poco tiempo para una investigacion y reflexién
exhaustivas, y la naturaleza altamente deferente de la revisién de apelacion
otorgada a los fallos Daubert de los tribunales de primera instancia . Dadas estas
realidades, existe una tremenda necesidad de que la comunidad cientifica forense
mejore. La revision judicial, por si sola, no curard las enfermedades de la comunidad cientifica fol

22 Daubert, 509 EE. UU. en 596-97.

23 . Griffin y DJ LaMagna. 2002. Desafios de Daubert a las pruebas forenses: la proxima balistica en la linea
de fuego. The Champion, septiembre-octubre: 20, 21 (citando a P. Giannelliy E.

Imwinkelried. 2000. Evidencia cientifica: Las consecuencias de la decisién de la Corte Suprema en Kumho Tire.
Revista de Justicia Criminal 14(4):12, 40).

24 Ibid. Véase, por ejemplo, United States v. Crisp, 324 F.3d 261, 270 (4th Cir. 2003) (sefialando que “si bien
seria bienvenida una mayor investigacion sobre el analisis de huellas dactilares, posponer la utilizacién actual en
los tribunales de este identificador forense de base pendiente tal investigacion seria convertir lo mejor en enemigo
de lo bueno.” (se omiten las comillas internas)).

25 Véase JL Mnookin. Prueba pericial, partidismo y competencia epistémica. 73 arroyo.

L. Rev. 1009, 1033 (2008) (“[M]ientras tengamos nuestro sistema contradictorio en gran parte de su forma
actual, inevitablemente estaremos atrapados con enfoques de evidencia pericial que son imperfectos,
conceptualmente insatisfactorios y Bien puede ser que la verdadera leccién sea esta: aquellos que creen que
alguna vez podriamos resolver por completo, en lugar de manejar imperfectamente, la
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de la investigacion cientifica, la capacitacion, la tecnologia y las bases de datos
asociadas con el andlisis de ADN han resultado del apoyo federal sustancial y constante
tanto para la investigacion académica como para los programas que emplean técnicas
para el analisis de ADN. Se debe brindar un apoyo similar a todas las disciplinas
cientificas forenses creibles si se pretende que alcancen los grados de confiabilidad
necesarios para servir a los objetivos de la justicia. Con més y mejores programas
educativos, laboratorios acreditados, médicos forenses certificados, principios y
procedimientos operativos solidos e investigaciones serias para establecer los limites y
las medidas de desemperio en cada disciplina, los expertos en ciencias forenses podran
analizar mejor las pruebas e informar sus hallazgos de manera coherente. en los tribunales
Sin embargo, la situacion actual es muy deficiente, tanto por las limitaciones del sistema
judicial como por los muchos problemas que enfrenta la comunidad cientifica forense.

Realidades Politicas

La mayoria de los métodos, programas y pruebas de las ciencias forenses se
encuentran dentro del ambito normativo de las entidades encargadas de hacer cumplir
la ley estatales y locales o estan cubiertos por estatutos y normas que rigen los
procedimientos judiciales estatales. Por lo tanto, al evaluar las fortalezas, las debilidades
y las necesidades futuras de las disciplinas forenses y al hacer recomendaciones para
mejorar el uso de las tecnologias y técnicas forenses, el comité se mantuvo consciente
del hecho de que el Congreso no puede corregir directamente todas las deficiencias en
la ciencia forense. comunidad cientifica. Bajo nuestro sistema federal de gobierno, el
Congreso no tiene libertad para enmendar los codigos penales estatales, las reglas de
evidencia y los estatutos que rigen las acciones civiles; ni puede regular facil y
directamente las préacticas locales de aplicacion de la ley, las unidades de médicos
forenses estatales y locales, o las politicas estatales que cubren la acreditacion de
laboratorios criminalisticos y la certificacion de médicos forenses.

Sin embargo, la autoridad del Congreso para actuar es importante. Los programas
de ciencia forense en las entidades del gobierno federal, ya sea dentro del DOJ, el
DHS, el DOD o el Departamento de Comercio (DOC), se financian con asignaciones
del Congreso. Si se requiere que estos programas operen de acuerdo con los mas altos
estandares, seran un ejemplo para los estados. Mas importante ain, el Congreso puede
promover las “mejores practicas” y programas sélidos de educacion, certificacion,
acreditacion, ética y supervisién en los estados al ofrecer fondos que dependen del
cumplimiento de los estandares de préactica apropiados. Hay muchas razones para
creer que las ofertas de fondos federales con "condiciones" pueden efectuar un cambio
significativo en la ciencia forense com

las profundas tensiones estructurales que rodean tanto el partidismo como la competencia epistémica que
permean el uso de la evidencia cientifica dentro de nuestro sistema legal estan casi seguramente destinadas a
la decepcion”).
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comunidad, porque muchos programas estatales y locales actualmente estan sufriendo
por falta de recursos adecuados. Al final, sin embargo, el comité reconocioé que las
autoridades estatales y locales deben estar dispuestas a hacer cumplir el cambio para
que suceda.

A la luz de los problemas anteriores, el comité actué con cautela antes de sacar
conclusiones y evitd ser demasiado prescriptivo en sus recomendaciones. También
reconocié que, dada la complejidad de los temas y las realidades politicas que pueden
representar obstaculos para el cambio, algunas recomendaciones deberan
implementarse de manera creativa y con el tiempo para que sean efectivas.

HALLAZGOS Y RECOMENDACIONES

El sistema fragmentado: sintomas y curas

Las disciplinas de la ciencia forense actualmente son una variedad de métodos y
practicas que se utilizan tanto en el ambito publico como en el privado. Las instalaciones
de ciencia forense presentan una amplia variabilidad en cuanto a capacidad,
supervisién, dotacion de personal, certificacién y acreditacion en las jurisdicciones
federales y estatales. Con demasiada frecuencia, tienen programas educativos
inadecuados y, por lo general, carecen de estandares obligatorios y exigibles, basados
en investigaciones y pruebas rigurosas, requisitos de certificacion y programas de
acreditacion. Ademas, la investigacion, la educacioén y la capacitacién en ciencia
forense y patologia forense carecen de vinculos s6lidos con nuestras universidades de
investigacion y activos cientificos nacionales. Ademas de los problemas que emanan
de la fragmentacién de la comunidad cientifica forense, el Census of Crime Laboratories publicado mé
realizado por BJS describe la acumulacion de casos inaceptables en los laboratorios
criminalisticos estatales y locales y estima el nivel de recursos adicionales necesarios
para manejar estos retrasos y evitar que se repitan. Desafortunadamente, los retrasos,
incluso en el procesamiento de casos de ADN, han aumentado drasticamente en los
Gltimos anos y ahora son asombrosos en algunas jurisdicciones. El informe especial de
BJS publicado més recientemente sobre los médicos forenses y las oficinas de los forenses
también describe un sistema con requisitos, recursos y capacidades educativos y de
capacitacién dispares y, a menudo, inadecuados; en resumen, un sistema que necesita
una mejora significativa.

Los datos existentes sugieren que los laboratorios forenses no cuentan con
suficientes recursos ni personal, lo que contribuye a la acumulacién de casos y
probablemente dificulta que los laboratorios hagan todo lo posible para (1) informar las
investigaciones, (2) proporcionar pruebas sélidas para los enjuiciamientos y (3 ) evitar
errores que puedan conducir a una justicia imperfecta. La falta de recursos también
significa que las herramientas de la ciencia forense, y la base de conocimientos que
sustenta el andlisis y la interpretacion de la evidencia, no son tan sélidas como podrian
ser, lo que dificulta la capacidad de las disciplinas de la ciencia forense para sobresalir en
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informando investigaciones, proporcionando pruebas soélidas y evitando errores de
manera importante. NIJ es la Unica agencia federal que brinda apoyo directo a los
laboratorios criminalisticos para aliviar el atraso, y esos fondos son minimos.

El sistema de ciencia forense también carece de recursos en el sentido de que solo
tiene vinculos débiles con una base de investigacion académica que podria respaldar
las disciplinas de ciencia forense y llenar los vacios de conocimiento. Hay muchas
personas trabajadoras y concienzudas en la comunidad cientifica forense, pero esta
falta de recursos limita inherentemente su capacidad para hacer su mejor trabajo.
Seguramente seran necesarios recursos adicionales para crear sistemas de
autocorreccion de alta calidad.

Sin embargo, aumentar el personal dentro de los laboratorios criminalisticos
existentes y las oficinas de médicos forenses es solo una parte de la solucién. Lo que
también se necesita es una actualizacion de los sistemas y estructuras organizacionales,
mejor capacitacion, la adopcion generalizada de mejores practicas uniformes y exigibles,
y programas obligatorios de certificacién y acreditacion. La comunidad cientifica forense
y el sistema de médicos forenses/forenses deben mejorarse si se espera que los
profesionales forenses sirvan a los objetivos de la justicia.

De las diversas facetas de la falta de recursos, el comité estd mas preocupado
por la base de conocimientos. Agregar mas dolares y personas a la empresa podria
reducir la acumulacién de casos, pero no abordara las limitaciones fundamentales en
las capacidades de las disciplinas de la ciencia forense para discernir informacion valida
de la evidencia de la escena del crimen. En su mayor parte, es imposible discernir la
magnitud de esas limitaciones, y las personas razonables diferiran sobre su significado.

La investigacion en ciencias forenses no esta bien apoyada y no existe una
estrategia unificada para desarrollar un plan de investigacion en ciencias forenses en
todas las agencias federales. En relacion con otras areas de la ciencia, las disciplinas
forenses tienen oportunidades extremadamente limitadas para la financiacion de la
investigacion. Aunque el FBI y el NIJ han apoyado algunas investigaciones en ciencia
forense, el nivel de apoyo ha estado muy por debajo de lo necesario para que la
comunidad de ciencia forense establezca vinculos sélidos con una amplia base de
universidades de investigacion. Ademas, la financiacion de la investigacion académica
es limitada y requiere la colaboracion de las fuerzas del orden, lo que puede inhibir la
busqueda de cuestiones cientificas mas fundamentales, esenciales para establecer las
bases de la ciencia forense. Por lo general, la comunidad investigadora en general no
se dedica a realizar investigaciones relevantes para el avance de las disciplinas de las ciencias forense

La empresa de ciencia forense también se ve obstaculizada por su extrema
desagregacion, marcada por multiples tipos de profesionales con diferentes niveles de
educacion y capacitacién y diferentes culturas profesionales y estandares de desempefo
y una dependencia en la capacitacion tipo aprendiz y una estructura de disciplinas
similar a un gremio. que van en contra del objetivo de una sola profesion de ciencia
forense. Muchos cientificos forenses tienen pocas oportunidades para realizar actividades
profesionales, como asistir a conferencias o
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publicar sus investigaciones, lo que podria ayudar a fortalecer la comunidad profesional
y compensar parte de la desagregacion. La naturaleza fragmentada de la empresa
plantea la preocupante perspectiva de que la calidad de las pruebas presentadas ante
los tribunales y su interpretacion pueden variar de forma impredecible segun la
jurisdiccion.

Numerosas asociaciones profesionales estan organizadas en torno a las
disciplinas de las ciencias forenses, y muchas de ellas estan involucradas en la
capacitacion y la educacion (consulte el Capitulo 8) y estén desarrollando estandares
y programas de acreditacion y certificacion (consulte el Capitulo 7). Los esfuerzos de
estos grupos son loables. Sin embargo, a excepcion de las organizaciones méas
grandes, no esté claro cémo interactian estas asociaciones o hasta qué punto
comparten requisitos, estandares o politicas. Por lo tanto, existe la necesidad de
requisitos mas coherentes y armonizados.

En el curso de sus deliberaciones y revision de la empresa de ciencia forense,
se hizo evidente para el comité que, aunque la accién del Congreso no remediara
todas las deficiencias en los métodos y practicas de ciencia forense, los avances
verdaderamente significativos no vendran sin un liderazgo significativo concomitante.
del gobierno federal. La empresa de ciencia forense carece de la estructura de
gobierno necesaria para salir de sus debilidades actuales. De las muchas sociedades
profesionales que sirven a la empresa, ninguna es dominante y ninguna ha articulado
claramente la necesidad de cambio o presentado una vision para lograrlo. Y claramente
ninguna oficina forense municipal o estatal tiene el mandato de dirigir toda la empresa.

Los principales recursos federales, el NIJ y el Laboratorio del FBI, han brindado un
liderazgo modesto, por lo que deben ser elogiados: el NIJ ha contribuido con un
programa de investigacion util y el Laboratorio del FBI ha encabezado los SWG. Pero
nuevamente, ninguna entidad ha reconocido, y mucho menos expresado, una
necesidad de cambio o una vision para lograrlo. Tampoco tiene la plena confianza de
la comunidad cientifica forense en general. Y debido a que ambos son parte de un
departamento de fiscalia del gobierno, podrian estar sujetos a sutiles sesgos
contextuales que no deberian socavar el poder de la ciencia forense.

La empresa de ciencia forense necesita una gobernanza sélida para adoptar y
promover una agenda agresiva a largo plazo para ayudar a fortalecer las disciplinas
de la ciencia forense. La gobernanza debe ser lo suficientemente fuerte y lo
suficientemente independiente para identificar las limitaciones de las metodologias de
las ciencias forenses y debe estar bien conectada con la base de investigacion
cientifica de la Nacién para lograr avances significativos en las practicas de las
ciencias forenses. La estructura de gobierno debe ser capaz de crear incentivos
apropiados para que las jurisdicciones adopten y se adhieran a las mejores practicas
y promulguen las sanciones necesarias para desalentar las malas practicas. Debe
tener influencia con los educadores para efectuar mejoras en la educacién en ciencias
forenses. Debe ser capaz de identificar estandares y hacerlos cumplir. Una entidad de gobierno debe
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(y ser creible dentro) de la comunidad de aplicacién de la ley, pero debe tener
fortalezas que se extiendan més alla de esa &rea. La supervision de la comunidad de
ciencias forenses y el sistema de médicos forenses abarcara ampliamente las areas
de investigacion y enjuiciamiento penal, litigio civil, reforma legal, investigacién de
reclamos de seguros, planificacion y preparacion para desastres nacionales, seguridad
nacional, certificacion de leyes federales, estatales y estatales. médicos forenses
locales, salud publica, acreditacion de laboratorios publicos y privados, investigacién
para mejorar las metodologias forenses, programas de educacién en colegios y
universidades y tecnologia avanzada.

El comité considerd si tal entidad rectora podria establecerse dentro de una
agencia federal existente. La National Science Foundation (NSF) fue considerada
debido a sus puntos fuertes en la investigacion lider y sus conexiones con las
comunidades de investigacion y educacion. La NSF seguramente es capaz de construir
y mantener una base de investigacién, pero tiene vinculos muy estrechos con la
comunidad cientifica forense. Seria necesario que la NSF diera muchos pasos no
probados si fuera a asumir la responsabilidad de la gobernanza de los campos de la
ciencia aplicada. El comité también consideré NIST. Sin embargo, al final del andlisis,
NIST no parecia ser una opcion viable. Tiene un buen programa de investigacién
dirigido a la ciencia forense y la aplicacion de la ley, pero el programa es modesto.
NIST también tiene fuertes lazos con la industria y la academia, y tiene una historia
eminente en el establecimiento de estandares y desarrollo de métodos.

Pero sus vinculos con la comunidad cientifica forense aun son limitados, y los
académicos, cientificos y profesionales del campo no lo verian como un lider natural.
En resumen, el comité concluyé que ni la NSF ni el NIST tienen la amplitud de
experiencia o la capacidad institucional para establecer una estructura de gobierno
eficaz para la empresa de ciencia forense.

También hubo un fuerte consenso en el comité de que ninguna division o unidad
existente o nueva dentro del DOJ seria un lugar apropiado para una nueva entidad
que rija la comunidad cientifica forense. La mision principal del DOJ es hacer cumplir
la ley y defender los intereses de los Estados Unidos de acuerdo con la ley. Las
agencias dentro del DOJ operan de conformidad con esta misién.

El FBI, por ejemplo, es el brazo de investigacion del Departamento de Justicia y sus
principales misiones son producir y utilizar inteligencia para proteger a la Nacién de
las amenazas y llevar ante la justicia a quienes violen la ley. El trabajo de estas
unidades de aplicacion de la ley es de vital importancia para la Nacién, pero el alcance
del trabajo realizado por las unidades del Departamento de Justicia es mucho mas
limitado que la promesa de una fuerte comunidad cientifica forense. La ciencia forense
sirve para algo mas que la aplicacion de la ley; y cuando sirve a las fuerzas del orden,
debe estar igualmente disponible para los agentes del orden, los fiscales y los
acusados en el sistema de justicia penal. La entidad que se establece para gobernar
la comunidad cientifica forense no puede estar principalmente en deuda con la
aplicacion de la ley. El potencial de conflictos de intereses entre las necesidades de la
aplicacion de la ley y las necesidades mas amplias de la ciencia forense es demasiado grande. Aden
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El comité determind que las estrategias de financiacion de la investigacion del DOJ no
han atendido adecuadamente las amplias necesidades de la comunidad cientifica
forense. Esto es comprensible, pero no aceptable cuando la cuestion es si una agencia
es la mas adecuada para apoyar y supervisar a la comunidad cientifica forense de la nacion.
En resumen, el comité concluyé que no es probable que se logre el avance de la
ciencia en la empresa de la ciencia forense dentro de los limites del DOJ.

Ademas, no hay duda de que algunas entidades federales existentes estan
demasiado apegadas a la actual comunidad cientifica forense “fragmentada”, que es
deficiente en demasiados aspectos. En particular, estas agencias existentes no han
seguido una agenda de investigacion rigurosa para confirmar la confiabilidad probatoria
de las metodologias utilizadas en varias disciplinas de la ciencia forense.

Estas agencias no son buenas candidatas para supervisar la revisién de la comunidad
cientifica forense en los Estados Unidos.

Finalmente, algunas agencias federales existentes con otras misiones
ocasionalmente han emprendido proyectos que afectan a la comunidad cientifica
forense. Es mejor dejar que estas entidades continten el buen trabajo que define sus
misiones principales. Mas responsabilidad no es mejor para estas entidades existentes,
ni seria mejor para la comunidad cientifica forense o la Nacion.

Por lo tanto, el comité concluyé que los problemas en cuestién son demasiado
serios e importantes para ser subsumidos por una agencia federal existente. También
concluy6d que ninguna agencia federal existente tiene la capacidad o la misién adecuada
para asumir las funciones y responsabilidades necesarias para gobernar y mejorar la
empresa de ciencia forense.

El comité cree que lo que se necesita para apoyar y supervisar a la comunidad
cientifica forense es una entidad nueva, fuerte e independiente que pueda asumir las
tareas que se le asignen de la manera mas objetiva y libre de prejuicios posible: uno
sin vinculos con el pasado y con la autoridad y los recursos para implementar una
nueva agenda disefada para abordar los problemas encontrados por el comité y
discutidos en este informe. Una nueva organizacién no debe verse obstaculizada por
las suposiciones, expectativas y deficiencias de la infraestructura fragmentada existente,
que no ha logrado abordar las necesidades y los desafios de las disciplinas de la
ciencia forense.

Esta nueva entidad debe ser una agencia federal independiente establecida para
abordar las necesidades de la comunidad cientifica forense y debe cumplir con los
siguientes criterios minimos:

*Debe tener una cultura fuertemente arraigada en la ciencia, con fuertes vinculos
con las comunidades nacionales de investigacion y ensefianza, incluidos los
laboratorios federales.

*Debe tener fuertes lazos con las entidades forenses estatales y locales, asi como
con las organizaciones profesionales dentro de la comunidad cientifica
forense.
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*No debe estar de ninguna manera comprometido con el sistema existente, pero
debe ser informado por sus experiencias.

*No debe ser parte de una agencia de aplicacién de la ley.

*Debe tener el financiamiento, la independencia y la prominencia suficiente para elevar el
perfil de las disciplinas de las ciencias forenses e impulsar de manera efectiva las
mejoras.

*Debe estar dirigida por personas capacitadas y con experiencia en el desarrollo y
ejecucion de estrategias y planes nacionales para el establecimiento de normas;
gestionar los procesos de acreditacion y prueba; y desarrollar e implementar procesos
de elaboracién de normas, supervision y sancion.

Actualmente no existe ninguna agencia federal que cumpla con todos estos criterios.

Recomendacion 1:

Para promover el desarrollo de la ciencia forense en un campo maduro de
investigacion y practica multidisciplinaria, basado en la recopilacion y el analisis
sistematicos de datos relevantes, el Congreso debe establecer y asignar fondos
para una entidad federal independiente, el Instituto Nacional de Ciencias
Forenses (NIFS). El NIFS debe tener un administrador de tiempo completo y una
junta asesora con experiencia en investigacion y educacion, disciplinas de
ciencias forenses, ciencias fisicas y de la vida, patologia forense, ingenieria,
tecnologia de la informacion, medidas y estandares, pruebas y evaluacion,
derecho, seguridad nacional. y politica publica. NIFS debe centrarse en:

(a) establecer y hacer cumplir las mejores practicas para los laboratorios
y profesionales de las ciencias forenses; (b) establecer estandares

para la acreditacion obligatoria de laboratorios de ciencias forenses y la
certificacion obligatoria de cientificos forenses y médicos forenses/
patologos forenses, e identificar la entidad o entidades que

desarrollaran e implementaran la acreditacion y certificacion;

(c) promover la investigacion y el desarrollo técnico académicos,
competitivos y revisados por pares en las disciplinas de las ciencias
forenses y la medicina forense;

(d) desarrollar una estrategia para mejorar la investigacion en ciencias
forenses y los programas educativos, incluida la patologia forense;

(e) establecer una estrategia, basada en datos precisos sobre la
comunidad cientifica forense, para la asignacion eficiente de los
fondos disponibles para dar un fuerte apoyo a las metodologias y
practicas forenses ademas del analisis de ADN;
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(f) financiar agencias de ciencia forense estatales y locales,
proyectos de investigacion independientes y programas
educativos como se recomienda en este informe, con
condiciones que apunten a mejorar la credibilidad y
confiabilidad de las disciplinas de ciencia forense;

(g) supervisar los estandares de educacion y la acreditacion de
programas de ciencia forense en colegios y universidades;

(h) desarrollar programas para mejorar la comprension de las
disciplinas de las ciencias forenses y sus limitaciones dentro
de los sistemas legales; y

i) evaluar el desarrollo y la introduccion de nuevas tecnologias
en las investigaciones forenses, incluida una comparacion
de las nuevas tecnologias con las anteriores.

Los beneficios que se derivaran de un programa federal sélido, independiente,
estratégico, coherente y bien financiado para apoyar y supervisar las disciplinas de
la ciencia forense en este pais son claros: La nacion (1) reforzara su capacidad para
identificar con mayor precision perpetradores y excluir a los que son falsamente
acusados; (2) mejorar su capacidad para responder, atribuir y enjuiciar eficazmente
las amenazas a la seguridad nacional; y (3) reducir la probabilidad de condenas
basadas en datos inexactos. Ademas, establecer la base cientifica de las disciplinas
de las ciencias forenses, brindar una mejor educacion y capacitacion, y exigir la
certificacion y la acreditacion posicionara a la comunidad de las ciencias forenses
para aprovechar los avances cientificos actuales y futuros.

Sin duda, la creacion de una nueva entidad federal planteara desafios, entre
los que se encuentran las restricciones presupuestarias. El comité no esta en
posicion de estimar cuanto costara implementar las recomendaciones de este
informe; este es un asunto que es mejor dejar a la experiencia de la Oficina de
Presupuesto del Congreso. Sin embargo, lo que esta claro es que el Congreso debe
tomar medidas agresivas si se quiere curar los peores males de la comunidad
cientifica forense. Las preocupaciones politicas y presupuestarias no deben disuadir
a la accion audaz, creativa y con vision de futuro, porque el pais no puede permitirse
sufrir las consecuencias de la inaccion. También llevara tiempo y paciencia
implementar las recomendaciones de este informe. Pero esto es cierto con cualquier
empresa grande, compleja, importante y desafiante.

El comité cree firmemente que la mayor esperanza de éxito en esta empresa
vendra con la creacion del Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para
supervisar y dirigir la comunidad cientifica forense.

Las recomendaciones restantes en este informe estan vinculadas de manera crucial
a la creacion de NIFS. Sin embargo, cada recomendacion es una pieza esencial
separada del plan para mejorar la comunidad cientifica forense en los Estados
Unidos. Por lo tanto, aunque se impida la creacién de NIFS, el comité
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apoya enérgicamente la adopcién de las ideas y principios centrales incorporados
en cada una de las siguientes recomendaciones.

Terminologia e informes estandarizados

Se debe estandarizar la terminologia utilizada para informar y testificar sobre
los resultados de las investigaciones de ciencia forense. Los cientificos forenses
utilizan muchos términos en los informes cientificos y en los testimonios judiciales
que describen hallazgos, conclusiones y grados de asociacién entre el material
probatorio (por ejemplo, pelos, huellas dactilares, fibras) y personas u objetos particulares.
Dichos términos incluyen, entre otros, "coincidencia”, "consistente con", "idéntico",
"similar en todos los aspectos probados" y "no se puede excluir como fuente de".
El uso de tales términos puede y tiene un efecto profundo en la forma en que el
juzgador de los hechos en un asunto penal o civil percibe y evalla la evidencia
cientifica. Aunque algunas disciplinas de las ciencias forenses han propuesto
escalas y vocabulario para informes, el uso del lenguaje recomendado no es una
practica estandar entre los profesionales de las ciencias forenses.

Como cuestién general, los informes de laboratorio generados como resultado
de un analisis cientifico deben ser completos y completos. Deben contener, como
minimo, "métodos y materiales", "procedimientos", "resultados", "conclusiones" y,
segun corresponda, fuentes y magnitudes de incertidumbre en los procedimientos
y conclusiones (por ejemplo, niveles de confianza). Algunos informes de laboratorios
de ciencias forenses cumplen con este estandar de informes, pero muchos no lo
hacen. Algunos informes contienen solo informacién de identificacion y de la
agencia, una breve descripcion de la evidencia que se presenta, una breve
descripcién de los tipos de andlisis solicitados y una breve declaracion de los
resultados (p. identificada como marihuana”), y no incluyen ninguna mencion de
métodos ni ninguna discusion sobre las incertidumbres de medicion.

Muchas disciplinas clinicas y de pruebas fuera de las disciplinas de la ciencia
forense tienen estandares, plantillas y protocolos para el informe de datos. Un buen
ejemplo es el estandar ISO/IEC 17025 (comUnmente llamado “ISO 17025”).

La ISO 17025 es una norma internacional publicada por la Organizacién
Internacional de Normalizacion (ISO) que especifica los requisitos generales de
competencia para realizar ensayos y/o calibraciones. Estos requisitos han sido
utilizados por las agencias de acreditacion para determinar qué debe hacer un
laboratorio para obtener la acreditacion. Ademas, algunos SWG en las disciplinas
forenses tienen sistemas de puntuacién para informar los hallazgos, pero estos
sistemas no se usan de manera uniforme ni consistente. En otras palabras, aunque
existen estandares apropiados, no siempre se cumplen. Los informes forenses, y
cualquier testimonio judicial derivado de ellos, deben incluir caracterizaciones
claras de las limitaciones de los andlisis, incluidas las medidas
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de incertidumbre en los resultados informados y las probabilidades estimadas asociadas cuando
sea posible.

Recomendacion 2:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS), después de revisar los
estandares establecidos como ISO 17025, y en consulta con su consejo asesor,
debe establecer la terminologia estandar que se utilizara para informar y testificar
sobre los resultados de las investigaciones de ciencias forenses. Asimismo, debe
establecer modelos de informes de laboratorio para las diferentes disciplinas de
las ciencias forenses y especificar la informaciéon minima que debe incluirse.
Como parte de los procesos de acreditacion y certificacion, se debe exigir a los
laboratorios y cientificos forenses que utilicen modelos de informes de laboratorio
al resumir los resultados de sus analisis.

Mas y mejor investigacion

Como se sefalé anteriormente, algunas disciplinas de las ciencias forenses estan respaldadas
por poca investigacion sistematica rigurosa para validar las premisas y técnicas basicas de la
disciplina. No hay ninguna razén evidente por la que tal investigacion no pueda llevarse a cabo. Se
necesita mucho mas financiamiento federal para apoyar la investigacién en las disciplinas de
ciencia forense y patologia forense en universidades y laboratorios privados comprometidos con
dicho trabajo.

Las comunidades de ciencia forense y de examinadores médicos se veran mejoradas por
las oportunidades de colaborar con las comunidades mas amplias de ciencia e ingenieria. En
particular, existe una necesidad urgente de esfuerzos de colaboracién para (1) desarrollar nuevos
métodos técnicos o proporcionar una base profunda para los avances desarrollados en las
disciplinas de la ciencia forense; (2) proporcionar una interfaz entre la ciencia forense y las
comunidades de médicos forenses y las ciencias basicas; y (3) crear un terreno fértil para el dialogo
entre las comunidades. NIFS debe recomendar, implementar y guiar estrategias para apoyar dichas
iniciativas.

Recomendacion 3:

Se necesita investigacion para abordar los problemas de precision, confiabilidad
y validez en las disciplinas de las ciencias forenses. El Instituto Nacional de
Ciencias Forenses (NIFS, por sus siglas en inglés) debe financiar de manera
competitiva investigaciones revisadas por pares en las siguientes areas:

a) Estudios que establezcan las bases cientificas que demuestren la
validez de los métodos forenses.
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b) El desarrollo y establecimiento de medidas cuantificables de la
fiabilidad y precision de los analisis forenses.
Los estudios de confiabilidad y precision de las técnicas
forenses deben reflejar la practica real en escenarios de casos
realistas, promediados en una muestra representativa de
cientificos y laboratorios forenses. Los estudios también deben
establecer los limites de confiabilidad y precision que se puede
esperar que logren los métodos analiticos a medida que varian
las condiciones de la evidencia forense. La investigacion
mediante la cual se determinan las medidas de confiabilidad y
precision debe ser revisada por pares y publicada en revistas cientificas respetadas

(c) El desarrollo de medidas cuantificables de incertidumbre
en las conclusiones de los analisis forenses.

d) Técnicas automatizadas capaces de mejorar las tecnologias
forenses.

Para responder preguntas sobre la confiabilidad y la precisién de un andlisis forense,
la investigacion debe distinguir entre el desempefio promedio (logrado entre médicos y
laboratorios individuales) y el desempeno individual (logrado por el médico y el laboratorio
especificos). Si un procedimiento forense es suficiente segln las reglas de evidencia que
rigen los litigios penales y civiles, plantea cuestiones legales dificiles que estan fuera del
ambito de la investigacion cientifica. (Algunas de las cuestiones legales se abordan en el
Capitulo 3).

Mejores précticas y estandares

Aunque ha habido esfuerzos notables para lograr la estandarizacién y desarrollar las
mejores practicas en algunas disciplinas de las ciencias forenses y el sistema médico
forense, la mayoria de las disciplinas aun carecen de las mejores practicas o de una
estructura coherente para el cumplimiento de los estandares operativos, la certificacion y
la acreditacién. Existen estandares y codigos de ética en algunos campos, y hay algunos
programas de certificacion y acreditacion en funcionamiento, pero ninguno es obligatorio.
En resumen, la mayoria de las jurisdicciones locales y estatales carecen de supervision y
cumplimiento de los estandares operativos, la certificacién, la acreditacion y la ética.

La evaluacion cientifica y médica realizada en las investigaciones forenses debe ser
independiente de los esfuerzos de aplicacion de la ley para enjuiciar a los presuntos
delincuentes o incluso para determinar si realmente se ha cometido un acto delictivo.
Administrativamente, esto significa que los cientificos forenses deben funcionar
independientemente de los administradores encargados de hacer cumplir la ley. La mejor
ciencia se lleva a cabo en un entorno cientifico en oposicién a un entorno de aplicacion
de la ley. Debido a que los cientificos forenses a menudo se ven impulsados en su trabajo
por la necesidad de responder una pregunta particular relacionada con los problemas de un caso particu

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvigeeinireatd riseitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

24 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

a veces se enfrentan a la presién de sacrificar la metodologia adecuada en aras de la
conveniencia.

Recomendacion 4:

Para mejorar las bases cientificas de los examenes de ciencias forenses
y maximizar la independencia o la autonomia dentro de la comunidad de
aplicacion de la ley, el Congreso debe autorizar y asignar fondos de
incentivos al Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para
asignarlos a las jurisdicciones estatales y locales con el propésito de
sustraer todos los laboratorios e instalaciones forenses publicos del

control administrativo de los organismos encargados de hacer cumplir
la ley o de las fiscalias.

Recomendacion 5:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) debe fomentar los
programas de investigacion sobre el sesgo del observador humano y las
fuentes de error humano en los examenes forenses. Dichos programas
pueden incluir estudios para determinar los efectos del sesgo contextual
en la practica forense (p. €j., estudios para determinar si los resultados
de los analisis forenses estan influenciados por el conocimiento sobre
los antecedentes del sospechoso y la teoria del caso del investigador) y
en qué medida. . Ademas, la investigacion sobre las fuentes del error
humano debe estar estrechamente relacionada con la investigacion
realizada para cuantificar y caracterizar la cantidad de error. Con base

en los resultados de estos estudios y en consulta con su consejo asesor,
NIFS debe desarrollar procedimientos operativos estandar (que sentaran
las bases para los protocolos modelo) para minimizar, en la mayor
medida razonablemente posible, posibles sesgos y fuentes de error humano. en la practica
Estos procedimientos operativos estandar deben aplicarse a todos los
analisis forenses que puedan utilizarse en los litigios.

Recomendacion 6:

Para facilitar la labor del Instituto Nacional de Ciencias Forenses

(NIFS), el Congreso debe autorizar y asignar fondos a NIFS para trabajar

con el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia

(NIST), en conjunto con laboratorios gubernamentales, universidades y

laboratorios privados, y en consulta con Scientific

Grupos de trabajo, para desarrollar herramientas para avanzar en la

medicidn, validacion, confiabilidad, intercambio de informacion y pruebas

de competencia en ciencias forenses y para establecer protocolos para examenes forenses
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ciones, métodos y practicas. Los estandares deben reflejar las mejores
practicas y servir como herramientas de acreditacion para laboratorios

y como guias para la educacion, capacitacion y certificacion de
profesionales. Al finalizar su trabajo, el NIST y sus socios deben informar
los hallazgos y recomendaciones al NIFS para su posterior difusion e
implementacion.

Control, aseguramiento y mejora de la calidad

En un campo como el diagnéstico médico, un proveedor de atencion de la salud
normalmente puede realizar un seguimiento del progreso de un paciente para ver si el
diagnéstico original fue preciso y util. Por ejemplo, los programas de control de calidad
ampliamente aceptados aseguran una retroalimentacion oportuna sobre los diagnésticos
que resultan de la mamografia. Otros ejemplos de aseguramiento y mejora de la calidad:
incluyendo el desarrollo de vocabularios estandarizados, ontologias y escalas para
interpretar las pruebas de diagnéstico y el desarrollo de estandares para la acreditaciéon
de servicios, impregnan la medicina diagnostica. Este tipo de retroalimentacion
sistematica y rutinaria es un elemento esencial de cualquier campo que se esfuerce por
la mejora continua. Asimismo, las disciplinas de la ciencia forense deben convertirse en
una empresa de autocorreccion, desarrollando e implementando circuitos de
retroalimentacién que permitan a la profesion descubrir errores pasados. Existe una
necesidad particular de pruebas de aptitud obligatorias y rutinarias que emulen una
seccion transversal realista y representativa del trabajo de casos, por ejemplo, las pruebas de aptitud ¢

Recomendacion 7:

La acreditacion de laboratorios y la certificacion individual de los
profesionales de las ciencias forenses deberia ser obligatoria, y todos
los profesionales de las ciencias forenses deberian tener acceso a un
proceso de certificacion. Al determinar los estandares apropiados para

la acreditacion y certificacion, el Instituto Nacional de Ciencias Forenses
(NIFS) debe tener en cuenta los estandares internacionales establecidos
y reconocidos, como los publicados por la Organizacion Internacional

de Normalizacion (ISO). No se debe permitir que ninguna persona
(publica o privada) practique una disciplina de las ciencias forenses o
testifique como un profesional de las ciencias forenses sin certificacion.
Los requisitos de certificacion deben incluir, como minimo, examenes
escritos, practica supervisada, pruebas de competencia, educacion
continua, procedimientos de recertificacion, cumplimiento de un codigo
de ética y procedimientos disciplinarios efectivos. Todos los laboratorios
e instalaciones (publicos o privados) deben estar acreditados y todos

los profesionales de las ciencias forenses deben estar certificados, cuando sean elegibles,
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Recomendacion 8:

Los laboratorios forenses deben establecer procedimientos rutinarios de
garantia y control de calidad para garantizar la precision de los analisis
forenses y el trabajo de los profesionales forenses. Los procedimientos

de control de calidad deben disefarse para identificar errores, fraudes y
sesgos; confirmar la validez y confiabilidad continuas de los procedimientos
y protocolos operativos estandar; asegurarse de que se sigan las mejores
practicas; y corregir los procedimientos y protocolos que se determine

que necesitan mejoras.

Caddigos de ética

Varias organizaciones de ciencia forense, como AAFS, la Asociacién de cientificos
forenses del medio oeste, ASCLD y NAME, han adoptado cédigos de ética. Los codigos
gue existen a veces son completos, pero varian en contenido. Si bien no hay motivo para
dudar de que muchos cientificos forenses comprenden sus obligaciones éticas y practican
de manera ética, no existen mecanismos coherentes para hacer cumplir ninguno de los
codigos de ética existentes. Muchas jurisdicciones no requieren certificacion de la misma
manera que, por ejemplo, los estados requieren que los abogados tengan licencia. Por lo
tanto, pocos profesionales de la ciencia forense enfrentan la amenaza de sanciones
oficiales o la pérdida de la certificacion por violaciones éticas graves. Y no esta claro si los
profesionales de la ciencia forense estan obligados a adherirse a las normas éticas como

condicién de empleo y en qué medida.

Recomendacion 9:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS), en consulta con su junta
asesora, debe establecer un cédigo de ética nacional para todas las
disciplinas de las ciencias forenses y alentar a las sociedades individuales
a incorporar este codigo nacional como parte de su cédigo de ética
profesional. Ademas, NIFS debe explorar mecanismos de cumplimiento
para aquellos cientificos forenses que cometen violaciones éticas graves.
Dicho codigo podria aplicarse a través de un proceso de certificacion para
cientificos forenses.

Educacion y capacitacion insuficientes

Los examinadores de ciencias forenses deben comprender los principios, las
précticas y los contextos de la metodologia cientifica, asi como las caracteristicas
distintivas de su especialidad. Idealmente, la formacién deberia ir mas alla de la formacion de aprendices
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transmisién de practicas a la educacién basadas en principios cientificamente validos.
Ademas de la experiencia practica y el aprendizaje adquirido durante una pasantia, un
pasante debe adquirir una educacién y capacitacion interdisciplinarias rigurosas en las
areas cientificas que constituyen la base de la disciplina forense particular e instrucciéon
sobre como documentar e informar el analisis. Un alumno también debe tener
conocimientos practicos de célculos cuantitativos basicos, incluidas estadisticas y
probabilidad, segin sea necesario para la disciplina aplicable.

Para corregir algunas de las deficiencias existentes, es de vital importancia mejorar
los programas de ciencias forenses de pregrado y posgrado. La legitimacion de las
practicas en las disciplinas forenses debe basarse en conocimientos, principios y
practicas cientificas establecidas, que se aprenden mejor a través de la educacion formal.
El aprendizaje tiene un papel secundario, y bajo ninguna circunstancia puede suplantar
la necesidad de la base cientifica de la educacion y la practica de las ciencias forenses.

Ademas, los abogados y los jueces a menudo tienen una formacién y experiencia
insuficientes en metodologia cientifica, y con frecuencia no logran comprender
completamente los enfoques empleados por las diferentes disciplinas de las ciencias
forenses y la confiabilidad de las pruebas cientificas forenses que se ofrecen en los
juicios. Tal capacitacién es esencial, porque cualquier lista de control para la admisibilidad
de testimonios cientificos o técnicos es imperfecta. El cumplimiento de los elementos de
una lista de verificacion puede sugerir que el testimonio es confiable, pero no lo garantiza.
Deben establecerse y promoverse mejores conexiones entre los expertos en las
disciplinas de las ciencias forenses y las facultades de derecho, los estudiosos del
derecho y los profesionales. Los frutos de cualquier avance en las disciplinas de la
ciencia forense deben transferirse directamente a los académicos y profesionales del
derecho (incluidos los litigantes civiles, los fiscales y los abogados defensores penales),
los legisladores federales, estatales y locales, los miembros del poder judicial y los
funcionarios encargados de hacer cumplir la ley. para que se puedan hacer los ajustes
apropiados en las leyes y procedimientos penales y civiles, las instrucciones modelo del
jurado, las préacticas de aplicacion de la ley, las estrategias de litigio y la toma de
decisiones judiciales. Las facultades de derecho deben mejorar esta conexién ofreciendo
cursos en las disciplinas de ciencias forenses, ofreciendo créditos por cursos de ciencias
forenses tomados en otras universidades y desarrollando programas de titulacion
conjunta. Y los jueces necesitan estar mejor educados en metodologias y practicas de ciencia forense.

Recomendacion 10:

Para atraer a estudiantes de ciencias fisicas y de la vida para que realicen
estudios de posgrado en campos multidisciplinarios criticos para la

practica de la ciencia forense, el Congreso debe autorizar y asignar fondos a la
Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para trabajar con
organizaciones apropiadas e instituciones educativas para mejorar y
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desarrollar programas de educacion de posgrado disefiados para
traspasar los limites organizacionales, programaticos y disciplinarios.
Para que estos programas sean atractivos para los estudiantes
potenciales, deben incluir ofertas atractivas de becas y becas. Debe
hacerse hincapié en el desarrollo y la mejora de métodos y metodologias
de investigacion aplicables a la practica de las ciencias forenses y en la
financiacion de programas de investigacion para atraer a universidades
de investigacion y estudiantes en campos relacionados con las ciencias
forenses. NIFS también debe apoyar a los administradores de facultades
de derecho y organizaciones de educacion judicial en el establecimiento
de programas de educacion legal continua para estudiantes de derecho, profesionales y jue:

El Sistema Médico Legal de Investigacion de Muertes

Aunque se han tomado medidas para transformar el sistema médico legal de
investigacion de muertes, la escasez de recursos y la falta de requisitos de educacion y
capacitacion consistentes (particularmente en el sistema forense)26
evitar que el sistema aproveche al maximo las herramientas, como tomografias
computarizadas y radiografias digitales, que el sistema médico y otras disciplinas
cientificas tienen para ofrecer. Ademas, se necesitan esfuerzos més rigurosos en las
areas de acreditacién y cumplimiento de las normas. Actualmente, los requisitos para los
profesionales varian desde nada mas que los requisitos de edad y residencia hasta la
certificacion de la Junta Estadounidense de Patologia en patologia forense.

Se necesitan fondos para evaluar el sistema de investigacion médico legal de
muertes para determinar su estado y necesidades, utilizando como punto de referencia
los requisitos actuales de NAME relacionados con credenciales profesionales, estandares
y acreditacién. Y se necesitan fondos para modernizar y mejorar el sistema médico legal
de investigacion de muertes. Tal como esta ahora, los médicos forenses y médicos
forenses (ME/C) son esencialmente inelegibles para recibir fondos federales directos y
subvenciones del DOJ, DHS o el Departamento de Salud y Servicios Humanos (a través
de los Institutos Nacionales de Salud). La Ley Nacional de Mejoramiento de la Ciencia
Forense Paul Coverdell es el Unico programa de subvenciones federal que nombra a los
examinadores médicos y forenses como elegibles para las subvenciones. Sin embargo,
los ME/C deben competir con las agencias de seguridad publica por las subvenciones
de Coverdell; como resultado, los fondos disponibles para los ME/C son inadecuados.
La simple realidad es que el programa no ha recibido fondos suficientes para proporcionar
mejoras significativas en los sistemas ME/C.

Ademas de la financiacion directa, hay otras iniciativas que deben llevarse a cabo
para mejorar el sistema de investigacion médico-legal de muertes. La Asociacion de
Colegios Médicos Americanos y otros profes apropiados

26 Instituto de Medicina. 2003. Taller sobre el Sistema Médico Legal de Investigacion de Muertes.
Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales.
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Las organizaciones profesionales deben organizar actividades de colaboracién en educacion,
capacitacién e investigacion para fortalecer la relacién entre la comunidad de médicos
forenses y sus contrapartes en la comunidad médica académica mas amplia. Las oficinas de
médicos forenses con programas de capacitacién afiliados a las facultades de medicina deben
ser elegibles para competir por los fondos. Debe haber fondos disponibles para apoyar a los
patélogos que buscan becas forenses. Ademas, los becarios de patologia forense podrian
solicitar la condonacién de préstamos de la escuela de medicina si permanecen a tiempo
completo en la oficina de un médico forense durante un periodo de tiempo razonable.

Ademas, NIFS debe buscar financiamiento del Congreso para apoyar el desarrollo
conjunto de programas para incluir médicos forenses y oficinas de médicos forenses en la
planificacion, preparacién y gestion de consecuencias de desastres nacionales, involucrando
a los Centros para el Control y la Prevencién de Enfermedades (CDC) y el DHS. Se
necesitarian estandares de operacion uniformes a nivel estatal e interestatal para ayudar en
la gestion de eventos entre jurisdicciones e interestatales. NIFS debe respaldar un programa
federal que suscriba el desarrollo de software para uso de sistemas ME/C para la gestién de
multiples eventos fatales en mdltiples sitios.

El NIFS debe trabajar con grupos como la Conferencia Nacional de Comisionados sobre
Leyes Estatales Uniformes, el Instituto de Derecho Estadounidense y NAME, en colaboracién
con otros grupos profesionales apropiados, para actualizar la Ley Modelo de Examenes Post-
Mortem de 1954 y redactar una legislaciéon para una ley moderna. cédigo modelo de
investigacion de muerte. Un cédigo mejorado podria, por ejemplo, incluir los elementos de un
sistema competente de investigacién médica de muertes y aclarar la jurisdicciéon del médico
forense con respecto a la donacién de 6rganos.

Las ideas anteriores deben desarrollarse mas antes de que se puedan llevar a cabo
planes concretos. Sin embargo, hay una serie de recomendaciones especificas que, si se
adoptan, ayudaran a modernizar y mejorar el sistema médico legal de investigacion de
muertes. Estas recomendaciones merecen la atencion inmediata del Congreso y NIFS.

Recomendacion 11:

Para mejorar la investigacion médico-legal de la muerte:

(a) El Congreso debe autorizar y asignar fondos de incentivos al Instituto
Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para su asignacion a los
estados y jurisdicciones para establecer sistemas de médicos
forenses, con el objetivo de reemplazar y eventualmente eliminar
los sistemas de médicos forenses existentes. Se necesitan fondos
para construir oficinas regionales de médicos forenses, asegurar el
equipo necesario, mejorar la administracion y asegurar el
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educacion, capacitacion y dotacion de personal de los consultorios
médicos forenses. Los fondos también podrian usarse para ayudar a los
sistemas médicos forenses actuales a modernizar sus instalaciones

para cumplir con los requisitos de seguridad de autopsias recomendados

por los Centros para el Control y la Prevencion de Enfermedades.

(b) El Congreso debe asignar recursos a los Institutos Nacionales de Salud

(NIH) y NIFS, en forma conjunta, para apoyar la investigacion, la
educacion y la capacitacion en patologia forense.

NIH, con la participacion de NIFS, o NIFS en colaboracion con expertos
en contenido, debe establecer una seccion de estudio para establecer
objetivos, revisar y evaluar propuestas en estas areas, y asignar fondos
para la investigacion colaborativa que llevaran a cabo las oficinas de
médicos forenses y las universidades médicas. Ademas, la financiacion,
en forma de condonacion de préstamos para estudiantes de medicina y/
o apoyo de becas, debe estar disponible para los residentes de patologia
que elijan la patologia forense como su especialidad. (c) El NIFS, en
colaboracion con los NIH, la Asociacion Nacional de Examinadores

Médicos, la Junta Estadounidense de Investigadores de Muertes Medicolegales

y otras organizaciones profesionales apropiadas, debe establecer un
Grupo de Trabajo Cientifico (SWG) para la investigacion de muertes por
patologia forense y médicolegal. EIl SWG debe desarrollar y promover
estandares para las mejores practicas, administracion, dotacion de
personal, educacion, capacitacion y educacion continua para la
investigacion competente de la escena de la muerte y los examenes
post-mortem. Las mejores practicas deben incluir la utilizacion de
nuevas tecnologias, como las pruebas de laboratorio para la base
molecular de las enfermedades y la implementacion de técnicas de
imagen especializadas.

(d) Todas las oficinas de médicos forenses deben estar acreditadas de

conformidad con los estandares aprobados por NIFS dentro de un plazo

que establecera NIFS.

(e) Todos los fondos federales deben restringirse a oficinas acreditadas que

cumplan con los estandares aprobados por NIFS o que demuestren un

progreso significativo y medible para lograr la acreditacion dentro de
los plazos prescritos.

(f) Todas las autopsias médico-legales deben ser realizadas o supervisadas

por un patélogo forense certificado por la junta. Este requisito debe
entrar en vigencia dentro de un plazo que sera establecido por NIFS,
previa consulta con las instituciones gubernamentales gubernamentales.
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AFIS e interoperabilidad de bases de datos

Es necesaria una gran mejora en la interoperabilidad de AFIS. Los crimenes pueden
quedar sin resolver hoy simplemente porque las agencias de investigacién no pueden
buscar en todas las bases de datos que puedan contener las huellas dactilares de un
sospechoso o que puedan contener una coincidencia con una huella latente no identificada
de la escena del crimen. También es posible que algunas personas hayan sido condenadas
erréneamente debido a las limitaciones de las blsquedas de huellas dactilares.

En la actualidad, serios problemas practicos obstaculizan el logro de la interoperabilidad
del AFIS a nivel nacional. Estos problemas incluyen convencer a los proveedores de equipos
AFIS para que cooperen y colaboren con la comunidad policial y los investigadores para
crear y utilizar estandares basicos para compartir datos de huellas dactilares y crear una
interfaz comin. En segundo lugar, los organismos encargados de hacer cumplir la ley
carecen de los recursos necesarios para realizar la transicién a implementaciones AFIS
interoperables. En tercer lugar, se necesitan acuerdos jurisdiccionales coordinados y
politicas publicas para permitir que las agencias encargadas de hacer cumplir la ley
compartan datos de huellas dactilares de manera mas amplia.

Dada la disparidad en los recursos y la experiencia en tecnologia de la informacién
disponible para las agencias policiales locales, estatales y federales, el ritmo relativamente
lento de los esfuerzos de interoperabilidad hasta la fecha y las ganancias potenciales de
una mayor interoperabilidad de AFIS, el comité cree que un énfasis de base amplia en es
necesario lograr la interoperabilidad de los datos de huellas dactilares en todo el pais.

Recomendacion 12:

El Congreso debe autorizar y asignar fondos para el Instituto Nacional de
Ciencias Forenses (NIFS) para lanzar un nuevo esfuerzo de base amplia
para lograr la interoperabilidad de los datos de huellas dactilares en todo el
pais. Con ese fin, NIFS debe convocar un grupo de trabajo integrado por
expertos relevantes del Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia y las
principales agencias de aplicacion de la ley (incluidos representantes de los
niveles local, estatal, federal y, quizas, internacional) y la industria, segun
corresponda. , desarrollar:

a) normas para representar y comunicar datos de imagenes y minucias
entre sistemas automatizados de identificacion de huellas
dactilares. Los estandares de datos comunes facilitarian el
intercambio de datos de huellas dactilares entre los organismos
encargados de hacer cumplir la ley a nivel local, estatal, federal e
incluso internacional, lo que podria resultar en mas delitos
resueltos, menos identificaciones erroneas y una mayor eficiencia
con respecto a las busquedas de huellas dactilares; y
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(b) estandares de referencia—para ser usados con algoritmos de computadora—
para mapear, registrar y reconocer caracteristicas en imagenes de
huellas dactilares, y una agenda de investigacion para la mejora
continua, el refinamiento y la caracterizacion de la precision de estos
algoritmos (incluida la cuantificacion de las tasas de error).

Estos pasos hacia la interoperabilidad de AFIS deben ir acompafiados de fondos federales,
estatales y locales para apoyar a las jurisdicciones en la actualizacion, operacion y garantia de la
integridad y seguridad de sus sistemas; readiestramiento del personal actual; y capacitar a
nuevos examinadores de huellas dactilares para obtener los beneficios deseados de la verdadera
interoperabilidad. Ademas, se pueden obtener mayores beneficios cientificos a través de la
disponibilidad de datos de huellas dactilares o bases de datos para fines de investigacion
(utilizando, por supuesto, todas las protecciones modernas de seguridad y privacidad disponibles
para los cientificos cuando trabajan con dichos datos). Una vez creado, NIFS también podria
encargarse del mantenimiento y la revision periddica de los nuevos estandares y procedimientos.

Disciplinas de Ciencias Forenses y Seguridad Nacional

Las buenas practicas de la ciencia forense y de los médicos forenses tienen un claro valor
desde la perspectiva de la seguridad nacional, debido a su papel en llevar a los delincuentes ante
la justicia y en el tratamiento de los efectos de los desastres masivos naturales y provocados por
el hombre. Las técnicas de ciencia forense (p. €j., la evaluaciéon de fragmentos de ADN) permiten
investigaciones mas exhaustivas de las escenas del crimen que han sufrido dafios fisicos. La
recoleccion rutinaria y confiable de evidencia digital, y técnicas mejoradas y oportunidad para su
analisis, pueden ser de gran valor potencial para identificar la actividad terrorista. Por lo tanto, la
comunidad cientifica forense tiene un papel que desempeifiar en la seguridad nacional. Sin
embargo, para capitalizar este potencial, las comunidades de forenses y médicos forenses deben
estar bien interconectadas con los esfuerzos de seguridad nacional, para que puedan contribuir
cuando sea necesario. Para tener éxito, esta interfaz requerira el establecimiento de buenas
relaciones de trabajo entre las jurisdicciones federal, estatal y local, la creacion de sélidos
programas de seguridad para proteger las transmisiones de datos entre jurisdicciones, el
desarrollo de capacitacién adicional para cientificos forenses e investigadores de la escena del
crimen, y la promulgacién de planes de contingencia que promuevan esfuerzos de equipo
eficientes bajo demanda. Los temas de politica relacionados con la aplicacién de la seguridad
nacional no estan dentro del alcance del cargo del comité y, por lo tanto, estan mas alla del
alcance del informe. Sin embargo, dificilmente se puede dudar de que las mejoras en la
comunidad cientifica forense y el sistema de médicos forenses podrian mejorar en gran medida
las capacidades de la seguridad nacional.
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Recomendacion 13:

El Congreso debe proporcionar fondos al Instituto Nacional de
Ciencias Forenses (NIFS) para preparar, en conjunto con los
Centros para el Control y la Prevencion de Enfermedades y la
Oficina Federal de Investigaciones, cientificos forenses e
investigadores de la escena del crimen para sus funciones
potenciales en el manejo y analisis de evidencia. de hechos que
afecten la seguridad interior, de modo que se preserve el maximo
valor probatorio de estas circunstancias inusuales y se resguarde
la seguridad de este personal. Esta preparacion también debe
incluir la planificacion y preparacion (para incluir ejercicios) para
la interoperabilidad del personal forense local con las organizaciones antiterrorist:
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Introduccion

El mundo del crimen es un lugar complejo. La delincuencia tiene lugar en el
lugar de trabajo, las escuelas, los hogares, los lugares de negocios, los vehiculos
motorizados, las calles y, cada vez mas, en Internet. Los delitos se cometen a todas
horas del dia y de la noche y en todas las regiones del pais, en el medio rural,
suburbano y urbano. En muchos casos, se utiliza un arma, como una pistola, un
cuchillo o un objeto contundente. A veces, el perpetrador esta bajo la influencia del
alcohol o las drogas ilicitas. En otros casos, nadie resulta herido fisicamente, pero la
propiedad es dafada o robada, por ejemplo, cuando ocurren robos, hurtos y robos
de vehiculos motorizados. En los Ultimos afos, la tecnologia de la informacion ha
brindado la oportunidad para el robo de identidad y otros tipos de delitos cibernéticos.
La escena del crimen a menudo es rica en informacion que revela la naturaleza de la
actividad criminal y las identidades de las personas involucradas. Los perpetradores
y las victimas pueden dejar sangre, saliva, células de la piel, cabello, huellas
dactilares, huellas de neumaticos, fibras de ropa, imagenes digitales y fotograficas,
datos de audio, escritura a mano y los efectos residuales y escombros de incendios
provocados, disparos y entrada ilegal. . Algunos delitos trascienden las fronteras,
como los relacionados con la seguridad nacional, para los que se pueden reunir pruebas forenses.

Los investigadores de la escena del crimen, con diferentes niveles de
capacitacion y experiencia, buscan y recolectan evidencia en la escena, la conservan
y aseguran en empaques a prueba de manipulaciones, la etiquetan y la envian a una
agencia apropiada, normalmente un laboratorio criminalistico, donde pueden ser
analizados por peritos forenses. Si la muerte fue subita, inesperada o como resultado
de violencia, un investigador médico legal (p. €j., médico forense, examinador médico,
patélogo forense, asistente médico) sera responsable de determinar si una

35

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



FoNdgchinaoltansiatea tyyreemo gieEstados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html
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ocurrido un homicidio, suicidio o accidente y certificara la causa y forma de la muerte.

Las pruebas de la escena del crimen pasan por una cadena de custodia en la que,
segun sus caracteristicas fisicas (p. ej., sangre, fibras, escritura a mano), las muestras se
analizan de acuerdo con una serie de protocolos analiticos y los resultados se notifican a las
fuerzas del orden y al tribunal. funcionarios Cuando se analiza la evidencia, tipicamente la
ciencia forense “intenta descubrir las acciones o sucesos de un evento. . . por medio de (1)
identificacion (categorizacion), (2) individualizacion, (3) asociacion y (4) reconstruccion.”1 La
evidencia también se analiza con el propdsito de excluir individuos o fuentes.

No todos los servicios forenses se realizan en laboratorios criminalisticos tradicionales
por cientificos forenses capacitados. Algunas pruebas forenses pueden ser realizadas por un
oficial de la ley juramentado sin capacitacion cientifica o credenciales, aparte de la experiencia.
En jurisdicciones mas pequefias, los miembros de la policia local o del departamento del
alguacil pueden realizar los analisis de evidencia, como examenes de huellas latentes y
comparaciones de calzado. En los Estados Unidos, si la evidencia se envia a un laboratorio
criminalistico, esa instalacion puede ser publica o privada, aunque los laboratorios privados
normalmente no visitan la escena del crimen para recolectar evidencia o servir como el primer
receptor de evidencia fisica.

Los laboratorios criminalisticos publicos estan organizados a nivel de ciudad, condado, estado
o federal. Un organismo encargado de hacer cumplir la ley que no opera su propio laboratorio
criminalistico normalmente tiene acceso a un laboratorio de nivel superior (p. €j., a nivel
estatal o de condado) oa un laboratorio privado para el andlisis de las pruebas.

Segun un censo de 2005 de la Oficina de Estadisticas de Justicia (BJS),2
389 laboratorios criminalisticos forenses financiados con fondos publicos operaban en los
Estados Unidos en 2005: Estos incluian 210 laboratorios estatales o regionales, 84
laboratorios de condados, 62 laboratorios municipales y 33 laboratorios federales, y recibieron
pruebas de casi 2,7 millones de casos penales3 en 2005.

Estos laboratorios cuentan con personal con una amplia gama de capacitacion y experiencia,
desde cientificos con doctorados hasta técnicos que han sido capacitados principalmente en
el trabajo. No hay datos disponibles sobre el tamafo y la profundidad de los laboratorios
forenses privados, excepto los laboratorios privados de ADN.

En general, un laboratorio criminalistico tradicional se ha definido como “un solo
laboratorio o sistema compuesto por cientificos que analizan pruebas

1 K. Inman y N. Rudin. 2002. El origen de la evidencia. Internacional de Ciencias Forenses
126:11-16.

2 MR Durose. 2008. Censo de laboratorios de criminalistica forense financiados con fondos publicos, 2005. EE . UU.
Departamento de Justicia, Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia. Disponible en
www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl05.pdf.

3 Ibid., pag. 9. “Un 'caso’ se define como evidencia presentada de una sola investigacién criminal.

Un caso puede incluir mltiples 'solicitudes' de servicios forenses. Por ejemplo, un caso puede incluir una solicitud de
evaluacion biolégica y una solicitud de huellas latentes”.
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en una o mas de las siguientes disciplinas: sustancias controladas, rastreo, biologia
(incluido el ADN), toxicologia, huellas latentes, documentos cuestionados, armas de
fuego/marcas de herramientas o escena del crimen”.4 Mas recientemente, un nimero
cada vez mayor de laboratorios se especializan en el andlisis de evidencia en un area,
por ejemplo, ADN o evidencia digital. (Consulte el Capitulo 5 para obtener una descripcion
y discusién mas completas de las disciplinas de las ciencias forenses).

La capacidad y la calidad del actual sistema de ciencia forense han sido el foco de
atencion creciente del Congreso, los tribunales y los medios de comunicacion. Las
nuevas dudas sobre la precision de algunas préacticas de la ciencia forense se han
intensificado con el creciente nimero de exoneraciones resultantes del andlisis de ADN
(y la comprensién concomitante de que los culpables a veces quedan libres). Las
mayores expectativas de evidencia cientifica forense precisa generadas por las pruebas
de ADN han obligado a un nuevo escrutinio en otras técnicas forenses.

Los avances cientificos emergentes que podrian beneficiar la investigacion forense
suscitan preocupaciones sobre los recursos, la capacitacién y la capacidad para
implementar nuevas técnicas. Una crisis en los casos atrasados, causada por laboratorios
criminalisticos que carecen de suficientes recursos y personal calificado, plantea
preocupaciones sobre la eficacia y eficiencia del sistema de justicia penal. Cuando los
retrasos prolongan el tiempo de prueba, pueden surgir problemas relacionados con
pruebas rapidas. Ademas, los retrasos desalientan al personal y las organizaciones
encargadas de hacer cumplir la ley de presentar pruebas. Los laboratorios también
pueden restringir la presentacién de pruebas para reducir los retrasos. Todas estas
preocupaciones, y mas, proporcionan el trasfondo en el que se basa este informe.

Finalmente, si las pruebas y pruebas de laboratorio son mal manejadas o analizadas
indebidamente; si la evidencia cientifica conlleva un falso sentido de significado; o si hay
parcialidad, incompetencia o falta de controles internos adecuados para las pruebas
presentadas por los cientificos forenses y sus laboratorios, el jurado o el tribunal pueden
ser engafnados y esto podria dar lugar a una condena o exoneracion injustas. Si los
jurados pierden la confianza en la confiabilidad del testimonio forense, es posible que se
descarten las pruebas vélidas y que se condene a algunas personas inocentes o que se
absuelva a los culpables.

Los dltimos afos han visto una serie de esfuerzos concertados por parte de
organizaciones de ciencia forense para fortalecer los cimientos de muchas areas de
testimonio. Sin embargo, se necesita una mejora sustancial en las disciplinas de las
ciencias forenses para mejorar la capacidad de las fuerzas del orden para identificar a
quienes han cometido o no un delito y para evitar que el sistema de justicia penal
condene o exonere errbneamente a las personas que se le presenten.

4 Ibid., p. 24
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¢ QUE ES LA CIENCIA FORENSE?

Aunque existen numerosas formas de categorizar las disciplinas de las ciencias forenses, el comité
encontrd que la categorizacion utilizada por el
Instituto Nacional de Justicia para ser de utilidad:

1. toxicologia general;
2. armas de fuego/marcas de
herramientas; 3. documentos cuestionados;
4. rastrear evidencia;
5. sustancias controladas;
6. deteccidn biologica/seroldgica (incluido el analisis de ADN);
7. analisis de escombros/incendio provocado;
8. evidencia de impresion;
9. andlisis de patrones sanguineos;
10. investigacion de la escena del crimen;
11. investigacion médico-legal de la muerte; y
12. evidencia digital.5

Algunas de estas disciplinas se analizan en el Capitulo 5. La patologia forense se considera una
subespecialidad de la medicina y se analiza por separado en el Capitulo 9.

El término “ciencia forense” abarca una amplia gama de disciplinas, cada una con sus propias
préacticas distintas. Las disciplinas de las ciencias forenses exhiben una amplia variabilidad con respecto
a las técnicas, metodologias, confiabilidad, nivel de error, investigacion, aceptabilidad general y material
publicado (consulte los Capitulos 4 al 6). Algunas de las disciplinas se basan en el laboratorio (p. €j.,
analisis de ADN nuclear y mitocondrial, toxicologia y analisis de farmacos); otros se basan en la
interpretacion experta de patrones observados (p. ej., huellas dactilares, muestras de escritura, marcas
de herramientas, marcas de mordeduras). Algunas actividades requieren las habilidades y la experiencia
analitica de personas capacitadas como cientificos (p. ej., quimicos o biélogos); otras actividades son
realizadas por cientificos, asi como por personas capacitadas en aplicacién de la ley (p. ej., investigadores
de la escena del crimen, analistas de salpicaduras de sangre, especialistas en reconstruccion del crimen),
medicina (p. ej., patélogos forenses) o métodos de laboratorio (p. €j., tecnélogos). Muchos de los
procesos utilizados en las disciplinas de la ciencia forense son en gran parte aplicaciones empiricas de
la ciencia, es decir, no se basan en un cuerpo de conocimientos que reconozca las limitaciones
subyacentes de los principios cientificos y las metodologias utilizadas para la resolucién de problemas y
el descubrimiento. Por lo tanto, es importante centrarse en formas de mejorar, sistematizar y monitorear

las actividades y practicas

5 Instituto Nacional de Justicia. 2006. Estado y necesidades de los proveedores de servicios de ciencia forense:
Un Informe al Congreso. Disponible en www.ojp.usdoj.gov/nij/pubs-sum/213420.htm.
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en las disciplinas de la ciencia forense y areas de investigacion relacionadas. Por lo tanto,
en este informe, el término "ciencia forense" se utiliza con respecto a una amplia gama de
actividades, con el reconocimiento de que algunas de estas actividades pueden no tener
una base de investigacion bien desarrollada, no estan informadas por el conocimiento
cientifico o son no se desarrolla dentro de la cultura de la ciencia.

PRESIONES SOBRE EL SISTEMA DE CIENCIAS FORENSES

Como se mencioné anteriormente, una serie de factores se han combinado en las
Ultimas décadas para generar demandas cada vez mayores en una infraestructura
cientifica forense ya sobrecargada, inconsistente y con recursos insuficientes. Estos
factores no solo han acentuado la capacidad del sistema, sino que también han planteado
serias dudas y preocupaciones sobre la validez y confiabilidad de algunos métodos y
técnicas forenses y como se informa la evidencia forense a los jurados y tribunales.

La acumulacion de casos: recursos insuficientes

Segun el informe del censo de BJS de 2005, un laboratorio criminal tipico financiado
con fondos publicos terminé el afio con una acumulacién de alrededor de 401 solicitudes
de servicios, recibi6 otras 4328 solicitudes de este tipo y completé 3980 de ellas.
Aproximadamente la mitad de todas las solicitudes se referian al area de sustancias controladas.
El atraso promedio ha aumentado desde el censo de 2002,6 con casi el 20 por ciento de
todas las solicitudes atrasadas al final del afio. EI Departamento de Justicia (DOJ) define
un caso como atrasado si permanece en el laboratorio 30 dias 0 mas sin que se desarrolle
un informe o andlisis. Los laboratorios federales, estatales y locales informaron un atraso
combinado de 435,879 solicitudes de andlisis forense.7 Segun el censo, un laboratorio
tipico que realizaba pruebas de ADN en 2005 comenz6 el afio con un atraso de 86
solicitudes, recibi6é 337 solicitudes nuevas, completé 265 solicitudes, y finalizé el afio con
152 solicitudes atrasadas.

El retraso se ve agravado ain mas por el aumento de las solicitudes de resultados
de laboratorio rapidos por parte de las fuerzas del orden y los fiscales. Testigos ante el
comité declararon que los fiscales confian cada vez mas en los laboratorios para
proporcionar resultados antes de aprobar los cargos y han aumentado las solicitudes de
trabajo adicional en la parte final de un caso, justo antes del juicio . , para pruebas de ADN
encontradas en armas y en escenas de crimenes no violentos). laboratorios

6 JL Peterson y MJ Hickman. 2005. Censo de laboratorios de delitos forenses financiados con fondos
publicos, 2002. Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas
de Justicia. Disponible en www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl02.pdf.

7 Durose, op. Cit.

8 JL Johnson, Director de Laboratorio, Policia Estatal de lllinois, Centro de Ciencias Forenses de Chicago.
Presentacion al comité. 25 de enero de 2007.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvdgeeinirentd risleitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

40 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

por lo tanto, se ven desafiados a equilibrar las solicitudes de analisis de casos “antiguos” y
“frios” con casos nuevos y deben tomar decisiones para asignar recursos priorizando la
evidencia que se analizara. En California, los votantes aprobaron la Proposicion 69, que
exige que se obtenga una muestra de ADN de todos los delincuentes condenados.

Esto aumenté la carga de trabajo y resulté en 235.000 casos atrasados a fines de 2005.9

Estos retrasos pueden resultar en el encarcelamiento prolongado de personas
inocentes acusadas injustamente y en espera de juicio y la investigacion retrasada de
aquellos que aun no han sido acusados, y pueden contribuir a la liberaciéon de sospechosos
culpables que cometen mas delitos.

El ascenso del analisis de ADN y un nuevo estandar

En la década de 1980, se hizo evidente la oportunidad de utilizar las técnicas de las
tecnologias del ADN para identificar a las personas con fines forenses y de otro tipo.
Las primeras preocupaciones sobre el uso de ADN para el trabajo de casos forenses incluian
lo siguiente: (1) si los métodos de deteccion eran cientificamente validos, es decir, si
identificaban correctamente las coincidencias verdaderas y las no coincidencias verdaderas
y (2) si el analisis de ADN de muestras forenses es confiable: es decir, si produce resultados
reproducibles en condiciones de uso definidas. Un informe de 1990 de la Oficina de
Evaluacion de Tecnologia del Congreso concluy6 que las pruebas de ADN eran confiables
y vélidas en el contexto forense, pero requerian un conjunto estricto de estandares y medidas
de control de calidad antes de que pudieran adoptarse ampliamente.10

En 1990, la Oficina Federal de Investigaciones (FBI) estableci6 pautas para el andlisis
de ADN y las pruebas de competencia y cuatro afios mas tarde cre6 el Sistema de indice de
ADN combinado (CODIS), que permite a los laboratorios criminalisticos federales, estatales
y locales intercambiar y comparar perfiles de ADN electrénicos. vinculando asi los delitos
entre si y con los delincuentes condenados.

En 1992, el Consejo Nacional de Investigacion (NRC, por sus siglas en inglés) emitio
Tecnologia de ADN en Ciencias Forenses, que concluyé que “Ningun laboratorio debe
permitir que sus resultados con un nuevo método de tipificacién de ADN se usen en los
tribunales, a menos que se haya sometido a . . . pruebas de competencia a través de
ensayos ciegos.”11 Ademas, el informe advirtié que se deben responder numerosas
preguntas sobre el uso de evidencia de ADN en un contexto forense que rara vez tenian que
ser consideradas por cientificos involucrados en la investigacion de ADN, por ejemplo,
preguntas relacionadas con contaminacién, degradacion y una serie de cuestiones estadisticas. Mientras cc

9 Durose, op. cit.
10 Congreso de EE. UU., Oficina de Evaluacion de Tecnologia. 1990. Testigo genético: usos forenses de las
pruebas de ADN. OTA-BA-438. Washington, DC: Imprenta del gobierno de EE. UU., orden NTIS n.? PB90-259110.

11 Consejo Nacional de Investigaciones. 1992. Tecnologia de ADN en Ciencias Forenses. Washington,
DC: Prensa de la Academia Nacional, p. 55.
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Si la ciencia detrés del andlisis de ADN es valida, un informe posterior de la NRC en
1996 recomend6 nuevas formas de interpretar la evidencia de ADN para ayudar a
responder una pregunta clave para los jurados: la probabilidad de que dos muestras
coincidentes provengan de diferentes personas.12 Este informe de 1996 recomend6 un
conjunto de calculos estadisticos que tienen en cuenta la estructura de la poblacién, lo
que mejoro6 la validez de la prueba. El informe también solicité una nueva prueba
independiente y formul6 recomendaciones para mejorar el rendimiento y la
responsabilidad del laboratorio mediante, por ejemplo, el cumplimiento de estandares
de alta calidad, acreditacion y pruebas de competencia.

Desde entonces, las Ultimas dos décadas han visto un tremendo crecimiento en el
uso de pruebas de ADN en las investigaciones de la escena del crimen. Actualmente,
mas de 175 laboratorios forenses financiados con fondos publicos y aproximadamente
30 laboratorios privados realizan cientos de miles de andlisis de ADN anualmente en los
Estados Unidos. Ademas, la mayoria de los paises de Europa y Asia cuentan con
programas forenses de ADN. En 2003, el presidente George W. Bush anunci6 una
iniciativa de mil millones de délares a cinco anos para mejorar el uso del ADN en el
sistema de justicia penal. Llamado Iniciativa de ADN del presidente, el programa impulsé
una mayor financiacion, capacitacion y asistencia para garantizar que la tecnologia de
ADN *“alcance todo su potencial para resolver crimenes, proteger a los inocentes e
identificar a las personas desaparecidas”. 13

Por lo tanto, el andlisis de ADN, originalmente desarrollado en laboratorios de
investigacion en el contexto de la investigacion en ciencias de la vida, ha recibido un
mayor escrutinio y apoyo financiero. Eso, combinado con su precisién y exactitud bien
definidas, ha puesto el listdn mas alto para otras metodologias de ciencia forense,
porque ha proporcionado una herramienta con un mayor grado de confiabilidad y
relevancia que cualquier otra técnica forense. Sin embargo, la evidencia de ADN
comprende solo alrededor del 10 por ciento del trabajo de casos y no siempre es
relevante para un caso en particular.14 Incluso si la evidencia de ADN esté disponible,
ayudara a resolver un crimen solo si respalda una hipétesis probatoria que hace que la
culpabilidad o la inocencia sean mas probable. Por ejemplo, el hecho de que se
encuentre evidencia de ADN del esposo de una victima en la casa en la que vivia la
pareja y donde ocurrié el asesinato no prueba nada. El hecho de que el ADN del marido
se encuentre bajo las uias de la victima que luché puede tener un significado muy
diferente. Asi, es fundamental articular el proceso de razonamiento y el contexto
asociado a la evidencia que se esté evaluando.

12 Consejo Nacional de Investigaciones. 1996. La Evaluacion de la Evidencia Forense de ADN: Una Actualizacion.
Washington, DC: Prensa de la Academia Nacional.

13 Ver www.dna.gov/info/e_summary.

14 La Sociedad Estadounidense de Directores de Laboratorios Criminalisticos. 2004. Estudio de 180 dias: Estado y

de los i i de EE. UU. pag. 7, tabla 2.
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Ciencia cuestionable o cuestionada

El uso cada vez mayor del andlisis de ADN como un enfoque mas confiable para
hacer coincidir la evidencia de la escena del crimen con los sospechosos y las victimas
ha resultado en la reevaluacién de casos mas antiguos que retuvieron evidencia
biol6gica que podria ser analizada por ADN. El nimero de exoneraciones resultantes
del andlisis de ADN ha crecido en todo el pais en los Ultimos afios, descubriendo un
numero inquietante de condenas erréneas, algunas por delitos capitales, y exponiendo
serias limitaciones en algunos de los enfoques de la ciencia forense cominmente
utilizados en los Estados Unidos. estados

Segun The Innocence Project, ha habido 223 exoneraciones de ADN posteriores
a la condena en los Estados Unidos desde 1989 (hasta noviembre de 2008).15 Algunos
han cuestionado el porcentaje de acusados exonerados cuyas condenas supuestamente
se basaron en ciencia defectuosa. Aunque las cifras del Proyecto Inocencia son
cuestionadas por los cientificos forenses que han reexaminado los datos, incluso
aquellos que critican las conclusiones del Proyecto Inocencia reconocen que la ciencia
forense defectuosa, en ocasiones, ha contribuido a la condena injusta de personas
inocentes.16

El hecho es que muchas pruebas forenses, como las que se utilizan para inferir el
origen de marcas de herramientas o marcas de mordeduras, nunca han estado
expuestas a un escrutinio cientifico estricto. La mayoria de estas técnicas se
desarrollaron en laboratorios criminalisticos para ayudar en la investigacion de
evidencia de una escena del crimen en particular, y la investigacién de sus limitaciones
y fundamentos nunca fue una prioridad principal. Hay algo de l6gica detras de la
aplicacién de estas técnicas; los profesionales trabajaron arduamente para mejorar sus
métodos, y los resultados de otras pruebas se combinaron con estas pruebas para dar
a los cientificos forenses un grado de confianza en su valor probatorio. Antes de la
primera oferta del uso del ADN en la ciencia forense en 1986, no se habia hecho
ningun esfuerzo concertado para determinar la confiabilidad de estas pruebas, y
algunos en las comunidades de ciencia forense y aplicacion de la ley creian que la
capacidad de los cientificos para resistir el contrainterrogatorio en tribunal al dar
testimonio relacionado con estas pruebas fue suficiente para demostrar la confiabilidad
de las pruebas. Sin embargo, aunque aun se desconocen las tasas de error precisas
de estas pruebas forenses, la comparacion de sus resultados con las pruebas de ADN
en los mismos casos ha revelado que algunos de estos andlisis, tal como se realizan actualmente, prt

15 El Proyecto Inocencia. Hoja informativa: Datos sobre exoneraciones de ADN posteriores a la condena.
Disponible en www.innocenceproject.org/Content/351.php. Véase también BL Garrett. Juzgando la inocencia.
108 columna L. Rev. 55 (2008) (en el que se analizan los resultados de un estudio empirico de los tipos de
pruebas defectuosas que se admitieron en mas de 200 casos en los que las pruebas de ADN permitieron
posteriormente exoneraciones posteriores a la condena).

16 Véase J. Collins y J. Jarvis. 2008. La condena injusta de la ciencia forense. Informe del laboratorio
criminalistico. 16 de julio. Disponible en www.crimelabreport.com/library/pdf/wrongful_convition.pdf.

Véase también N. Rudin y K. Inman. 2008. ;Quién habla por la ciencia forense? Noticias de la Asociacion de
Criminalistas de California. Disponible en www.cacnews.org/news/4thq08.pdf, pag. 10
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Las conclusiones de los peritos pueden ser acertadas o no —dependiendo del caso—, pero

toda condena injusta basada en pruebas mal interpretadas es grave, tanto para el inocente

como para la sociedad, por la amenaza que puede representar un culpable. persona que sale
libre. Algunas pruebas forenses que no son de ADN no cumplen con los requisitos fundamentales
de la ciencia, en términos de reproducibilidad, validez y falsificacion (consulte los Capitulos 4 a
6).

Incluso el andlisis de huellas dactilares ha sido cuestionado. Durante casi un siglo, los
examinadores de huellas dactilares han estado comparando huellas dactilares latentes parciales
encontradas en escenas del crimen con huellas dactilares entintadas tomadas directamente de
los sospechosos. Las identificaciones de huellas dactilares se han visto como medios exactos
de asociar a un sospechoso con una huella de la escena del crimen y rara vez se cuestionaron.17
Recientemente, sin embargo, se ha cuestionado la base cientifica del campo de las huellas
dactilares y se ha sugerido que las identificaciones de huellas dactilares latentes pueden no ser
tan fiables como se suponia anteriormente.18 La cuestién es menos una cuestion de si las
huellas dactilares de cada persona son permanentes y Unico —comunmente se supone que es
Unico— y mas una cuestion de si se puede determinar con la fiabilidad adecuada que el dedo
que dejé una impresion imperfecta en la escena del crimen es el mismo dedo que dej6 una
impresion (con diferentes imperfecciones) en un archivo de huellas dactilares. En octubre de
2007, la jueza de circuito del condado de Baltimore, Susan M. Souder, se neg6 a permitir que
un analista de huellas dactilares testificara que el acusado hizo una huella latente en un juicio
por pena de muerte. En su fallo, la jueza Souder considerd que el método tradicional de andlisis
de huellas dactilares es “un procedimiento de identificacién subjetivo, no probado y no verificable
que pretende ser infalible”.19

Algunos métodos de ciencia forense tienen como objetivo la “individualizacién” de tipos
especificos de evidencia (tipicamente impresiones de zapatos y neumaticos, huellas de crestas
dérmicas, marcas de herramientas y armas de fuego, y escritura a mano). Los analistas que
usan tales métodos creen que las marcas Unicas son adquiridas por un elemento de origen de
manera aleatoria y que tal singularidad se transmite fielmente desde el elemento de origen al
elemento de evidencia que se examina (o en el caso de la escritura a mano, que las personas
adquieren habitos que resultan en letra Unica).

Cuando se comparan los elementos de la evidencia y la fuente putativa, una conclusién de
individualizacién implica que la evidencia se originé a partir de esa fuente,

17 R. Epstein. Las huellas dactilares se encuentran con Daubert: se revela el mito de la "ciencia" de las huellas dactilares. 75
Revision de la Ley del Sur de California 605 (2002).

18 SA Cole. 2002. /dentidades sospechosas: una historia de huellas dactilares e identificacion criminal
cion Boston: Prensa de la Universidad de Harvard; Epstein, op. cit.

19 Estado de Maryland contra Bryan Rose. En el Tribunal de Circuito del Condado de Baltimore. No caso.
K06-545.
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con exclusién de todas las demas fuentes posibles.20,21 La determinacién de la
singularidad requiere mediciones de atributos de objetos, datos recopilados sobre la
frecuencia de variacion de estos atributos en la poblacién, pruebas de independencia de
atributos y calculos de la probabilidad de que diferentes objetos compartan un elemento
comun. conjunto de atributos observables.22 Es importante destacar que los resultados
de la investigacién deben hacerse publicos para que puedan ser revisados, verificados
por otros, criticados y luego revisados, y esto no se ha hecho para algunas de las
disciplinas de la ciencia forense.23 Recientemente, en septiembre de 2008, el laboratorio
criminalistico de la policia de Detroit se cerrd luego de una auditoria de la policia estatal
de Michigan que encontré una tasa de error del 10 por ciento en la evidencia balistica.24
La comunidad cientifica forense ha tenido poca oportunidad de realizar o dominar
la investigacion que se necesita para respaldar lo que hace.
Existen pocas fuentes de financiacién para la investigacion forense independiente (ver
Capitulo 2). La mayoria de los estudios son encargados por el DOJ y realizados por
laboratorios criminalisticos con poca o ninguna participacién de la comunidad cientifica
tradicional. Ademas, la mayoria de las disciplinas de la profesiéon se ven obstaculizadas
por la falta de estandares exigibles para la interpretaciéon de los datos (consulte el Capitulo 7).

Errores y Fraude

En los dltimos afios, la integridad de los laboratorios criminalisticos se ha cuestionado
cada vez mas, con algunos casos muy publicitados que destacan los estandares a veces
laxos de los laboratorios que han generado evidencia cuestionable o fraudulenta y que
han carecido de medidas de control de calidad que habrian detectado la evidencia
cuestionable. En un caso notorio, una revision exigida por el estado de los andlisis
realizados por el empleado de laboratorio de la Policia Estatal de Virginia Occidental,

Fred Zain, revel6 que las condenas de méas de 100 personas estaban en duda porque
Zain habia falsificado repetidamente pruebas en procesos penales. Como resultado, se
anularon las condenas de al menos 10 hombres.25 Revisiones posteriores cuestionaron
si Zain alguna vez estuvo calificado para realizar exdmenes cientificos.26

Otros escandalos, como uno que involucra al Laboratorio Criminalistico de Houston

20 MJ Saks y JJ Koehler. 2005. El préximo cambio de paradigma en la identificacion forense
ciencia. Ciencia 309:892-895.

21 WJ Bodziak. 1999. Evidencia de impresion de calzado: deteccion, recuperacion y examen
cién 22 ed. Boca Ratén, FL: CRC Press.

22 Ibid. Véase también NRC, 1996, op. cit.

23 PC Giannelli. Condenas erréneas y ciencia forense: la necesidad de regular los laboratorios criminalisticos. 86 NCL
Rev. 163 (2007).

24 B. Schmitt y J. Swickard. 2008. El laboratorio de la policia de Detroit cierra después de que la sonda encuentra errores.
Prensa libre de Detroit en linea. 25 de septiembre.

25 En el asunto de una investigacion del Laboratorio de Delitos de la Policia Estatal de West Virginia,
Division de Serologia (WVa 1993) 438 SE2d 501 (Zaine 1); y 445 SE2d 165 (Zain II).

26 Ibid.
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en 2003, destacan la falta a veces flagrante de educacién y capacitacion adecuadas de
los examinadores forenses. En el caso de Houston, varios expertos en ADN hicieron
publicas las acusaciones de que la Unidad de ADN/Serologia del Laboratorio
Criminalistico del Departamento de Policia de Houston estaba realizando un trabajo
sumamente incompetente y estaba presentando los hallazgos de manera engafnosa
disenada para ayudar injustamente a los fiscales a obtener condenas. Una auditoria
realizada por el Departamento de Seguridad Publica de Texas confirmé deficiencias
graves en los procedimientos del laboratorio, incluida la “falla rutinaria en ejecutar
controles cientificos esenciales, falla en tomar medidas adecuadas para prevenir la
contaminacién de muestras, falla en documentar adecuadamente el trabajo realizado y
los resultados obtenidos, y falla rutinaria en seguir los procedimientos correctos para calcular las frecue
The Innocence Project ha documentado instancias de errores de laboratorio
intencionales y no intencionales que han llevado a condenas injustas, que incluyen:

*En el laboratorio: contaminacién y etiquetado incorrecto de las pruebas.

En la informacion proporcionada en los informes forenses: resultados falsificados
(incluido el "drylabbing", es decir, proporcionar conclusiones de pruebas que
nunca se realizaron) y mala interpretacién de la evidencia.

*En la sala del tribunal: supresion de pruebas exculpatorias; proporcionar una
exageracion estadistica de los resultados de una prueba realizada sobre
evidencia; y proporcionar falso testimonio sobre los resultados de las pruebas.29

Saks y Koehler han escrito que el testimonio de los cientificos forenses es uno de
los muchos problemas de los casos penales en la actualidad.30 Citan las normas de la
ciencia, que enfatizan el "rigor metodoldgico, la apertura y la interpretacion cautelosa de
los datos", como normas que a menudo estan ausentes. de las disciplinas de las ciencias
forenses.

Aunque los casos de fraude parecen ser raros, quizas lo mas preocupante es la
falta de buenos datos sobre la precisién de los analisis realizados en las disciplinas de
las ciencias forenses y el importante potencial de sesgo que esta presente en algunos
casos. Por ejemplo, el FBI fue acusado de parcialidad en el caso del sospechoso del
atentado con bomba en Madrid, Brandon Mayfield (ver Cuadro 1-1). En ese caso, el
Inspector General del DOJ inici6 una investigacion. El FBI llevé a cabo su

& Auditoria de Garantia de Calidad para Laboratorios de Bases de Datos de ADN Forense y ADN de
Delincuentes Condenados. An Audit of the Houston Police Department Crime Laboratory-DNA/ Serology Section,
12 y 13 de diciembre de 2002. Disponible en www.scientific.org/archive/Audit%20Document--Houston.
pdf.

28 Véase también MR Bromwich. 2007. Informe final del investigador independiente para el laboratorio
criminalistico y sala de propiedad del Departamento de Policia de Houston. Disponible en www.
hpdlabinvestigation.org.

29 El Proyecto Inocencia. Disponible en www.innocenceproject.org/Content/312.php.

30 Saks y Koehler, op. cit.
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Caja 1-1
Declaracion del FBI sobre el caso de Brandon Mayfield

“Después de los ataques terroristas de marzo en trenes de cercanias en Madrid, las autoridades
espafiolas enviaron al FBI para su anélisis imagenes digitales de huellas dactilares latentes parciales
obtenidas de bolsas de pléstico que contenian tapas de detonadores. Las imagenes enviadas se
buscaron a través del Sistema Integrado Automatizado de Identificacion de Huellas Dactilares (IAFIS).
Una busqueda de IAFIS compara una huella desconocida con una base de datos de millones de
huellas conocidas. El resultado de una busqueda de IAFIS produce una breve lista de posibles
coincidencias. Luego, un examinador de huellas dactilares capacitado toma la lista corta de posibles
coincidencias y realiza un examen para determinar si la huella desconocida coincide con una huella
conocida en la base de datos.

Utilizando protocolos y metodologias estandar, los examinadores de huellas dactilares del FBI
determinaron que la huella dactilar latente era valiosa para propésitos de identificacion. Esta impresion
se vinculd posteriormente a Brandon Mayfield. Esa asociacion se analizé de forma independiente y los
resultados fueron confirmados por un experto externo en huellas dactilares.

Poco después de que la huella dactilar enviada se asociara con el Sr. Mayfield, las autoridades
espafolas alertaron al FBI sobre informacion adicional que arrojaba dudas sobre los hallazgos. Como
resultado, el FBI envié a dos examinadores de huellas dactilares a Madrid, quienes compararon la
imagen que les habia proporcionado el FBI con la imagen que tenian las autoridades espafiolas.

Tras la revision, se determiné que la identificacién del FBI se basé en una imagen de calidad
inferior, lo cual fue particularmente problematico debido a la notable cantidad de puntos de similitud
entre las huellas del Sr. Mayfield y los detalles de las huellas en las imagenes enviadas al FBI".

La Unidad de Huellas Dactilares Latentes del FBI ha revisado sus practicas y ha adoptado

nuevas pautas para todos los examinadores que reciben imagenes de huellas dactilares latentes
cuando no se incluye la evidencia original.

FUENTE: FBI. 24 de mayo de 2004, Comunicado de Prensa. Disponible en www.fbi.gov/pressrel/pressrel04/
mayfield052404.htm.

revision propia por un panel de expertos independientes. Las revisiones concluyeron
que el problema no era la calidad de las imagenes digitales revisadas, sino el sesgo y
el “razonamiento circular” de los examinadores del FBI.31
Partes de la comunidad cientifica forense se han resistido a las implicaciones de
las crecientes criticas sobre la confiabilidad de los analisis forenses por parte de
unidades de investigacién como los informes del Inspector General, The Innocence Project,

31 Departamento de Justicia de los Estados Unidos, Oficina del Inspector General. 2006. Una revision del manejo
del caso Brandon Mayfield por parte del FBI. Véase también RB Stacey. 2005. Informe sobre la individualizacion
errénea de huellas dactilares en el caso del atentado en el tren de Madrid. Disponible en www.fbi.
gov/hg/lab/fsc/current/special_report/2005_special_report.htm.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe
no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
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y estudios en la literatura publicada. En el testimonio ante el comité, quedd claro que
algunos miembros de la comunidad de ciencias forenses no admitiran que podria haber
una precision menos que perfecta en determinados laboratorios o en disciplinas
especificas, y los expertos testificaron ante el comité que sigue habiendo desacuerdo
incluso con respecto a qué constituye un error.
Por ejemplo, si las limitaciones de una tecnologia determinada hacen que un examinador
declare una "coincidencia" que la tecnologia posterior (p. ej., analisis de ADN) determina
que es una "desigualdad”, existe un desacuerdo dentro de la comunidad de ciencias
forenses acerca de si la la determinacién original constituye un error.32 Es comun no
reconocer la incertidumbre en los hallazgos: muchos examinadores afirman en su
testimonio que otros en su campo llegarian exactamente a las mismas conclusiones
sobre la evidencia que han analizado. Las afirmaciones de una "coincidencia del 100 por
ciento" contradicen los hallazgos de las pruebas de competencia que encuentran tasas
sustanciales de resultados erroneos en algunas disciplinas (es decir, identificacién de
voz, andlisis de marcas de mordidas).33,34

Como ejemplo, en una publicacion del FBI sobre la correlacion de las comparaciones
de cabello microscopico y ADN mitocondrial, los autores encontraron que incluso los
examinadores de cabello competentes pueden cometer errores significativos.35 En este
estudio, los autores encontraron que en el 11 por ciento de los casos en los que el Los
examinadores de cabello declararon que dos cabellos eran “similares”, las pruebas de
ADN posteriores revelaron que los cabellos no coincidian, lo que se refiere a la
competencia o la capacidad relativa de las dos técnicas divergentes para identificar
diferencias en las muestras de cabello, asi como a la valor probatorio de cada prueba.

La insistencia de algunos profesionales forenses de que sus disciplinas emplean
metodologias que tienen una precision perfecta y no producen errores ha obstaculizado
los esfuerzos para evaluar la utilidad de las disciplinas de las ciencias forenses. Y,
aunque el andlisis de ADN se considera la herramienta forense més confiable disponible
en la actualidad, los laboratorios, no obstante, pueden cometer errores al trabajar con
ADN nuclear o ADNmt, errores como el etiquetado incorrecto de muestras, la pérdida de
muestras o la interpretacion incorrecta de los datos.

El establecimiento de normas, la acreditacion de laboratorios y la certificacion de
personas apuntan a abordar muchos de estos problemas, y aunque muchos laboratorios
tienen excelentes programas de capacitacién y control de calidad, incluso

32 N. Benito. 2004. Huellas dactilares y el estandar Daubert para la admision de evidencia cientifica: por qué
fallan las huellas dactilares y un remedio propuesto. Revision de la Ley de Arizona 46:519; METRO.
Houck, Director de la Iniciativa de Ciencias Forenses de la Universidad de West Virginia. Presentacién al comité.
25 de enero de 2007.

33 DL Faigman, D. Kaye, MJ Saks y J. Sanders. 2002. Evidencia cientifica moderna: la ley y la ciencia del
testimonio de expertos. St. Paul, MN: Thompson/West.

Enramadas de 34 CM. 2002. El estado cientifico de las comparaciones de marcas de mordeduras. En: DL Faigman (ed.).
La ciencia en el derecho: cuestiones de ciencia forense. St. Paul, MN: West Publishing.

35 M. Houck y B. Budowle. 2002. Correlacién de ADN microscépico y mitocondrial
comparaciones de cabello Revista de Ciencias Forenses 47(5):964-967; véase también Bromwich, op. cit.
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los laboratorios acreditados cometen errores. Ademas, la acreditaciéon es un programa
voluntario, excepto en algunas jurisdicciones en las que se requiere (Nueva York, Oklahoma
y Texas)36 (consulte el Capitulo 7).

El “Efecto CSI”

La atencién de los medios se ha centrado recientemente en lo que se llama el “Efecto
CSI”, llamado asi por programas de televisién populares (como Investigacion en la escena
del crimen) que se centran en la investigacion de pruebas forenses policiales.37 Los
personajes de ficcién en estos dramas a menudo presentan una representacion poco realista.
de las operaciones diarias de los investigadores de la escena del crimen y los laboratorios
del crimen (incluyendo su instrumentacién, tecnologias analiticas y capacidades).

Los casos se resuelven en una hora, los analisis altamente técnicos se realizan en minutos
y las capacidades instrumentales y de laboratorio a menudo se exageran, se tergiversan o
se fabrican por completo. En las escenas de la sala del tribunal, los examinadores forenses
exponen sus hallazgos o una coincidencia (entre la evidencia y el sospechoso) con certeza
inquebrantable, a menudo demostrando la técnica utilizada para tomar la determinacion. Los
dramas sugieren que las condenas son rapidas y no se cometen errores.

El Efecto CSI se refiere especificamente a las consecuencias en la vida real de la
exposicion a la version de Hollywood de la ley y el orden. Los juristas y directores de
laboratorios criminalisticos informan anecdéticamente que los miembros del jurado han
llegado a esperar la presentacion de pruebas forenses en todos los casos, y esperan que sean concluyentes
Un estudio reciente realizado por Schweitzer y Saks encontré que, en comparacién con
aquellos que no ven CSl, los espectadores de CSl eran “mas criticos con las pruebas
forenses presentadas en el juicio, encontrandolas menos creibles. Los espectadores de
ciencia forense expresaron mas confianza en sus veredictos que los no espectadores.”38
Los fiscales y los abogados defensores informaron que los miembros del jurado los
cuestionaron en la sala del tribunal, citando “dudas razonables” y negandose a declarar
culpables porque creian que habia otras pruebas disponibles y que no se habian examinado
adecuadamente.39

Schweitzer y Saks descubrieron que el Efecto CSl esta cambiando la forma en que se
presentan las pruebas forenses en los tribunales, y algunos fiscales creen que deben hacer
que su presentacion sea tan visualmente interesante y atractiva como parecen ser las
presentaciones en television. A algunos les preocupa que el caracter concluyente y definitivo
de la forma en que se obtienen las pruebas forenses

36 Instituto Nacional de Justicia. 2006. Situacion y necesidades de los proveedores de servicios de ciencia forense
ers: un informe al Congreso. Disponible en www.ojp.usdoj.gov/nij/pubs-sum/213420.htm.

37 Véase US News & World Report. 2005. El efecto CSI: cémo la television impulsa los veredictos del jurado
por toda América. 25 de abril

38 NJ Schweitzer y MJ Saks. 2007. El efecto CSl: ficcién popular sobre ciencia forense
encia afecta las expectativas del publico sobre la ciencia forense real. Jurimetria 47:357.

39 Véase US News & World Report, op. cit.
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presentada en televisién da como resultado que los jurados den mas o menos crédito
a los expertos forenses y a su testimonio de lo que deberian, lo que genera
expectativas y posiblemente resulte en un error judicial.40 Los verdaderos efectos

de la popularizacion de las disciplinas de las ciencias forenses no se entenderan
completamente. durante algin tiempo, pero es evidente que ha aumentado la presion

y la atencion sobre la comunidad cientifica forense en el uso y la interpretacion de la
evidencia en la sala del tribunal.

Investigacion de muerte médico-legal fragmentada e inconsistente

El sistema médico legal de investigacion de muertes es una organizacion
fragmentada de entidades estatales y locales llamadas a investigar muertes y
certificar la causa y forma de muertes no naturales e inexplicables. Alrededor del 1
por ciento de la poblacion de los EE. UU. (alrededor de 2,6 millones de personas) muere cada afo.
Las oficinas de médicos forenses y médicos forenses reciben casi 1 millon de
informes de muertes, lo que constituye entre el 30 y el 40 por ciento de todas las
muertes en los EE . En el desempefio de esta funcién, los médicos forenses y
forenses deben decidir el alcance y el curso de una investigacion de muerte, lo que
puede incluir evaluar la escena de la muerte, examinar el cuerpo, determinar si se
debe realizar una autopsia y ordenar otras pruebas médicas, forenses. analisis y
procedimientos segun sea necesario. Sin embargo, la formacién y la habilidad de los
médicos forenses y médicos forenses y los sistemas que los respaldan varian mucho.
Los médicos forenses pueden ser médicos, patdlogos o patélogos forenses con
jurisdiccion dentro de un condado, distrito o estado. Un médico forense es un
funcionario electo o designado que puede no ser médico ni haber tenido ninguna
formacion médica. Los forenses suelen servir a un solo condado.

Desde 1877, en los Estados Unidos, ha habido esfuerzos para reemplazar el
sistema forense con un sistema médico forense.42 De hecho, hace mas de 80 afios,
la Academia Nacional de Ciencias identificé preocupaciones con respecto a la falta
de estandarizacion en las investigaciones de muerte y pidié la abolicién de la oficina
del médico forense, sefialando que la oficina “ha demostrado de manera concluyente
su incapacidad para realizar las funciones que habitualmente se le exigen”. 43 En su
lugar, el informe pidi6 oficinas bien dotadas de un

40 Schweitzer y Saks, op. cit.; SA Cole y R. Dioso-Villa. 2007. CSl y sus efectos:

Medios de comunicacion, jurados y la carga de la prueba. Revisién de la Ley de Nueva Inglaterra 41(3):435.

41 MJ Hickman, KA Hughes, KJ Strom y JD Ropero-Miller. 2007. Oficinas de médicos forenses y forenses, 2004.
Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia.
Disponible en www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/meco04.pdf.

42 WU Spitz y RS Fisher. 1982. Investigacion medicolegal de la muerte, 22 ed. Springfield, IL: Charles C. Thomas.

43 Consejo Nacional de Investigaciones. 1928. El forense y el médico forense. Washington,
DC: Prensa de la Academia Nacional.
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examinador, dirigido por un patélogo. En términos enérgicos, el comité de 1928 pidié
la profesionalizacién de la investigacion de la muerte, con la ciencia médica en el
centro.

A pesar de estos llamados, los esfuerzos para alejarse de un sistema forense en
los Estados Unidos se han estancado. Actualmente, 11 estados tienen sistemas de
médicos forenses solamente, 22 estados tienen sistemas de médicos forenses y 18
estados tienen sistemas mixtos, en los que algunos condados tienen médicos forenses
y otros tienen médicos forenses. Algunos de estos estados tienen un sistema de
referencia, en el que el forense remite los casos a los médicos forenses para la
autopsia.44 Segun un informe del Instituto de Medicina de 2003, ademas de la
variedad de sistemas en los Estados Unidos, la ubicacién y la autoridad del médico
forense o médico forense también varia, con un 43 por ciento de la poblacién de EE.
UU. atendida por un médico forense o médico forense alojado en una ciudad, condado
o oficina gubernamental estatal separada. Otros arreglos involucran una oficina bajo
seguridad publica o aplicacion de la ley. La colocacion menos comin es bajo un
laboratorio forense o un departamento de salud.45

La variabilidad también es evidente en términos de acreditacion de los sistemas
de investigacion de muertes. Hasta agosto de 2008, 54 de los consultorios médicos
forenses en los Estados Unidos (que atienden al 23 por ciento de la poblacién) han
sido acreditados por la Asociacion Nacional de Examinadores Médicos, la organizacion
profesional de médicos forenses. La mayor parte del pais cuenta con oficinas que
carecen de acreditacién.46 De manera similar, los requisitos de capacitaciéon no son
obligatorios. Alrededor del 36 por ciento de la poblacién vive donde se requiere una
capacitacién especial minima o nula para realizar investigaciones de muertes.47
Recientemente, un estudiante de secundaria de 18 anos fue elegido forense adjunto
en Indiana después de completar un breve curso de capacitacion.48

Ademads, la financiacion de los programas que respaldan las investigaciones de
muertes varia en todo el pais, con un costo de los sistemas de los condados que oscila
entre $0,62 y $5,54 per capita, y de los sistemas estatales de $0,32 a $ 3,20.49 los
salarios de los médicos forenses y del personal calificado son mucho mas bajos que
los de otros médicos y personal médico. En consecuencia, reclutar y retener personal
calificado es una lucha constante.

En un momento en que los desastres naturales o los desastres provocados por el hombre podrian crear

44 R. Hanzlick y D. Peines. 1998. Sistemas médicos forenses y médicos forenses: Historia y tendencias.
Revista de la Asociacion Médica Estadounidense 279(11):870-874.

45 Instituto de Medicina. 2003. Sistema Médico Legal de Investigacion de Muertes: Informe del Taller.
Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales.

46 Ibid.

47 R. Hanzlick. 1996. Necesidades de formacién forense. Un andlisis numérico y geogréfico. Diario
de la Asociacion Médica Estadounidense 276(21):1775-1778.

48 Ver www.wthr.com/Global/story.asp?S=6534514&nav=menu188_2.

49 OIM, op. cit.
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grandes estragos en nuestro pais, el sistema de investigacion de muertes es uno de los que
cobra cada vez mayor importancia. Las muertes resultantes del terrorismo, con la excepcién de
los perpetradores de suicidio, son homicidios que requieren sistemas sélidos de investigacién
médico-legal de muertes para recuperar e identificar los restos, recopilar pruebas forenses y
determinar la causa de la muerte.

Sistemas de identificacion de huellas dactilares automatizados incompatibles

A fines de la década de 1970 y principios de la de 1980, los organismos encargados de
hacer cumplir la ley en todo el pais comenzaron a adoptar los Sistemas automatizados de
identificacion de huellas dactilares (AFIS) para mejorar su eficiencia y reducir el tiempo necesario
para identificar (o excluir) a una persona determinada de una huella dactilar. Antes del uso de
AFIS, el proceso de identificacién de huellas dactilares involucraba a numerosos empleados y
examinadores de huellas dactilares que examinaban minuciosamente miles de tarjetas de huellas
dactilares en papel clasificadas y catalogadas.

AFIS fue una mejora enorme en la forma en que las agencias policiales locales, estatales y
federales manejaban las huellas dactilares e identificaban a las personas. Las busquedas AFIS
son mucho mas rapidas que las busquedas manuales y, a menudo, permiten a los examinadores
buscar en un grupo mas grande de candidatos y producir una lista mas corta de posibles
asociaciones de huellas de la escena del crimen y personas no identificadas, vivas o muertas.

Trabajando con el software de un sistema, los examinadores de huellas dactilares pueden
mapear los detalles de una huella dactilar determinada, por caracteristicas que consisten en
"minucias” (por ejemplo, terminaciones de crestas de friccion y bifurcaciones de crestas), y pedirle
al sistema que busque en su base de datos otros registros que se parezcan mucho a este patrén
Segun el tamafio de la base de datos que se busca y la carga de trabajo del sistema, un
examinador a menudo puede obtener resultados en cuestion de minutos.

Sin embargo, a pesar de que AFIS ha sido una mejora significativa para la comunidad de
aplicacion de la ley en las Ultimas décadas, las implementaciones y el rendimiento (capacidades
operativas) de AFIS en la actualidad todavia estan lejos de ser éptimos.

Muchas instalaciones AFIS de aplicacion de la ley son sistemas independientes o forman parte

de redes regionales relativamente limitadas con bases de datos compartidas o acuerdos para
compartir informacion. Hoy en dia, los sistemas de diferentes proveedores a menudo son
incompatibles y, por lo tanto, no pueden comunicarse. De hecho, las diferentes versiones de
sistemas similares del mismo proveedor a menudo no pueden compartir datos de huellas
dactilares de manera efectiva entre si. Ademas, muchos organismos encargados de hacer cumplir
la ley también acceden a la base de datos del Sistema Integrado Automatizado de Identificacién
de Huellas Dactilares del FBI (la "base de datos biométrica mas grande del mundo"50) a través
de un sistema independiente completamente separado, un hecho que a menudo obliga a los
examinadores de huellas dactilares a ingresar datos de huellas dactilares. para una busqueda
varias veces en varios estados (al menos una vez para cada sistema que se busca). Ademas, las busquedas

50 Véase www.fbi.gov/ha/cjisd/iafis.htm.
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entre huellas latentes y AFIS 10-print51 los archivos sufren porque no estan completamente
automatizados: los examinadores deben codificar manualmente una huella latente antes de
buscar en la base de datos de AFIS 10-print. Ademas, la tasa de aciertos de las huellas latentes
buscadas en la base de datos AFIS es de aproximadamente el 40 por ciento (consulte el
Capitulo 10). Gran parte del buen trabajo realizado en los Ultimos afos ha mejorado la
interoperabilidad de las instalaciones y bases de datos de AFIS, pero el ritmo de estos esfuerzos
hasta la fecha ha sido lento y se debe avanzar mas para lograr una interoperabilidad significativa
de AFIS a nivel nacional.

La creciente importancia de la ciencia forense
Disciplinas a la Seguridad Nacional

Las amenazas a los alimentos y el transporte, las preocupaciones sobre la seguridad
nuclear y cibernética, y la necesidad de desarrollar respuestas rapidas a las amenazas quimicas,
nucleares, radiolégicas y biologicas subyacen a la necesidad de garantizar que haya una oferta
suficiente de especialistas forenses debidamente capacitados. En la actualidad, los laboratorios
de delincuencia publica no estan lo suficientemente preparados para manejar desastres masivos.
Ademas, aumentaran las demandas de la comunidad cientifica forense para desarrollar planes
y protocolos en tiempo real para respuestas a desastres masivos por parte de la red de
laboratorios criminalisticos y sistemas de investigacion de muertes en todo el pais, e
internacionalmente. El desarrollo y la aplicacion de las disciplinas de la ciencia forense para
apoyar la inteligencia, las investigaciones y las operaciones dirigidas a la prevencion, interdiccién,
perturbacion, atribucion y enjuiciamiento del terrorismo ha sido un componente importante tanto
de la salud publica como de lo que ahora se denomina “patria”. seguridad” durante al menos
dos décadas. Con el desarrollo y despliegue de capacidades mejoradas vino la integracion de
las disciplinas de la ciencia forense mucho antes en el proceso de investigacion. Como resultado,
las disciplinas de la ciencia forense podrian aprovecharse de manera mas fructifera para generar
pistas de investigacion para probar, dirigir o redirigir lineas de investigacion, no solo para
construir un caso para el enjuiciamiento. Las disciplinas de la ciencia forense son componentes
esenciales de la respuesta a eventos fatales masivos, ya sean naturales o provocados por el
hombre.

La Admision de Evidencia de Ciencias Forenses en Litigios

Como se explica en el Capitulo 3, la mayoria de las disciplinas de las ciencias forenses
estan indisolublemente ligadas al sistema legal; muchos campos forenses (p. ej., andlisis de
armas de fuego, identificacion de huellas dactilares latentes) no son mas que sirvientes del
sistema legal y no tienen usos significativos mas alla de la aplicacién de la ley. Alla

51 AFIS 10-print registra los dedos, los pulgares y la palma de la mano en una ficha grande. Estas impresiones
se toman cuidadosamente, son claras y faciles de leer, y constituyen la mayor parte de los datos AFIS disponibles
en la actualidad.
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por lo tanto, cualquier estudio de ciencia forense necesariamente debe incluir una evaluacién
del sistema legal al que sirve. Como ya se sefalé, y como se amplia mas en los Capitulos 4
y 5, el sistema de ciencia forense exhibe serias deficiencias en capacidad y calidad; sin
embargo, los tribunales contintian confiando en la evidencia forense sin comprender y
abordar completamente las limitaciones de las diferentes disciplinas de la ciencia forense.

La conjuncién entre la ley y la ciencia forense se explora en detalle en el Capitulo 3. La
conclusién es simple: en varias disciplinas de la ciencia forense, los profesionales de la
ciencia forense aun tienen que establecer la validez de su enfoque o la precision de sus
conclusiones. , y los tribunales han sido completamente ineficaces para abordar este
problema. Por una variedad de razones, incluidas las reglas que rigen la admisibilidad de las
pruebas forenses, las normas aplicables que rigen la revision de apelacién de las decisiones
de los tribunales de primera instancia, las limitaciones del proceso contradictorio y la falta
comun de experiencia cientifica entre los jueces y abogados que deben tratar de comprender
y evaluar la evidencia forense—el sistema legal esta mal equipado para corregir los problemas
de la comunidad cientifica forense. En resumen, la revisién judicial, por si sola, no es la
respuesta. Mas bien, se deben dedicar enormes recursos a mejorar la comunidad cientifica
forense. Con mas y mejores programas educativos, laboratorios acreditados, certificacion de
profesionales forenses, principios y procedimientos operativos sélidos e investigaciones
serias para establecer los limites y medidas de desempefio en cada disciplina, los expertos
en ciencias forenses podran analizar mejor las pruebas y analizar de forma coherente
informar de sus conclusiones en los tribunales. Esto es particularmente importante en casos
penales en los que buscamos proteger a la sociedad de personas que han cometido actos
delictivos y proteger a personas inocentes de ser condenadas por delitos que no cometieron.

ORGANIZACION DE ESTE INFORME

Este informe comienza con una serie de capitulos que describen el sistema de ciencia
forense actual, el uso de evidencia de ciencia forense en litigios y la ciencia y las disciplinas
de ciencia forense. Luego aborda areas sistémicas de mejora con el objetivo de lograr una
infraestructura de ciencia forense mas rigurosa y sélida, incluidos estandares y mejores
practicas, educacién y capacitacion. De acuerdo con su cargo, en tres capitulos el comité
aborda temas especiales en las areas de investigacion médico-legal de muertes (Capitulo 9),
AFIS (Capitulo 10) y las interrelaciones entre la seguridad nacional y las disciplinas de las
ciencias forenses (Capitulo 11).
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La comunidad cientifica forense y la
necesidad de una gobernanza integrada

Las investigaciones forenses implican la recopilacion de inteligencia e informacion, la
investigacion de la escena del crimen, el analisis de laboratorio, la interpretacion de las pruebas
y los resultados, y la presentacion de informes y la comunicacion con los miembros de la policia
y el sistema judicial. Los organismos encargados de hacer cumplir la ley dentro de los Estados
Unidos varian en la estructura organizativa con respecto a como se llevan a cabo los exdmenes
de ciencias forenses y como se admiten las pruebas en los tribunales (consulte el Capitulo 3).
Las variaciones son atribuibles al tamafio geografico y la poblacion atendida por la autoridad
jurisdiccional, los tipos y el nivel de delitos encontrados, la fuente de financiacion y la tradicion
local. En general, sin embargo, la comunidad cientifica forense incluye investigadores de la
escena del crimen; laboratorios criminalisticos estatales y locales; médicos forenses; laboratorios
forenses privados; unidades de identificacion de las fuerzas del orden publico; recursos como
registros y bases de datos; organizaciones profesionales; fiscales y abogados defensores;
proveedores de sistemas de calidad (es decir, organizaciones de acreditacién y certificacion);

y agencias federales que realizan o apoyan investigaciones, asi como también brindan servicios
y capacitacion en ciencias forenses. Este capitulo proporciona una descripcion general de los
principales componentes de la comunidad cientifica forense. Los datos sobre los laboratorios
se basan en gran parte en dos encuestas realizadas por la Oficina de Estadisticas de Justicia
(BJS) en 2002 y 2005 de laboratorios criminalisticos financiados con fondos publicos1 y una
encuesta mas

1 JL Peterson y MJ Hickman. 2005. Census of Publicly Funded Forensic Crime Laboratories, 2002.
Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia.
Disponible en www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl02.pdf; Sr. Durose. 2008. Censo de laboratorios de delitos
forenses financiados con fondos publicos, 2005. Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de
Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia. Disponible en www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/
cpffclo5.pdf.
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encuesta reciente de "proveedores de servicios forenses no tradicionales" realizada por
investigadores de la Universidad de West Virginia.2

Ademas de los laboratorios forenses, alrededor de 3200 oficinas de médicos forenses
y forenses proporcionaron servicios de investigacion de muertes en los Estados Unidos en
2004.3 Estas entidades, que pueden comprender un sistema forense, un sistema de
médicos forenses o un sistema mixto a nivel de condado o estado,
realizar investigaciones en la escena de la muerte, realizar autopsias y determinar la causa
y la forma de la muerte cuando una persona ha muerto como resultado de la violencia, en
circunstancias sospechosas, sin la asistencia de un médico o en otras circunstancias.
Estas oficinas se describen con mayor detalle en el Capitulo 9. Ademas, las organizaciones
de establecimiento de normas, acreditacion y certificacion se describen con mayor detalle
en el Capitulo 7, y los programas de educacion y capacitacion se describen en el Capitulo
8.

La primera recomendacion del comité, que aparece al final de este capitulo, exige un
enfoque mas central, estratégico e integrado de la ciencia forense a nivel nacional.

INVESTIGACION DE LA ESCENA DEL CRIMEN

La recuperacion e interpretacion de pruebas en la escena del crimen es el primer
paso esencial en las investigaciones forenses. Existen varios enfoques organizativos para
la investigacién de la escena del crimen y la subsiguiente actividad de laboratorio forense,
que a veces involucran a una gran cantidad de personal con antecedentes educativos
variados. Por el contrario, en algunas jurisdicciones, un solo examinador forense también
puede ser el mismo investigador que va a la escena del crimen, recopila evidencia, procesa
la evidencia, realiza los analisis, interpreta la evidencia y testifica en la corte. En otras
jurisdicciones, los investigadores envian la evidencia a un laboratorio donde los cientificos
realizan los analisis y preparan los informes. Los recolectores de evidencia de la escena
del crimen pueden incluir oficiales uniformados, detectives, investigadores de la escena
del crimen, criminalistas, cientificos forenses, forenses, médicos forenses, personal del
hospital, fotégrafos e investigadores de incendios provocados.4 Por lo tanto, la naturaleza
y el proceso de investigacion de la escena del crimen

2 TS Witt, Director, Oficina de Investigacion Comercial y Econémica, Universidad de West Virginia.
“Encuesta a Prestadores de Servicios Forenses No Tradicionales”. Presentacion al comité. 6 de diciembre de
2007.

3 R. Hanzlick, Centro Médico Forense del Condado de Fulton y Facultad de Medicina de la Universidad de
Emory. 2007. “Una descripcion general de los sistemas médicos forenses/forenses en los Estados Unidos:
desarrollo, estado actual, problemas y necesidades”. Presentacién al comité.

5 de junio de 2007. La Oficina de Justicia (2004) omite Luisiana y clasifica a Texas como un estado examinador
médico y, en consecuencia, informa el total como 1.998. Segin Hanzlick, muchos de los 254 condados de Texas
mantienen oficinas de jueces de paz/forenses. El nimero total incluye a los Jueces de Paz en Texas.

4 B. Fisher, Director, Oficina de Servicios Cientificos, Departamento del Sheriff del Condado de Los Angeles.
Presentacion al comité. 24 de abril de 2007.
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cién varia dramaticamente entre jurisdicciones, con el potencial de politicas y procedimientos
inconsistentes y sesgos. Algunos analistas dicen que la falta de estandares y supervisioén puede
resultar en el engafio deliberado de los sospechosos, los testigos y los tribunales; fraude; y “errores
honestos” cometidos por prisa, inexperiencia o falta de formacion cientifica.5

En 1978, la Corte Suprema de los Estados Unidos dictaminé por primera vez en Monell v.
Departamento de Servicios Sociales de la Ciudad de Nueva York6 que un municipio puede ser
directamente responsable por violar los derechos constitucionales de una persona bajo 42 USC
seccion 1983. En parte como respuesta a esta responsabilidad, la mayoria de las grandes ciudades y
areas metropolitanas crearon su propio crimen de formacién profesional. unidades de escena. Sin
embargo, en las comunidades rurales y suburbanas mas pequefias, un oficial de patrulla o un
investigador puede recopilar y conservar las pruebas de la escena del crimen. Incluso en las grandes
areas metropolitanas, la mayoria de las unidades de investigacion de la escena del crimen estan
compuestas por oficiales juramentados.

Reconociendo que algunas agencias no tenian los recursos para capacitar adecuadamente a
todo el personal en el procesamiento de la escena del crimen, en 2000 el Instituto Nacional de Justicia
(NIJ) y su Grupo de trabajo técnico sobre investigacién de la escena del crimen (TWGCSI) desarrollaron
Investigacion de la escena del crimen: una guia para Aplicacion de la ley, que declar6 que “la
implementacion exitosa de esta guia solo se puede lograr si el personal posee capacitacion basica (y
en algunos casos avanzada) en los fundamentos de la investigacion de la escena del crimen”.7

Sin embargo, sigue existiendo una gran variabilidad en las practicas de investigacién de la escena

del crimen, junto con preocupaciones persistentes de que la falta de estandares y capacitacion
adecuada en la escena del crimen puede contribuir a las dificultades para sacar conclusiones precisas
una vez que la evidencia se somete a métodos de laboratorio forense.

(Consulte el Capitulo 5 para una discusién sobre metodologias y el Capitulo 7 para una discusién mas
detallada sobre estandares y ética).

LABORATORIOS DE CIENCIAS FORENSES Y
PROVEEDORES DE SERVICIO

La configuracién de los laboratorios forenses varia segun la jurisdiccion. Algunos estan ubicados
dentro de un departamento de policia estatal como parte de un sistema estatal de laboratorios y
programas de capacitacion. Por ejemplo, en lllinois, la ley estatal exige que el sistema de laboratorio
brinde servicios forenses a los organismos encargados de hacer cumplir la ley en los 102 condados
(poblacién 12,7 millones). Aunque el sistema de laboratorio forense es parte de la Policia Estatal de
lllinois, el 98 por ciento

5 Véase JI Thornton. 2006. Reconstruccion del crimen—ethos y ética. En: WJ Chisum y BE
Turvey (eds.). Reconstruccion del Crimen. Boston: Elsevier Science, pags. 37-50.

6 436 US 658 (1978).

7 Disponible en www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/178280.pdf, pag. 2.
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del trabajo de casos completado es para las 1200 agencias de policia locales y del condado en todo el estado.8

No todos los servicios forenses se realizan en laboratorios criminalisticos tradicionales—

pueden ser realizadas por un oficial de la ley juramentado sin capacitacion cientifica (p. €j., algunos examinadores
de huellas latentes). Por lo tanto, los proveedores de servicios forenses pueden estar ubicados en agencias de
aplicacion de la ley, pueden ser investigadores de la escena del crimen o pueden ser una entidad con fines de
lucro. No hay buenos datos sobre todo el universo de entidades de ciencia forense, aunque se han realizado
esfuerzos para recopilar datos sobre laboratorios criminales financiados con fondos publicos y proveedores no
basados en laboratorios. El comité no pudo encontrar datos sobre proveedores de servicios de ciencia forense
con fines de lucro, a excepcion de los laboratorios de ADN, de los cuales hay aproximadamente 30 en los Estados

Unidos.

Laboratorios financiados con fondos publicos

BJS ha realizado dos censos de laboratorios criminalisticos forenses financiados con fondos publicos. El
primer censo, administrado en 2002, establecié informacién de referencia sobre las operaciones y la carga de
trabajo de los laboratorios criminalisticos publicos de la Nacion.9 El censo de 2005 documenté los cambios en la
carga de trabajo y el atraso que se han producido desde el censo de 2002. Segun el censo de 2005, 389
laboratorios de criminalistica forense financiados con fondos publicos estaban operando en los Estados Unidos
en 2005: 210 laboratorios estatales o regionales, 84 laboratorios de condado, 62 laboratorios municipales y 33
laboratorios federales. El presupuesto estimado para los 389 laboratorios criminalisticos super6 los mil millones
de délares, casi la mitad de los cuales financiaron laboratorios estatales. El informe de BJS cita un total de casi
2,7 millones de casos nuevos10 en 2005, incluido un nimero mucho mayor de solicitudes separadas de servicios
forenses. Algunos laboratorios son instalaciones de servicio completo; otros podrian realizar sélo los andlisis de

evidencia mas comunes (ver Capitulo 5).

Fuentes de financiamiento

Segun el censo de BJS de 2005, ademas del apoyo federal, estatal o local, el 28 por ciento de los
laboratorios financiados con fondos publicos cobraron tarifas por el servicio y el 65 por ciento informé haber
recibido algunos fondos de subvenciones. Sin embargo, la financiacién de los laboratorios no ha aumentado con

el aumento de la demanda. Algunos

8. Johnson, Centro de Ciencias Forenses de la Policia Estatal de lllinois en Chicago. Presentacién a la
comité. 25 de enero de 2007.
9 Peterson y Hickman, op. cit.
Durose, op. cit. “Un 'caso' se define como toda evidencia fisica presentada a partir de una sola investigacion
criminal presentada para andlisis de laboratorio criminal”, pag. 9.
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informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



FolachineoldainslietediisgnéseogkeEstados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

LA NECESIDAD DE UNA GOBERNANZA INTEGRADA 59

los directores de laboratorio que comparecieron ante el comité citaron recortes presupuestarios
de hasta un 22 por ciento en los dltimos cinco afos.11

Personal y Equipo

El censo de BJS de 2005 estim6 que los laboratorios criminalisticos financiados con fondos
publicos emplearon a méas de 11.900 personas equivalentes a tiempo completo (FTE) en 2005.
La mayoria de los laboratorios criminalisticos son relativamente pequefios: el tamafio medio del
personal en 2005 era de 16. Dentro de los laboratorios forenses existen distintas trayectorias
profesionales, que van desde técnicos de laboratorio y examinadores generales hasta cientificos.
Segun los datos del censo, los analistas o examinadores (personas que normalmente preparan
pruebas, realizan pruebas, interpretan resultados, firman informes de laboratorio y testifican en
los tribunales) constituian el 58 por ciento de todos los FTE de laboratorios criminalisticos en
2005. Personal de apoyo técnico, que normalmente ayuda a los analistas o examinadores en la
preparacion de pruebas y realizacion de pruebas, representaron el 10 por ciento de todos los
FTE. El trece por ciento de los FTE eran personal gerencial, el 8 por ciento ocupaban puestos
administrativos y el 6 por ciento eran técnicos en la escena del crimen. Rangos similares en la
distribucién del personal son evidentes entre los laboratorios por tipo de jurisdiccién a la que
sirven. (Las incertidumbres en estos porcentajes informados dependen de la cantidad de
laboratorios que respondieron las preguntas de la encuesta FTE). Un informe del NIJ de 2006
cit6 la escasez de equipos (que puede incluir un mantenimiento insuficiente del equipo) como
un factor limitante en el procesamiento de casos.12 Cit6 las necesidades de equipos en los 50
laboratorios méas grandes en las disciplinas de sustancias controladas, rastros de evidencia,
armas de fuego, documentos cuestionados, huellas latentes, toxicologia e incendios provocados.
El envio de evidencia puede o no estar automatizado, dependiendo del laboratorio. La falta de
automatizacion aumenta el tiempo que el laboratorio dedica a registrar las pruebas.

Una encuesta de 2005 de laboratorios criminalisticos publicos realizada por investigadores
de la Universidad Estatal de Nueva York en Albany encontré que el nimero de FTE en un
laboratorio varié de 2 a 280, con un promedio de 34, la mayoria de los cuales tienen titulos de
licenciatura.13 Debido a las trayectorias profesionales claramente diferentes dentro de los
laboratorios méas grandes, por ejemplo, los técnicos realizan pruebas con protocolos definidos y
los cientificos acreditados realizan pruebas e interpretaciones especializadas. A diferencia de
muchas otras profesiones, las disciplinas de las ciencias forenses no tienen un control
organizado sobre el ingreso a la profesion, como por titulo, juntas o examenes, o licenciatura
(consulte el Capitulo

i Johnson, op. cit.
12 NIJ. 2006. Estado y necesidades de los proveedores de servicios de ciencia forense: un informe para el Congreso.
Disponible en www.ojp.usdoj.gov/nij/pubs-sum/213420.htm.

13 WS Becker, WM Dale, A. Lambert y D. Magnus. 2005. Carta al editor—Forense

Percepciones de los directores de laboratorio sobre los problemas de personal. Revista de Ciencias Forenses 50(5):1255-1257.
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7). Los mecanismos de control tradicionalmente se han llevado a cabo a través del empleo y la
funcién del puesto.14

De los laboratorios encuestados por la Universidad Estatal de Nueva York en Albany, solo
el 21 por ciento informé tener una cantidad suficiente de FTE para completar su carga de trabajo.
Los autores concluyeron que “a medida que aumenta el nimero total de casos, los cientificos no
cuentan con el equipo adecuado, el tiempo suficiente, los recursos adecuados, la informacién
suficiente del DA [fiscal de distrito], el tiempo suficiente para prepararse para el testimonio en la
sala del tribunal y los recursos necesarios para proporcionar informacion en la sala del tribunal.
testimonio.”15 Ademas, “a medida que aumenta la capacidad de trabajo de casos, la presion
para completar los casos demasiado rapido aumenta significativamente, y la presion para
extender las opiniones mas alla del método cientifico y la presion para obtener un resultado
particular también aumenta significativamente.”16

La Asociacién Nacional de Examinadores Médicos (NOMBRE) también informa una grave
escasez de personal en el sistema de investigacion de muertes, con una necesidad critica de
muchos mas patoélogos forenses certificados por la junta que los disponibles actualmente. (Vea
el Capitulo 9 para una discusién sobre el sistema médico legal de investigacion de muerte).

Funciones de laboratorio

Segun los datos de BJS de 2002, casi todos los laboratorios criminalisticos publicos
examinan sustancias controladas (90 por ciento). El sesenta y tres por ciento examina armas de
fuego y marcas de herramientas, el 65 por ciento analiza muestras bioldgicas (por lo general, en
preparacion para el analisis de ADN en exhibiciones seleccionadas) y el 61 por ciento examina
huellas latentes.17 El cincuenta y nueve por ciento de los laboratorios examina una o mas
formas de rastros de evidencia ( ej., pelos, fibras, vidrio o pintura). Menos laboratorios examinan
documentos cuestionados (26 por ciento) o realizan investigaciones de delitos informaticos (11
por ciento). Como era de esperar, los laboratorios mas grandes pueden realizar una gama mas
amplia de examenes.

En términos de investigacion de la escena del crimen, el 62 por ciento de los laboratorios
reportaron haber enviado examinadores directamente a la escena del crimen, aunque la mayoria
de los examinadores forenses no visitaron la escena del crimen. Veinticinco por ciento de los
laboratorios informaron que el personal de laboratorio también se desempefié como investigadores
de la escena del crimen. Sin embargo, mas de la mitad de los laboratorios (62 por ciento)
informaron que las agencias o personas no afiliadas al laboratorio manejaron la mayoria de las
investigaciones importantes, generalmente una unidad policial con técnicos especializados en pruebas.

14 DS Stoney. Jefe cientifico, Stoney Forensic, Inc. Presentacion al comité. 26 de enero
de 2007.

1 Becker y col., op. cit., pag. 1255

“ Ibid., p. 1256.

17 Peterson y Hickman, op. cit.
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u oficiales de busqueda de la escena del crimen que van al lugar para tomar fotografias y ubicar,
preservar, etiquetar y recopilar evidencia fisica.

CASOS ACUMULADOS

Segun los datos del BJS de 2005, los 389 laboratorios criminalisticos del pais recibieron
aproximadamente 2,7 millones de casos nuevos durante 2005. Casi la mitad se enviaron a
laboratorios estatales. Los laboratorios que atienden a las jurisdicciones locales recibieron alrededor
de 1,3 millones de casos en 2005, incluidos 727.000 casos recibidos por laboratorios de condados y
566.000 por laboratorios municipales.

Se estima que habia 359.000 casos atrasados (no completados en 30 dias) a fines de 2005,
en comparacién con 287.000 a fines de 2002. Esto representa un aumento del 24 por ciento
en los casos atrasados entre 2002 y 2005. Los laboratorios estatales representaron mas de
la mitad de los casos atrasados en ambos afios. Entre los 288 laboratorios que reportaron
esta informacion, la mediana de casos recibidos en 2005 fue de unos 4.100. En general, los
laboratorios terminaron el afio con una mediana de retrasos de alrededor de 400 casos.

El seis por ciento de los laboratorios que recibieron casos en 2005 informaron que no tenian
retrasos al final del afio.18

En 2005, los laboratorios federales recibieron la menor cantidad de casos.

Cincuenta y uno por ciento de los laboratorios informaron que subcontrataron uno o mas tipos
de servicios forenses a laboratorios privados en 2005, principalmente trabajo de casos de ADN,
toxicologia, muestras del Sistema Combinado de indices de ADN (CODIS) y sustancias controladas.

En una comunicacién con el comité, el director del Laboratorio Criminalistico del Departamento
del Sheriff del Condado de Los Angeles, Barry Fisher, advirtié que para gestionar los retrasos, los
laboratorios clasifican los casos:

Los asesinatos, las violaciones, las agresiones con agravantes y similares tienen prioridad,
al igual que los casos que van a los tribunales, los casos en los que un sospechoso esta
detenido con una orden de arresto, los casos muy publicitados, etc. Los delitos contra la
propiedad, como los robos, suelen estar muy abajo en la lista. . Esto hace que la probabilidad
de examinar pruebas de casos de delitos contra la propiedad sea poco probable.
Curiosamente, rara vez se consulta a la policia y los fiscales sobre como se determinan las
prioridades. El uso del triaje es el mejor esfuerzo del laboratorio para administrar sus propios
recursos escasos. Otro factor en juego en la gestién de casos es que la “rueda chirriante
obtiene la grasa”. Esto significa que un investigador persistente que llama al laboratorio con
la suficiente frecuencia resolvera su caso mas rapidamente que el investigador que
simplemente envia el caso al laboratorio esperando que se resuelva.19

8 Ibid., pags. 3, 4. El comité sefiala que la métrica de respuesta de 30 dias es arbitraria.
métrica Util solo para fines comparativos.

19 Carta al comité de BAJ Fisher. 12 de junio de 2007.
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Fisher también advirtié que los datos atrasados no son del todo confiables y dijo que
una de las razones de la falta de datos es que los laboratorios cuentan los registros, los
envios de casos, las pruebas, los resultados y los resultados de manera diferente. Ademas,
muchos laboratorios carecen de sistemas automatizados de gestion de la informacién para
“capturar los mismos datos que podrian respaldar su caso para obtener mas asistencia”.20
Finalmente, es dificil rastrear los casos en los que el trabajo forense se ha movido por todo
el sistema de justicia penal: la policia, los fiscales y los laboratorios forenses utilizan
diferentes sistemas de rastreo.

LA CIENCIA FORENSE DE COVERDELL DE NIJ
PROGRAMA DE SUBSIDIOS DE MEJORA

A través de la Ley Nacional de Mejoramiento de la Ciencia Forense Paul Coverdell
(PL 106-561), el Departamento de Justicia opera el Programa de Subvenciones para el
Mejoramiento de la Ciencia Forense Paul Coverdell (el programa Coverdell), que otorga
subvenciones a los estados y unidades del gobierno local para ayudar a mejorar la calidad
y puntualidad de los servicios de ciencia forense y médico forense.21 El programa
proporciona financiamiento para gastos relacionados con instalaciones, personal, equipo,
computarizacion, suministros, acreditacion, certificacion y educacion y capacitacion. En
2004, la Ley de Justicia para Todos (PL 108-405) ampli6 el programa Coverdell, con el
objetivo de reducir el atraso.

Un estado o unidad de gobierno local que recibe una subvencién de Coverdell debe
usar la subvencién para uno o mas de tres propositos:

(1) Para llevar a cabo todo o una parte sustancial de un programa destinado a mejorar
la calidad y la puntualidad de los servicios de ciencia forense o médico forense
en el estado, incluidos los servicios proporcionados por laboratorios operados
por el estado y aquellos operados por unidades del gobierno local. dentro del
estado

(2) Eliminar un atraso en el andlisis de evidencia de ciencia forense, incluyendo, entre
otras cosas, un atraso con respecto al examen de armas de fuego, huellas
latentes, toxicologia, sustancias controladas, patologia forense, documentos
cuestionados y rastros de evidencia.

(3) Capacitar, ayudar y emplear personal de laboratorio forense segun sea necesario
para eliminar dicho atraso.22

20 Ibid.

21 PL 106-561 (21 de diciembre de 2000). Una ley para mejorar la calidad, la puntualidad y la
credibilidad de los servicios de ciencia forense para fines de justicia penal y para otros fines. Citada
como la Ley Nacional de Mejoramiento de las Ciencias Forenses Paul Coverdell.

22 Véase www.ojp.usdoj.gov/nij/topics/forensics/nfsia/welcome.htm.
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La expectativa para aquellos que reciben subvenciones es “una mejora demostrada sobre
las operaciones actuales en la calidad y/o puntualidad de los servicios de ciencia forense o
médico forense proporcionados en el estado, incluidos los servicios proporcionados por
laboratorios operados por el estado y los servicios provistos por laboratorios operados por
unidades de gobierno local dentro del Estado.”23
Las medidas de salida para los premios Coverdell son:

(1) Cambio en el nimero de dias entre el envio de una muestra a un laboratorio de ciencias
forenses y la entrega de los resultados de la prueba a una oficina o agencia solicitante.

(2) El nimero de casos forenses atrasados analizados con fondos de Coverdell, si
corresponde a la subvencion.

(8) La cantidad de personal de ciencias forenses o médicos forenses que completé la
capacitacion adecuada o las oportunidades educativas con fondos de Coverdell, si
corresponde a la subvencion.24

Los estados pueden ser elegibles para fondos "base" (férmula) y competitivos del NIJ para
programas de ciencia forense. Las unidades de gobierno local dentro de los estados pueden ser
elegibles para fondos competitivos y pueden solicitar directamente a NIJ.

La ley de Coverdell (42 USC § 3797k(4)) exige que, para solicitar una subvencién, el solicitante
de fondos de Coverdell debe presentar:

«Certificacion y descripcién de un plan de laboratorios de ciencias forenses.

« Una certificacion sobre el uso de laboratorio generalmente aceptado
practicas

«Certificacion y descripcién de costos de nuevas instalaciones.

*Una certificacion sobre investigaciones externas de denuncias de
negligencia grave o mala conducta.

El financiamiento del programa fue de $10 millones en el afo fiscal (AF) 2004, $15 millones
en el afio fiscal 2005 y $18,5 millones en el afo fiscal 2006. Los fondos pueden usarse para
personal, computarizacion, equipo de laboratorio, suministros, acreditacién, educacién,
capacitacion, certificacion o instalaciones.

SERVICIOS FORENSES MAS ALLA DEL
LABORATORIO TRADICIONAL

Muchos examinadores forenses no trabajan en un laboratorio criminal tradicional.
A menudo trabajan dentro de las oficinas de aplicacion de la ley en unidades llamadas "identifica

23 Ibid.
24 Ibid.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvdachiretd dahstated toyefsoegis Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

64 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

unidades de identificacién” o “unidades de huellas dactilares”. Por ejemplo, un estudio de
2004 realizado por la Sociedad Estadounidense de Directores de Laboratorios Criminalisticos
(ASCLD, por sus siglas en inglés) para NIJ informé que dos tercios de las identificaciones de
huellas dactilares se realizan fuera de los laboratorios criminalisticos tradicionales.25 No hay
suficientes datos disponibles sobre el tamafo y la experiencia de esta poblacion de
examinadores forenses que no estan empleados en laboratorios de ciencias forenses
financiados con fondos publicos. Por lo tanto, en 2006, investigadores de la Universidad de
West Virginia desarrollaron un instrumento de encuesta basado en el censo de BJS en
colaboracién con la Asociacién Internacional para la Identificacién (IAl).26 Su encuesta se
envi6 a 5.353 miembros de la IAl en EE . cientificos forenses que trabajan fuera de los
laboratorios criminalisticos encuestados por BJS.

De las unidades que respondieron a la encuesta del IAl, la mayoria eran financiadas
con fondos publicos (p. €j., ciudad, municipio, aldea, pueblo, condado, estado o federal), y la
mitad trabajaba a nivel local. Las unidades a nivel de ciudad, municipio, aldea o pueblo tenian
un presupuesto anual promedio de $168,850, en comparacion con $387,413 a nivel de
condado. La mitad son unidades pequefas, con uno a cinco empleados a tiempo completo y parcial.
Las unidades realizan principalmente investigaciones de la escena del crimen, examenes de
huellas latentes y de huellas dactilares, fotografia y analisis de patrones de manchas de
sangre. Un nimero menor esta involucrado en otras funciones forenses, como el analisis de
evidencia digital, calzado, huellas de llantas, armas de fuego, arte forense, documentos
cuestionados, pruebas de poligrafo y evidencia dental.

Para las unidades que respondieron, el nimero medio de casos recibidos por afio fue
de 2.780. El retraso medio fue del 9,4 por ciento del nimero de casos anual, siendo el retraso
de impresiones latentes mas alto, del 12,3 por ciento del nimero de casos.

Mas de la mitad de las unidades reportan trabajos de tercerizacién, principalmente analisis
de armas de fuego, huellas latentes y calzado. Aunque el 69 por ciento de los encuestados

respondieron que tenian algun sistema para verificar los resultados, solo el 15 por ciento esta
acreditado.

ACTIVIDADES FEDERALES DE CIENCIA FORENSE

Varias agencias federales brindan apoyo para infraestructura forense, certificacion y
capacitacion, o realizan o financian ciencia forense en apoyo de sus misiones. Siguen breves
descripciones.

25 Sociedad Americana de Directores de Laboratorios Criminalisticos. 2004. Informe de estudio de 180 dias:
estado y necesidades de los laboratorios criminalisticos de los Estados Unidos. Disponible en www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/
subvenciones/213422.pdf.
Witt, op. cit.
27 Ibid. De las 815 encuestas devueltas, 308 representaban respuestas de organizaciones activas de proveedores

de servicios forenses (es decir, solo se incluy6 1 respuesta por organizacion) fuera de los laboratorios criminalisticos
financiados con fondos publicos.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe
no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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Laboratorios Federales de Ciencias Forenses

El laboratorio forense financiado con fondos publicos méas grande del pais es el Laboratorio de la
Oficina Federal de Investigaciones (FBI) en Quantico, Virginia.
Otras agencias federales tienen laboratorios criminales mas pequefios, por ejemplo, el Servicio Secreto
de EE. UU,, el Ejército de EE. UU., la Administracion de Control de Drogas, la Oficina de Alcohol, Tabaco,
Armas de Fuego y Explosivos (conocida como ATF), el Servicio Postal de EE. UU., el Servicio de
Impuestos Internos Service, y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos. Ademas, el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST) del Departamento de Comercio lleva a cabo
investigaciones para respaldar el establecimiento de estandares para el andlisis de residuos de disparos,
detectores de trazas de explosivos, andlisis de ADN y mas. Algunos de estos esfuerzos se describen a

continuacién.

El laboratorio del FBI

Los tipos de casos investigados por el FBI incluyen terrorismo, espionaje, corrupcién publica,
derechos civiles, organizaciones y empresas criminales, delitos de cuello blanco y delitos violentos. Los
servicios de trabajo de casos de investigacion incluyen aquellos que involucran:

equimica

«criptoandlisis y registros de extorsién +andlisis de ADN
~explosivos *respuesta de evidencia *armas de fuego-marcas
de herramientas *materiales peligrosos

«gréficos investigativos y procesales +huellas latentes
~operaciones fotogréficas y servicios de imagenes
~documentos cuestionados «disefio estructural spruebas de rastreo

« unidades especializadas

Segun el informe BJS de 2005, el Laboratorio del FBI tenia aproximadamente 600 empleados en
2005 y se asocia con laboratorios criminalisticos estatales y locales en todo el pais. Su presupuesto para
el afio fiscal 2007 fue de $63 millones.
El Laboratorio del FBI brinda una gama completa de servicios forenses y maneja un gran volumen de
trabajo de huellas dactilares, recibiendo aproximadamente 50,000 envios de huellas dactilares todos los
dias. En julio de 1999, el FBI actualiz6 sus bases de datos de huellas dactilares con el Sistema Integrado
Automatizado de Identificacién de Huellas Dactilares (IAFIS). Anteriormente, todas las huellas llegaban

en tarjetas de huellas dactilares en papel que tenian que

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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ser procesado a mano. Con la introduccion de IAFIS, las impresiones y fotografias se
pueden enviar electronicamente.

Segun el censo de BJS de 2005, el laboratorio del FBI comenzé 2003 con una
acumulacion estimada de 3.062 solicitudes de servicios forenses. Alrededor de dos tercios
de la acumulacion se atribuy6 a las solicitudes de huellas latentes. Durante 2003, el
laboratorio del FBI recibi6é 6.994 nuevas solicitudes y completd 7.403 solicitudes. La cartera
de pedidos estimada para fin de afio fue de 2653 solicitudes, una reduccién del 13 por
ciento con respecto al afio anterior. Las solicitudes de huellas latentes comprendian la
mitad de los pedidos atrasados de finales de 2003. No se proporcionaron datos en el censo de 2005.

A finales del primer trimestre de 2004, el Laboratorio del FBI informé de un retraso
total de 2.585 solicitudes. Esto incluyé 1216 solicitudes de huellas latentes, o el 47 por
ciento del total. El Laboratorio del FBI inform6 la necesidad de equipo adicional y 249 FTE
adicionales para lograr un tiempo de respuesta de 30 dias en todas las solicitudes de
20083. El costo del equipo adicional se estimé en $40 millones. Segun los salarios iniciales
de los analistas/ examinadores, el costo estimado de los FTE adicionales supera los $17,5
millones.

El Laboratorio del FBI también tiene asociaciones de trabajo con los Grupos de
trabajo cientifico (SWG) de la comunidad de ciencias forenses que tienen la tarea de
generar pautas y estandares para disciplinas forenses especificas (consulte el Capitulo 7).
El FBI también brinda capacitacion para la comunidad de ciencias forenses y realiza y
financia investigaciones (consulte la discusién posterior).

Ademas, el FBI recopila y mantiene datos y materiales para multiples bases de datos
y registros (consulte el Cuadro 2-1). El mas grande es CODIS, que se compone de tres
componentes: la base de datos forense, la base de datos de personas desaparecidas y la
base de datos de delincuentes condenados. La Unidad CODIS del FBI es responsable de
desarrollar, proporcionar y apoyar el Programa CODIS a los laboratorios criminalisticos
federales, estatales y locales en los Estados Unidos y a laboratorios criminalisticos
internacionales seleccionados para el cumplimiento de la ley para fomentar el intercambio
y la comparacién de pruebas forenses de ADN de delitos violentos. investigaciones
La Unidad CODIS también proporciona gestion administrativa y apoyo al FBI para varias
juntas asesoras, programas de subvenciones del Departamento de Justicia (DOJ) y
legislacion relacionada con el ADN.

Servicio Secreto de EE. UU. (Departamento de Seguridad Nacional [DHS])

El laboratorio del Servicio Secreto de EE. UU. examina la evidencia, desarrolla pistas
de investigacion y proporciona testimonio experto en la sala del tribunal. Como parte del
Proyecto de Ley contra el Crimen de 1994 (PL 103-322), el Congreso orden6 que el
Servicio Secreto de EE. UU. proporcione asistencia forense/técnica en asuntos relacionados
con nifos desaparecidos y explotados. El 30 de abril de 2003, el presidente George W.
Bush firmé la Ley de PROTECCION de 2003 (PL 108-21), conocida como “Ley de Alerta
Amber”, que otorgd plena autorizacion al Servicio Secreto de EE. UU. en esta area. El

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Fokachinsoldansiatedibynte@o@keEstados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

LA NECESIDAD DE UNA GOBERNANZA INTEGRADA 67

Caja 2-1
Bases de datos y bibliotecas de referencia del FBI

El Programa CODIS consiste en el desarrollo, mejora y soporte de software que permite a los
laboratorios forenses de ADN almacenar, mantener y buscar perfiles de ADN de escenas del crimen,
delincuentes y personas desaparecidas. El soporte del software CODIS incluye capacitacion para analistas
de ADN y servicios de mesa de ayuda, asi como una reunién nacional anual para todos los administradores
de CODIS. La unidad también proporciona software CODIS a laboratorios internacionales encargados de
hacer cumplir la ley para ayudarlos a establecer un programa de base de datos de ADN. Cuarenta
laboratorios policiales en 25 paises ahora tienen el software CQDIS. CODIS consta de una jerarquia de
tres niveles de bases de datos: el NDIS [Sistema Nacional de Indices de ADN], el Sistema Estatal de
indices de ADN y el Sistema Local de indices de ADN. El nivel mas alto en la jerarquia de CODIS es
NDIS, que contiene los perfiles de ADN aportados por los laboratorios forenses de ADN federales,
estatales y locales participantes. Hay méas de 170 sitios que participan en el NDIS en los Estados Unidos,
incluido el Laboratorio del FBI, los EE. UU.

Laboratorio de Investigaciéon Criminal del Ejército y un laboratorio en Puerto Rico.

EI NDIS contiene 6,2 millones de perfiles de delincuentes y 233.454 perfiles forenses a partir de
agosto de 2008. Su funcionamiento requiere determinar la elegibilidad de las muestras para el indice
Nacional de conformidad con la ley federal aplicable, desarrollar procedimientos para los laboratorios que
participan en el indice y monitorear los laboratorios participantes. Cumplimiento de Ia ley federal. La
Unidad CODIS también proporciona gestién administrativa y apoyo para la Junta de Procedimientos del
NDIS y otros grupos de trabajo de la DNA. Hasta agosto de 2008, CODIS ha producido mas de 74.500
resultados, ayudando en mas de 74.700 investigaciones.a

El Archivo Nacional de Pintura Automotriz contiene entradas que se remontan a la década de 1930.
La Subunidad de Pinturas y Polimeros también sirve como depdsito estadounidense para la base de datos
Paint Data Query, que es una base de datos canadiense. Los organismos encargados de hacer cumplir la
ley estatales y locales que investigan los homicidios de atropello y fuga se basan tanto en el Archivo
Nacional de Pintura Automotriz como en la base de datos de Consulta de Datos de Pintura.

El archivo de referencia de explosivos del FBI contiene varios miles de normas que ayudan a los
examinadores a identificar los componentes y fabricantes de dispositivos explosivos e incendiarios. La
base de datos de herramientas de referencia de explosivos (EXPeRT) combina el texto de los informes
del laboratorio del FBI con fotografias probatorias de casos de bombardeos y permite la recuperacion
rapida de informacion sobre cualquier aspecto del examen forense. La base de datos también contiene
datos del fabricante y literatura de cédigo abierto sobre la construccion y el uso de explosivos y dispositivos
explosivos. Un examinador puede buscar EXPeRT, encontrar dispositivos similares e identificar similitudes
en los componentes utilizados en la construccion de un dispositivo explosivo improvisado.8

La Coleccién de Armas de Fuego de Referencia contiene mas de 5,500 pistolas y armas de fuego
de hombro; y el Archivo de Municiones Estandar, una coleccién de mas de 15.000 especimenes de
municiones militares y comerciales de fabricantes nacionales e internacionales.

aConsulte www.fbi.gov/hg/lab/codis/clickmap.htm.
FUENTE: Sitio web del FBI en www.fbi.gov/hg/lab/html/ipgui.htm.
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Los servicios forenses utilizados por el Servicio Secreto incluyen identificacion, automatizacion
forense, poligrafo, documentos cuestionados e informacién visual.

Oficina de Alcohol, Tabaco, Armas de Fuego y Explosivos (ATF)

Los Laboratorios ATF residen dentro del DOJ. Actualmente, los Laboratorios ATF
cuentan con mas de 100 empleados trabajando en 4 laboratorios en 3 ciudades. En el afo
fiscal 2005, ATF Laboratories realizé mas de 2600 examenes forenses con un personal
autorizado de 106 puestos y un presupuesto de aproximadamente $16 millones.

En el afo fiscal 2006, los Laboratorios ATF:

« analizd 64 muestras relacionadas con el desvio de alcohol y tabaco; *proces6

3.086 casos forenses;

*pasod 171 dias brindando testimonio pericial en los tribunales;

*paso 242 dias en la escena del crimen; y

*pas6 371 dias brindando capacitacion a inversores federales, estatales y locales
tigadores y examinadores.

En 2003, se inaugurd un nuevo Centro de Laboratorio Nacional de $ 135 millones en
los suburbios de Maryland. El Centro de Laboratorio Nacional contiene una instalacion de
prueba de incendios Unica, disefada para apoyar las investigaciones de incendios. Cada
Laboratorio ATF también tiene un laboratorio mévil disefiado para apoyar el examen de
evidencia en la escena de un incendio o explosién. En el afio fiscal 2006, la ATF establecié
una capacidad de analisis de ADN en el Centro Nacional de Laboratorios.28 Los laboratorios
estan acreditados por ASCLD/Laboratory Accreditation Board (LAB) en las disciplinas de
trazas de evidencia, biologia (solo serologia), documentos cuestionados, armas de fuego/
marcas de herramientas y huellas latentes.

En un informe semestral de 2006 de la Oficina del Inspector General (OIG) del DOJ, la
Divisién de Auditoria de la OIG evalué si los Laboratorios de la ATF administraron las cargas
de trabajo de manera efectiva para brindar servicios oportunos a las divisiones de campo de
la ATF. El informe de auditoria decia lo siguiente:

Nuestra auditoria encontr6 que los tiempos de procesamiento no han mejorado
significativamente en los Ultimos 4 anos. Dos tercios de los exdmenes forenses
completados continuaron tomando mas de 30 dias y alrededor de un tercio de los
examenes tomo6 mas de 90 dias.

Las mejoras en la puntualidad de los examenes de laboratorio se han visto

limitadas porque la ATF no ha llevado a cabo las acciones con las que se

comprometié en 2001, como aumentar la cantidad de puestos de examinadores

en los laboratorios forenses, implementar un nuevo sistema de prioridad, implementar un nuevo

28 Véase www.atf.treas.gov/labs/index.htm.
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sistema de gestién de la informacién, y reduciendo significativamente el tamafo de su
acumulacion de solicitudes de examen. En general, el personal del laboratorio fue
adecuado para administrar la carga de trabajo entrante, pero las solicitudes atrasadas
continuaron interfiriendo con el analisis oportuno de las solicitudes de examen entrantes.
La auditoria encontré que la acumulacion podria aumentar como resultado de casos
inusualmente intensivos en recursos. Lliegamos a la conclusién de que, si no se abordan
estas condiciones, pueden producirse graves consecuencias, como demoras en la
realizacion de arrestos y el enjuiciamiento de los infractores.29

Departamento de Defensa (DOD)

Los requisitos forenses del DOD estan creciendo mas alla del ambito tradicional de
las investigaciones criminales, las investigaciones de victimas y las funciones del médico
forense hacia mas funciones de inteligencia y contrainteligencia. Las actividades del DOD
estan principalmente orientadas a la misién, pero también cumplen roles funcionales
especificos en las investigaciones criminales. Un Comité de Ciencias Forenses del DOD
brinda asesoramiento sobre actividades de ciencias forenses en todo el departamento.

Al igual que otros laboratorios criminalisticos, el DOD tiene capacidades en la
mayoria de las disciplinas de las ciencias forenses. Sus principales entidades forenses
incluyen el Laboratorio de Investigacién Criminal, el Instituto de Patologia de las Fuerzas
Armadas, el Centro de Delitos Cibernéticos ($20 millones anuales) y el Laboratorio Central
de Identificacion ($1 millén anual), todos los cuales estan acreditados por ASCLD/LAB.30
El Ejército también mantiene el Depdsito de Muestras de Especimenes de las Fuerzas
Armadas para la Identificacién de Restos, con mas de 5 millones de muestras de ADN
principalmente de miembros del servicio militar. También mantiene una base de datos de
busqueda de perfiles de ADN de detenidos y terroristas conocidos o sospechosos. El
Laboratorio de Investigacion Criminal brinda servicios de laboratorio forense, capacitacion
e investigacién y desarrollo (1+D) en todo el mundo a todas las agencias de investigacion
del Departamento de Defensa.

Actualmente, el DOD esta desarrollando un “Sistema de empresa forense de defensa”
para administrar, integrar y coordinar de manera mas centralizada todos los Servicios tanto
para la investigacién criminal como para las operaciones de combate, asi como para
cumplir funciones de seguridad nacional.31 Parte del sistema es el Sistema forense
expedicionario conjunto. Instalaciones, que son modulares por disefio para fines de implementacion

29 Oficina del Inspector General. Informe semestral al Congreso, 1 de octubre de 2005 a 31 de marzo de 2006.
8 de abril de 2006. Disponible en www.usdoj.gov/oig/semiannual/0605/message.htm. Consulte también la Divisién
de Auditoria de la Oficina del Inspector General del Departamento de Justicia de EE. UU., Informe de auditoria
06-15. Marzo de 2006. Auditoria de seguimiento del Negociado de Administracion de Carga de Trabajo de
Laboratorios de Ciencias Forenses de Alcohol, Tabaco, Armas de Fuego y Explosivos.

30 LC Chelko, Director, Laboratorio de Investigacion Criminal del Ejército de EE. UU. Presentacion al comité.
21 de septiembre de 2007.

31 R. Tontarski, Jefe, Division de Analisis Forense, Comando CID, Policia Criminal del Ejército de EE.
Laboratorio de Investigacién. Presentacion al comité. 21 de septiembre de 2007.
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pero que también estan disefiados para la expansion a andlisis de espectro completo.

La Red Forense de Defensa conecta virtualmente todas las operaciones forenses del

DOD vy sincroniza las operaciones forenses del DOD en todo el mundo. Una Academia

de Investigacion y Capacitacion Forense es responsable de toda la capacitacion de los
examinadores forenses del DOD vy sirve como autoridad de certificacién del DOD.

Ademas de realizar su propia investigacion, el DOD se asocia con la academia, la
industria y otras agencias federales. Esta colaborando con el Centro Nacional de
Tecnologia de Ciencias Forenses para aprovechar su trabajo en instrumentacion y
tecnologias forenses desplegables y con NIJ en estrategias de transferencia de tecnologia.

Centro Nacional de Andlisis Bioforense (NBFAC), DHS

NBFAC es un componente del Centro Nacional de Andlisis y Contramedidas de
Biodefensa (NBACC), que es operado por un contratista en nombre del DHS, con un
presupuesto propuesto de $28,3 millones para el afio fiscal 2009. NBFAC y NBACC no
son agencias federales. Su cliente principal para sus servicios es el FBI. No realizan
analisis forenses completos sobre evidencia de biodelitos y bioterrorismo; realizan o
dirigen la realizacion (por uno o mas de sus laboratorios afiliados) de andlisis dirigidos
a materiales bioldgicos y biotoxinas. NBFAC proporciona los laboratorios y la
capacitacion para los examinadores del laboratorio del FBI en varias disciplinas para
realizar de manera segura y efectiva sus examenes estandar en evidencia tradicional
contaminada.

También se encarga de establecer y mantener colecciones de referencia de agentes
biolégicos.32

Centro Nacional de Contraproliferacion

El Centro Nacional de Contraproliferacion, una organizacién de supervisién de
politicas y programas dentro de la Oficina del Director de Inteligencia Nacional, busca
brindar una perspectiva unificada y estratégica a la investigacion y el desarrollo de la
ciencia forense microbiana (bioforense) y su aplicacién a fines de inteligencia. La
ciencia forense microbiana es un “campo interdisciplinario de la microbiologia en
desarrollo dedicado al desarrollo, la evaluacién y la validacion de métodos para
caracterizar completamente las muestras microbianas con el fin Gltimo de un analisis
comparativo de alta confianza.”33

32 . Burans, Gerente del Programa de Bioforense, Centro Nacional de Andlisis de Bioforense. presente
tacién al comité. 21 de septiembre de 2007.
33 CL Cooke, Jr., Oficina del Director Adjunto de Estrategia y Evaluacion, National

Centro de Contraproliferacién. Presentacion al comité. 21 de septiembre de 2007.
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FONDOS DE INVESTIGACION

Casi todos los fondos de investigacion en ciencias forenses se canalizan a través del DOJ.

NIJ y el FBI son las dos principales fuentes federales de financiacion para la investigacion
cientifica forense.

Instituto Nacional de Justicia (NIJ)

NIJ proporciona la mayor parte de los fondos para la investigacion. El censo de BJS de
2002 encontr6 que del 12 por ciento de los laboratorios que tenian recursos dedicados a la
investigacion, la principal fuente de financiacion para esta investigacion era NIJ.

NIJ tiene dos oficinas operativas: (1) la Oficina de Investigacién y Evaluacién
desarrolla, realiza, dirige y supervisa actividades de investigacion y evaluacién en una amplia
variedad de temas y (2) la Oficina de Ciencia y Tecnologia
administra la investigacion y el desarrollo de tecnologia, el desarrollo de estandares técnicos,
las pruebas, el desarrollo de capacidades en ciencias forenses y la asistencia tecnolégica a las
agencias penitenciarias y de aplicacién de la ley estatales y locales.34
Los programas de ciencia forense del NIJ relevantes para la investigacion incluyen la Iniciativa
de ADN del presidente; Investigacion y desarrollo forense general; la Red de Recursos Forenses;
y Delitos Electrénicos. Estos programas varian en su apoyo directo a la investigacion. Las
decisiones de investigacion se gestionan a través de un proceso de revision por pares.35
Los gastos totales para la investigacion forense fueron de $78 millones en el ano fiscal 2002,
pero se redujeron a $33 millones en el afio fiscal 2009. Seglin John Morgan, director adjunto
del NIJ, la agencia puede financiar del 5 al 7 por ciento de las solicitudes presentadas.36
Comentaristas han sefialado que los fondos del NIJ a menudo no se otorgan a los miembros
activos de la comunidad cientifica forense.37

En 2003, el presidente anuncié una iniciativa de mil millones de délares a cinco afios para
mejorar el uso del ADN en el sistema de justicia penal. La Iniciativa de ADN del presidente
impuls6 una mayor financiacién, capacitacion y asistencia para garantizar que la tecnologia de
ADN *“alcance todo su potencial para resolver crimenes, proteger a los inocentes e identificar a
las personas desaparecidas”.38 El Congreso ha asignado méas de $300 millones hasta la fecha
para la iniciativa . , aunque solo una pequefa fraccién se dirige a la investigacion. Desde 2003,
el DOJ ha otorgado subvenciones por mas de $26 millones para nuevas investigaciones sobre
herramientas y técnicas forenses,39 y las subvenciones tienden a destinarse a genetistas de
poblacion, genetistas médicos, especialistas en biologia molecular.

g4 Véase www.ojp.gov/nij/about_rsrchpri.htm#1.
5

J. Morgan, Director Adjunto Instituto Nacional de Justicia, Oficina de Programas de Justicia, EE. UU.
Deggr}g[r&ento de Justicia. Presentacion al comité. 25 de enero de 2007.
id.

37 K. Pirek. 2007. La ciencia forense bajo asedio: los desafios de los laboratorios forenses y el sistema de
investigacion médico-legal. Burlington, MA: Academic Press (Elsevier), pag. 448.

ggB Véase www.dna.gov/info/e_summary.

Morgan, op. cit.
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especialistas, expertos en tecnologia y personal de laboratorio criminalistico. La mayor parte
de los fondos se destiné a las agencias policiales estatales y locales para respaldar el examen
de casi 104,000 casos de ADN de 2004 a 2007 y 2,500,000 muestras de delincuentes
condenados y arrestados, que se agregaran a la base de datos nacional de ADN. Mas de
5,000 "accesos" o coincidencias con perfiles desconocidos u otros casos han resultado de
estos esfuerzos. En 2008, el NIJ espera financiar las pruebas de otros 9000 casos atrasados
y mas de 834 000 muestras atrasadas de delincuentes condenados y arrestados.40

En el marco del Programa general de investigacion y desarrollo de ciencia forense, se
otorgaron 53 premios hasta 2007 para el desarrollo de “herramientas y tecnologias que
permitiran una identificacion, recoleccion, preservacion y/o identificacion mas rapida, mas
confiable, mas robusta, menos costosa o que requiera menos mano de obra”. o andlisis de
pruebas forenses; herramientas que proporcionan una medida cuantitativa o evaluacion
estadistica de comparaciones forenses; e identificacién o caracterizaciéon de nuevos analitos
de importancia forense”. 41 En el ano fiscal 2007, se emitieron solicitudes de propuestas en
Investigacion y desarrollo sobre herramientas, técnicas y tecnologias para la escena del
crimen; Investigacion y Desarrollo sobre Evidencia de Impresion; Investigacion y Desarrollo en
el Andlisis Forense de Evidencias de Incendios e Incendios Premeditados; e Investigacién y
Desarrollo de Toxicologia Forense.

El tamano del programa de investigacion del NIJ justifica la comparacién con otros
programas de investigacion. En el afo fiscal 2007, NIJ otorgé 21 subvenciones para
investigacion y desarrollo forense (sin incluir las subvenciones para investigacion de ADN) (ver
Cuadro 2-2). Como se vera en el Capitulo 5, la cantidad de preguntas de investigacién abiertas
sobre los métodos de ciencia forense mas comunes supera con creces las 21, y ninguna de
estas preguntas abiertas parece ser abordada de manera directa por los proyectos enumerados
en el Cuadro 2-2. Las adjudicaciones del NIJ de 2007 totalizaron casi $6,6 millones, con un
monto promedio de adjudicacion de $314.000. A modo de comparacién, en el mismo afo, los
Institutos Nacionales de Salud otorgaron 37 275 subvenciones para proyectos de investigacion,
con un promedio de $359 000, por un total de $15 000 millones.42 También en el ano fiscal
2007, la Fundacién Nacional de Ciencias otorgé mas de 11 500 subvenciones para proyectos
de investigacion por un total de $6.0 mil millones.43

La Red de recursos forenses de NIJ es un sistema de cuatro centros forenses cuya
misién es ayudar a los proveedores de servicios forenses estatales y locales a lograr sus
objetivos de prestacién de servicios a través de investigacion y desarrollo, pruebas y
evaluacién, capacitacion, transferencia de tecnologia y asistencia tecnoldgica.

El Portafolio de Delitos Electrénicos del NIJ aborda “las necesidades practicas de la
comunidad de justicia penal en sus esfuerzos por responder al delito electrénico,

40Declaracion de JS Morgan, Director Adjunto del Instituto Nacional de Justicia, Oficina de Programas de
Justicia, Departamento de Justicia de los EE. UU., ante el Comité Judicial del Senado de los EE. UU. sobre
“Supervision de la Ley de Justicia para Todos: ¢Ha administrado el Departamento de Justicia de manera efectiva
el Bloodsworth y ¢ Programas de subvenciones de ADN de Coverdell? 23 de enero de 2008.

41Morgan, 2007, op. cit.

42Ver http://report.nih.gov/index.aspx?section=NIHFunding.

43Ver www.nsf.gov/news/news_summ.jsp?cntn_id=105803.
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ayudar/ayudar a las fuerzas del orden publico en el descubrimiento, analisis, presentacion
y preservacion de evidencia digital de valor probatorio.”44

En septiembre de 2007, el NIJ anunci6 la incorporacién de cuatro Centros de
Excelencia Tecnoldgica para que sirvan como recursos dentro de sus respectivas areas
de enfoque tecnoldgico al proporcionar asistencia tecnoldgica al personal encargado de
hacer cumplir la ley, asi como al trabajar con desarrolladores y usuarios de tecnologia
para probar y evaluar equipos en funcionamiento. entornos. Ademas, NIJ reservé $5

millones para subvenciones para apoyar el desarrollo de estandares de ciencia forense
en NIST.45

Oficina Federal de Investigaciones (FBI)

El Laboratorio del FBI también recibe aproximadamente $33 millones por afio para
su propia investigacion. Para establecer prioridades, el laboratorio consulta con su
propio personal y con cientificos de nivel de trabajo en los SWG que apoyan.

La Unidad de Investigacion de Ciencias Forenses y Antiterroristas del FBI “brinda
liderazgo técnico/avance de las ciencias forenses y antiterroristas para el FBI, asi como
para las agencias policiales estatales y locales a través del desarrollo y validacién de
nuevas tecnologias/técnicas mediante esfuerzos de investigacion tanto internos como
externos. ya través de capacitacion cientifica avanzada en procedimientos forenses
especializados.”46 Cumple su misién de investigacion a través de dos programas
centrales.

El Programa de Investigacion y Desarrollo crea y coordina el desarrollo de nuevas
técnicas forenses, instrumentacién y protocolos para que las unidades del Laboratorio
del FBI los utilicen en casos de terrorismo y delitos violentos. El programa enfoca sus
esfuerzos en las areas de andlisis de ADN, analisis de trazas quimicas organicas,
toxicologia, explosivos, huellas dactilares, andlisis de drogas y materiales (p. ej.,
pinturas, cintas, tintas, vidrio y metales), desarrollo de bases de datos, antropologia,
andlisis microbiano. forense e instrumentacion de campo. Se le dijo al comité que el
programa publica algunos de sus resultados en revistas cientificas.

El Programa de Asociacion de Investigacion transfiere nuevas tecnologias y
procedimientos forenses a los examinadores de casos en los laboratorios criminalisticos
estatales y locales a través de estudios colaborativos e implementa protocolos definidos
por SWG y bases de datos forenses nacionales. Los talleres incluyen aquellos que
involucran el uso de una base de datos de fibra de alfombra automotriz, perfiles de ARN
mensajero (ARNm) de semen humano, la visualizacion e identificacion de gas pimienta
en materiales probatorios, purificacion de ADN en un solo paso de diferentes matrices y
la permanencia de crestas de friccion. detalle de piel

44 Ibid.
45 . Morgan, Director Adjunto de Ciencia y Tecnologia, NIJ. Presentacién al comité. 25 de enero de 2007.

46 Véase www.fbi.gov/hg/lab/html/cterror1.htm.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvigeeinireatd arisleitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

74 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

Cuadro 2-2
Ano fiscal 2007 Premios NIJ de ciencia forense

Investigacion y desarrollo

Tecnologias biométricas

Coincidencia automatica de huellas dactilares mediante el conjunto de funciones extendidas, Universidad
Estatal de Michigan, $260,038

Complemento de medicién de calidad basada en caracteristicas selectivas para el sistema de reconocimiento
de iris, Universidad de Indiana, $ 84,858

Reconocimiento facial adaptable al sitio a distancia, General Electric Co., $ 496,341

Investigacion y desarrollo de ADN forense

Un instrumento de micromatrices de microfluidos de bajo costo para tipificar polimorfismos de
nucledtido tnico (SNP) del cromosoma Y, Akonni Biosystems, Inc., $ 448,466

Un ensayo rapido, eficiente y efectivo para determinar el origen de las especies en biologia
Materiales, Bode Technology Group, Inc., $170,212

Perfil de ADN del donante de semen en muestras poscoitales de intervalo extendido,
Universidad de Florida Central, $271,504

Andlisis genético de electroforesis de matriz capilar microfabricada para perfiles forenses de
ADN repetidos en tandem cortos, Regentes de la Universidad de California, $ 592,183

Instituto Nacional de Justicia Investigacion y Desarrollo de ADN Forense, Network Biosystems, Inc.,
$497,346

Instituto Nacional de Justicia Forense Investigacion y Desarrollo de ADN en Vermont para
el afo fiscal 2007, Departamento de Seguridad Publica de Vermont, $112,481

Genética de poblaciones de polimorfismos de nucleétido Unico (SNP) para andlisis forense
Propésitos, Universidad de Yale, $680,516

Captura de esperma utilizando tecnologia basada en aptameros, Denver, ciudad y condado de,
$370,813

ASOCIACIONES PROFESIONALES

Numerosas organizaciones profesionales se centran en las disciplinas de
las ciencias forenses (ver Cuadro 2-3). El Consorcio de Organizaciones de
Ciencias Forenses, fundado en 2000, incluye a la mayor de estas
organizaciones: la Academia Estadounidense de Ciencias Forenses (AAFS),
ASCLD, ASCLD/LAB, IAl, NAME y Forensic Quality Services (FQS).

La AAFS, con 6.000 miembros en todo el mundo, fue fundada en 1948.
Cred y apoya la Junta de Acreditacion de Especialidades Forenses, que acredita
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Herramientas para mejorar la calidad de productos envejecidos, degradados, dafiados o de otro tipo
Evidencia de ADN comprometido, Universidad Estatal de Luisiana, $580,337

Estrategias de analisis del genoma completo del cromosoma Y: Detecciéon mejorada de
ADN masculino, Universidad de Florida Central, $324,705

Investigacion y desarrollo de herramientas, técnicas y
Tecnologias

Deteccién de armas de fuego enterradas usando mdltiples tecnologias geofisicas, Universidad de Florida
Central, $89,584

Desarrollo de reactivos fluorogénicos para detectar y mejorar Bloody
Huellas dactilares, Universidad Estatal de Portland, $168,904

Dispositivo electronico de desarrollo de huellas dactilares "Fuma-Room", Mountain State
Universidad, $61,152

Investigaciones sobre el Uso de Matriz Muestral para Recolectar y Estabilizar Delincuencia
Evidencia biolégica de la escena para andlisis optimizado y temperatura ambiente
Almacenamiento, Universidad Estatal de California, Los Angeles, Auxiliar Universitario
Servicios, $353,449
Visualizacion rapida de fluidos biolégicos en la escena del crimen mediante la dptica

Espectroscopia, Fundacién de Investigacion de la Universidad de Carolina del Sur, $382,394

Investigacion y desarrollo sobre pruebas de impresion

Anélisis de Evidencia de Impresion de Calzado, Fundacién de Investigacion del Estado
Universidad de Nueva York, $350,172

El uso de imagenes infrarrojas, un motor de coincidencia robusto y asociados
Algoritmos para mejorar la identificaciéon de impresiones 2D y 3D:
Fase 1, SED Technology, LLC, $295,247

FUENTE: www.ojp.usdoj.gov/nij/awards/2007.htm#resolvingcoldcaseswithdna.

organizaciones de certificacién.47 La membresia incluye médicos, abogados,
dentistas, toxic6logos, antropdélogos fisicos, examinadores de documentos,
psiquiatras, fisicos, ingenieros, criminalistas, educadores y otros. AAFS patrocina
una reunioén cientifica anual, publica el Journal of Forensic Sciences y promueve
la investigacion, la educacién y la capacitacion. También opera la Comisién de
Acreditacién de Programas de Educacion en Ciencias Forenses (consulte el
Capitulo 8 para obtener mas informacion).48

47 Véase www.thefasb.org.

48 BA Goldberger, presidente electo de la AAFS. Presentacion al comité. 25 de enero de
2007.
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Cuadro 2-3
Asociaciones y Sociedades Forenses

Academia Estadounidense de Ciencias Forenses

Junta Estadounidense de Criminalistica

Junta Estadounidense de Antropologia Forense

Junta Americana de Odontologia Forense

Junta Estadounidense de Toxicologia Forense

Sociedad Americana para la Calidad

Sociedad Americana para Pruebas y Materiales

Directores de laboratorio de la Sociedad Estadounidense de Crimen

Sociedad Estadounidense de Examinadores de Documentos Cuestionados
AOAC Internacional

Asociacion de Examinadores de Marcas de Herramientas y Armas de Fuego
Asociacion de Responsables de Garantia de Calidad Forense

Asociacion de Criminalistica de California

Sociedad Canadiense de Ciencias Forenses

Consejo de Directores de Laboratorios Federales de Delitos Forenses
Sociedad de Ciencias Forenses

Asociacion Internacional para la Identificacion

Asociacion Internacional de Investigadores de Incendios Premeditados
Asociacion Internacional de Analistas de Patrones de Manchas de Sangre
Asociacion Internacional de Médicos Forenses y Examinadores Médicos
Asociacion Internacional de Enfermeras Forenses

Asociacion Internacional de Toxic6logos Forenses

Asociacion de Cientificos Forenses del Atlantico Medio

Asociacion del Medio Oeste de Cientificos Forenses

Asociacion Nacional de Examinadores Médicos

Centro Nacional de Ciencias Forenses

Centro Nacional de Tecnologia de Ciencias Forenses

Asociacion de Cientificos Forenses de Nueva Jersey
Asociacion del Noreste de Cientificos Forenses

Asociacion del Noroeste de Cientificos Forenses
Sociedad de Toxicélogos Forenses

Asociacion Surefia de Ciencias Forenses
Asociacion del Suroeste de Cientificos Forenses
Asociacion de Wisconsin para la identificacion

IAl fue fundado en 1915 y tiene 6.700 miembros en todo el mundo. Sus
miembros tienden a estar involucrados en la “parte delantera” del proceso:
investigacion de la escena del crimen, recoleccion de evidencia y preservacion
de evidencia.49 Opera programas de certificacion en siete disciplinas y publica el Journal of

49 J. Polski, Director de Operaciones del IAl. Presentacion al comité. 25 de enero de 2007.
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Identificacion Forense. El enfoque de sus actividades es la evidencia de patrones, por
ejemplo, huellas dactilares, calzado, huellas de neumaticos, documentos cuestionados,
fotografia forense y arte forense.

ASCLD/LAB y FQS acreditan laboratorios criminalisticos y se analizan en
mayor detalle en el Capitulo 7. El Capitulo 9 describe las actividades de NOMBRE.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

La naturaleza fragmentada de la comunidad cientifica forense dificulta la
recopilacién de datos sobre todo el universo de entidades y actividades de servicios
forenses, aunque se han realizado esfuerzos para recopilar datos sobre laboratorios
criminalisticos financiados con fondos publicos y proveedores no basados en
laboratorios. Por ejemplo, el comité no pudo encontrar datos disponibles sobre
proveedores de servicios forenses con fines de lucro, aparte de los laboratorios de ADN.
Por lo tanto, los intentos de construir politicas efectivas se ven obstaculizados por la
falta de informacién coherente y consistente sobre la infraestructura de ciencia forense
en los Estados Unidos. Sin embargo, la gran cantidad de informacién proporcionada al
comité por personas involucradas en la empresa de ciencia forense y por expertos que
han estudiado qué tan bien funciona esa empresa apunta a un sistema que carece de
coordinacion y que carece de recursos en muchos sentidos.

Al utilizar el término “con recursos insuficientes”, el comité pretende dar a entender
todas sus dimensiones. Los datos existentes sugieren que los laboratorios forenses no
cuentan con suficientes recursos ni personal, lo que contribuye a la acumulacién de
casos y probablemente dificulta que los laboratorios hagan todo lo posible para informar
las investigaciones, proporcionar pruebas solidas para los enjuiciamientos y evitar
errores que podrian dar lugar a informes imperfectos. justicia. Pero la falta de recursos
también significa que las herramientas de la ciencia forense no son tan sélidas como podrian ser.
La base de conocimientos que sustenta el analisis y la interpretacion de la evidencia,
que permite que las disciplinas de las ciencias forenses se destaquen en informar las
investigaciones, proporcionar pruebas sélidas para los enjuiciamientos y evitar errores
que podrian conducir a juicios imperfectos, es incompleta en aspectos importantes. NIJ
es la Unica agencia federal que brinda apoyo directo a los laboratorios criminalisticos
para aliviar el atraso, y esos fondos son minimos. La empresa también carece de
recursos suficientes en el sentido de que solo tiene vinculos estrechos con una base de
investigacion académica que podria respaldar las disciplinas de la ciencia forense y
llenar los vacios de conocimiento. Esta escasez de recursos limita la capacidad de
muchas personas trabajadoras y concienzudas de la comunidad cientifica forense para
hacer su mejor trabajo.

Entre las diversas facetas de la falta de recursos, el comité esta mas preocupado
por la base de conocimientos, que se examina mas detalladamente en el Capitulo 5.
Agregar mas dolares y personas a la empresa podria reducir los registros de casos
atrasados, pero no abordara las limitaciones fundamentales en la capacidad de las
disciplinas de la ciencia forense para discernir informacién valida de la escena del crimen
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evidencia. En su mayor parte, es imposible discernir la magnitud de esas limitaciones, y
las personas razonables diferiran sobre su significado.

La investigacion en ciencias forenses no cuenta con un buen respaldo y no existe
una estrategia unificada para desarrollar un plan de investigacion en ciencias forenses en
todas las agencias federales. En relacién con otras areas de la ciencia, las disciplinas de
la ciencia forense tienen oportunidades extremadamente limitadas para la financiacién de
la investigacion. Aunque el FBI y el NIJ han apoyado algunas investigaciones en las
disciplinas de la ciencia forense, el nivel de apoyo ha sido muy inferior al necesario para
que la comunidad de la ciencia forense establezca vinculos sélidos con una amplia base
de universidades de investigacion y la comunidad de investigacion nacional. Ademas, la
financiacién de la investigacion académica es limitada y requiere la colaboracién de las
fuerzas del orden, lo que puede inhibir la busqueda de cuestiones cientificas mas
fundamentales, esenciales para establecer las bases de la ciencia forense. Finalmente, la
comunidad investigadora mas amplia generalmente no se dedica a realizar investigaciones
relevantes para el avance de las disciplinas de la ciencia forense.

La comunidad de ciencias forenses también se ve obstaculizada por su extrema
desagregacién, marcada por multiples tipos de profesionales con diferentes niveles de
educacion y capacitacion y diferentes culturas profesionales y estandares de desempefo.
Muchos cientificos forenses tienen pocas oportunidades de realizar actividades
profesionales, como asistir a conferencias o publicar sus investigaciones, lo que podria
ayudar a fortalecer esa comunidad profesional. Ademas, la naturaleza fragmentada de la
comunidad cientifica forense plantea la preocupante perspectiva de que la calidad de las
pruebas presentadas ante los tribunales y su interpretacion pueden variar de forma
impredecible segun la jurisdiccion.

Numerosas asociaciones profesionales estan organizadas en torno a las disciplinas
de las ciencias forenses, y muchas de ellas estan involucradas en la capacitacion y la
educacion (consulte el Capitulo 8) y en el desarrollo de estandares y programas de
acreditacion y certificacion (consulte el Capitulo 7). Los esfuerzos de estos grupos son loables.
Sin embargo, a excepcién de las organizaciones mas grandes, no esté claro como
interactlan estas asociaciones o hasta qué punto comparten requisitos, estandares o
politicas. Por lo tanto, existe la necesidad de requisitos mas consistentes y armonizados.

En el curso de sus deliberaciones y la revision de la comunidad cientifica forense,

se hizo evidente para el comité que los avances verdaderamente significativos no se
produciran sin un liderazgo significativo del gobierno federal.

La comunidad cientifica forense carece de la estructura de gobierno necesaria para salir
de sus debilidades actuales. Las insuficiencias del sistema actual no pueden abordarse
simplemente aumentando el personal dentro de los laboratorios criminalisticos y las
oficinas de médicos forenses existentes. De las muchas sociedades profesionales que
sirven a la comunidad cientifica forense, ninguna es dominante y ninguna ha articulado
claramente la necesidad de cambio o presentado una vision para lograrlo. Y claramente
ninguna oficina forense municipal o estatal tiene el mandato de dirigir a toda la comunidad.
Los principales recursos federales—NIJ
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y el Laboratorio del FBI, han proporcionado un liderazgo modesto, por lo que deben
ser elogiados. NIJ ha contribuido con un programa de investigacion util y el
Laboratorio del FBI ha encabezado los SWG. Pero nuevamente, ninguna entidad
ha reconocido, y mucho menos expresado, una necesidad de cambio o una visién
para afectarlo. Tampoco tiene la plena confianza de la comunidad cientifica forense en general.
Y debido a que ambos son parte de un departamento de procesamiento del
gobierno, podrian estar sujetos a sesgos contextuales sutiles que no deberian
socavar el poder de la ciencia forense.

La comunidad cientifica forense necesita una gobernanza sélida para adoptar
y promover una agenda agresiva a largo plazo para ayudar a fortalecer la ciencia
forense. La gobernanza debe ser lo suficientemente sélida e independiente para
identificar las limitaciones de las metodologias de las ciencias forenses y debe estar
bien conectada con la base de investigacion cientifica de la Nacion para lograr
avances significativos en las practicas de las ciencias forenses. La estructura de
gobierno debe ser capaz de crear incentivos apropiados para que las jurisdicciones
adopten y se adhieran a las mejores practicas y promulguen las sanciones
necesarias para desalentar las malas practicas. Debe tener influencia con los
educadores para efectuar mejoras en la educacion en ciencias forenses. Debe ser
capaz de identificar estandares y hacerlos cumplir. La entidad de gobierno debe
orientarse hacia (y ser creible dentro de) la comunidad de aplicacién de la ley, pero
debe tener fortalezas que se extiendan mas alla de esa area. La supervision de la
comunidad de ciencias forenses y el sistema de médicos forenses abarcara
ampliamente las areas de investigacion y enjuiciamiento penal, litigio civil, reforma
legal, investigacion de reclamos de seguros, planificacion y preparacion para
desastres nacionales, seguridad nacional, certificacion de leyes federales, estatales
y estatales. médicos forenses locales, salud publica, acreditacion de laboratorios
publicos y privados, investigacion para mejorar las metodologias forenses,
programas de educacion en colegios y universidades y tecnologia avanzada.

El comité considero6 si tal entidad rectora podria establecerse dentro de una
agencia federal existente. La Fundacion Nacional de Ciencias (NSF) fue considerada
por sus fortalezas en la investigacion lider y sus conexiones con las comunidades
de investigacién y educacion. La NSF seguramente es capaz de construir y mantener
una base de investigacioén, pero tiene vinculos muy estrechos con la comunidad
cientifica forense. Seria necesario que la NSF diera muchos pasos no probados si
fuera a asumir la responsabilidad de la gobernanza de los campos de la ciencia
aplicada. El comité también consider6 NIST. Sin embargo, al final del analisis, NIST
no parecia ser una opcién viable. Tiene un buen programa de investigacion dirigido
a la ciencia forense y la aplicacion de la ley, pero el programa es modesto. NIST
también tiene fuertes lazos con la industria y la academia, y tiene una historia
eminente en el establecimiento de estandares y desarrollo de métodos.

Pero sus vinculos con la comunidad cientifica forense aun son limitados, y los
académicos, cientificos y profesionales del campo no lo verian como un lider natural.
En resumen, el comité concluy6 que ni la NSF ni el NIST han
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la amplitud de la experiencia o la capacidad institucional para establecer una estructura
de gobierno eficaz para la empresa de ciencia forense.

También hubo un fuerte consenso en el comité de que ninguna divisién o unidad
existente o nueva dentro del DOJ seria un lugar apropiado para una nueva entidad que
rija la comunidad cientifica forense. La misién principal del DOJ es hacer cumplir la ley
y defender los intereses de los Estados Unidos de acuerdo con la ley. Las agencias
dentro del DOJ operan de conformidad con esta misién.

El FBI, por ejemplo, es el brazo de investigacion del Departamento de Justicia y sus
principales misiones son producir y utilizar inteligencia para proteger a la Nacion de las
amenazas y llevar ante la justicia a quienes violen la ley. El trabajo de estas unidades
de aplicacién de la ley es de vital importancia para la Nacion, pero el alcance del trabajo
realizado por las unidades del Departamento de Justicia es mucho mas limitado que la
promesa de una fuerte comunidad cientifica forense. La ciencia forense sirve para algo
mas que la aplicacién de la ley; y cuando sirve a las fuerzas del orden, debe estar
igualmente disponible para los agentes del orden, los fiscales y los acusados en el
sistema de justicia penal. La entidad que se establece para gobernar la comunidad
cientifica forense no puede estar principalmente en deuda con la aplicacion de la ley.

El potencial de conflictos de intereses entre las necesidades de la aplicacion de la ley

y las necesidades méas amplias de la ciencia forense es demasiado grande. Ademas,

el comité determiné que las estrategias de financiacion de la investigacién del DOJ no
han atendido adecuadamente las amplias necesidades de la comunidad cientifica forense.
Esto es comprensible, pero no aceptable cuando la cuestion es si una agencia es la
mas adecuada para apoyar y supervisar a la comunidad cientifica forense de la nacién.
En resumen, el comité concluyé que no es probable que se logre el avance de la
ciencia en la empresa de la ciencia forense dentro de los limites del DOJ. Ademas, el
DHS esta demasiado enfocado en la seguridad nacional para incorporar una nueva
entidad dentro de él.

Por lo tanto, el comité concluyé que ninguna agencia existente tiene la capacidad
o la misién adecuada para asumir las funciones y responsabilidades necesarias para
gobernar y mejorar la comunidad cientifica forense. Las tareas que se le asignen
requieren que sea libre de restricciones y objetiva y tan libre de prejuicios como sea
posible. Lo que se necesita es una entidad nueva, fuerte e independiente sin vinculos
con el pasado y con la autoridad y los recursos para implementar una nueva agenda
disenada para abordar los muchos problemas encontrados por el comité y discutidos
en el resto de este informe.

La entidad propuesta debe cumplir con los siguientes criterios minimos:

*Debe tener una cultura fuertemente arraigada en la ciencia, con fuertes vinculos
con las comunidades nacionales de investigacion y ensefianza, incluidos los
laboratorios federales.

*Debe tener fuertes lazos con las entidades forenses estatales y locales, asi como
con las organizaciones profesionales dentro de la comunidad cientifica
forense.
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*No debe estar de ninguna manera comprometido con el sistema existente, pero
debe ser informado por sus experiencias.

*No debe ser parte de una agencia de aplicacion de la ley.

*Debe tener el financiamiento, la independencia y la prominencia suficiente para elevar el
perfil de las disciplinas de las ciencias forenses e impulsar de manera efectiva las
mejoras.

*Debe estar dirigida por personas capacitadas y con experiencia en el desarrollo y
ejecucion de estrategias y planes nacionales para el establecimiento de normas;
gestionar los procesos de acreditacion y prueba; y desarrollar e implementar procesos
de elaboracién de normas, supervision y sancion.

Actualmente no existe ninguna agencia federal que cumpla con todos estos criterios.

Recomendacion 1:

Para promover el desarrollo de la ciencia forense en un campo maduro de
investigacion y practica multidisciplinaria, basado en la recopilacion y el analisis
sistematicos de datos relevantes, el Congreso debe establecer y asignar fondos
para una entidad federal independiente, el Instituto Nacional de Ciencias
Forenses (NIFS). El NIFS debe tener un administrador de tiempo completo y una
junta asesora con experiencia en investigacion y educacion, disciplinas de
ciencias forenses, ciencias fisicas y de la vida, patologia forense, ingenieria,
tecnologia de la informacion, medidas y estandares, pruebas y evaluacion,
derecho, seguridad nacional. y politica publica. NIFS debe centrarse en:

(a) establecer y hacer cumplir las mejores practicas para los laboratorios
y profesionales de las ciencias forenses; (b) establecer estandares

para la acreditacion obligatoria de laboratorios de ciencias forenses y la
certificacion obligatoria de cientificos forenses y médicos forenses/
patélogos forenses, e identificar la entidad o entidades que

desarrollaran e implementaran la acreditacion y certificacion;

(c) promover la investigacion y el desarrollo técnico académicos,
competitivos y revisados por pares en las disciplinas de las ciencias
forenses y la medicina forense;

(d) desarrollar una estrategia para mejorar la investigacion en ciencias
forenses y los programas educativos, incluida la patologia forense;

(e) establecer una estrategia, basada en datos precisos sobre la
comunidad cientifica forense, para la asignacion eficiente de
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fondos disponibles para dar un fuerte apoyo a las
metodologias y practicas forenses ademas del analisis de ADN;

(f) financiar agencias de ciencia forense estatales y locales,
proyectos de investigacion independientes y programas
educativos como se recomienda en este informe, con
condiciones que apunten a mejorar la credibilidad y
confiabilidad de las disciplinas de ciencia forense;

(g) supervisar los estandares de educacion y la acreditacion de
programas de ciencia forense en colegios y universidades;

(h) desarrollar programas para mejorar la comprension de las
disciplinas de las ciencias forenses y sus limitaciones dentro
de los sistemas legales; y

i) evaluar el desarrollo y la introduccion de nuevas tecnologias
en las investigaciones forenses, incluida una comparacion
de las nuevas tecnologias con las anteriores.

Los beneficios que se derivaran de un programa federal sélido, independiente,
estratégico, coherente y bien financiado para apoyar y supervisar las disciplinas de
la ciencia forense en este pais son claros: La nacion (1) reforzara su capacidad para
identificar con mayor precision perpetradores y excluir a los que son falsamente
acusados; (2) mejorar su capacidad para responder, atribuir y enjuiciar eficazmente
las amenazas a la seguridad nacional; y (3) reducir la probabilidad de condenas
basadas en datos inexactos. Ademas, establecer la base cientifica de las disciplinas
de las ciencias forenses, brindar una mejor educacion y capacitacion, y exigir la
certificacion y la acreditacion posicionara a la comunidad de las ciencias forenses
para aprovechar los avances cientificos actuales y futuros.

Sin duda, la creacion de una nueva entidad federal planteara desafios, entre
los que se encuentran las restricciones presupuestarias. El comité no esta en
posicion de estimar cuanto costara implementar las recomendaciones de este
informe; este es un asunto que es mejor dejar a la experiencia de la Oficina de
Presupuesto del Congreso. Sin embargo, lo que esta claro es que el Congreso debe
tomar medidas agresivas si se quiere curar los peores males de la comunidad
cientifica forense. Las preocupaciones politicas y presupuestarias no deben disuadir
a la accion audaz, creativa y con vision de futuro, porque el pais no puede permitirse
sufrir las consecuencias de la inaccion. También llevara tiempo y paciencia
implementar las recomendaciones de este informe. Pero esto es cierto con cualquier
empresa grande, compleja, importante y desafiante.

El comité cree firmemente que la mayor esperanza de éxito en esta empresa
vendra con la creacion de NIFS para supervisar y dirigir la comunidad cientifica
forense. Las recomendaciones restantes en este informe estan vinculadas de
manera crucial a la creacion de NIFS. Sin embargo, cada recomendacion
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La reparacion es una pieza separada y esencial del plan para mejorar la
comunidad cientifica forense en los Estados Unidos. Por lo tanto, aunque se
anticipe la creacién de NIFS, el comité apoya enérgicamente la adopcién de
las ideas y principios centrales incorporados en las recomendaciones
adicionales que aparecen en este informe.
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La admisidén de forense
Evidencia cientifica en litigios

Este capitulo describe la confianza del sistema legal en la evidencia de la ciencia
forense en los procesos penales y examina el proceso contradictorio existente para
admitir este tipo de evidencia. El informe describe y analiza la situacién actual y hace
recomendaciones para el futuro.

No se emite ningln juicio sobre condenas pasadas y no se expresa ninguna opinién
sobre si los tribunales deberian reevaluar los casos que ya han sido juzgados. El
informe encuentra que el régimen legal existente, incluidas las normas que rigen la
admisibilidad de las pruebas forenses, las normas aplicables que rigen la revision de
apelacion de las decisiones de los tribunales de primera instancia, las limitaciones del
proceso contradictorio y los jueces y abogados que a menudo carecen de la
experiencia cientifica necesaria para comprender y evaluar la evidencia forense— es
inadecuado para la tarea de curar los males documentados de las disciplinas de las ciencias forense
Esto es muy importante, porque “la ciencia forense no es mas que la sirvienta del
sistema legal”. 1 Como se explica en los Capitulos 4 y 5, existen problemas serios
con respecto a la capacidad y calidad del sistema de ciencia forense actual; sin
embargo, los tribunales contindan confiando en la evidencia forense sin comprender
y abordar completamente las limitaciones de las diferentes disciplinas de la ciencia
forense. Esta profunda conjuncién de derecho y ciencia, especialmente en el contexto
de la aplicacion de la ley, subraya la necesidad de mejorar la

14 DL Faigman, MJ Saks, J. Sanders y EK Cheng. 2007-2008. Evidencia cientifica moderna: la ley y la ciencia
del testimonio de expertos. Eagan, MN: Thomson/West, § 29.4, p.6. Véase también PC Giannelliy EJ
Imwinkelried. 2007. Evidencia cientifica, 4% ed. Albany, NY: Lexis Publishing Co., sobre las Ultimas técnicas
forenses y conceptos cientificos utilizados en la recopilacion y evaluaciéon de pruebas.
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comunidad cientifica forense. El informe concluye que se debe hacer todo lo posible para
limitar el riesgo de que se certifique judicialmente la confiabilidad de ciertas metodologias de
ciencia forense antes de que las técnicas se hayan estudiado adecuadamente y se haya
verificado su precision.

DERECHO Y CIENCIA

La ciencia y el derecho siempre han tenido una alianza incbmoda:

Desde el siglo XV, la evidencia cientifica ha planteado profundos desafios
para el derecho. En el fondo, muchos de estos desafios surgen de
diferencias fundamentales entre los procesos legales y cientificos.

- .. El sistema legal adopta el proceso adversario para lograr la “verdad”,
con el fin dltimo de lograr una resolucién de disputas autorizada, final,

justa y socialmente aceptable. Asi, el derecho es una busqueda normativa
que busca definir como deben funcionar las relaciones publicas y privadas. . . .
Sin embargo, en contraste con la visiéon de la verdad de la ley, la ciencia adopta el analisis
empirico para descubrir la verdad tal como se encuentra en hechos verificables. La
ciencia es, por lo tanto, una busqueda descriptiva, que no define cémo deberia ser el
universo, sino que describe como es en realidad .

Estas diferencias entre el derecho y la ciencia han engendrado dilemas
tanto sistémicos como pragmaticos para el derecho y sus actores. .
Ademas, en casi todos los casos, la evidencia cientifica pone a prueba las habilidades
de los jueces, abogados y miembros del jurado, quienes pueden carecer de la
experiencia cientifica para comprender la evidencia y evaluarla de manera informada.2

En ninguna parte estos dilemas son mas evidentes que en las decisiones relativas a la
admisibilidad de las pruebas cientificas forenses presentadas en los juicios penales.

Los expertos en ciencias forenses y las pruebas se utilizan habitualmente al servicio del
sistema de justicia penal. Las pruebas de ADN pueden usarse para determinar si el esperma
encontrado en una victima de violacién proviene de una parte acusada; una huella dactilar
latente encontrada en un arma puede usarse para determinar si un acusado manejé el arma;
el andlisis de drogas puede utilizarse para determinar si las pildoras encontradas en posesién
de una persona eran ilicitas; y se puede usar una autopsia para determinar la causa de la
muerte de una victima de asesinato. Para que los expertos en ciencias forenses calificados
testifiguen de manera competente sobre la evidencia forense, primero deben encontrar la
evidencia en un estado utilizable y preservarla adecuadamente. Una huella dactilar latente
que estd muy manchada cuando se encuentra no se puede guardar, analizar o explicar de
manera Util. Una muestra de farmaco inadecuada puede ser insuficiente para permitir un
analisis adecuado. Y, las pruebas de ADN realizadas en un contaminado

2 Evolucion del derecho: frente a los nuevos retos de la evidencia cientifica. 108 Harv.
L. Rev. 1481, 1484 (1995) (en adelante “Desarrollos en la ley”) (se omiten las notas al pie); véase también MA
Berger y LM Solan. La incomoda relacion entre ciencia y derecho: ensayo e introduccion. 73 arroyo. L. Rev. 847
(2008).
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o0 muestra comprometida de otra manera no puede identificar o eliminar de manera
confiable a un individuo como autor de un delito. Estos son asuntos importantes que tienen
que ver con el “procesamiento” adecuado de las pruebas forenses. El mayor dilema de la
ley en su gran dependencia de la evidencia forense, sin embargo, se refiere a la cuestion
de si, y en qué medida, hay ciencia en cualquier disciplina dada de "ciencia forense".3

El grado de ciencia en un método de ciencia forense puede tener una relacion
importante con la confiabilidad de las pruebas forenses en los casos penales. Hay dos
preguntas muy importantes que deberian ser la base de la admisién y la confianza de la
ley en las pruebas forenses en los juicios penales: (1) la medida en que una disciplina
forense en particular se basa en una metodologia cientifica confiable que le da la
capacidad de analizar pruebas con precision y los hallazgos del informe y (2) la medida
en que los profesionales de una disciplina forense en particular confian en la interpretacion
humana que podria estar contaminada por errores, la amenaza de sesgo o la ausencia de
procedimientos operativos solidos y estandares de desempeno sélidos. Estas preguntas
son significativas:4 El objetivo de las acciones de aplicacion de la ley es identificar a
quienes han cometido delitos y evitar que el sistema de justicia penal condene
errbneamente a inocentes. Por lo tanto, importa mucho si un experto esta calificado para
testificar sobre evidencia forense y si la evidencia es lo suficientemente confiable como
para merecer la confianza de un investigador de hechos en la verdad que pretende
respaldar.

Como se discuti6 en los Capitulos 4 y 5, no se ha demostrado rigurosamente que
ningun otro método forense que no sea el analisis del ADN nuclear tenga la capacidad de
respaldar consistentemente y con un alto grado de certeza las conclusiones sobre la
“individualizacion” (méas cominmente conocida como “coincidencia” de un individuo
desconocido). elemento de prueba a una fuente especifica conocida). En términos de
base cientifica, las disciplinas basadas en el analisis generalmente tienen una ventaja
notable sobre las disciplinas basadas en la interpretacion de expertos. Pero también hay
variaciones importantes entre las disciplinas que dependen de la interpretacion de
expertos. Por ejemplo, existen mas protocolos establecidos e investigaciones disponibles
para el analisis de huellas dactilares que para las marcas de mordeduras. Ademas,
también hay variaciones significativas dentro de cada disciplina. Por lo tanto, no todas las
pruebas de huellas dactilares son igualmente buenas, porque el verdadero valor de la
prueba esta determinado por la calidad de la imagen de la huella dactilar latente. En
definitiva, la interpretacion de las pruebas forenses no es infalible. Todo lo contrario. Esta realidad no sier

8 Los principios de la ciencia se discuten en el Capitulo 4.
4 Las descripciones y evaluaciones de las diferentes disciplinas de las ciencias forenses se exponen en los
Capitulos 5y 6.
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ciado o aceptado por muchos profesionales de la ciencia forense, jueces, jurados,
formuladores de politicas o abogados y sus clientes.5

LA NORMA FRYEY LA REGLA 702 DE LA
REGLAS FEDERALES DE PRUEBA

Durante el siglo XX, a medida que avanzaba la ciencia, el sistema legal “intent6é
desarrollar pruebas coherentes para la admisibilidad de la evidencia cientifica”. 6 El
primer desarrollo notable ocurrié en 1923 con la emisién de la decisién histérica en Frye
v. Estados Unidos. 7 El caso Frye involucré un juicio por asesinato en el que el acusado
trat6 de demostrar su inocencia mediante la admisién de una prueba de detector de
mentiras que media la presion arterial sistélica. El tribunal rechazé las pruebas, afirmando:

Justo cuando un principio cientifico o descubrimiento cruza la linea entre las

etapas experimental y demostrable es dificil de definir. En algun lugar de esta

zona de penumbra debe reconocerse la fuerza probatoria del principio, y

aunque los tribunales haran un gran esfuerzo para admitir el testimonio de

expertos deducido de un principio o descubrimiento cientifico bien reconocido,

la cosa de la que se hace la deduccién debe ser suficientemente valida.

establecido para haber ganado aceptacion general en el campo particular al que pertenece.8

La decision de Frye sostuvo que la prueba del detector de mentiras no era confiable
porque no habia obtenido una "aceptacion general" en la comunidad cientifica pertinente.
El significado de la prueba de Frye es esquivo. De hecho, “[ljos méritos de la prueba de
Frye han sido muy debatidos, y los estudios sobre su alcance y aplicaciéon apropiados
son innumerables”. 9 Durante muchos afnos, la prueba de Frye se cit6 tanto en casos
civiles como penales, pero fue aplicado con mayor frecuencia en casos penales.10 “En
los 70 afos desde su formulacion en el caso Frye, la 'aceptacion general'

5 Véase 4 Faigman et al., op. cit., supra nota 1, §29.3, p. 6 (“Pocos cientificos forenses albergan serias dudas
acerca de la expectativa de buena ciencia por parte de sus clientes, ya sea la policia, la fiscalia o la barra de
defensa... Los clientes quieren buena ciencia y la verdad si ayuda su caso.”); S. Scarborough. 2005. Siguen
imprimiendo huellas dactilares. EI CACNoticias. Asociacién de Criminalistas de California, segundo trimestre.
Disponible en www.cacnews.
org/news/2ndq05.pdf, pag. 19 (“Como cientificos, confiamos en que cualquier 'critico’ que intente probar la
falibilidad de las huellas dactilares encontrara lo contrario. Tal como lo testificamos todos los dias”).

6 Desarrollos en la ley, supra nota 2, p. 1486.

7 Frye v. Estados Unidos, 54 App. DC 46, 293 F. 1013 (1923).

8 |bid., p. 1014.

9 Daubert v. Merrell Dow Pharm., Inc., 509 US 579, 586 & n.4 (1993) (autoridades que citan).

10 piezas Giannelli. 1993. “Ciencia basura”: Los casos criminales. Revista de Derecho Penal y
Criminologia 84:105, 111 y n.35.
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prueba [era] el estandar dominante para determinar la admisibilidad de nueva
evidencia cientifica en el juicio.”11

En 1975, méas de medio siglo después de la decision de Frye , se promulgaron
las Reglas Federales de Evidencia para guiar los litigios penales y civiles en los

tribunales federales. La primera version de la Regla Federal de Evidencia 702
establecia que:

Si los conocimientos cientificos, técnicos u otros conocimientos especializados ayudaran
al juzgador de hechos a comprender la evidencia o determinar un hecho en cuestion, un
testigo calificado como experto por conocimiento, habilidad, experiencia, capacitacion o
educacion, puede testificar al respecto en la forma de una opinién o de otra manera.12

En lugar del requisito de aceptacion cientifica general de Frye, la mera “asistencia”
al juzgador de los hechos parecia ser “la piedra de toque de la admisibilidad segun
la Regla 702."13

Después de la promulgacion de la Regla 702, los litigantes, jueces y eruditos
legales permanecieron en desacuerdo sobre si la regla adoptaba el estandar Frye o
establecia un nuevo estandar.14 También hubo mucha controversia en torno a la
aplicacion de la Regla 702 en casos civiles. Mas notablemente, Peter Huber
populariz6 la ahora bien conocida frase “ciencia basura” para criticar la aceptacion
por parte del poder judicial de testimonios de expertos no confiables en apoyo de
demandas por dafos y perjuicios . testimonio en los tribunales. Sin embargo, “[a]
pesar de los esfuerzos muy visibles para reformar las reglas que rigen a los expertos
en el ambito civil, el debate sobre la 'ciencia basura'. . . practicamente ignoraron los
procesos penales.”17
El “descuido de los problemas del testimonio pericial en procesos penales” fue visto
por algunos como “deplorable”.18

" Daubert, 509 EE. UU. en 585.

12 federales R. Evid. 702, PL No. 93-595, § 1, 88 Stat. 1926 (efectivo el 2 de enero de 1975).

13 Giannelli, op. cit., nota 10 supra , pag. 107.

14 T. Lyon. 1997. Frye, Dauberty ¢hacia dénde vamos desde aqui? Diario de la barra de Rhode Island
45(5):21 (que establece que “la gran mayoria de los tribunales federales de circuito y otros tribunales adoptaron
Frye como estandar de admisibilidad en sus jurisdicciones”).

15 PW Huber. 1991. La venganza de Galileo: Ciencia basura en la sala del tribunal. Nueva York: Libros
basicos.

== Véase, por ejemplo, KJ Chesebro. La réplica de Galileo :|a erudicién basura de Peter Huber. 42 a. m. UL
Rev. 1637 (1993); Nota del libro: Rebelde sin causa. 105 Harv. L. Rev. 935 (1992).

17 Giannelli, op. cit., nota 10 supra , pag. 110.

18 Ibid., pags. 110-111. Con el tiempo, varios tribunales y comentaristas consideraron que la prueba de
"aceptacion general" era muy deficiente. Véase 1 Faigman et al., op. cit., supra nota 1, § 1:6, pags.

13-17; PC Giannelli. La admisibilidad de evidencia cientifica novedosa: Frye v. Estados Unidos, medio siglo
después. 80 columna L. Rev. 1197, 1207-1208 (1980) (“[L]os problemas que Frye ha engendrado—las dificultades
para aplicar la prueba y los resultados anémalos que crea—superan con creces [sus] ventajas que el argumento
para adoptar un método diferente la prueba se ha vuelto abrumadora.”); M. McCormick. Evidencia cientifica:
Definiendo un nuevo enfoque de admisibilidad.

67 lowa L. Rev. 879, 915 (1982) (Los ‘principales inconvenientes de Frye son su inflexibilidad, confusién de
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LA DECISION DAUBERTY LA CORTE SUPREMA
CONSTRUCCION DE LA REGLA 702

En 1993, en Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc., la Corte Suprema finalmente
aclaré que la Norma 702, y no Frye, controlaba la admision de testimonios de expertos en los
tribunales federales.19 Daubert era un caso civil presentado por dos hijos menores de edad y
sus padres. padres, alegando que los defectos de nacimiento graves de los nifios habian sido
causados por la ingestion prenatal de Bendectin por parte de sus madres, un medicamento
recetado comercializado por la compaiia farmacéutica demandada. En apoyo de una mocioén
de juicio sumario, la compania farmacéutica present6é una declaracién jurada de un experto
calificado, quien afirmé que habia revisado toda la literatura sobre Bendectin y los defectos
congénitos humanos y no habia encontrado ningin estudio que demostrara que Bendectin es
un teratdbgeno humano (es decir, , un agente que puede causar malformaciones de un embrién
o feto). Los demandantes respondieron con sus propios expertos, cada uno de los cuales
concluy6 que Bendectin podria causar defectos de nacimiento. Sus conclusiones se basaron
en estudios con animales que encontraron un vinculo entre Bendectin y malformaciones;
estudios farmacolégicos de la estructura quimica de Bendectin que pretendian mostrar
similitudes entre la estructura de la droga y la de otras sustancias que causan defectos de
nacimiento; y el “reanalisis” de estudios epidemioldgicos (estadisticos humanos) publicados
anteriormente. El tribunal de distrito sostuvo que el testimonio pericial ofrecido por los
demandantes era inadmisible porque su evidencia cientifica no estaba suficientemente
establecida para tener una aceptacién general en el campo al que pertenecia.20 El tribunal de
apelaciones, citando a Frye, confirmo la sentencia del tribunal de distrito, declarando que la
opinién de expertos basada en una metodologia que difiere significativamente de los
procedimientos aceptados por autoridades reconocidas en el campo no puede demostrar ser
generalmente aceptada como una técnica confiable.21 La Corte Suprema revirtio, sosteniendo
que el tribunal de primera instancia habia aplicado el criterio erréneo en la valoracién del
testimonio pericial ofrecido por los demandantes. Luego, el caso fue remitido para continuar
con los procedimientos.

Al interpretar y aplicar la Regla 702, el Tribunal de Daubert dictaminé que un “juez de
primera instancia debe asegurarse de que todos y cada uno de los testimonios o pruebas
cientificas admitidos no solo sean relevantes, sino también confiables”.22 El Tribunal rechazo6 el Frye
prueba, sefalando que la historia de redaccion de la Regla 702 no mencionaba a Frye,

cuestiones, y lo superfluo.”); JW Fuerte. Cuestiones que afectan a la admisibilidad de la evidencia cientifica. U.
lll. LF 1, 14 (1970) (“El estandar de Frye, sin embargo, tiende a oscurecer estas consideraciones adecuadas al
afirmar una aceptacion general indefinible como el factor determinante principal, si no el Gnico”).

19 509 US 579 (1993).

20 Daubert contra Merrell Dow Pharm, Inc., 727 F. Suplemento. 570, 575 (SD Cal. 1989).
21 Daubert contra Merrell Dow Pharm., Inc., 951 F.2d 1128, 1129-30 (9th Cir. 1991).

22 Daubert, 509 EE. UU. en 589.
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“y un requisito rigido de 'aceptacién general' estaria en desacuerdo
con el 'impulso liberal' de las Reglas Federales y su 'enfoque
general de relajar las barreras tradicionales al testimonio de
'opinion™ . el testimonio debe ser “conocimiento cientifico”, por lo
que “la fiabilidad de las pruebas se basara en la validez cientifica”.
'y “no en las conclusiones que generan ” .

Al explicar este estandar probatorio, el Tribunal de Daubert sehald
varios factores que un juez de primera instancia podria considerar: (1)
si una teoria o técnica puede ser (y ha sido) probada; (2) si la teoria o
técnica ha sido sujeta a revisién por pares y publicacion; (3) la tasa
de error conocida o potencial de una técnica cientifica en particular;
(4) la existencia y mantenimiento de estandares que controlan la
operacioén de la técnica; y (5) el grado de aceptacion de una técnica
cientifica dentro de una comunidad cientifica relevante.26 Al final, sin
embargo, la Corte enfatizé que la investigacion bajo la Regla 702 es
“flexible.”27 La Corte también rechaz6 la sugerencia de que su
interpretacion liberal de la Regla 702 “resultaria en un 'todos contra
todos' en el que los jurados atdnitos se verian confundidos por
afirmaciones pseudocientificas absurdas e irracionales”. , la
presentacion de pruebas contrarias y la instruccion cuidadosa sobre

la carga de la prueba son los medios tradicionales y apropiados para
atacar pruebas inestables pero admisibles.”29

23 |bid., pag. 588 (se omiten las citas internas).

24 Ibid., pag. 590 y n.9 (énfasis omitido).

25 Ipid., pag. 595. En General Electric Co. v. Joiner, 522 US 136, 146 (1997), la Corte agreg6: “[L]as
conclusiones y la metodologia no son totalmente distintas entre si. Los expertos capacitados cominmente
extrapolan los datos existentes. Pero nada en Daubert o las Reglas Federales de Evidencia requiere que un
tribunal de distrito admita evidencia de opinién que esté conectada a datos existentes solo por el ipse dixit del
experto”.

26 |bid., pags. 592-94.

27 |bid., pag. 594. En Kumho Tire Co., Ltd. v. Carmichael, 526 US 137 (1999), el Tribunal confirmé que los
factores Daubert no constituyen una lista de verificacion o prueba definitiva. Neumatico Kumho
sostuvo de manera importante que la Regla 702 se aplica tanto al testimonio de expertos cientificos como a los
no cientificos; la Corte también indic6 que los factores de Daubert podrian ser aplicables en la evaluacion de un
juez de primera instancia sobre la confiabilidad del testimonio de un experto no cientifico, dependiendo de “las
circunstancias particulares del caso particular en cuestién”. 526 EE. UU. en 150.

28 Daubert, 509 EE. UU. en 595.

29 |bid., p. 596.
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Las preguntas tipo Daubert pueden ser planteadas por las partes antes del
juicio,30 o durante el transcurso del juicio,31 o0 sua sponte por el juez de primera
instancia.32 A veces, un juez de primera instancia llevara a cabo una “audiencia de
Daubert” formal antes de pronunciarse sobre la objecién de una testimonio; a veces,
sin embargo, el juez simplemente considerara la objecion de una de las partes,
escuchara los argumentos y luego fallara.33 Los jueces a veces fallan solo sobre los
escritos, sin el beneficio de los argumentos formales. Hay una serie de preguntas que
pueden surgir con respecto al testimonio de un experto en ciencias forenses o sobre la evidencia fore
Estas preguntas pueden incluir, entre otras cosas, cuestiones relacionadas con uno de
los cinco factores de Daubert u otros factores apropiados para la evidencia forense, la
relevancia de la evidencia, las calificaciones del experto, la idoneidad de la muestra
probatoria sobre la cual el experto sera testificando, y los procedimientos seguidos en
el manejo y procesamiento de la prueba. Después de considerar el asunto en cuestion,
un juez de instruccién puede excluir la prueba en todo o en parte, impedir o limitar el
testimonio del perito o negar la recusacién. La Corte Suprema ha dejado en claro que
los jueces de primera instancia tienen gran discrecionalidad para decidir sobre la
admisibilidad de las pruebas en virtud de la Regla 702, y que las apelaciones de los
fallos de Daubert estan sujetas a un estandar de revision de abuso de discrecional
muy limitado.34 Lo que es mas importante, en Kumho Tire Co., Ltd. v. Carmichael, el
Tribunal dejé en claro que “ya sea que los factores especificos de Daubert sean o no
medidas razonables de confiabilidad en un caso particular, es un asunto que la ley
otorga al juez de primera instancia amplia libertad para decidir”. determinar.”35

LA ENMIENDA DE 2000 A LA REGLA 702

En 2000, la Regla 702 fue enmendada “en respuesta a Daubert.”36 La regla
revisada establece:

30 véase, por ejemplo, Alfred v. Caterpillar, Inc., 262 F.3d 1083, 1087 (10th Cir. 2001). (“[D]ebido a que
Daubert generalmente contempla una funcién de 'vigilancia', no un cruce de 'te pillé', [la jurisprudencia] permite
que un tribunal de distrito rechace como extemporaneas las mociones de Daubert presentadas tarde en el
proceso judicial”).

31 Véase, por ejemplo, United States v. Alatorre, 222 F.3d 1098, 1100 (9th Cir. 2000) (los tribunales de
primera instancia no estan obligados a realizar audiencias previas al juicio para cumplir con la funcién de
vigilancia bajo Daubert en cuanto al testimonio de expertos).

32 véase, por ejemplo, Hoult v. Hoult, 57 F.3d 1, 4 (1st Cir. 1995) (“Creemos que Daubert instruye a los
tribunales de distrito para que realicen una evaluacion preliminar de la confiabilidad del testimonio de expertos,
incluso en ausencia de una objecion .”).

33 1 Faigman y otros, op. cit., supra nota 1, § 1.8, p. 23 (donde se indica “[e]n general, la mayoria de los
tribunales que examinan el asunto sostienen que no se requiere una audiencia por separado para determinar la
validez de la base de la evidencia cientifica” y se discuten los casos).

34 Véase General Elec. Co. v. Joiner, 522 US 136, 142-43 (1997).

35 Kumho Tire Co., Ltd. contra Carmichael, 526 US 137, 153 (1999).

36 federal. R. Evid. 702 nota del comité asesor (enmiendas de 2000).
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Si los conocimientos cientificos, técnicos u otros conocimientos especializados ayudaran al
juzgador de hechos a comprender la evidencia o determinar un hecho en cuestion, un testigo
calificado como experto por conocimiento, habilidad, experiencia, capacitacién o educacion,
puede testificar al respecto en en forma de una opinién o de otra manera, si (1) el testimonio
se basa en hechos o datos suficientes, (2) el testimonio es producto de principios y métodos
confiables, y (3) el testigo ha aplicado los principios y métodos de manera confiable para los
hechos del caso.37

El comentario que acompana a la regla revisada38 recita el “Daubert
factores” y luego continda explicando que:

Los tribunales, tanto antes como después de Daubert, han encontrado otros factores

relevantes para determinar si el testimonio de expertos es lo suficientemente confiable para
ser considerado por el juzgador de hechos. Estos factores incluyen:

(1) Si los expertos se proponen declarar sobre asuntos que surgen de forma natural y
directa de la investigacion que han realizado independientemente del litigio, o si han
desarrollado sus opiniones expresamente con el propésito de testificar.

(2) Si el experto ha extrapolado injustificadamente de un
premisa a una conclusién infundada.39
(3) Si el experto ha explicado adecuadamente las explicaciones alternativas obvias.

(4) Si el experto esta siendo tan cuidadoso como lo seria en su trabajo profesional habitual
fuera de su consultoria de litigios remunerada.

(5) Si se sabe que el campo de especializacion reclamado por el experto alcanza resultados
confiables para el tipo de opinién que el experto daria.40

Todos estos factores siguen siendo relevantes para la determinacién de la confiabilidad
del testimonio de expertos bajo la regla enmendada.
El comentario que acompana a la regla revisada también sefala que:

37 federal. R. Evid. 702.

38 federal. R. Evid. 702 nota del comité asesor (enmiendas de 2000) (citas y cuota
marcas de cién omitidas).

39 El comentario cita a General Electric, 522 US en 146 (sefialando que en algunos casos un tribunal de primera
instancia “puede concluir que simplemente existe una brecha analitica demasiado grande entre los datos y la
opinién emitida”).

40 El comentario cita a Kumho Tire, 526 US en 150 (el factor de aceptacion general de Daubert no “ayuda a
demostrar que el testimonio de un experto es confiable donde la disciplina misma carece de confiabilidad, como
por ejemplo, las teorias basadas en cualquiera de los llamados principios generalmente aceptados de astrologia o
nigromancia.”); Moore v. Ashland Chem., Inc., 151 F.3d 269 (5th Cir. 1998) (en banc) (se impidié adecuadamente
que el médico clinico testificara sobre la causa toxicolégica del problema respiratorio del demandante, cuando la
opinién no estaba suficientemente fundamentada en metodologia cientifica); Sterling contra Velsicol Chem. Corp.,
855 F.2d 1188 (6th Cir. 1988) (rechaza el testimonio basado en la “ecologia clinica” como infundado y poco
confiable).
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[L]a enmienda [a la Regla 702] no distingue entre el testimonio cientifico y otras
formas de testimonio pericial. La funcién de vigilancia del tribunal de primera instancia
se aplica al testimonio de cualquier experto. Si bien los factores relevantes para
determinar la confiabilidad variaran de una experiencia a otra, la enmienda rechaza la
premisa de que el testimonio de un experto debe ser tratado con méas permisividad
simplemente porque esté fuera del ambito de la ciencia. La opinién de un experto que
no es cientifico debe recibir el mismo grado de escrutinio de confiabilidad que la
opinién de un experto que pretende ser cientifico.

Algunos tipos de testimonios de expertos seran mas objetivamente verificables
y estaran sujetos a las expectativas de falsificacion, revisiéon por pares y
publicacién que otros. Algunos tipos de testimonios de expertos no se basaran
en nada parecido a un método cientifico y, por lo tanto, tendran que ser
evaluados por referencia a otros principios estandar relacionados con el area
particular de especializacion. El juez de primera instancia en todos los casos
de testimonio pericial ofrecido debe determinar que estéd debidamente
fundamentado, bien razonado y no especulativo antes de que pueda ser
admitido. El testimonio del experto debe basarse en un cuerpo aceptado de
aprendizaje o experiencia en el campo del experto, y el experto debe explicar cémo se basa la con

La enmienda requiere que el testimonio sea el producto de principios y métodos
confiables que se apliquen confiablemente a los hechos del caso.

Si bien los términos “principios” y “métodos” pueden transmitir cierta impresion
cuando se aplican al conocimiento cientifico, siguen siendo relevantes cuando se
aplican al testimonio basado en conocimientos técnicos o especializados.

Por ejemplo, cuando un agente encargado de hacer cumplir la ley testifica sobre el
uso de palabras en clave en una transaccién de drogas, el principio utilizado por el
agente es que los participantes en tales transacciones usan regularmente palabras
en clave para ocultar la naturaleza de sus actividades. El método utilizado por el
agente es la aplicacion de una amplia experiencia para analizar el significado de las
conversaciones. Siempre que los principios y métodos sean confiables y se apliquen
de manera confiable a los hechos del caso, se debe admitir este tipo de testimonio.

Nada en esta enmienda pretende sugerir que la experiencia por si sola:

o la experiencia junto con otros conocimientos, habilidades, capacitacion o educacion,
pueden no proporcionar una base suficiente para el testimonio de expertos. Por el
contrario, el texto de la Regla 702 contempla expresamente que un perito puede ser
calificado sobre la base de la experiencia. En ciertos campos, la experiencia es la
base predominante, si no la Unica, para una gran cantidad de testimonios de expertos
confiables. Véase, por ejemplo, United States v. Jones, 107 F.3d 1147 (6th Cir. 1997)
(sin abuso de discrecion al admitir el testimonio de un examinador de escritura a
mano que tenia afnos de experiencia practica y amplia formacion, y que explico su
metodologia en detalle). . . . Véase también Kumho Tire
Co. v. Carmichael, 119 S. Ct.1167, 1178 (1999) (donde se afirma que “nadie niega
que un experto pueda sacar una conclusién a partir de un conjunto de observaciones
basadas en una experiencia amplia y especializada”). 41

41 federal. R. Evid. 702 nota del comité asesor (enmiendas de 2000).
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Dada esta vision de la Regla 702, que aclara que el “conocimiento técnico u otro

conocimiento especializado” puede acreditarse como testimonio de expertos “siempre y cuando
los principios y métodos sean confiables y se apliquen de manera confiable a los hechos del
caso”, no es sorprendente que los tribunales podrian verse en apuros, bajo los estandares de
admisibilidad existentes, para obligar a algunos profesionales de la ciencia forense a cumplir
con los estandares mas exigentes de las ciencias tradicionales.42

UNA VISION GENERAL DE LAS DISPOSICIONES JUDICIALES DE
PREGUNTAS TIPO DAUBERT

Evaluar la admision de pruebas forenses en un litigio no es tarea facil, dada la gran
cantidad de casos en los que se ofrecen dichas pruebas. Ademas, aunque Daubert sigue siendo
el estandar por el cual se mide la admisibilidad en casos federales segun la Regla Federal de
Evidencia 702, los estados siguen siendo libres de aplicar otros estandares probatorios. Algunos
estados todavia aplican alguna version del estandar Frye , mientras que otros han adoptado
Daubert
0 alguna version de la prueba de Daubert.43 Teniendo en cuenta el mosaico de normas
estatales y el hecho de que “[l]as cortes estatales reciben 200 veces méas procesamientos
penales que las cortes federales”, porque “[l]a ciencia forense se usa mas cominmente en
delitos de violencia, y la mayoria de los delitos de violencia se juzgan en los tribunales
estatales”,44 seria dificil crear una descripcién completa.

El enfoque de esta seccion y las secciones subsiguientes de este capitulo se centraran en
las disposiciones judiciales de cuestiones tipo Daubert en casos penales en los tribunales
federales. La razén de esto es que, aunque no todos los estados han adoptado el estdndar de
Daubert , no hay duda de que Daubert ha establecido efectivamente una norma que se aplica
en todos los tribunales federales y en muchas jurisdicciones estatales. No se puede ignorar, y
los casos federales informados brindan la mejor evidencia de como el poder judicial aplica
Daubert .

Las disposiciones judiciales de preguntas tipo Daubert en casos penales han sido criticadas
por algunos abogados y académicos que pensaban que la Corte Suprema
La decision de la Corte se aplicaria con mas rigor para proteger los derechos de las partes
acusadas:

[Daubert] obligé a los jueces de los tribunales de primera instancia a asumir el papel de
"guardianes" y excluir la evidencia cientifica ofrecida a menos que se base en un
razonamiento y una metodologia cientificamente vélidos. Muchos pensaron que Daubert seria el

42 Véase en general Giannelli e Imwinkelried, op. cit., para discusiones reflexivas sobre la admisibilidad de
algunas formas de testimonio de ciencia forense como conocimiento técnico u otro conocimiento especializado
bajo la Regla 702.

43 Ver en general DE Bernstein y JD Jackson. La trilogia de Daubert en los estados. 44 Jurimetria J. 351
(2004).

PJ Neufeld. 2005. La (casi) irrelevancia de Daubert para la justicia penal: y algunas sugerencias
gestiones para reforma. American Journal of Public Health 95 (Suplemento 1): S107, S110.
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norma significativa que faltaba en los casos penales y que serviria para proteger
a los acusados inocentes.

[Sin embargo, un] andlisis de las decisiones posteriores a Daubert demuestra
que mientras los acusados civiles prevalecen en sus impugnaciones Daubert , la
mayoria de las veces los acusados penales casi siempre pierden sus
impugnaciones ante las propuestas del gobierno. Pero cuando el fiscal impugna
la prueba pericial de un acusado penal, la prueba casi siempre se mantiene fuera del juicio. .
En los primeros 7 afios después de Daubert, hubo 67 decisiones de apelaciones
federales informadas que revisaron los desafios de la defensa a los expertos de la
fiscalia. El gobierno prevaleci6 en todos menos 6, e incluso entre los 6, solo 1 resultd
en la revocacion de una condena. Por el contrario, en los 54 casos en los que la
defensa apel6 una sentencia del tribunal de primera instancia para excluir al perito del
acusado, el acusado perdi6 en 44 casos. En 7 de los 10 restantes, el caso fue remitido
para una audiencia de Daubert.45

Sin embargo, esta critica de las decisiones de apelacién federal informadas no puede
ser el final del analisis. Primero, hay dos lados en cualquier discusion sobre la admisibilidad
y confiabilidad de la evidencia forense: (1) mejorar la capacidad de las fuerzas del orden
publico para identificar a las personas que cometen delitos y (2) proteger a las personas
inocentes de ser condenadas por delitos que no cometieron. comprometerse. Es mas
facil evaluar esto ultimo que lo primero, porque no hay buenos estudios que indiquen
cuantas condenas se pierden debido a pruebas cientificas forenses defectuosas. En
segundo lugar, si uno se enfoca Unicamente en las decisiones de apelacién federal, la
imagen no es atractiva para aquellos que han preferido una aplicacion mas rigurosa de
Daubert. Los tribunales federales de apelaciones no han impuesto con consistencia o
claridad estandares que aseguren la aplicacion de un razonamiento cientificamente valido
y una metodologia confiable en casos penales que involucren cuestiones Daubert.46 Esto
no es realmente sorprendente. La propia Corte Suprema calificé el estandar Daubert
como “flexible”. Esto significa que, mas alla de las cuestiones de relevancia, Daubert no
ofrece a los tribunales de apelacion un estandar sustantivo claro segun el cual revisar las
decisiones de los tribunales de primera instancia.47
Como resultado, los jueces de primera instancia ejercen gran discrecionalidad al decidir si

45 Ibid., pag. S109. Véase también PC Giannelli. Condenas erréneas y ciencia forense: la necesidad de
regular los laboratorios criminalisticos. 86 NCL Rev. 163 (2007).

46 vease, por ejemplo, Estados Unidos v. Brown, 415 F.3d 1257 (11th Cir. 2005); Estados Unidos contra Hav-
vard, 260 F.3d 597 (7th Cir. 2001). La decisién de Havvard ha sido descrita como “[un] ejemplo excelente,
aunque profundamente preocupante, de un tribunal que pone a prueba la credulidad cientifica en aras de una
venerable ciencia forense”. Véase 1 Faigman et al., op. cit., supra nota 1, § 1:30, pp. 85-86.

47 Como se sefal6 anteriormente, “si los factores especificos de Daubert son, o no, medidas razonables de
confiabilidad en un caso particular es un asunto que la ley otorga al juez de primera instancia amplia libertad
para determinar”. Neumatico Kumho, 526 US en 153.
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admitir o excluir el testimonio de expertos, y sus juicios estan sujetos Unicamente a un
estandar de revision de “abuso de discrecion” altamente deferente.48

Para obtener una imagen mas clara de las disposiciones judiciales de cuestiones tipo
Daubert , necesitamos saber cémo manejan estos asuntos los tribunales de primera instancia.
Desafortunadamente, la imagen no esta clara. Hay innumerables impugnaciones probatorias
de tipo Daubert en casos penales, algunas de las cuales dan como resultado la formal Daubert
audiencias, y muchos otros no. No hay manera de saber con algin grado de certeza cuantas
de estas impugnaciones son sustentadas total o parcialmente, porque muchas sentencias de
los tribunales de primera instancia en materia probatoria se emiten sin opiniones publicadas49
y sin apelacion. Si la recusacion de un acusado se sostiene y es seguida por una absolucion,
no procede la apelacién y el asunto se da por terminado. Si la recusacion de un acusado se
sostiene y es seguida por una condena, el acusado obviamente no apelara la decision
probatoria favorable. Si la recusacién de un acusado es rechazada y es seguida por una
absolucién, no procede la apelacion y el asunto se da por terminado. Las opiniones informadas
en casos penales indican que los jueces de primera instancia a veces excluyen o restringen
el testimonio experto ofrecido por los fiscales;50 las opiniones informadas también indican
que los tribunales de apelaciones habitualmente niegan las apelaciones que impugnan las
decisiones de los tribunales de primera instancia que admiten pruebas forenses contra los
acusados penales.51 Pero las opiniones informadas no ofrecen en modo alguno una muestra
completa de las disposiciones de los tribunales federales de primera instancia sobre preguntas
tipo Daubert en casos penales.52

48 general elec. Co. v. Joiner, 522 US 136, 142-43 (1997); véase también HT Edwards y LA
Elliott. 2007. Normas Federales de Revision. St. Paul, MN: Thomson/West, pp. 72-74 (donde se explica que
cuando un juez de primera instancia actda conforme a una amplia discrecion, el escrutinio de la corte de apelaciones
es necesariamente muy limitado).

49 vease, p. ej., Hoult, 57 F.3d en 5 (los tribunales de distrito no estan obligados a “hacer dictdmenes explicitos
sobre la base de la admisibilidad del testimonio de expertos”); United States v. Locascio, 6 F.3d 924, 938-939 (2d
Cir. 1993) (“Rechazamos... encadenar al tribunal de distrito con un andlisis de confiabilidad obligatorio y explicito...

De hecho, asumimos que el tribunal de distrito realizé sistematica
y continuamente un analisis de confiabilidad sub silentio de todas las pruebas presentadas en el juicio. Sin
embargo, no circunscribiremos esta discrecionalidad cargando al tribunal con la necesidad de hacer una
determinacion explicita para todos los testimonios de expertos”).

50 vgase, por ejemplo, Estados Unidos v. Green, 405 F. Supp. 2d 104 (D. Mass. 2005) (analisis de marcas de
herramientas); United States v. Mikos, No. 02-137, 2003 WL 22922197 (ND IIl. 9 de diciembre de 2003) (testimonio
de expertos relacionado con el andlisis comparativo de plomo de bala); Estados Unidos v. Horn, 185 F. Supp. 2d
530 (D. Md. 2002) (evidencia del desempefio del acusado en las pruebas de sobriedad de campo); Estados Unidos
v. Rutherford, 104 F. Supp. 2d 1190 (D. Neb. 2000) (andlisis de escritura a mano).

51 véase, por ejemplo, Estados Unidos v. Ford, 481 F.3d 215 (3d Cir. 2007); Estados Unidos v. Moreland, 437
F.3d 424 (4th Cir. 2006); Estados Unidos v. Brown, 415 F.3d 1257 (11th Cir. 2005); Estados Unidos v. Davis, 397
F.3d 173 (3d Cir. 2005); Estados Unidos v. Conn, 297 F.3d 548 (7th Cir.

2002); Estados Unidos v. Havvard, 260 F.3d 597 (7th Cir. 2001); Estados Unidos v. Malveaux, 208 F.3d 223 (9th
Cir. 2000); Estados Unidos v. Harris, 192 F.3d 580 (6th Cir. 1999).

52 En 2000, Michael Risinger publicé un estudio en el que encontré que, “en cuanto a las ofertas de testimonios
de expertos afirmados, los acusados civiles ganan sus desafios de confiabilidad Daubert a los ofrecimientos de los
demandantes la mayor parte del tiempo, y que los acusados penales practicamente siempre pierden sus desafios
de confiabilidad. a las ofertas del gobierno. Y, cuando las ofertas de los acusados civiles son impugnadas por
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La situaciéon es muy diferente en los casos civiles. La parte que pierde ante el
tribunal de primera instancia en un caso civil no frivolo siempre tiene el derecho y el
incentivo de apelar para impugnar la admisién o exclusion del testimonio de expertos.
Ademas, es mas probable que los demandantes y los demandados, por igual, tengan
acceso a testigos expertos en casos civiles, mientras que los fiscales suelen tener una
ventaja sobre la mayoria de los acusados al ofrecer testimonio experto en casos penales.
E, irbnicamente, los tribunales de apelacion parecen estar méas dispuestos a cuestionar

los fallos de los tribunales de primera instancia sobre la admisibilidad de la supuesta
evidencia cientifica en casos civiles que en casos penales.53

demandantes, los acusados generalmente ganan, pero cuando la acusacion impugna las ofertas de los acusados
penales, los acusados penales generalmente pierden”. DM Risinger Navegando la fiabilidad de los expertos: ;Se
estan dejando en el banquillo los estandares de certeza penal? 64 album L. Rev. 99, 99 (2000). Sin embargo, la
muestra de decisiones de los tribunales federales de distrito incluia “solo sesenta y cinco. . . casos penales, y
solo cincuenta y cuatro trataron cuestiones de confiabilidad en un contexto de culpabilidad o inocencia. . . . Estos
cincuenta y cuatro casos representaron doce opiniones sobre impugnaciones de defensa a ofertas de
enjuiciamiento, y cuarenta y dos opiniones sobre impugnaciones gubernamentales a ofertas de defensa. De las
doce impugnaciones de la defensa, las pruebas impugnadas por el gobierno fueron admitidas en su totalidad
once veces y admitidas con restricciones una vez”. Ibid., pag. 109 (énfasis afiadido) (notas al pie omitidas). El
estudio no incluy6 ninguna muestra de disposiciones de tribunales de primera instancia de demandas tipo
Daubert en las que no se emitié una opinién, lo que podria explicar por qué el estudio incluyé solo 12
disposiciones de impugnaciones de la defensa a propuestas de acusacion. El autor especulé que “uno puede
estar relativamente seguro de que practicamente cualquier decision que excluya totalmente la pericia ofrecida
por el gobierno por motivos de confiabilidad habria sido objeto de algtn tipo de opinién, al menos la primera vez
que se tomd la decision con respecto a un tipo particular de oferta. .” Ibidem. Pero no hay razén para creer que
esta suposicion es correcta. Los jueces de primera instancia habitualmente emiten fallos probatorios sin opiniones
informadas, y muchos de estos fallos pueden implicar preguntas tipo Daubert .
El mero hecho de que un abogado defensor no declare "Me opongo por motivos de Daubert" dice muy poco
sobre si la objecién plantea un problema que es reconocible bajo Daubert.

53 Véase, por ejemplo, McClain v. Metabolife Int'l, Inc., 401 F.3d 1233 (11th Cir. 2005); Chapman v. Maytag
Corp., 297 F.3d 682 (7th Cir. 2002); Goebel contra Denver y Rio Grande WRR
Co., 215 F.3d 1083 (10th Cir. 2000); Smith contra Ford Motor Co., 215 F.3d 713 (7th Cir. 2000);
Walker contra Soo Line RR Co., 208 F.3d 581 (7th Cir. 2000); véase también 1 Faigman et al., op. cit.,
supranota 1, § 1:35, pag. 105 (donde se analizan estudios que sugieren que los tribunales “emplean a Daubert
con mas indiferencia en los juicios penales, especialmente en lo que respecta a las pruebas de cargo, que en
los casos civiles, especialmente en lo que respecta a las pruebas de los demandantes”); Risenger, op. cit., nota
52 supra , pag. 100 (“El naufragio del sistema que me temo es que en diez afios encontraremos que los casos
civiles estan sujetos a estrictos estandares de control de calidad de pericia, mientras que los casos penales no
lo estan. El resultado seria que los bolsillos de los acusados civiles estarian protegidos de los demandantes '
alegaciones por exclusion de testimonios de expertos poco confiables, pero que los acusados penales no
estarian protegidos de una condena basada en testimonios de expertos igualmente poco confiables. Tal resultado
pareceria particularmente inaceptable dada la afirmacion de la ley de que las condenas penales inexactas son
sustancialmente peores que las sentencias civiles inexactas , reflejada en las distintas normas de prueba
aplicables.”).
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ALGUNOS EJEMPLOS DE DISPOSICIONES JUDICIALES DE CUESTIONES
RELACIONADO CON PRUEBAS DE CIENCIA FORENSE

Disposiciones judiciales de cuestiones relacionadas con pruebas de ADN

La tipificacion de ADN ha estado sujeta al escrutinio mas riguroso por parte de los
tribunales, presumiblemente porque su poder discriminatorio es tan grande y hay
mucho en juego cuando un sospechoso se asocia a la escena del crimen solo a
través de la tipificacién de ADN. O quizas porque (al menos algunos) los tribunales
o los abogados modernos saben mas sobre ciencia que en el pasado.54

A diferencia de muchas técnicas forenses que se desarrollaron empiricamente dentro de la
comunidad forense, con poca base en teoria cientifica o analisis, el analisis de ADN es un
subproducto fortuito de la ciencia de vanguardia. Desde el principio, cientificos eminentes
contribuyeron con su experiencia para garantizar que las pruebas de ADN ofrecidas en un tribunal
fueran validas y confiables,55 y para 1996, la Academia Nacional de Ciencias convocé a dos
comités que emitieron recomendaciones influyentes sobre el uso de la tecnologia de ADN en la
ciencia forense. .56 Como resultado, se aclararon los principios de la estadistica y la genética de
poblaciones relacionados con las pruebas de ADN, los métodos para realizar analisis de ADN y
declarar una coincidencia se volvieron menos subjetivos, y se disefiaron protocolos de garantia y
control de calidad para mejorar el rendimiento del laboratorio.

Aunque algunos tribunales inicialmente se negaron a admitir los resultados de las pruebas
de ADN debido a defectos percibidos,57 las pruebas de ADN ahora se admiten universalmente .

54 4 Faigman et al., op. cit., supranota 1, § 29:35, pag. 41

55 véase, por ejemplo, Estados Unidos v. Yee, 134 FRD 161 (ND Ohio 1991) (audiencias celebradas durante
6 semanas con un total de 12 testigos expertos sobre la admisibilidad de pruebas de ADN); People v. Castro,
545 NYS2d 985 (NY Sup. Ct. 1989) (audiencias celebradas durante 12 semanas con un total de 10 testigos
expertos sobre la admisibilidad de las pruebas de ADN).

56 Consejo Nacional de Investigacion, Comité de Ciencias Forenses del ADN. 1996. La evaluacion de la
evidencia de ADN forense. Washington, DC: Prensa de la Academia Nacional; Consejo Nacional de Investigacién,
Comité de Tecnologia de ADN en Ciencias Forenses. 1992. Tecnologia de ADN en Ciencias Forenses.
Washington, DC: Prensa de la Academia Nacional.

57 Véase Castro, 545 NYS2d en 999 (después de una audiencia previa al juicio, se determiné que la
“evidencia de inclusién de identificacion de ADN” era inadmisible porque “[e]l laboratorio de pruebas fallé en
varios aspectos importantes al utilizar las técnicas y experimentos cientificos generalmente aceptados para
obtener obtener resultados fiables, dentro de un grado razonable de certeza cientifica”). Castro , decidido unos
afos antes de que se dictara la decision de Daubert , aplicé un estandar Frye modificado para determinar la
admisibilidad de las pruebas de ADN. Casos federales posteriores, tanto anteriores como posteriores a Daubert,
sostuvieron que los supuestos errores en el manejo e interpretacién de muestras de ADN especificas no harian
que la evidencia fuera inadmisible como cuestién de derecho, sino que deberian plantearse en el juicio como
factores para que el jurado sopese. determinar la credibilidad de la evidencia de ADN. Véase, por ejemplo,
Estados Unidos v. Jakobetz, 955 F.2d 786, 800 (2d Cir. 1992); Estados Unidos v. Trala, 162 F. Supp. 2d 336,
349 (D. Del. 2001), aff'd, 386 F.3d 536 (3rd Cir. 2004), anulado por otros motivos, 546
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dictada por los tribunales de los Estados Unidos. Cuando se encuentra que 2 perfiles
"coinciden" en una busqueda en la base de datos del Sistema de indice de ADN combinado
(CODIS) de la Oficina Federal de Investigaciones (FBI) utilizando 13 loci de repeticion en
tandem corto (STR), la probabilidad de que los perfiles provengan de diferentes personas es
extremadamente alta. pequena. En otras palabras, suponiendo que las muestras se
recolectaron y analizaron correctamente, un observador puede afirmar con un alto grado de
confianza que los dos perfiles probablemente provienen de la misma persona.

Entre los métodos forenses existentes, se ha demostrado rigurosamente que solo el
andlisis de ADN nuclear tiene la capacidad de demostrar de manera consistente y con un
alto grado de certeza una conexién entre una muestra probatoria y un individuo o fuente
especifica. De hecho, las pruebas de ADN se han utilizado para exonerar a personas que
fueron condenadas como resultado de la aplicacion incorrecta de otras pruebas cientificas
forenses.58 Sin embargo, esto no significa que las pruebas de ADN sean siempre
incuestionables en la sala del tribunal. Puede haber problemas en un caso particular con la
forma en que se recolectd el ADN,59 se examind en el laboratorio60 o se interpret6, como
cuando hay muestras mixtas, cantidades limitadas de ADN o sesgos debido a la interpretacion
estadistica de los datos de perfiles parciales. .61

Los tribunales pudieron someter las pruebas de ADN a una evaluacion rigurosa

Estados Unidos 1086 (2006); Estados Unidos v. Shea, 957 F. Supp. 331, 340-41 (DNH 1997), affd, 159 F.3d 37 (1st
Cir. 1998).

58 Segun The Innocence Project, ha habido 220 exoneraciones de ADN posteriores a la condena en los Estados
Unidos desde 1989. Consulte The Innocence Project, Hoja informativa: Hechos sobre exoneraciones de ADN
posteriores a la condena. Disponible en www.innocenceproject.org/Content/351.
php; véase también BL Garrett. Juzgando la inocencia. 108 columna L. Rev. 55 (2008) (donde se analizan los resultados de un estudio
empirico de los tipos de pruebas defectuosas que se admitieron en mas de 200 casos en los que las pruebas de ADN permitieron
posteriormente exoneraciones posteriores a la condena); pero véase J. Collins y J. Jarvis. 2008. La condena injusta de la ciencia forense.
Informe del Laboratorio Criminalistico . Disponible en www.crimelabreport.com/library/pdf/wrongful_convition.pdf (discutiendo el porcentaje

de acusados exonerados cuyas condenas supuestamente se basaron en ciencia forense defectuosa).

59 Véase, por ejemplo, WC Thompson. Pruebas de ADN en el juicio de OJ Simpson. 67 U. Colo. L.
Rev. 827 (1996) (que detalla la teoria del abogado defensor de que no se siguieron los procedimientos adecuados en la recoleccién o

manejo de las muestras de ADN en varios puntos de la investigacion del asesinato).

60 Véase, por ejemplo, L. Hart. 2003. "Los problemas de DNA Lab arrojan dudas sobre 68 términos de prision”. Los
Angeles Times. 31 de marzo, a las 19; A. Liptak. 2003. “Houston DNA Review aclara a violador convicto y las ondas
en Texas podrian ser enormes”. New York Times. 11 de marzo, en A14; R. Tanner. 2003.

"Laboratorios criminales manchados por la sombra de una duda”. Los Angeles Times. 13 de julio, a las 18.

61 Véase, por ejemplo, Coy v. Renico, 414 F. Supp. 2d 744, 761-63 (ED Mich. 2006) (rechazando la afirmacién del
peticionario de habeas de que se le negd un juicio justo porque las técnicas estadisticas utilizadas para evaluar
muestras mixtas de ADN no eran lo suficientemente confiables); véase también BS Vertedero. 2007. La rareza de los
perfiles de ADN. Annals of Applied Statistics 1(2):358-370 (lo que sugiere que las busquedas masivas de grandes
bases de datos de ADN para resolver casos sin resolver podrian arrojar falsos positivos con cierta regularidad).

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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estandares desde el principio,62 porque el trabajo de base cientifica para el analisis de ADN se
habia establecido fuera del contexto de la aplicacion de la ley. Los Institutos Nacionales de Salud
(NIH) y otras instituciones respetadas financiaron y llevaron a cabo una investigacién basica
extensa, seguida de una investigacion aplicada. Estudios serios sobre andlisis de ADN precedieron
al establecimiento e implementacién de criterios y parametros de “individualizaciéon” para evaluar
el valor probatorio de las alegaciones de individualizacién. Esta historia contrasta marcadamente
con la historia de la investigacién que involucra a la mayoria de las otras disciplinas de las ciencias
forenses, que no se han beneficiado de una investigacién basica extensiva, aplicaciones clinicas,
supervisién federal, gran apoyo financiero del sector privado para la investigacion aplicada y
estandares nacionales de calidad. aseguramiento y control de calidad. El objetivo no es hacer que
otras disciplinas cumplan con los altos estandares del ADN en todos los aspectos; después de
todo, es poco probable que la mayoria de los otros métodos forenses actuales produzcan pruebas
tan discriminatorias como el ADN. Sin embargo, usando a Daubert como guia, lo minimo en lo que
los tribunales deberian insistir de cualquier disciplina forense es en la certeza de que los
profesionales en el campo se adhieren a los estandares exigibles, asegurando que todos y cada
uno de los testimonios o pruebas cientificas admitidos no solo sean relevantes, sino también
confiables.

Disposiciones Judiciales de Cuestiones Relacionadas con la Identificacion de Drogas

A lo largo de los afos, ha habido innumerables instancias en las que los jueces de primera
instancia han evaluado la admisibilidad del testimonio de expertos en relacion con el andlisis de
drogas, ya sea de oficio o de conformidad con las objeciones planteadas por los abogados defensores.
Debido a que las decisiones de los tribunales de primera instancia en estos asuntos a menudo se
resuelven sin opiniones escritas publicadas y sin impugnaciones en la apelacion, no existe una
forma segura de saber con qué frecuencia los jueces de primera instancia niegan la admisibilidad
de las pruebas. En ocasiones, los jueces de primera instancia pueden aceptar objeciones a la
admisibilidad del testimonio de expertos, especialmente en los casos en que la defensa puede
mostrar defectos en los informes de laboratorio fundamentales.63 Pero hay muy pocos casos
denunciados de este tipo.

Ademas de los supuestos defectos en los informes de laboratorio y los procedimientos de
toma de muestras, los tribunales de primera instancia habitualmente consideran si los expertos
poseen las calificaciones necesarias para testificar y, en términos mas generales, si el testimonio
de los expertos es lo suficientemente confiable para ser admitido bajo Dauberty la Regla Federal
de Evidencia 702. Sin embargo , en opiniones publicadas que abordan testimonios de expertos
basados en la identificacion de drogas, los tribunales federales de apelaciones rara vez revocan el juicio

62 Véase el texto supra que acompana la nota 54; ver también Gobierno de VI v. Byers, 941 F. Supp. 513
(DV11996); Estados Unidos v. Jakobetz, 747 F. Supp. 250 (D. Vt. 1990), affd, 955 F.2d 786 (2d Cir. 1992).

6 Véase, por ejemplo, Estados Unidos v. Diaz, 2006 WL 3512032 (ND Cal. 2006).

Este documento es un informe de investigacién presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
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decisiones judiciales que rechazan las impugnaciones de Daubert.64 ;Por qué? En primer lugar, como se
sefalé anteriormente, en los casos en que se excluyan las pruebas en el juicio, no se admitiran apelaciones.
En segundo lugar, la metodologia cientifica que respalda muchas pruebas de deteccién de drogas es sélida.
Esto significa que, independientemente del estandar de revision, la mayoria de las decisiones de los
tribunales de primera instancia resistiran el escrutinio. Finalmente, los tribunales de apelaciones deben gran

deferencia a los fallos de los tribunales de primera instancia sobre cuestiones relacionadas con la admisién
de pruebas.65

La importancia del estandar limitado de revisién se explico claramente en Estados Unidos v. Brown:66

Inmerso en el caso a medida que se desarrolla, un tribunal de distrito estd mas familiarizado
con los detalles procesales y facticos y esta en una mejor posicién para decidir sobre Daubert.
cuestiones. Las reglas relacionadas con los problemas de Daubert no estan calibradas con
precision y deben aplicarse en circunstancias probatorias especificas del caso que a menudo
desafian la generalizacion. Y no queremos denigrar la importancia del juicio y alentar los
recursos de apelacién de las sentencias relativas al testimonio de los peritos. Todo esto
explica por qué la tarea de evaluar la confiabilidad del testimonio de los expertos se
encomienda Unicamente al tribunal de distrito bajo Daubert, y por qué le damos al tribunal de
distrito un margen de maniobra considerable en la ejecucién de su deber. Eso es cierto ya
sea que el tribunal de distrito admita o excluya el testimonio de expertos. Joiner, 522 US en
141-42 (“Un tribunal de apelaciones que aplica una revisién de 'abuso de discrecionalidad' a
los fallos [de Daubert] no puede distinguir categéricamente entre los fallos que permiten el
testimonio de expertos y los fallos que lo rechazan”). Y es cierto cuando el problema de
Daubert determina el resultado.67

Disposiciones judiciales de cuestiones relacionadas con analisis de huellas dactilares

A lo largo de los afos, los tribunales han admitido pruebas de huellas dactilares, a pesar de que estas
pruebas han “llegado a la sala del tribunal sin validacién empirica de la teoria subyacente y/o su aplicacion
particular.”68
En ocasiones, los tribunales parecen asumir que la prueba de las huellas dactilares es irrefutable. Por
ejemplo, en Estados Unidos v. Crisp, el tribunal sefialé que “[s]i bien los principios que subyacen a la

identificacion de huellas dactilares no han alcanzado el

64 Ver, por ejemplo, Estados Unidos v. Moreland, 437 F.3d 424, 430-31 (4th Cir. 2006), cert. denegado,
547 US 1142 (2006); Estados Unidos v. Scalia, 993 F.2d 984, 988-90 (1st Cir. 1993).

Véase, por ejemplo, United States v. Gaskin, 364 F.3d 438, 460 n.8 (2d Cir. 2004) (donde se sostiene que
“cuando una parte cuestiona si una metodologia cientifica sélida proporciona una base para una opinién de
expertos, puede pasar a impedir la admisién de la opinién” bajo Daubert; sin embargo, cuando un demandado
no hace tal mocién y en su lugar estipula la admisibilidad de la opinién pericial, “no puede quejarse en apelacion
de que la opinién carece de fundamento”).

66 415 F.3d 1266 (11th Cir. 2005).
57 Ibid., pp. 1265-66 (alteracion del original) (comillas internas, otras citas internas omitidas).

68 MA Berger. Paradigmas procedimentales para la aplicacion del test de Daubert . 78 Minnesota L. Rev.
1345, 1354 (1994).
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tienen el estatus de ley cientifica, sin embargo, llevan el visto bueno de una fuerte aceptaciéon
general, no solo en la comunidad de expertos, sino también en los tribunales.”69 El tribunal
continué diciendo:

[Alun si tuviéramos un motivo de preocupaciéon mas concreto en cuanto a la
confiabilidad de la identificacién de huellas dactilares, la Corte Suprema enfatizé en
Daubert que “[v]igorigorosos contrainterrogatorios, presentacion de evidencia contraria
e instruccion cuidadosa sobre la carga de la prueba son los medios tradicionales y
apropiados para atacar evidencia inestable pero admisible”. Daubert, 509 US en 596.
En dltima instancia, llegamos a la conclusion de que, si bien seria bienvenida una
mayor investigacién sobre el analisis de huellas dactilares, “posponer la utilizacion
actual en los tribunales de este identificador forense basico en espera de dicha
investigacion seria convertir lo mejor en enemigo de lo bueno. 70

Opiniones de este tipo han suscitado fuertes criticas:

[M]uchas decisiones sobre huellas dactilares de los Ultimos afios. . . mostrar una
notable falta de comprensién de ciertos principios basicos del método cientifico. Corte
tras corte, por ejemplo, [ha] repetido la afirmacién de que las huellas dactilares
cumplieron con el criterio de prueba de Daubert en virtud de haber sido probadas por
el proceso contradictorio durante los Gltimos cien afios. Esta declaracion tonta es
producto de la percepcién de los tribunales de la incomprensibilidad de limitar o excluir
realmente la evidencia de las huellas dactilares. Tal perspectiva aquiet6 sus facultades
criticas. También transformé su estandar de admisibilidad en uno permisivo de
Daubert , al menos para esa subcategoria de experiencia.71

Esta es una critica reveladora, especialmente cuando se comparan las decisiones judiciales
que han buscado un escrutinio riguroso de la tipificacion del ADN con las decisiones que han
aplicado estandares de revisién menos estrictos en casos que involucran pruebas de huellas
dactilares.

Al sostener que la evidencia de huellas dactilares satisfizo los estandares de confiabilidad
y relevancia de Daubert para la admisibilidad, la decisién del Cuarto Circuito en Crisp sefial6
con aprobacién que “el Séptimo Circuito [en Estados Unidos v. Havvard, 260 F.3d 597 (7th
Cir. 2001)] determiné que Daubert El factor de "indice de error conocido" se cumplié porque
el experto en Havvard
habia testificado que la tasa de error para la comparacion de huellas dactilares era
‘esencialmente cero”. 72 Esta declaracion parece exagerar el testimonio del experto en
Havvardy alimenta la idea errénea de que la disciplina forense

69 324 F.3d 261, 268 (4th Cir. 2003).

70 pid., pp. 269-70 (segunda alteracion del original) (otras citas internas omitidas).
71 1 Faigman et al., op. cit., supranota 1, § 1:1, pag. 4; véase también JJ Koehler. Tasas de error de huellas
dactilares y pruebas de competencia: qué son y por qué son importantes. 59 Hastings LJ 1077 (2008).

72 324 F.3d en 269 (citando a Havvard, 260 F.3d en 599).
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de huellas dactilares es infalible. La opinién de Havvard en realidad describié el testimonio
del experto de la siguiente manera:

[El experto] testificé que la tasa de error para la comparacién de huellas dactilares
es esencialmente cero. Aunque admitié que existe un pequefio margen de error
debido a las diferencias en los examinadores individuales, opiné que este riesgo se
minimiza porque las identificaciones impresas generalmente se confirman a través
de la revision por pares. [El experto] reconocié que los examinadores de huellas
dactilares no han adoptado un estandar Unico para determinar cuando una huella
dactilar latente fragmentaria es suficiente para permitir una comparacion, pero
sugirié que la naturaleza Unica de las huellas dactilares es contraria a la intuicion
para establecer tal estandar y que a través de Por experiencia, cada examinador
desarrolla un nivel de comodidad para decidir qué cantidad de una impresion
fragmentada es necesaria para permitir una comparacion.73

Esta descripcion del testimonio equivoco del experto cuestiona cualquier afirmacion de
que la prueba de las huellas dactilares es infalible.

La decision en Crisp también sefial6 que “[l]a identificacion de huellas dactilares ha
sido admisible como evidencia confiable en juicios penales en este pais desde al menos
1911.”74 Sin embargo, el tribunal no sefalé estudios que respaldaran la confiabilidad de
la evidencia de huellas dactilares. Cuando aparecié por primera vez el ADN forense, a
veces se le llamaba “huellas dactilares de ADN” para sugerir que era tan fiable como la
huella dactilar, que entonces se consideraba la principal ciencia de identificacién y que
producia resultados irrefutables de manera constante. Sin embargo, durante el esfuerzo
por validar las pruebas de ADN para su uso en los tribunales, se hizo evidente que se
habian llegado a suposiciones sobre las pruebas de huellas dactilares sin que se
concediera el escrutinio cientifico al ADN. Cuando la Corte Suprema decidié Daubert en
1993, con su énfasis en la validacion, los comentaristas legales dirigieron su atencién a
las huellas dactilares y comenzaron a cuestionar si los expertos podian comparar y atribuir
las huellas dactilares con una tasa de error cero como afirmé el experto del FBI en
Havvard, y si los expertos deberian se le permitira testificar y hacer estas afirmaciones en
ausencia de estudios confirmatorios. Como se sefiald anteriormente, la mayoria de estos
desafios han fallado hasta ahora, pero las preguntas persisten.

El caso Brandon Mayfield de 2004 reavivé el debate sobre las huellas dactilares
evidencia. La cronologia de los hechos en el caso Mayfield es la siguiente:

I Havvard, 260 F.3d en 599. La decisién de Havvard es duramente criticada por 1 Faigman et al.,
Op. cit., supranota 1, § 1:30 86-89.

" Crisp, 324 F.3d en 266. La decision cita una serie de otras referencias legales, incluidas, entre otras:
People v. Jennings, 96 NE 1077 (1911); JL Mnookin. Evidencia de huellas dactilares en una era de perfiles de
ADN. 67 arroyo. L. Rev. 13 (2001) (discutiendo la historia de la evidencia de identificacién de huellas dactilares).
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11 de marzo de 2004: terroristas detonan bombas en varios trenes en Madrid,
Espafa, matando a aproximadamente 191 personas e hiriendo a miles mas,
incluidos varios ciudadanos estadounidenses.

6 de mayo de 2004: Brandon Bieri Mayfield, un abogado civil y de inmigracién de 37
afios que ejerce en Portland, Oregdn, es arrestado como testigo material con
respecto a la investigacion de un gran jurado federal sobre ese atentado. Una
declaracion jurada firmada por el agente especial del FBI Richard K. Werder,
presentada en apoyo de la solicitud del gobierno para la orden de arresto de testigos
materiales, [afirma] que la huella dactilar de Mayfield se ha encontrado en una bolsa
en Espafa que contiene dispositivos de detonacion similares a los utilizados en los
atentados, y que tiene que ser detenido para que no pueda huir antes de que el gran
jurado tenga la oportunidad de obtener su testimonio.

24 de mayo de 2004: El gobierno anuncia que el FBI se equivocé en su identificacién
de Mayfield y toma medidas para desestimar el procedimiento de testigo material.75

En marzo de 2006, la Oficina del Inspector General del Departamento de Justicia
de EE. UU. emiti6 un analisis exhaustivo de como ocurrié la identificacion errénea.76
Y en noviembre de 2006, el gobierno federal acord6 pagar a Mayfield $2 millones por
su encarcelamiento injusto en relacién con el Atentados terroristas con bombas en
Madrid en 2004.77 El caso Mayfield y el informe resultante del Inspector General
seguramente sefalan precaucién contra suposiciones simples y no verificadas sobre
la confiabilidad de la evidencia de huellas dactilares.

En Maryland v. Rose, un juez de primera instancia del estado de Maryland
concluyé que el proceso de Andlisis, Comparacion, Evaluacién y Verificacion (ACE-V)
(consulte el Capitulo 5) de identificacién de huellas latentes no se basa en una base
factica confiable.78 La opinién entré en detalles considerables sobre la falta de tasas
de error, la falta de investigacion y el potencial de sesgo. El juez dictaminé que el
Estado no podia ofrecer testimonio de que alguna huella dactilar latente coincidiera
con las huellas dactilares del acusado. El juez también sefnald que, debido a que el caso involucraba

75 ST Wax y CJ Schatz. 2004. Multitud de errores: El caso Brandon Mayfield. E/ campedn. septiembre-octubre,
péag. 6. Los hechos del caso y los reclamos legales de Mayfield contra el gobierno se informan en su totalidad en
Mayfield v. Estados Unidos, 504 F. Supp. 2d 1023 (D. O. 2007).

76 Oficina del Inspector General, Division de Supervision y Revisién, Departamento de Justicia de EE.UU. 2006.
Una revisién del manejo del caso Brandon Mayfield por parte del FBI. Disponible en www.
usdoj.gov/oig/special/s0601/exec.pdf.

77 E. Lichtblau. 2006. “Estados Unidos pagara $2 millones a un abogado encarcelado injustamente”. Nueva York
Veces. 30 de noviembre, en A18.

78 Maryland v. Rose, Caso No. K06-0545, mem. Op. en 31 (Balt. County Cir. Ct. 19 de octubre de 2007) (que
sostiene que la metodologia ACE-V de identificacion de huellas dactilares latentes era “un procedimiento de
identificacién subjetivo, no probado y no verificable que pretende ser infalible” y, por lo tanto, determina que la
evidencia de huellas dactilares era inadmisible). El proceso ACE-V se describe en el Capitulo 5.
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la posibilidad de la pena de muerte, la fiabilidad de las pruebas ofrecidas contra el
acusado era de vital importancia.79

Las mismas preocupaciones citadas por el juez en Maryland v. Rose pueden
plantearse con respecto a otras técnicas forenses que carecen de validacién cientifica y
pruebas cuidadosas de confiabilidad.

Disposiciones judiciales de cuestiones relativas a otras disciplinas forenses

La revision de las opiniones judiciales informadas revela que, al menos en los casos
penales, la evidencia de la ciencia forense no se examina de manera rutinaria de
conformidad con el estandar de confiabilidad enunciado en Daubert. La Corte Suprema
en Daubert indic6 que el tema del testimonio de un experto debe ser el “conocimiento
cientifico”, lo que implica que dicho conocimiento se basa en métodos cientificos, para
garantizar que “la confiabilidad de las pruebas se base en la validez cientifica”. Se admite
que el estandar es “flexible”, pero eso no le quita sentido. Cualquier lectura razonable de
Daubert sugiere fuertemente que, cuando se enfrentan a pruebas forenses, “los jueces
de primera instancia deben asegurarse de que todos y cada uno de los testimonios o
pruebas cientificas admitidos no solo sean relevantes, sino también fiables”. Sin embargo,
como sugieren los casos informados, Daubert ha hecho poco para mejorar el uso de la
evidencia cientifica forense en los casos penales.

Durante afos en la comunidad cientifica forense, el argumento dominante en contra
de la regulacion de los expertos fue que cada vez que un cientifico forense entra

en la sala de un tribunal, su trabajo es revisado y examinado enérgicamente por el
abogado contrario. En ocasiones, un cientifico forense puede cometer un error en

el laboratorio criminalistico, pero el crisol del contrainterrogatorio en la sala del tribunal

79 La profesora Jennifer Mnookin también ha destacado una preocupacién importante sobre “las dimensiones retéricas
del testimonio. . . proporcionada en la corte” por miembros de la comunidad de huellas dactilares: en la actualidad, los
examinadores de huellas dactilares suelen testificar en el lenguaje de certeza absoluta. Tanto los fundamentos conceptuales

como las normas profesionales de la huella dactilar latente prohiben que los expertos testifiquen sobre la
identificacién a menos que se crean seguros de que han hecho una coincidencia correcta. Por lo tanto, los expertos
solo hacen lo que denominan identificaciones "positivas" o "absolutas", es decir, afirman que han hecho coincidir la
huella latente con la Unica persona en todo el mundo cuya yema del dedo podria haberla producido. De hecho, si un
examinador de huellas dactilares testifica por su propia iniciativa que una coincidencia es meramente "probable" o
"posible” o "creible", en lugar de segura, jposiblemente podria estar sujeta a una sancién disciplinaria! Dada la falta
general de pruebas de validez para la toma de huellas dactilares; la relativa escasez de pruebas de competencia
dificiles; la falta de un modelo de toma de huellas dactilares estadisticamente valido; y la falta de estandares validados
para declarar una coincidencia, tales afirmaciones de confianza absoluta y cierta en la identificacién son injustificadas,
producto de la arrogancia mas que del conocimiento establecido. Por lo tanto, para pasar el escrutinio de Daubert,
los expertos en identificacion de huellas dactilares deben exhibir un mayor grado de humildad epistemoldgica.

Las afirmaciones de identificaciéon "absoluta" y "positiva" deben reemplazarse por afirmaciones mas modestas
sobre el significado y la importancia de una "coincidencia".

JL Mnookin. 2008. La validez de la identificacién de huellas dactilares latentes: Confesiones de una huella
dactilar moderada. Derecho, Probabilidad y Riesgo 7(2):127; ver también Koehler, supra nota 71.
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lo expondria en el juicio. Este "crisol", sin embargo, resulté ser completamente ineficaz.

A diferencia de las impugnaciones civiles extremadamente bien litigadas, la impugnacion
del acusado penal suele ser superficial. Incluso cuando se atacan las ciencias forenses
mas vulnerables (microscopia de cabello, marcas de mordeduras y escritura a mano), los
tribunales afirman rutinariamente la admisibilidad citando decisiones anteriores en lugar
de hechos establecidos en una audiencia. Los abogados defensores generalmente fallan
en construir un desafio con testigos apropiados y nuevos datos. Por lo tanto, incluso si
estan inclinados a montar un desafio Daubert, carecen de los conocimientos y habilidades
necesarios, asi como de los fondos, para tener éxito.80

Las decisiones informadas que tratan sobre disposiciones judiciales de tipo Daubert
parecen confirmar esta evaluacion. Como se sefialé anteriormente, los tribunales a
menudo “afirman la admisibilidad citando decisiones anteriores en lugar de hechos

establecidos en una audiencia”. Muchas pruebas forenses, incluidas, por ejemplo, marcas
de mordeduras81 e identificaciones de armas de fuego y marcas de herramientas82, se introducen en

80 Neufeld, supra nota 44, en S109, S110.

81 No hay nada que indique que los tribunales revisen las pruebas de marcas de mordeduras de conformidad con el
estandar de confiabilidad de Daubert . Ver, por ejemplo, Milone v. Camp, 22 F.3d 693, 702 (7th Cir. 1994) (negando la
peticién de habeas después de encontrar, en parte, que la inclusién del testimonio de marcas de mordeduras contra el
acusado no le habia negado un juicio justo, y declarando que “mientras que la ciencia de la odontologia forense podria
haber estado en su infancia en el momento del juicio... ciertamente hay algun valor probatorio al comparar la denticién
de un acusado con las marcas de mordeduras encontradas en la victima”). Dos casos recientes podrian, a primera
vista, parecer indicar que los tribunales estaban comenzando a evaluar seriamente la credibilidad general del testimonio
de marcas de mordeduras, pero de hecho no es asi. En Burke v. Town of Walpole, 405 F.3d 66 (1st Cir. 2005), el
tribunal negé el juicio sumario a los oficiales de policia en una accién 42 USC § 1983 donde la evidencia de ADN
exculpatoria que contradecia directamente la evidencia de marca de mordedura inculpatoria fue “intencional o
intencionalmente”. imprudentemente retenido del oficial que en realidad estaba preparando la solicitud de orden judicial”,
ibid., pag. 84, lo que resulté en el encarcelamiento injusto del peticionario durante 41 dias. Sin embargo, el tribunal de
Burke rechaz6 la afirmacion del peticionario de que la inclusién de pruebas de marcas de mordeduras en la orden de
arresto habia demostrado un "desprecio imprudente por la verdad”, porque el método generalmente no era confiable.
Ibid., pags. 82-83. En Ege v.

Yukins, 380 F. Supl. 2d 852 (ED Mich. 2005), affd en parte y rev'd en parte, 485 F.3d 364 (6th Cir. 2007), el tribunal
concedio la peticién de habeas de un acusado cuya condena se basé en gran parte en testimonio de marca de
mordedura de un testigo experto desacreditado mas tarde. Pero la disposiciéon en Ege se basé principalmente en las
fallas de un "testigo particular y su testimonio particular", no en una evaluacion judicial de "las deficiencias mas
generales del campo [de la marca de mordedura] ".

4 Faigman y otros, op. cit., supra nota 1, § 36:6, pag. 662

82 Hay poco que indique que los tribunales revisan las pruebas de armas de fuego de conformidad con el estandar
de confiabilidad de Daubert . Véase, por ejemplo, United States v. Hicks, 389 F.3d 514 (5th Cir. 2004) (que confirma la
condena del acusado después de determinar, en parte, que no fue un abuso de discrecion por parte del tribunal admitir
testimonio sobre comparaciones de casquillos de proyectiles por parte del experto en armas de fuego del gobierno);
Estados Unidos v. Foster, 300 F. Supp. 2d 375 (D. Md. 2004) (negando la mocién del acusado para excluir el testimonio
de expertos en armas de fuego). Sin embargo, varios jueces federales de primera instancia han sometido el testimonio
de expertos en armas de fuego a un analisis riguroso bajo la direccién de Daubert. En Estados Unidos v. Monteiro, 407
F. Supp. 2d 351 (D. Mass. 2006), el juez Saris concluyé que el testimonio de identificacion de marcas de herramientas era

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Foltdaahieve Tiranstatiechioys&xo g Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

108 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

juicios penales sin ninguna validacién cientifica significativa, determinacion de
tasas de error o pruebas de confiabilidad para explicar los limites de la disciplina.
Una decision judicial reciente destaca el problema. En Estados Unidos v.

Green, el juez Gertner reconocié que el testimonio de identificacion de marcas
de herramientas no deberia considerarse admisible bajo Daubert. 83 Pero el
juez senalé que “el problema para la defensa es que todos los tribunales
posteriores a Daubert han admitido este testimonio, a veces sin ninguna revision
de busqueda, y mucho menos una audiencia”. 84 El juez Gertner permitié que

el perito de la fiscalia describiera las similitudes . entre los casquillos en cuestion,
pero le prohibi6 declarar que habia una coincidencia definitiva. Obviamente,
sintiéndose obligado por el precedente del circuito, el juez declaré:

De mala gana [admito la evidencia] debido a mi confianza en que cualquier otra
decisién sera rechazada por los tribunales de apelacion, a la luz de los precedentes
en todo el pais, independientemente de los hallazgos que haya hecho. Si bien
reconozco que el estandar de Daubert-Kumho no requiere la perfeccion ilusoria de
un programa de television (CSI, esto no lo fue), cuando la libertad pende de un hilo
y, en el caso de los acusados que enfrentan la pena de muerte, la vida mismo—
los estandares deben ser més altos que los que se cumplieron en este caso, y que
los que se han impuesto en todo el pais. Cuantos mas tribunales admitan este tipo
de evidencia de marca de herramienta sin requerir documentacion, pruebas de
competencia o evidencia de confiabilidad, mas practicas descuidadas perduraran;
deberiamos exigir mas.85

“[L]a realidad innegable es que la comunidad de la ciencia forense

generalmente admisible bajo Daubert, pero excluyé el testimonio especifico en cuestion, porque los expertos no documentaron
adecuadamente su base para la identificacién, y porque un examinador independiente no habia verificado las conclusiones

de los expertos. Asimismo, en Estados Unidos v. Diaz, No.

05-CR-167, 2007 WL 485967, en *14 (ND Cal. 12 de febrero de 2007), el juez Alsup permiti6 el testimonio de identificacion

de armas de fuego bajo Daubert, pero impidié que los expertos testificaran sobre sus conclusiones “con exclusién de todas

las deméas armas de fuego”. en el mundo” y solo permitia el testimonio “hasta un grado razonable de certeza”. Cf. Estados
Unidos v. Glynn, 578 F. Supp. 2d 569 (SDNY 2008), donde el juez Rakoff excluy6 el testimonio de que una bala y casquillos
provenian de un arma de fuego vinculada al acusado “hasta un grado razonable de certeza balistica”, porque “cualquiera

que sea el nombre del andlisis de identificacion balistica, no podria podria llamarse ‘ciencia”™. Sin embargo, el juez dictamind
que, aunque inadmisible bajo Daubert, el testimonio de que la evidencia era “mas probable que no” del arma de fuego era

admisible bajo la Regla Federal de Evidencia 401. Véase también Green, 405 F. Supp. . 2d 104, discutido en el texto.

83 405 F. Supl. 2d en 107-08.
84 Ibid., p. 108.
85 Ibid., pag. 109 (se omiten las notas al pie). “La jurisprudencia sobre la admisibilidad de la prueba pericial de
identificacion de marcas de herramientas y de armas de fuego esta tipificada por decisiones que admiten tal testimonio con
poca, y generalmente ninguna, referencia a la autoridad legal mas alla de la 'discrecion' amplia y una habil elusion de
cualquier deber judicial de asegurar que Las afirmaciones de los expertos son validas. Los tribunales de apelacién remiten a
los tribunales de primera instancia, y los tribunales de primera instancia remiten a los jurados. Los tribunales de apelacion
posteriores simplemente remiten a los tribunales de apelacion anteriores”. 4 Faigman y otros, op. cit., supra nota 1, § 34:5, pag. 589.
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profesionales no ha hecho tanto como razonablemente podria haber hecho para
establecer la validez de su enfoque o la precision de las conclusiones de sus
profesionales”,86 y los tribunales han sido “totalmente ineficaces” al abordar este
problema.87

CONCLUSION

Proféticamente, la decision de Daubert observd que “existen diferencias
importantes entre la busqueda de la verdad en la sala del tribunal y la busqueda de
la verdad en el laboratorio. Las conclusiones cientificas estan sujetas a revision
perpetua. La ley, por otro lado, debe resolver las disputas de manera definitiva y rapida.”88
Pero debido a que las partes acusadas en casos penales son condenadas sobre la
base del testimonio de expertos en ciencias forenses, mucho depende de si las
pruebas ofrecidas son confiables. Ademas, ademas de proteger a personas
inocentes de ser condenadas por delitos que no cometieron, también buscamos
proteger a la sociedad de personas que han cometido actos delictivos. Los
funcionarios encargados de hacer cumplir la ley y los miembros de la sociedad a
los que sirven deben estar seguros de que las técnicas forenses son fiables. Por lo
tanto, debemos limitar el riesgo de que los tribunales aprueben la confiabilidad de
ciertas metodologias de ciencia forense antes de que las técnicas se hayan
estudiado adecuadamente y se haya verificado su precision. “[N]Jinguna razén
evidente por la que la investigacion [rigurosa, sistematica'] seria inviable” . porque
hacerlo probablemente “exigiria mas a modo de validacién de lo que las disciplinas
pueden ofrecer actualmente”. 90

Algunos juristas piensan que, “[a]l paso del tiempo, si Daubert no llega

86 Mnookin, op. cit., supra nota 79.
87 Neufeld, op. cit., nota 44 supra , pag. S109. En Verde, 405 F. Supl. 2d en 109 n.6, el juez Gertner también sefiald
que:
[L]as reexaminaciones recientes de testimonios forenses relativamente establecidos han producido resultados
sorprendentes. Saks y Koehler, por ejemplo, informan que los errores de las pruebas forenses fueron
responsables de las condenas erréneas en el 63 % de los 86 casos de exoneracién por ADN informados por el
Proyecto Inocencia en la Facultad de Derecho de Cardozo. Michael Saks y Jonathan Koehler, El préximo cambio
de paradigma en la ciencia de la identificacion forense, 309 Science 892 (2005). Esto solo refuerza la importancia
de un andlisis cuidadoso del testimonio de los expertos en este caso.

Véase también SR Gross, Convicting the Innocent (U. Mich. Law Sch. Pub. Law & Legal Theory Working Paper Series,
Working Paper No. 103, 2008). Disponible en http://papers.ssrn.com/
sol3/papers.cfm?abstract_id=1100011 (proximamente en Annual Review of Law & Social Sci ence 2008).

88 Daubert contra Merrell Dow Pharm., Inc., 509 US 579, 596-97 (1993).

89 . Griffin y DJ LaMagna. 2002. Desafios de Daubert a la evidencia forense: Balistica
siguiente en la linea de fuego. El campedn. Septiembre-Octubre:21.

90 Ibid. Véase, por ejemplo, Crisp, 324 F.3d en 270.
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para ser diluido o distorsionado, . . . los tribunales apreciaran cada vez mas su poder y
flexibilidad para evaluar el testimonio de expertos ofrecido”. 91 Sin embargo, al menos con
respecto a los casos penales, esto puede reflejar una evaluacion poco realista del problema.
“Parece que la principal dificultad es que se ha confiado en muchas técnicas [de la ciencia
forense] durante tanto tiempo que los tribunales pueden mostrarse reacios a repensar su papel
en el proceso judicial. . -+ En muchas areas forenses,
efectivamente no existe ninguna investigacion que apoye la practica.”92

Como indica la discusion en este capitulo, el proceso contradictorio relacionado con la
admision y exclusion de evidencia cientifica no es adecuado para la tarea de encontrar la
“verdad cientifica”. El sistema judicial esta sobrecargado, entre otras cosas, por jueces y
abogados que generalmente carecen de la experiencia cientifica necesaria para comprender
y evaluar pruebas forenses de manera informada, jueces de primera instancia (sentados solos)
que deben decidir cuestiones probatorias sin el beneficio de colegas judiciales y a menudo
con poco tiempo para una extensa investigacion y reflexion, y la naturaleza altamente deferente
de la revision de apelacién otorgada a los fallos Daubert de los tribunales de primera instancia .
Ademas, el sistema judicial incorpora un enfoque de adjudicacién caso por caso que no es
adecuado para abordar los problemas sistematicos en muchas de las diversas disciplinas de
la ciencia forense. Dadas estas realidades, existe una tremenda necesidad de que la
comunidad cientifica forense mejore. La revision judicial, por si sola, no curara las debilidades
de la comunidad cientifica forense.93 El desarrollo de la investigacion cientifica, la capacitacion,
la tecnologia y las bases de datos asociadas con el andlisis de ADN han sido el resultado del
apoyo federal sustancial y constante tanto para la investigacion académica como para los
programas que emplean Técnicas de analisis de ADN. Se debe brindar un apoyo similar a
todas las disciplinas cientificas forenses creibles si se quiere que alcancen los grados de
confiabilidad necesarios para cumplir los objetivos de la justicia. Con méas y mejores programas
educativos, laboratorios acreditados, médicos forenses certificados, principios y procedimientos
operativos sélidos e investigaciones serias para establecer los limites y las medidas de
desempefio en cada disciplina, los expertos en ciencias forenses podran analizar mejor las
pruebas e informar sus hallazgos de manera coherente. en los tribunales Sin embargo, la
situacién actual es muy deficiente, tanto por las limitaciones del sistema judicial como por los
muchos problemas que enfrenta la comunidad cientifica forense.

91 1 Faigman y otros, op. cit., supranota 1, § 1:1, pag. 5 n. 9.

92 Ibid. § 1:30, pag. 85 (se omiten las notas al pie).

93 Véase JL Mnookin. Prueba pericial, partidismo y competencia epistémica. 73 arroyo.
L. Rev. 1009, 1033 (2008) (“[M]ientras tengamos nuestro sistema contradictorio en gran parte de su forma
actual, inevitablemente estaremos atrapados con enfoques de evidencia pericial que son imperfectos,
conceptualmente insatisfactorios y Bien puede ser que la verdadera leccion sea esta: aquellos que creen que
alguna vez podriamos resolver por completo, en lugar de manejar imperfectamente, las profundas tensiones
estructurales que rodean tanto el partidismo como la competencia epistémica que impregnan el uso de evidencia
cientifica dentro de nuestro sistema legal. casi seguro que estan destinados a la decepcion”).
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Los principios de la ciencia 'y
Interpretacion de datos cientificos

El método cientifico se refiere al conjunto de técnicas para investigar
fenémenos, adquirir nuevos conocimientos o corregir e integrar conocimientos
previos. Se basa en la recopilacién de evidencia observable, empirica y
medible sujeta a principios especificos de razonamiento.

Isaac Newton (1687, 1713, 1726)
“Reglas para el estudio de la filosofia natural”,
Principios Matematicos de la Filosofia Natural

La ciencia forense en realidad es una amplia gama de disciplinas, como se vera en
el proximo capitulo. Cada uno tiene sus propios métodos y practicas, asi como sus
fortalezas y debilidades. En particular, cada uno varia en su nivel de desarrollo cientifico
y en el grado en que sigue los principios de la investigacion cientifica. La adherencia a
los principios cientificos es importante por razones concretas: permiten la inferencia
confiable del conocimiento a partir de informacién incierta, exactamente el desafio que
enfrentan los cientificos forenses.

Por lo tanto, la confiabilidad de los métodos de la ciencia forense mejora enormemente

cuando se siguen esos principios. Como se observa en el Capitulo 3, la admision por

ley de pruebas forenses en los juicios penales y su confianza en ellas depende en gran

medida de (1) la medida en que una disciplina de las ciencias forenses se base en una

metodologia cientifica fiable, que conduzca a analisis precisos de las pruebas e informes

adecuados de los hallazgos y (2) la medida en que los profesionales de las disciplinas

de las ciencias forenses que se basan en la interpretacion humana adoptan

procedimientos y estdndares de desempefno que protegen contra el sesgo y el error. En

este capitulo se analizan las formas en que la ciencia aborda de manera mas general esos objetivos.

111
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PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL METODO CIENTIFICO

El método cientifico supone que los eventos ocurren en patrones consistentes que
pueden entenderse a través de una comparacion cuidadosa y un estudio sistematico.
El conocimiento se produce a través de una serie de pasos durante los cuales los datos se
acumulan metédicamente, se evallan las fortalezas y debilidades de la informacién y se
infiere el conocimiento sobre las relaciones causales. En el proceso, los cientificos también
desarrollan una comprension de los limites de ese conocimiento (como la precision de las
observaciones), la naturaleza inferida de las relaciones y las suposiciones clave detras de las
inferencias. Las hipétesis se desarrollan, se comparan con los datos y se respaldan o refutan.

Los cientificos observan, prueban y modifican continuamente el cuerpo de conocimiento.
En lugar de reclamar la verdad absoluta, la ciencia se acerca a la verdad a través de
descubrimientos revolucionarios o de forma incremental, al probar teorias repetidamente.
La evidencia se obtiene a través de observaciones y mediciones realizadas en el entorno
natural o en el laboratorio. En el laboratorio, los cientificos pueden controlar y variar las
condiciones para aislar efectos exclusivos y asi comprender mejor los factores que influyen
en ciertos resultados. Por lo general, los experimentos u observaciones deben llevarse a cabo
en una amplia gama de condiciones antes de poder comprender las funciones de factores,
patrones o variables especificos. Los métodos para reducir los errores son parte del disefio
del estudio, por lo que, por ejemplo, el tamafo del estudio se elige para proporcionar el poder
estadistico suficiente para sacar conclusiones con un alto nivel de confianza o para
comprender los factores que pueden confundir los resultados. A lo largo de las investigaciones
cientificas, el investigador debe estar tan libre de sesgo como sea posible, y se implementan
précticas para detectar sesgos (como los de las mediciones, la interpretacion humana) y
minimizar sus efectos en las conclusiones.

En dltima instancia, el objetivo es construir explicaciones ("teorias") de fenémenos que
sean consistentes con principios cientificos amplios, como las leyes de la termodindmica o de
la seleccion natural. Estas teorias, y las investigaciones de ellas a través de experimentos y
datos observados, se comparten a través de conferencias, publicaciones e interacciones
colegiadas, que empujan al cientifico a explicar su trabajo con claridad y que plantean
preguntas que podrian no haber sido consideradas. El proceso de compartir datos y resultados
requiere un mantenimiento de registros cuidadoso, revisado por otros. Ademas, la necesidad
de credibilidad entre pares impulsa a los investigadores a evitar conflictos de intereses. La
aceptacién del trabajo se produce a medida que los resultados y las teorias se mantienen,
incluso bajo el escrutinio de los compareros, en un entorno que fomenta el sano escepticismo.
Ese escrutinio podria extenderse a la reproduccion independiente de los resultados o
experimentos disefiados para probar la teoria bajo diferentes condiciones. A medida que los
datos y las teorias adquieren credibilidad, se aceptan como hechos establecidos y se
convierten en el “andamiaje” sobre el que se construyen otras investigaciones.
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Esta descripcion de cémo la ciencia crea nuevas teorias ilustra elementos clave de
la buena préctica cientifica: precision al definir términos, procesos, contexto, resultados y
limitaciones; apertura a nuevas ideas, incluidas la critica y la refutacion; y protecciones
contra el sesgo y la exageracion (ir mas alla de los hechos). Aunque estos elementos se
han discutido aqui en el contexto de la creacion de nuevos métodos y conocimientos, los
mismos principios se aplican cuando se aplican procesos o conocimientos conocidos. En
el trabajo cientifico forense del dia a dia, el proceso de formulacién y prueba de hipétesis
se reemplaza con la preparacion y el analisis cuidadosos de las muestras y la
interpretacion de los resultados. Pero ese trabajo aplicado, si se hace bien, todavia exhibe
las mismas caracteristicas distintivas de la ciencia basica: el uso de métodos validados y
el cuidado al seguir sus protocolos; el desarrollo de documentacion cuidadosa y adecuada;
la evitacién de sesgos; e interpretacién conducida dentro de las limitaciones de lo que la
ciencia permitira.

Validacion de nuevos métodos

Una tarea particular de la ciencia es la validacién de nuevos métodos para determinar
su confiabilidad bajo diferentes condiciones y sus limitaciones.
Dichos estudios comienzan con una hipétesis clara (p. €j., “el nuevo método X puede
asociar de manera confiable la evidencia biolégica con su fuente”). Un experimento
imparcial esta disefiado para proporcionar datos Utiles sobre la hipétesis. Esos datos
(mediciones recopiladas a través de observaciones metodicas prescritas bajo condiciones
bien especificadas y controladas) luego se analizan para respaldar o refutar la hipotesis.
Los umbrales para apoyar o refutar la hipétesis se articulan claramente antes de ejecutar
el experimento. Los resultados mas importantes de tal estudio de validacion son (1)
informacion acerca de si el método puede o no discriminar la hipétesis de una alternativa,
y (2) evaluaciones de las fuentes de errores y sus consecuencias en las decisiones
arrojadas por el método. Estos dos resultados se combinan para brindar precisiéon y
claridad sobre lo que significa "asociar de manera confiable".

Para un método que no ha sido objeto de un estudio extenso previo, un investigador
puede disefiar un experimento amplio para ayudar a obtener conocimiento sobre su
desempefio bajo una variedad de condiciones. Luego, esos datos se analizan en busca
de patrones subyacentes que puedan ser Utiles para planificar o interpretar las pruebas
que utilizan el nuevo método. En otras situaciones, ya se ha formulado un proceso a partir
de datos experimentales, conocimientos y teoria existentes (p. ej., “los marcadores
biolégicos A, B 'y C se pueden usar en investigaciones forenses de ADN para emparejar
la evidencia con el sospechoso”).

Para confirmar la validez de un método o proceso para un proposito particular
(por ejemplo, para una investigacion forense), se deben realizar estudios de validacion.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) y la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC) desarrollaron un documento conjunto,
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“Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracién” (comUnmente conocida como “ISO 17025”), que incluye una lista bien establecida
de técnicas que pueden usarse, solas o0 en combinacién, para validar un método:

«calibracién usando estandares de referencia o materiales de referencia;

scomparacion de los resultados obtenidos con otros métodos;

ecomparaciones entre laboratorios;

evaluacion sistematica de los factores que influyen en el resultado; y

evaluacién de la incertidumbre de los resultados basada en la comprension cientifica
de los principios tedricos del método y la experiencia practica.1

Un paso critico en tales estudios de validacion es su publicacién en revistas revisadas
por pares, para que los expertos en el campo puedan revisar, cuestionar y verificar la
repetibilidad de los resultados. Estas publicaciones deben incluir declaraciones claras de las
hipétesis bajo estudio, asi como detalles suficientes sobre los experimentos, los datos
resultantes y el andlisis de datos para que los estudios puedan ser replicados. La replicacion
expondra no solo fuentes adicionales de variabilidad sino también otros aspectos del proceso,
lo que conducira a una mayor comprension y conocimiento cientifico que se puede utilizar para
mejorar el método.

Los métodos que se especifican con mas detalle (como el andlisis de ADN, donde se comparan
loci genéticos particulares) tendran mayor credibilidad y también son mas susceptibles de
mejora sistematica que aquellos que se basan mas en los juicios del investigador.

La validacion de los resultados a lo largo del tiempo aumenta la confianza. Ademas, la
cultura cientifica fomenta el cuestionamiento y la mejora continua.

Por lo tanto, la comunidad cientifica relevante continta verificando que los resultados
establecidos alin se mantengan bajo nuevas condiciones y que se mantengan frente a nuevos
conocimientos. La participacién de los investigadores estudiantes de posgrado en la
investigacion cientifica contribuye en gran medida a esta diligencia, porque parte de su
educacion es leer con atencién y cuestionar los llamados métodos establecidos.

Esta cultura conduce a un reexamen continuo de la investigacién anterior y, por lo tanto, a un
mayor conocimiento.

En el caso del andlisis de ADN, los estudios han evaluado la precision, confiabilidad e
incertidumbres de los métodos. Este conocimiento se ha utilizado para definir procedimientos
estandar que, cuando se siguen, conducen a pruebas fiables.

Por ejemplo, a continuacién se muestra una breve muestra de las especificaciones requeridas
por los Estandares de Garantia de Calidad de la Oficina Federal de Investigaciones (FBI) para

1 Citado de la Seccion 5.4.5 2 (Nota 2) de ISO/IEC 17025, “Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion” (22 ed., 15 de mayo de 2005).
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Laboratorios forenses de pruebas de ADN2 para garantizar un andlisis forense fiable de ADN:

+Los laboratorios de anélisis deben tener un protocolo operativo estdndar para cada técnica
analitica utilizada, que especifique los reactivos, la preparacién de muestras, la extraccion,
el equipo y los controles que son estandar para el andlisis de ADN y la interpretacion de
datos.

+El laboratorio deberd monitorear los procedimientos analiticos utilizando los controles y
estandares apropiados, incluidos los estandares de cuantificacion que estiman la cantidad
de ADN nuclear humano recuperado por extraccion, controles de amplificacion positivos y
negativos y blancos de reactivos.

+El laboratorio debera verificar sus procedimientos de ADN anualmente o cada vez que se
realicen cambios sustanciales en el(los) protocolo(s) contra un material de referencia
estandar del NIST apropiado y disponible o un estandar trazable a un estandar del NIST.

+El laboratorio debera tener y seguir lineamientos generales escritos para la interpretacion de los
datos. *El laboratorio debera verificar que todos los resultados de control estén dentro de lo
establecido
limites de tolerancia establecidos.

«Cuando corresponda, las coincidencias visuales deberan estar respaldadas por un numeri
criterio de coincidencia cal.

*Para una(s) poblacién(es) dada(s) y/o hipétesis de parentesco, la interpretacion estadistica se
realizara siguiendo las recomendaciones 4.1, 4.2 0 4.3 segln se considere aplicable del
informe del Consejo Nacional de Investigacion titulado The Evaluation of Forensic DNA
Evidence
(1996) y/o un método dirigido por un tribunal. Estos calculos se derivaran de una base de

datos de poblaciéon documentada apropiada para el célculo.3

Este nivel de especificidad es coherente con el espiritu de las directrices presentadas en la norma
ISO 17025. La segunda edicion (15 de mayo de 2005) de dichas directrices incluye el siguiente conjunto
minimo de informacién para especificar correctamente el proceso de cualquier método analitico nuevo:

(a) identificacion apropiada;
(b) alcance;
(c) descripcién del tipo de elemento a ensayar o calibrar;

2 Junta Asesora de ADN. 2000. Comunicaciones cientificas forenses 2(3). Disponible en www.
bioforensics.com/conference04/TWGDAM/Quality_Assurance_Standards_2.pdf.

3 Parafraseado de la Seccién 9 de los Estandares de garantia de calidad del FBI para laboratorios forenses
de pruebas de ADN.
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reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvigeeinireatd riseitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

116 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

(d) parametros o cantidades y rangos a determinar;
(e) aparatos y equipos, incluidos los requisitos de rendimiento técnico;

(f) estandares de referencia y materiales de referencia requeridos;
(9) condiciones ambientales requeridas y cualquier periodo de estabilizacion
necesario;
(h) descripcion del procedimiento, incluyendo
colocacién de marcas de identificacion, manipulacion, transporte,
almacenamiento y preparacion de articulos;
- comprobaciones que deben realizarse antes de iniciar el
trabajo; - controles del correcto funcionamiento del equipo y, en su caso, calibracion
y ajuste del equipo antes de cada uso;

- el método de registro de las observaciones y resultados; - cualquier

medida de seguridad que deba observarse;
(i) criterios y/o requisitos para la aprobacion/rechazo;
(j) datos a ser registrados y método de analisis y presentacion; (k) la incertidumbre
o el procedimiento para estimar la incertidumbre.4

Incertidumbre y error

Los datos y procesos cientificos estan sujetos a una variedad de fuentes de error.
Por ejemplo, los resultados de laboratorio y los datos de los cuestionarios estan sujetos a
errores de medicion, y las interpretaciones de la evidencia por parte de observadores
humanos estan sujetas a posibles sesgos. Una tarea clave para el investigador cientifico que
disefa y realiza un estudio cientifico, asi como para el analista que aplica un método cientifico
para realizar un analisis particular, es identificar tantas fuentes de error como sea posible,
controlar o eliminar tantas como sea posible. posible, y estimar la magnitud de los errores
remanentes para que las conclusiones extraidas del estudio sean vélidas. Los datos
numéricos informados en un articulo cientifico incluyen no solo un valor Gnico (estimacion
puntual), sino también un rango de valores plausibles (p. €j., un intervalo de confianza o un
intervalo de incertidumbre).

Error de medicion

Al igual que con todas las demas investigaciones cientificas, los analisis de laboratorio
realizados por cientificos forenses estan sujetos a errores de medicion. Tal error refleja las
fortalezas y limitaciones intrinsecas de la técnica cientifica particular. Por ejemplo, métodos
para medir el nivel de alcohol en sangre en un individuo o métodos para medir el contenido
de heroina de una muestra

4 Citado de la Seccion 5.4.4 de ISO/IEC 17025, “Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion” (22 ed., 15 de mayo de 2005).
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puede hacerlo sélo dentro de un intervalo de confianza de valores posibles. Ademas de las
limitaciones inherentes a la técnica de medicién, también puede estar presente una variedad
de otros factores que pueden afectar la precision de los analisis de laboratorio. Dichos
factores pueden incluir deficiencias en los materiales de referencia utilizados en el analisis,
errores de equipo, condiciones ambientales que se encuentran fuera del rango dentro del
cual se validé el método, confusién y contaminacion de muestras, errores de transcripcion y
mas.

Considere, por ejemplo, un caso en el que se usa un instrumento (por ejemplo, un
alcoholimetro como Intoxilyzer) para medir el nivel de alcohol en la sangre de un individuo
tres veces, y las tres mediciones son 0,08 por ciento, 0,09 por ciento y 0,10 por ciento. . La
variabilidad en las tres mediciones puede surgir de los componentes internos del instrumento,
los diferentes momentos y formas en que se tomaron las mediciones o una variedad de otros
factores. Estos resultados medidos deben informarse, junto con un intervalo de confianza que
tenga una alta probabilidad de contener el nivel real de alcohol en sangre (p. €j., la media
mas o menos dos desviaciones estandar). Para esta ilustracion, el promedio es 0,09 por
ciento y la desviacion estandar es 0,01 por ciento; por lo tanto, un intervalo de confianza de
dos desviaciones estandar (0,07 por ciento, 0,11 por ciento) tiene una alta probabilidad de
contener el verdadero nivel de alcohol en sangre de la persona. (Los modelos estadisticos
dictan los métodos para generar tales intervalos en otras circunstancias, de modo que tengan
una alta probabilidad de contener el resultado real.) La situacion para evaluar el contenido de
heroina de una muestra de polvo blanco es similar, aunque la cuantificacién y los limites no
son tan ampliamente estandarizado. La combinacién de cromatografia de gases y
espectrometria de masas (GC/MS) se usa ampliamente para identificar sustancias controladas.
Esos andlisis tienden a ser més cualitativos (p. ej., identificar picos en un espectro que
aparecen en frecuencias consistentes con la sustancia controlada y que sobresalen por
encima del “ruido” de fondo), aunque la cuantificacién es posible.

Tasas de error

Los analisis en las disciplinas de la ciencia forense se llevan a cabo para proporcionar
informacién para una variedad de propdésitos en el proceso de justicia penal. Sin embargo, la
mayoria de estos andlisis apuntan a abordar dos tipos amplios de preguntas: (1) ¢ se puede
asociar una evidencia particular con una clase particular de fuentes? y (2) ¢ Se puede asociar
una prueba en particular con una fuente en particular? El primer tipo de pregunta conduce a
conclusiones de "clasificacion". Un ejemplo de tal pregunta seria si una muestra de cabello
en particular comparte caracteristicas fisicas comunes a un grupo étnico en particular. Una
respuesta afirmativa a una pregunta de clasificacién indica Gnicamente que el articulo
pertenece a una clase particular de articulos similares. Otro ejemplo podria ser si una marca
de pintura dejada en la escena del crimen es consistente (segin
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a alguna coleccion de medidas relevantes) con una muestra de pintura particular en una
base de datos, a partir de la cual se puede inferir la clase de vehiculo (por ejemplo,
modelo(s) y ano(s) de produccion) que podria haber dejado la marca. El segundo tipo
de pregunta conduce a conclusiones de "individualizacién", por ejemplo, ¢ pertenece
una muestra de ADN particular al individuo X?

Aunque las preguntas que abordan los andlisis forenses no siempre son binarias
(si/no) o se formulan de forma tan clara como en el parrafo anterior, el paradigma de
las conclusiones si/no es Util para describir y cuantificar la precision con la que las
disciplinas de las ciencias forenses pueden proporcionar respuestas. .5 En tales
situaciones, los resultados de los andlisis para los que se conoce la verdad pueden
clasificarse en una tabla de doble entrada como sigue:

Resultados de analisis
Verdad si no
si a (verdaderos positivos) b (falsos negativos)
no c (falsos positivos) d (verdaderos negativos)

El marco conceptual y la terminologia para evaluar la precision de los analisis
forenses se ilustra mediante un ejemplo hipotético del andlisis microscépico del cabello
de la cabeza. En esta situacion, se evaltan multiples caracteristicas, tanto cualitativas
como cuantitativas, en cada muestra de cabello. Las caracteristicas cualitativas incluyen
color (p. €j., rubio, castafo, rojo), coloracién (natural o tratada), forma (lisa, ondulada,
curva, retorcida), textura (lisa, media, gruesa). Las caracteristicas cuantitativas incluyen
longitud y diametro. Sin duda, estas caracteristicas variaran de cabello a cabello, incluso
del mismo individuo, pero se necesitan caracteristicas que varien menos para el mismo
individuo (es decir, variabilidad dentro de un individuo) y mas para diferentes individuos
(es decir, variabilidad entre individuos). con fines de identificacién de clase y
discriminacion.

Estas caracteristicas también se pueden combinar de alguna manera para dar como
resultado una puntuacion general, o un conjunto de puntuaciones, para cada muestra,
y estas puntuaciones se comparan luego con las de la muestra objetivo. En el andlisis
final, sin embargo, a menudo se requiere una conclusion binaria. Por ejemplo, "¢ Este
cabello vino de la cabeza de una persona caucasica?"

Como en el caso de todos los andlisis que conducen a conclusiones de clasificacion
(p. €j., pruebas de diagnostico en medicina), el proceso de andlisis microscépico del
cabello debe someterse a estudios de rendimiento y validacién en los que se puedan
definir y estimar las tasas de error adecuadas. Considere un estudio hipotético en

5 Se puede encontrar una discusién mas completa de las preguntas abordadas por la ciencia forense en
referencias como K. Inman y N. Rudin. 2002. El origen de la evidencia. Ciencia Forense Internacional 126:11-16;
y R. Cook, IW Evett, G. Jackson, PJ Jones y JA Lambert.

1998. Una jerarquia de proposiciones: decidir qué nivel abordar en el trabajo de casos. Ciencia y Justicia
38:231-239.
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que se toman 100 muestras (cada una con multiples pelos) de las cabezas de 100
individuos de la clase C, y otras 100 muestras de las cabezas de individuos que no
pertenecen a la clase C. Se le pide al analista que determine, para cada una de las 200
muestras , ya sea que provenga o no de una persona de la clase C, y se conoce la
respuesta verdadera. El estudio de validacion arroja los siguientes resultados:

Estudio de validacion de analisis de cabello hipotético

El anélisis de muestras de cabello indica:

Clase C No Clase C Total de filas
La muestra es de la clase | 95 5 100
Personas C Verdadero Positivo Falso negativo

(determinacion correcta)

La muestra no es de 2 98 100
Personas Clase C Falso positivo Verdadero
Negativo

(determinacién correcta)

Columna Total 97 103 Total general
200

La precisién de una prueba (en este caso, el analisis microscépico del cabello) se
puede evaluar de diferentes maneras. Tomando prestada la terminologia de la evaluacién
de las pruebas de diagnostico médico, a continuacion se dan cuatro caracterizaciones y
sus medidas asociadas. Cada uno es Util a su manera: los dos primeros enfatizan la

capacidad de detectar una asociacion; los dos Ultimos enfatizan la capacidad de predecir
una asociacion:6

*Entre las muestras de personas en la Clase C, la fracciéon que la prueba identifica
correctamente se denomina “sensibilidad” o “tasa de verdaderos positivos” (TPR)
de la prueba. En esta tabla, la sensibilidad se estimaria como [95/(95+5)] x
100=95 por ciento.

*Entre las muestras de personas que no pertenecen a la Clase C, la fraccion que la
prueba identifica correctamente se denomina "especificidad" o "verdadero

6 Véase, por ejemplo, XH. Zhou, N. Obuchowski y D. McClish. 2002. Métodos Estadisticos en Medicina de
Diagndstico. Hoboken, Nueva Jersey. Wiley & Sons, para una descripcion general de los métodos para las pruebas
de diagnéstico. Una serie de informes de NAS/NRC han aplicado dichos métodos al examen de las disciplinas
forenses. Véase, por ejemplo, NRC. Comité de Revision de la Evidencia Cientifica sobre el Poligrafo. 2003. E/
poligrafo y la deteccion de mentiras. Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales; NRC. 2004. Andlisis
forense: Evidencia de plomo de bala de pesaje. Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales; NAS. 2005.
Coloquio Sackler sobre ciencia forense: el nexo entre la ciencia y la ley, 16 al 18 de noviembre de 2005.
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tasa negativa” (TNR) de la prueba. En esta tabla, la especificidad se
estimaria como [98/(2+98)] x 100=98 por ciento.

*Entre las muestras clasificadas por la prueba como provenientes de personas
de la Clase C, la fraccion que en realidad resulta ser de la Clase C se
denomina “valor predictivo positivo (VPP)” de la prueba. En esta tabla, el
PPV se estimaria como [95/(95+ 2)] x 100=98 por ciento. *Entre las

muestras clasificadas por la prueba como provenientes de personas que no
pertenecen a la Clase C, la fraccion que en realidad resulta no ser de

personas de la Clase C se denomina “valor predictivo negativo (VPN)” de la prueba.

En esta tabla, el VPN se estimaria como [98/(5+98)] x 100=95 por ciento.

Las cuatro medidas anteriores enfatizan la capacidad del andlisis para hacer
determinaciones correctas.7 Las “tasas de error” se definen como proporciones de
casos en los que el andlisis llevd a una conclusion falsa. Por ejemplo, el
complemento de sensibilidad (100 por ciento menos la sensibilidad) es el porcentaje
de casos falsos negativos en los que la muestra era de clase C pero el analisis
lleg6 a la conclusion opuesta. En la tabla anterior, esto se estimaria en un 5 por
ciento. De manera similar, el complemento de especificidad (100 por ciento menos
la especificidad) es el porcentaje de casos falsos positivos en los que la muestra
no era de clase C pero el andlisis concluyé que si lo era. En la tabla anterior, esto
se estimaria en un 2 por ciento. Una tasa de error global podria definirse como el
porcentaje de casos identificados incorrectamente entre todos los analizados. En
la tabla anterior, esto se estimaria como [(5+2)/200] x 100=3,5 por ciento.

Es importante destacar que si la respuesta de la prueba es correcta o no
depende de la pregunta que se esté abordando en la prueba. En este ejemplo de
comparacioén de cabello, el propdsito es determinar si el cabello proviene de la
cabeza de un individuo de la clase C. Por lo tanto, el analisis debe evaluarse en la
precisién de la clasificacion. En este ejemplo, si el analisis indico "Clase C" pero el
cabello en realidad provino de un individuo "no Clase C", entonces el analisis arrojo
una clasificacién incorrecta. Esta evaluacion de precisién no se aplica a otras
tareas que estan mas alla del objetivo del analisis particular, como identificar a la
persona de quien se obtuvo la muestra.

En el ejemplo de la pintura sobre las marcas de pintura dejadas por un vehiculo, si
la pregunta es si un vehiculo bajo investigacion era un modelo A fabricado por el
fabricante B en 2000, la respuesta correcta se limita solo al modelo, el fabricante y
el ano.

7 Cada estimacion (de sensibilidad, especificidad, VPP, VPN) esta asociada con un intervalo que tiene
una alta probabilidad de contener la verdadera sensibilidad, especificidad, VPP, VPN. Cuanto mayor sea
el estudio, mas precisa sera la estimacion (es decir, mas estrecho sera el intervalo de incertidumbre sobre
la estimacion).
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Aunque son solo ilustraciones, estos ejemplos sirven para demostrar la
importancia de:

«la caracterizacién cuidadosa y precisa del procedimiento cientifico, para que
otros puedan replicarlo y validarlo;

«la identificacion de tantas fuentes de error como sea posible que puedan
afectar tanto la exactitud como la precisién de una medicion;

« la cuantificacién de las mediciones (p. €j., en el ejemplo del analisis GC/MS
de posible heroina, informar el area del pico, asi como los datos de
calibracién apropiados, incluida el area de respuesta para una cantidad
conocida de analito estandar, en lugar de simplemente "el pico esta
presente /ausente");

«el informe de una medicién con un intervalo que tiene una alta probabilidad
de contener el valor verdadero;

«la definicion precisa de la cuestion abordada por el método (p. €j., clasificacién
frente a individualizacion) y el reconocimiento de sus limitaciones; y

«la realizacién de estudios de validacién de la realizacion de un procedimiento
forense para evaluar los porcentajes de falsos positivos y falsos negativos.

Claramente, una mejor comprension del equipo de medicion y el proceso de
medicion conduce a mas mejoras en cada proceso y, en Ultima instancia, a menos
resultados falsos positivos y falsos negativos. Lo que es mas importante, como se
indico anteriormente, si la respuesta de la prueba es correcta o no depende de la
pregunta que se utiliza para abordar la prueba. En el caso del andlisis microscépico
del cabello, el estudio de validacién puede confirmar su valor para identificar /as
caracteristicas de clase de un individuo, pero no para identificar a la persona especifica.

También es importante tener en cuenta que los errores y las tasas de error
correspondientes pueden tener fuentes mas complejas que las que se pueden
acomodar dentro del marco simple presentado anteriormente. Por ejemplo, en el
caso del analisis de ADN, una declaracién de que dos muestras coinciden puede
ser erronea al menos de dos maneras: las dos muestras en realidad pueden
provenir de diferentes personas cuyo ADN parece ser el mismo dentro de la
capacidad discriminatoria de las pruebas, o se podria determinar erroneamente que
dos perfiles de ADN diferentes coinciden. La probabilidad del primer error suele ser
muy baja, mientras que la probabilidad de un falso positivo (diferentes perfiles que
coinciden incorrectamente) puede ser considerablemente mayor. Ambas fuentes
de error deben explorarse y cuantificarse para llegar a estimaciones confiables de
la tasa de error para el andlisis de ADN.8

8 C. Aitken y F. Taroni. 2004. Estadisticas y Evaluacion de Evidencia para Cientificos Forenses. Chichester,
Reino Unido: John Wiley & Sons.
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La existencia de varios tipos de tasas de error potenciales hace que sea
absolutamente critico que todos los involucrados en el analisis sean explicitos y precisos
en la tasa o tasas particulares a las que se hace referencia en un entorno especifico. La
estimacion de tales tasas de error requiere estudios cientificos rigurosamente desarrollados
y realizados. Los factores adicionales pueden desemperiar un papel en los analisis que
implican la interpretacion humana, como la experiencia, la capacitacion y la capacidad
inherente del intérprete, el protocolo para realizar la interpretacion y los sesgos de una
variedad de fuentes, como se analiza en la siguiente seccion. La evaluacion de la precision
de las conclusiones de los andlisis forenses y la estimacion de las tasas de error relevantes
son componentes clave de la mision de la ciencia forense.

Fuentes de sesgo

El juicio humano esté sujeto a muchos tipos diferentes de sesgos, porque
inconscientemente captamos sefnales de nuestro entorno y las incorporamos de manera
no declarada en nuestros analisis mentales. Esos analisis mentales también pueden verse
afectados por suposiciones injustificadas y un grado de exceso de confianza que ni siquiera
reconocemos en nosotros mismos. Tales sesgos cognitivos no son el resultado de defectos
de caracter; en cambio, son caracteristicas comunes de la toma de decisiones, y no se
pueden eliminar por voluntad propia.9 Un ejemplo familiar es como el deseo comun de
complacer a los demas (o evitar conflictos) puede sesgar el juicio de uno si los companeros
de trabajo o los supervisores sugieren que estan esperando. para, o han alcanzado, un
resultado particular. La ciencia se esfuerza mucho para evitar sesgos mediante el uso de
protocolos estrictos para minimizar sus efectos. El informe de ADN de las Academias
Nacionales de 1996, por ejemplo, sefiala que “[lJos procedimientos de laboratorio deben
disenarse con garantias para detectar sesgos e identificar casos de verdadera ambiguedad.
Las posibles ambigtiedades deben documentarse.”10

Un sesgo cognitivo algo obvio que puede surgir en la ciencia forense es la voluntad
de ignorar la informacion de tasa base al evaluar el valor probatorio de la informacion. Por
ejemplo, suponga que las fibras de la alfombra de la escena del crimen coinciden con las
fibras de la alfombra encontradas en la casa de un sospechoso. El valor probatorio de esta
informacién depende de la frecuencia con la que se encuentren dichas fibras en los
hogares ademés del sospechoso. Si las fibras de la alfombra son extremadamente
comunes, la presencia de fibras coincidentes en la casa del sospechoso tendra poco valor
probatorio.11

Un sesgo cognitivo comun es la tendencia a que las conclusiones se vean afectadas
por como se formula una pregunta o como se presentan los datos. En una rueda de policia,

9 Veéase, por ejemplo, MJ Saks, DM Risinger, R. Rosenthal y WC Thompson. 2003. Efectos del contexto en
la ciencia forense: una revisién y aplicacién de la ciencia de la ciencia a la practica del laboratorio criminalistico
en los Estados Unidos. Ciencia y Justicia 43(2):77-90.

10 NRC. 1996. La evaluacion de la evidencia de ADN forense. Washington, DC: Prensa de la Academia
Nacional.

11 C. Guthrie, JJ Rachlinski y AJ Wistrich. 2001. Dentro de la mente judicial. Cornell
Revisién de la Ley 86:777-830.
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por ejemplo, un testigo presencial al que se le presenta un grupo de rostros en un lote
podria suponer que el sospechoso se encuentra entre ellos, lo que puede no ser
correcto. Si las fotos policiales se presentan juntas al mismo tiempo y se le pide al testigo
que identifique al sospechoso, el testigo puede elegir la fotografia que se parezca mas
al perpetrador, incluso si la imagen del perpetrador no se encuentra entre las presentadas.
De manera similar, si las fotografias se presentan secuencialmente y el testigo sabe que
solo se presentara un nimero limitado, el testigo presencial podria tender a “identificar”
una de las Ultimas fotografias suponiendo que el sospechoso debe estar en ese lote.
(Esto también es impulsado por el sesgo comun hacia el cierre). Una serie de estudios
ha demostrado que los jueces pueden estar sujetos a errores de juicio como resultado
de sesgos cognitivos similares.12 Los cientificos forenses también pueden verse
afectados por este sesgo cognitivo si, por Por ejemplo, se les pide que comparen dos
cabellos, huellas de zapatos, huellas dactilares en particular, uno de la escena del crimen
y otro de un sospechoso, en lugar de comparar el ejemplar de la escena del crimen con
un grupo de contrapartes.

Otro sesgo potencial es ilustrado por la identificacion errénea de las huellas
dactilares de Brandon Mayfield como alguien involucrado en el atentado con bomba en
el tren de Madrid en 2004. La investigacion del FBI determiné que una vez que el
examinador de huellas dactilares habia declarado una coincidencia, tanto él como otros
examinadores que estaban al tanto de esto hallazgo fueron influenciados por la urgencia
de la investigacion para afirmar reiteradamente esta erronea decision.13

Investigaciones recientes proporcionaron evidencia adicional de este tipo de sesgo
a través de un experimento en el que se pidi6 a examinadores de huellas dactilares
experimentados que analizaran huellas dactilares que, sin saberlo, habian analizado
previamente en sus carreras. Para la mitad de los examenes, se introdujo el sesgo
contextual. Por ejemplo, las instrucciones que acompanaban a las huellas latentes
incluian informacion como "el sospechoso confesé el crimen” o "el sospechoso estaba
bajo custodia policial en el momento del crimen". En 6 de los 24 exdmenes que incluyeron
manipulacion contextual, los examinadores llegaron a conclusiones que eran consistentes
con la informacién sesgada y diferentes de los resultados a los que habian llegado al
examinar las mismas huellas en su trabajo diario.14

Otros sesgos cognitivos pueden atribuirse a imperfecciones comunes en nuestra
capacidad de razonamiento. Un sesgo cominmente reconocido es la tendencia a evitar
la disonancia cognitiva, como persuadirse a si mismo mediante argumentos racionales
de que una compra fue un buen valor una vez que se completa la transaccion. Un
cientifico se encuentra con este sesgo inconsciente si se apega demasiado a una

conclusién preliminar, de modo que le resulte dificil aceptar nueva informacion.

12 Ibid.

13 RB Stacey. 2004. Informe sobre la individualizacién dactilar errénea en el caso del atentado en el tren de
Madrid. Revista de identificacion forense 54:707.

14 1E Dror y D. Charlton. 2006. Por qué los expertos cometen errores. Journal of Forensic Identi fication
56(4):600-616.
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macion bastante e indebidamente dificil de concluir que las hipétesis iniciales estaban
equivocadas. Esto a menudo se manifiesta por lo que se conoce como "anclaje", la
conocida tendencia a confiar demasiado en una pieza de informacién al tomar
decisiones. A menudo, la informacion que se pondera de manera desproporcionada es
una de las primeras que se encuentran. Uno tiende a buscar el cierre y a ver la parte
inicial de una investigacién como un “costo irrecuperable” que se desperdiciaria si se
anulara.

Otro sesgo cognitivo comudn es la tendencia a ver patrones que en realidad no
existen. Este sesgo esta relacionado con nuestra tendencia a subestimar la cantidad
de complejidad que realmente puede existir en la naturaleza. Ambas tendencias pueden
llevar a uno a formular modelos demasiado simples de la realidad y, por lo tanto, a leer
demasiada importancia en las coincidencias y sorpresas. En términos mas generales,
la intuicién humana no es un buen sustituto del razonamiento cuidadoso cuando se
trata de probabilidades. Como ejemplo, considere un problema comunmente planteado
en las clases de estadistica principiantes: ¢ Cuantas personas deben estar en una
habitacion antes de que haya un 50 por ciento de probabilidad de que al menos dos
compartan un cumpleafios comun? La intuicion podria sugerir un nUmero grande, tal
vez mas de 100, pero la respuesta real es 23. Esto no es dificil de probar mediante una
|6gica cuidadosa, pero es probable que la intuicion sea enganosa.

Todas estas fuentes de sesgo son bien conocidas en la ciencia y se ha dedicado
una gran cantidad de esfuerzo a comprenderlas y mitigarlas.

El objetivo es hacer que las investigaciones cientificas sean lo mas objetivas posibles
para que los resultados no dependan del investigador. Ciertos campos de la ciencia (en
particular, los ensayos clinicos biofarmacéuticos de protocolos de tratamiento y
medicamentos) han desarrollado practicas como pruebas doble ciego y verificacion
independiente (ciega) para minimizar el impacto de los sesgos. Ademas, la ciencia
busca publicar sus descubrimientos, hallazgos y conclusiones para que sean sometidos
a revision por pares independientes; esto permite a otros estudiar los sesgos que
puedan existir en el método de investigacion o intentar replicar resultados inesperados.
Evitar o compensar un sesgo es una tarea importante. Incluso los campos con
protocolos bien establecidos para minimizar los efectos del sesgo aun pueden mejorar.
Por ejemplo, un documento de trabajo reciente15 planted preguntas sobre la forma en
que se ha estudiado la disonancia cognitiva desde 1956. Aunque estos resultados
deben considerarse preliminares porque el documento ain no se ha publicado,
demuestran que se necesita una vigilancia continua. La investigacién ha sido escasa
sobre el importante tema del sesgo cognitivo en la ciencia forense, tanto en lo que
respecta a sus efectos como a los métodos para minimizarlos.16

15 MK Chen. 2008. Racionalizacion y disonancia cognitiva: ¢las elecciones afectan o reflejan las preferencias?
Disponible en www.som.yale.edu/Faculty/keith.chen/papers/CogDisPaper.
pdf.

™ Véase, por ejemplo, IE Dror, D. Charlton y AE Peron. 2006. La informacién contextual hace que los
expertos sean vulnerables a realizar identificaciones erréneas. Ciencia Forense Internacional 156: 74-
78; IE Dror, A. Peron, S. Hind y D. Charlton. 2005. Cuando las emociones nos superan:
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La naturaleza de autocorreccion de la ciencia

Los métodos y la cultura de la investigacién cientifica le permiten ser una empresa

de autocorreccién. Debido a que los investigadores, por definicion, crean una nueva
comprension, deben ser lo mas cautelosos posible antes de afirmar una nueva "verdad".
Ademas, debido a que los investigadores estan trabajando en una frontera, pocos otros
pueden tener el conocimiento para detectar y corregir cualquier error que cometan. Por

lo tanto, la ciencia ha tenido que desarrollar medios para revisar los resultados
provisionales y revelar los errores antes de que se utilicen ampliamente. Los procesos de
revision por pares, publicacién, interacciones entre colegas (p. ej., compartir en
conferencias) y la participacion de estudiantes de posgrado (de quienes se espera que
cuestionen a medida que aprenden) respaldan esta necesidad. La ciencia se caracteriza
también por una cultura que alienta y premia el cuestionamiento critico de los resultados pasados y de I«
La mayoria de las tecnologias se benefician de una sélida base de investigacién en el
mundo académico y de una amplia oportunidad de estimulacion entre pares y evaluacion
critica, revision y critica a través de conferencias, seminarios, publicaciones y mas.

Estos elementos proporcionan un rico conjunto de caminos a través de los cuales pueden
viajar nuevas ideas y escepticismo y oportunidades para que los cientificos se alejen de
su trabajo diario y adopten una vision a més largo plazo. La cultura cientifica fomenta
declaraciones cautelosas y precisas y desalienta declaraciones que van mas alla de los
hechos establecidos; es aceptable que los colegas se desafien entre si, incluso si el
retador es mas joven. Las disciplinas de las ciencias forenses se beneficiaran
enormemente de la plena adopcion de esta cultura cientifica.

CONCLUSION

La forma en que se lleva a cabo la ciencia es distinta y complementaria de otras
formas en que los seres humanos investigan y crean. Los métodos de la ciencia tienen
una larga historia de éxito en la construccion de conocimientos Utiles y fiables y en la
solucién de lagunas y, al mismo tiempo, en la correccion de errores del pasado.

El premio que la ciencia otorga a la precision, la objetividad, el pensamiento critico, la
observacion y la practica cuidadosas, la repetibilidad, el manejo de la incertidumbre y la
revisién por pares permite la recopilacién, medicion e interpretacién confiables de pistas
para producir conocimiento.

Los efectos del procesamiento contextual de arriba hacia abajo en las huellas dactilares coincidentes. Revista de
Psicologia Cognitiva Aplicada 19:799-809; y B. Schiffer y C. Champod. 2007. La influencia potencial (negativa)

de los sesgos de observacion en la etapa de andlisis de la individualizaciéon de huellas dactilares. Ciencia
Forense Internacional 167:116-120.
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Descripciones de algunos forenses
Disciplinas de la ciencia

En este capitulo se describen los métodos de algunas de las principales
disciplinas de la ciencia forense. Se centra en los que se utilizan mas comunmente
para investigaciones y juicios, asi como en los que han sido motivo de preocupacién
en los tribunales o en otros lugares porque su fiabilidad no se ha establecido
suficientemente de manera sistematica (cientifica) de acuerdo con los principios
discutido en el Capitulo 4. El capitulo se centra principalmente en la capacidad de
las disciplinas de la ciencia forense para proporcionar pruebas que se pueden
presentar en los tribunales. Como tal, existe una discusién considerable acerca
de la confiabilidad y precision de los resultados, atributos que influyen en el valor
probatorio y las decisiones de admisibilidad. Debe recordarse, sin embargo, que
la ciencia forense también brinda un gran valor a las investigaciones policiales, e
incluso aquellas disciplinas de la ciencia forense cuya base cientifica actualmente
es limitada podrian tener la capacidad (o el potencial) de proporcionar informacién
probatoria para avanzar en una investigacion criminal. .1 Este capitulo también
proporciona la evaluacion resumida del comité de cada una de estas disciplinas.2

1 Por ejemplo, es posible que la odontologia forense no esté lo suficientemente fundamentada en la ciencia
para ser admisible bajo Daubert, pero esta disciplina podria excluir de manera confiable a un sospechoso, lo que
permitiria que las fuerzas del orden publico centren sus esfuerzos en otros sospechosos. Y los métodos de
ciencia forense que no cumplen con los estandares de evidencia admisible aun podrian ofrecer pistas para
avanzar en una investigacion.
2 El capitulo no analiza la identificacién de testigos oculares ni las alineaciones, porque estas
técnicas normalmente no dependen de los cientificos forenses para su analisis o implementacion.
Claramente, son de gran importancia para las investigaciones y los ensayos, y su uso e interpretacion
efectivos se basan en el conocimiento cientifico y la investigacion continua. Por razones similares, este
capitulo no profundiza en el poligrafo. Se abordé la validez de las pruebas de poligrafo para el control de seguridad.
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Debido a que la ciencia forense tiene como objetivo obtener informacion de
una amplia variedad de pistas y pruebas asociadas con un delito, se ocupa de una
amplia gama de herramientas y con pruebas de calidad muy variable. En general,
las disciplinas de la ciencia forense son pragmaticas, y los profesionales adoptan,
adaptan o desarrollan cualquier herramienta y ayuda tecnoldgica que puedan para
destilar informacién til de la evidencia de la escena del crimen. Se han desarrollado
muchos métodos de ciencia forense en respuesta a dicha evidencia, combinando
el conocimiento basado en la experiencia con cualquier base cientifica relevante
que exista para crear un procedimiento que devuelva informacion util. Aunque
algunas de las técnicas utilizadas por las disciplinas de las ciencias forenses, como
el andlisis de ADN, la serologia, la patologia forense, la toxicologia, el andlisis
quimico y el analisis forense digital y multimedia, se basan en bases sélidas de
teoria e investigacién, muchas otras técnicas se han desarrollado de forma
heuristica. . Es decir, se basan en la observacion, la experiencia y el razonamiento
sin una teoria cientifica subyacente, experimentos disefiados para probar las
incertidumbres y la confiabilidad del método, o datos suficientes que se recopilan y analizan cient

En el curso de sus deliberaciones, el comité recibi6 testimonios de expertos
en muchas disciplinas de la ciencia forense en relacion con las précticas actuales,
la validez, la confiabilidad y los errores, los estandares y la investigacion.3 De este
testimonio y de muchas presentaciones escritas, asi como del testimonio personal
experiencias de los miembros del comité, el comité desarrollé los puntos de vista
consensuados presentados en este capitulo.

EVIDENCIA BIOLOGICA

La evidencia bioldgica es proporcionada por especimenes de origen biol6gico
que estan disponibles en una investigacién forense. Dichos especimenes se
pueden encontrar en la escena de un crimen o0 en una persona, ropa o arma.
Algunos, por ejemplo, pelos de mascotas, insectos, semillas u otros restos
boténicos, provienen de la escena del crimen o de un entorno por el que una
victima o sospechoso ha atravesado recientemente. Otras pruebas biolégicas
provienen de muestras obtenidas directamente de la victima o del sospechoso,
como sangre, semen, saliva, secreciones vaginales, sudor, células epiteliales,
vémitos, heces, orina, cabello, tejidos, huesos y agentes microbiolégicos y virales.
Los tipos mas comunes de evidencia bioldgica recolectada para el examen son
sangre, semen y saliva. La evidencia biolégica humana que contiene ADN nuclear
puede ser particularmente valiosa porque existe la posibilidad de asociar esa
evidencia con un individuo con un grado de confiabilidad aceptable para la justicia penal.

en el Consejo Nacional de Investigacion, Comité para Revisar la Evidencia Cientifica en el Poligrafo.
2003. El poligrafo y la deteccion de mentiras. Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales. No cubre
la patologia forense, porque ese campo se aborda en el Capitulo 9.

3 En el Apéndice B se incluye una lista completa de quienes brindaron testimonio al comité.
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Datos de muestra y recopilacion

En la escena del crimen, la evidencia bioldgica es ubicada, documentada,
recolectada y preservada para su posterior analisis en el laboratorio criminalistico.
Localizar y reconocer la evidencia biolégica puede ser mas dificil de lo que supondria un
profano. Por ejemplo, la sangre no siempre es roja, algunas sustancias rojas no son
sangre y la mayoria de las pruebas biolégicas, como la saliva o el semen, no son
facilmente visibles. Los investigadores de la escena del crimen localizan las pruebas
biolégicas a través de pruebas que detectan la presencia de un fluido biolégico en
particular (p. €j., sangre, semen, saliva), y los investigadores tienen una seleccion de
técnicas.4 Para la sangre, pueden usar una fuente de luz alternativa (ALS) a 415 nm, la
longitud de onda bajo la cual las manchas de sangre absorben la luz y, por lo tanto, son
mas visibles a simple vista. Sin embargo, lo mas comun es que la prueba de deteccion
de sangre sea una prueba quimica catalitica que cambia de color o se vuelve luminiscente
en presencia de sangre. Los investigadores de la escena también pueden usar Luminol,
fluoresceina o cristal violeta para identificar areas en la escena donde se intenté limpiar
una escena del crimen sangrienta.

Estas pruebas de sangre también pueden localizar otras pruebas que deben
recolectarse y llevarse al laboratorio para su analisis. Recientemente, se han puesto a
disposicién pruebas inmunolégicas que pueden identificar la hemoglobina humana o la
glicoforina A. Estas son proteinas especificas de la sangre que se puede demostrar que
son de origen humano. En algiin momento en el futuro, estas pruebas inmunolégicas
pueden reemplazar las pruebas quimicas estandar y, aungue son méas costosas, son
mas especificas porque identifican la sangre de manera concluyente en lugar de solo de
manera presuntiva. Los investigadores también tienen varias técnicas para localizar el
semen en la escena del crimen. Cominmente se basan en un ALS, bajo el cual se
iluminaran el semen, otros fluidos biolégicos y alguna otra evidencia. Mas recientemente,
las pruebas inmunolégicas pueden usarse para identificar proteinas del plasma seminal,
por ejemplo, antigeno prostatico especifico (p30 o PSA) o semenogelina.5

Encontrar saliva en la escena es principalmente una casualidad. Aunque se ilumina
con el ALS en longitudes de onda especificas, el brillo no es tan fuerte y es posible que
una fuente de luz ALS mas débil no lo resalte bien y posiblemente no lo resalte en
absoluto. Por lo tanto, se puede perder facilmente. Las pruebas de deteccién de saliva
son pruebas quimicas que identifican la amilasa, una enzima que se encuentra en altas
concentraciones en la saliva. Pero el tamizaje no es definitivo, porque otros tipos de tejido también

4la interpretacion de los resultados de cualquier prueba de deteccién requiere conocimientos y experiencia.
Muchos investigadores de la escena del crimen tienen la experiencia necesaria, pero pueden carecer de formacién
cientifica, y no siempre es sencillo interpretar correctamente los resultados de las pruebas de deteccion. Las
investigaciones de la escena del crimen que requieren herramientas de deteccién basadas en la ciencia son mas
confiables si alguien involucrado comprende la fisica y la quimica de esas herramientas.

5. Sato, M. Sagi, A. Ishiwari, H. Nishijima, E. Ito y T. Mukai. 2002. Uso de la tarjeta PSA “SMITEST” para
identificar la presencia de antigeno prostatico especifico en semen y orina masculina. Ciencia Forense
Internacional 127(1-2):71-74.
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contienen amilasa, incluido el tipo particular (AMY 1) que esta asociado con la saliva.

Analisis

Aunque el uso forense del ADN nuclear tiene apenas 20 anos, la tipificacion del
ADN ahora se reconoce universalmente como el estandar contra el cual se juzgan
muchas otras técnicas de individualizacion forense. ElI ADN disfruta de esta posicion
preeminente debido a su confiabilidad y al hecho de que, en ausencia de fraude o error
en el etiquetado o manejo, las probabilidades de un falso positivo son cuantificables y,
a menudo, minusculas. Sin embargo, incluso una probabilidad muy pequerfia (pero
distinta de cero) de un falso positivo puede afectar las probabilidades de que un
sospechoso sea el origen de una muestra con un perfil de ADN coincidente.6 Las bases
cientificas y la confiabilidad de otros tipos de andlisis bioldégicos también estan bien
establecidas. , pero en ausencia de ADN nuclear, solo pueden reducir el campo de
sospechosos, no sugerir a ningun individuo en particular.

La prueba de evidencia bioldgica en el laboratorio implica el uso de una secuencia
|6gica de analisis disenada para identificar qué es una sustancia y luego de quién
proviene. La secuencia comienza con un bidlogo forense que localiza la sustancia en
la evidencia. A esto le sigue una prueba presuntiva que brindaria mas informacién
sobre la sustancia, generalmente utilizando las mismas pruebas empleadas por los
investigadores de la escena: las pruebas ALS, enzimaticas, quimicas o inmunoldgicas.
Una vez que se conoce el material (p. €j., sangre, semen o saliva), se realiza una
prueba inmunolégica o una prueba de ADN humano para determinar si la muestra
proviene de un ser humano o de un animal.

El paso final en el procedimiento de secuencia analitica es identificar la fuente del
material bioldgico. Si hay una muestra suficiente y es probatoria, el biélogo forense
prepara el material para la prueba de ADN. El analista que realiza la prueba de ADN
puede o no ser la misma persona que examina la evidencia fisica original, segun las
politicas del laboratorio.

Es posible que se requiera una decisiéon con respecto al tipo de prueba de ADN a
emplear. En los laboratorios forenses de EE. UU. se realizan dos tipos principales de
pruebas de ADN: pruebas nucleares y pruebas de ADN mitocondrial (ADNmt), con
varias variaciones de las primeras. Para la mayoria de las pruebas bioldgicas que
tienen importancia probatoria, los laboratorios forenses de ADN emplean pruebas
nucleares de forma rutinaria7 y pruebas para la repeticion corta en tdndem (STR) de 13 nucleos.

6 WC Thompson, F. Taroni y CGG Aitken. 2003. Cémo la probabilidad de una falsa posi
tivo afecta el valor de la evidencia de ADN. Revista de Ciencias Forenses 48(1):47-54.

7 TR Moretti, AL Baumstark, DA Defenbaugh, KM Keys, JB Smerick y B. Budowle B. 2001.
Validacion de repeticiones cortas en tdndem (STR) para uso forense: prueba de rendimiento de
sistemas STR multiplex fluorescentes y andlisis de pruebas forenses auténticas y simuladas muestras
Revista de Ciencias Forenses 46(3):647-660.
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polimorfismos es la primera linea de ataque.8 Los resultados se ingresan en el Sistema
de indexacion de ADN combinado (CODIS) de la Oficina Federal de Investigaciones
(FBI) y se comparan con los perfiles de ADN que ya estan en una de tres bases de
datos: una base de datos de delincuentes convictos, una base de datos forense que
contiene perfiles de ADN de la escena del crimen y una base de datos de ADN de
personas no identificadas.

A veces, la evidencia dicta pruebas solo para Y STR, que evalla solo el cromosoma
Y (masculino). En las agresiones sexuales para las que solo se dispone de pequenas
cantidades de ADN nuclear masculino (p. €j., un gran exceso de ADN vaginal), es
posible obtener un perfil Y STR del hombre que dejé el semen. A diferencia de los 13
loci centrales utilizados en las busquedas de CODIS, donde una coincidencia de los 13
es un fuerte indicador de que ambas muestras provienen del mismo individuo, la prueba
Y STR no es tan definitiva con respecto a la identificacion de una sola persona. Una
tercera prueba nuclear implica el analisis de polimorfismos de un solo nucle6tido (SNP).
Aunque ningun laboratorio forense publico de ADN en los Estados Unidos analiza de
forma rutinaria la evidencia forense de los SNP, la utilidad de esta informaciéon genémica
para los casos en los que el ADN esta demasiado dafnado para permitir la prueba
estandar ha llamado la atencién desde su uso en la identificacién del World Trade
Center. esfuerzo.9

Si no hay suficiente ADN nuclear para la prueba de STR, o si el ADN nuclear
existente esta degradado, hay dos opciones potencialmente disponibles. Una técnica
amplifica la cantidad de ADN disponible, aunque esta técnica no esta ampliamente
disponible en los laboratorios forenses de EE. UU. Una segunda alternativa es
secuenciar el ADN mitocondrial (mtDNA). Desde 1996, ha sido posible comparar
muestras de la escena del crimen de una sola fuente y muestras de la victima o el
acusado sobre la base del ADNmt. Cuatro laboratorios de mtDNA apoyados por el FBI
y algunos laboratorios privados de mtDNA llevan a cabo el trabajo de casos de ADN.
Esta técnica ha sido particularmente Util con respecto a los cabellos, que no contienen
suficiente ADN nuclear para permitir el analisis con los métodos actuales a menos que
la raiz esté presente, y los huesos y los dientes. Debido a que mide solo un locus Unico
del genoma, el analisis de ADNmt es mucho menos discriminatorio que el andlisis de
ADN nuclear; todas las personas con un ancestro femenino comun (dentro de las
Ultimas generaciones) comparten un perfil coman. Pero las pruebas de mtDNA tienen
valor forense en su capacidad para incluir o excluir a un individuo como su fuente.

Los laboratorios que ingresan los resultados de las pruebas forenses de ADN en
CODIS deben cumplir con pautas de calidad especificas, que incluyen el requisito de que

8 Algunos laboratorios estan utilizando ahora 16 loci, 13 de los cuales son los loci centrales originales.

9 B. Leclair, R. Shaler, GR Carmody, K. Eliason, BCHendrickson, T. Judkins, MJ Norton, C. Sears y T. Scholl.
2007. Bioinformatica e identificacion humana en fatalidades masivas en incidentes: El desastre del World Trade
Center. Revista de Ciencias Forenses 52(4):806-819. Epub 25 de mayo de 2007.
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el laboratorio esté acreditado y que se establezcan y sigan procedimientos
especificos. En los laboratorios acreditados, el personal forense de ADN debe
realizar pruebas de competencia y cumplir requisitos especificos de educacion y
capacitacion. (Consulte el Capitulo 8 para una discusion mas detallada). Los
analisis de laboratorio son realizados por cientificos con titulos que van desde una
licenciatura en ciencias hasta un doctorado. Cada laboratorio forense de ADN tiene
un lider técnico, que normalmente debe cumplir con requisitos adicionales de
experiencia y educacion.

Aunque se espera que los laboratorios de ADN lleven a cabo sus examenes
en ambientes de estricto control de calidad, ocasionalmente ocurren errores.
Suelen implicar situaciones en las que se producen ambigliedades de interpretacién
0 en las que las muestras se procesaron de forma inadecuada y/o se contaminaron
en el laboratorio. También pueden ocurrir errores cuando hay cantidades limitadas
de ADN, lo que limita la cantidad de informacién de la prueba y aumenta la
posibilidad de mala interpretacion. Las revisiones de casos de andlisis de mtDNA
sugieren una amplia gama en la calidad de los resultados de las pruebas que

incluyen contaminacion, inexperiencia en la interpretacion de mezclas y diferencias
en la forma en que se realiza una prueba.10

Informe de resultados

Las pautas de calidad del FBI exigen que los informes de los andlisis forenses
de ADN contengan, como minimo, una descripcion de las pruebas examinadas,
una lista de los loci analizados, una descripcion de la metodologia, los resultados
y/0 las conclusiones, y una declaracion interpretativa (ya sea cuantitativa o
cualitativa) sobre la inferencia a extraer del andlisis.11

10 Comunicacién personal, Terry Melton, Laboratorio de Mitotipado. diciembre de 2007. Véase
también L. Prieto; A. Alonso; Pantorrillas; M. Crespillo; M. Montesino; A. Picornell; A. Brehm; JL
Ramirez; Sr. Whittle; MJ Anjos; I. Boschi; J. Buj; M. Cerezo; S. Cardoso; R. Cicarelli; D.

Con; D. Corach; C. Doutremepuich; RM Espinheira; |. Fernandez-Fernéndez; S. Filippini; Julia Garcia-Hirschfeld;
A. Gonzélez; B. Heinrichs; A. Hernandez; Leche FPN; RP Lizarazo; AM Lépez-Parra; M. Lépez-Soto; JA Lorente;
B. Mechoso; |. Navarro; S. Pagano; JJ

Pestano; J. Puente; E. Raimondi; A. Rodriguez-Quesada; MF Terra-Pinheiro; L. Vidal-Rioja; C. Vullo; A. Salas.
2008. Ejercicio colaborativo GEP-ISFG sobre mtDNA: Reflexiones sobre interpretacion, artefactos y mezclas de
ADN. Forensic Science International: Genética 2(2):126-

133; and A. Salas, L. Prieto, M. Montesino, C. Albarran, E. Arroyo, M. Paredes-Herrera, A.

Di Lonardo, C. Doutremepuich, I. Fernandez-Fernandez, A. de la Vega. 2005. Profilaxis de errores de ADN
mitocondrial: evaluacién de las causas de errores en el ensayo de prueba de competencia GEP'02-03. Ciencia
Forense Internacional 148(2-3):191-198.

11 Junta Asesora de ADN. 2000. Estandares de garantia de calidad para laboratorios de pruebas forenses
de ADN. Comunicaciones cientificas forenses 2(3). Disponible en www.bioforensics.
com/conference04/TWGDAM/Quality_Assurance_Standards_2.pdf.
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Evaluacion resumida

A diferencia de muchas técnicas forenses que se desarrollaron empiricamente
dentro de la comunidad cientifica forense, con una base limitada en la teoria o el analisis
cientifico, el analisis de ADN es un subproducto fortuito de la ciencia de vanguardia.
Cientificos eminentes contribuyeron con su experiencia para garantizar que las pruebas
de ADN ofrecidas en un tribunal fueran validas y confiables (p. €j., en el caso de Nueva
York de 1989, People v. Castro), y en 1996 la Academia Nacional de Ciencias habia
convocado dos comités que emitieron informes influyentes . recomendaciones sobre el
manejo de la ciencia forense del ADN.12 Como resultado, se aclararon los principios de
la estadistica y la genética de poblaciones que atafien a las pruebas de ADN, los
métodos para realizar analisis de ADN y declarar una coincidencia se volvieron menos
subjetivos, y se disefaron protocolos de garantia y control de calidad. para mejorar el
rendimiento del laboratorio.

El andlisis de ADN es cientificamente solido por varias razones: (1) existen
explicaciones biolégicas para los hallazgos especificos de cada individuo; (2) los 13 loci
STR utilizados para comparar muestras de ADN se seleccionaron de modo que la
posibilidad de que dos personas diferentes coincidieran en todos ellos seria
extremadamente pequefia; (3) las probabilidades de falsos positivos se han explorado y
cuantificado en algunos entornos (aunque solo sea aproximadamente); (4) los
procedimientos de laboratorio estan bien especificados y sujetos a validacion y pruebas
de competencia; y (5) existen estandares claros y repetibles para el analisis, la
interpretacion y la presentacion de informes. El analisis de ADN también ha estado sujeto
a mas escrutinio que cualquier otra disciplina de la ciencia forense, con una
experimentacion y validacion rigurosas realizadas antes de su uso en investigaciones
forenses. Como resultado de estas caracteristicas, el poder probatorio del ADN es alto.
Por supuesto, la evidencia de ADN no esta disponible en todas las investigaciones
criminales y todavia esta sujeta a errores en el manejo que pueden invalidar el analisis.
En tales casos, se deben aplicar otras técnicas forenses. El poder probatorio de estos
otros métodos puede ser alto, solos 0 en combinacion con otras pruebas.

Es probable que este poder se pueda mejorar fortaleciendo los fundamentos cientificos
y la préactica de los métodos, como ha ocurrido con el andlisis forense de ADN.

ANALISIS DE SUSTANCIAS CONTROLADAS

El término “drogas ilicitas” se usa ampliamente para describir las sustancias de las que se abusa.
Otros términos que se utilizan incluyen "drogas de abuso", "drogas ilegales", "drogas
callejeras" y, en los Estados Unidos, "sustancias controladas". El Gltimo término se refiere
especificamente a las drogas que estan controladas por las leyes federales y estatales.13

12 Consejo Nacional de Investigaciones. 1992. Tecnologia de ADN en Ciencias Forenses. Washington, DC: Prensa
de la Academia Nacional; Consejo nacional de investigacion. 1996. La Evaluacion de la Evidencia Forense de ADN:
Una Actualizacion. Washington, DC: Prensa de la Academia Nacional.

13 véase, por ejemplo, 21 USCA § 802(6).
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El andlisis de sustancias controladas es una disciplina de las ciencias forenses madura y
una de las areas con un fuerte sustento cientifico. Los métodos analiticos utilizados han sido
adoptados de la quimica analitica clasica y existe un amplio acuerdo en todo el pais acerca de
las mejores practicas.14 En 1997, la Administracion de Control de Drogas de EE. UU. y la Oficina
de Politica Nacional de Control de Drogas copatrocinaron la formacion del Grupo de Trabajo
Técnico para el Andlisis de Drogas Incautadas, ahora conocido como Grupo de Trabajo Cientifico
para el Andlisis de Drogas Incautadas (SWGDRUG). Esta organizacién retine a mas de 20
profesionales forenses de todo el mundo para desarrollar estandares para el andlisis y reporte de
casos de drogas ilicitas.

Sus estandares estan siendo ampliamente adoptados por los laboratorios de andlisis de drogas
en los Estados Unidos y en todo el mundo.

Datos de muestra y recopilacion

Las sustancias controladas generalmente son incautadas por agentes de policia, agentes
de narcoticos y detectives a través de compras encubiertas, redadas en casas de drogas y
laboratorios clandestinos de drogas e incautaciones en las calles. En algunos casos, los quimicos
forenses son enviados a operaciones clandestinas de laboratorio para ayudar a que el laboratorio
sea seguro y ayuden con la recopilacion de pruebas. Las drogas incautadas pueden estar en
forma de polvos o polvos adulterados, pedazos de material fumable o inyectable, tabletas y
capsulas legitimas y clandestinas, o materiales vegetales o extractos de plantas.

Andlisis

Las sustancias controladas se analizan mediante esquemas o protocolos estandar bien
aceptados. Pocos quimicos de drogas tienen los antecedentes botanicos necesarios para
identificar cualquier planta ilicita comin que no sea la marihuana; por lo tanto, en los casos que
requieren identificacion botanica, se solicita la asistencia de expertos externos.

El muestreo puede ser un problema importante en el andlisis de sustancias controladas.
Aunque a veces s6lo estan presentes pequefas cantidades de una droga (p. €j., en una jeringa
que se usa para inyectar heroina), en otras ocasiones hay cientos o miles de paquetes de drogas
o bolsas o fardos muy grandes. SWGDRUG y otros han propuesto métodos estadisticos y no
estadisticos para el muestreo,15 y se utiliza una amplia variedad de métodos.

La mayoria de las sustancias controladas se someten primero a una prueba de campo para

14 Véase F. Smith y JA Siegel (eds.). 2004. Manual de Andlisis Forense de Drogas. Burlington, MA: Prensa
Académica.

15 Recomendaciones del Grupo de Trabajo Cientifico para el Andlisis de Drogas Incautadas
(SWGDRUG). Disponible en www.swgdrug.org/approved.htm.
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identificacién supuesta. A esto le sigue la cromatografia de gases-espectrometria de masas
(GC-MS), en la que la cromatografia separa el farmaco de cualquier diluyente o excipiente, y
luego se utiliza la espectrometria de masas para identificar el fArmaco. Esta es la prueba casi
universal para identificar sustancias desconocidas.

La marihuana es una excepcion, porque normalmente se identifica a través de una secuencia
de pruebas: una prueba de presuncion de color, seguida de una identificacion microscépica
de baja potencia y, finalmente, de una cromatografia de capa fina.

Informe de resultados

La mayoria de los quimicos de drogas producen informes concisos para abogados y
tribunales. Los informes contienen datos administrativos y una breve descripcion de las pruebas.
Se indica el peso o el nimero de muestras y luego los resultados del analisis. Un informe
tipico para un caso de marihuana podria decir lo siguiente:

Recibido: Articulo 1: una bolsa de plastico sellada que contiene 25,6 g de material
vegetal marrén verdoso.

Resultados: El material vegetal de color marrén verdoso en el punto 1 se identific6 como
marihuana.

Algunos laboratorios pueden mencionar las pruebas que se realizaron, pero en la
mayoria de los casos no se presentan los espectros, cromatogramas y otras pruebas del
analisis y las notas del quimico. Asimismo, las posibles fuentes de error y los datos
estadisticos no suelen incluirse. Desde una perspectiva cientifica, este estilo de presentacion
de informes suele ser inadecuado, ya que es posible que no brinde suficientes detalles para
permitir que un compariero u otro participante en la sala del tribunal comprenda vy, si es
necesario, cuestione el esquema de muestreo, los procesos de analisis o la interpretacion.

Evaluacion resumida

Los fundamentos quimicos para el andlisis de sustancias controladas son sélidos y
existe una comprensién adecuada de las incertidumbres y posibles errores. SWGDRUG ha
establecido un conjunto bastante completo de préacticas recomendadas.16 También brinda
indicaciones sobre una serie de pautas para el muestreo estadistico, tanto para drogas
ilegales per se (creado por la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses) como para
materiales en general (creado por la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).

Las recomendaciones de SWGDRUG incluyen un menu de técnicas de quimica
analitica que se consideran aceptables en determinadas circunstancias.
Debido a que este menu fue construido para ser aplicable en todo el mundo, incluye

16 Véase www.swgdrug.org/approved.htm.
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opciones que permitan a los laboratorios sustituir una concatenacion de métodos simples si
no tienen acceso al equipo analitico preferido (por ejemplo, GC-MS). Sin embargo, es
cuestionable si todas las combinaciones posibles recomendadas por SWGDRUG serian
aceptables en un sentido cientifico, si el objetivo de uno fuera identificar y clasificar una
sustancia completamente desconocida. Se le ha dicho al comité que los quimicos forenses
experimentados y los buenos laboratorios forenses entienden qué pruebas (o combinaciones
de pruebas) brindan la confiabilidad adecuada, pero las recomendaciones de SWGDRUG no
garantizan que se usaran estas pruebas. Esta ambigliedad seria un problema menos
significativo si los informes presentados ante el tribunal contuvieran suficientes detalles sobre
los métodos de analisis.

ANALISIS DE LAS CRESTAS DE FRICCION

Las huellas dactilares, las palmas de las manos y las plantas de los pies se han utilizado
para identificar a las personas durante mas de un siglo en los Estados Unidos. En conjunto, el
analisis de estas impresiones se conoce como “analisis de crestas de friccidn”, que consiste
en comparaciones basadas en la experiencia de las impresiones dejadas por las estructuras
de crestas de las superficies volar (manos y pies). El analisis de crestas de friccién es un
ejemplo de lo que la comunidad cientifica forense utiliza como método para evaluar la
"individualizacion": la conclusién de que una prueba (aqui, un patrén dejado por las crestas de
friccién) proviene de una uUnica fuente inequivoca. El analisis de crestas de friccion comparte
similitudes con otros métodos de reconocimiento de patrones basados en la experiencia, como
los de huellas de neumaticos y calzado, marcas de herramientas y analisis de escritura a
mano, todos los cuales se analizan por separado a continuacioén.

El andlisis de las crestas de friccion se realiza en varios entornos, incluidos laboratorios
criminalisticos acreditados e instalaciones no acreditadas. Las instalaciones no acreditadas
pueden ser laboratorios criminalisticos, “unidades de identificacién” de la policia o practica
privada (consultores). En algunos casos, el examinador de huellas latentes se emplea
Unicamente para realizar el trabajo de casos de huellas latentes. Algunos examinadores
también pueden realizar otros tipos de trabajo de casos forenses (p. €j., impresiones de
calzado y neumaticos, andlisis de armas de fuego). En algunas agencias, los examinadores
de huellas dactilares también deben responder a las escenas del crimen y pueden ser oficiales
juramentados que también realizan funciones de policia/detective.

La capacitacion del personal para realizar identificaciones de huellas latentes varia de
una agencia a otra. Las agencias pueden tener un programa de capacitacién formalizado,
pueden usar un proceso de tutoria informal o pueden enviar nuevos examinadores a un curso
de una o dos semanas. La Asociacion Internacional para la Identificacion (IAl, por sus siglas
en inglés) ofrece una publicacion de capacitacion, “Manual de capacitacion para la identificacion
de la piel de las crestas de friccion”,17 y el Grupo de trabajo cientifico sobre las crestas de friccion

17 Asociacion Internacional para la Identificacion. Entrenamiento de identificacion de la piel con crestas de friccion
Manual. Disponible en www.theiai.org.
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Anadlisis, estudio y tecnologia (SWGFAST) ofrece una guia, “Capacitacion para la
competencia de los examinadores de huellas latentes”.18 Si bien estos son recursos
excelentes, no son obligatorios y no hay auditoria del contenido de los programas de
capacitacion desarrollados por agencias no acreditadas. El IAl también ofrece una prueba
de certificacion que mide tanto el conocimiento como la habilidad de los examinadores de

huellas latentes; sin embargo, no todas las agencias requieren examinadores de huellas
latentes para lograr y mantener la certificacion.

Método de recopilacion y analisis de datos

La técnica utilizada para examinar las huellas de la piel con crestas de friccion se
describe con el acrénimo ACE-V: “Analisis, Comparacion, Evaluacién y Verificaciéon”.19
Ha sido descrita en la literatura forense como un medio de analisis comparativo de
evidencia desde 1959.20 El proceso comienza con el analisis de la huella de la cresta de
friccién desconocida (ahora, a menudo, una imagen digital de una huella latente). Muchos
factores afectan la calidad y cantidad de detalles en la huella latente y también introducen
variabilidad en la impresion resultante. El examinador debe considerar lo siguiente:

(1) Condicién de la piel: estructura de la cresta natural (robustez de la estructura de
la cresta), consecuencias del envejecimiento, dafo superficial de la piel,
cicatrices permanentes, enfermedades de la piel e intentos de enmascaramiento.

(2) Tipo de residuo: residuo natural (residuo de sudor, residuo aceitoso,
combinaciones de sudor y aceite); otro tipo de residuos (sangre, pintura, etc.);
cantidad de residuo (pesado, medio o ligero); y donde se acumula el residuo
(parte superior del camell6n, ambos bordes del camellén, un borde del camellén
0 en los surcos).

(8) Mecanica del tacto: estructuras subyacentes de las manos y los pies (el hueso
crea areas de alta presion en la superficie de la piel); flexibilidad de las crestas,
surcos y pliegues; las crestas adyacentes a la distancia pueden juntarse o
separarse durante el movimiento lateral; la distancia a la que se puede comprimir
o estirar la longitud de una cresta; la rotacion de los sistemas de crestas durante
la torsion; y el efecto del flujo de la cresta sobre estos factores.

(4) Naturaleza de la superficie tocada: textura (aspera o lisa), flexibilidad (rigida o
maleable), forma (plana o curva), condicion (limpia o sucia) y colores y patrones
de fondo.

18 SWGF RAPIDO. 2002. Capacitacion a la Competencia para Examinadores de Huellas Latentes. Disponible en www.
SWGFAST.org.

19 Ashbaugh, op. cit.; Triplette y Cooney, Op. cit.; J. Vanderkolk. 2004. ACE-V: Un modelo.
Revista de Identificacion Forense 54(1):45-52; RAPIDO. 2002. Metodologia de examen de Friction Ridge para examinadores
de huellas latentes. Disponible en www.SWGFAST.org.

20 RA Huber. 1959-1960. Testigo experto. Criminal Law Quarterly 2:276-296.
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(5) Técnica de revelado: firma quimica de la técnica y consistencia de la firma quimica en
la impresion.

(6) Técnica de captura: fotografia (digital o pelicula) o material de levantamiento (p. €j.,
cinta adhesiva o elevador de gelatina).

(7) Tamano de la huella latente o el porcentaje de la superficie que esta disponible
capaz de comparacion.

El examinador también debe realizar un andlisis de las huellas conocidas (tomadas de un
sospechoso o recuperadas de una base de datos de huellas dactilares), porque muchos de los
mismos factores que afectan la calidad de la huella latente también pueden afectar las huellas
conocidas.

Si la huella latente no tiene suficientes detalles para la identificacion o la exclusion, no pasa
por el resto del proceso (comparacion y evaluacién). Estas impresiones insuficientes a menudo
se denominan "sin valor" o "no adecuadas" para comparar. Las impresiones conocidas de mala
calidad también finalizaran el examen. Si el examinador considera que hay suficientes detalles
en la huella latente (y las huellas conocidas), comienza la comparacién de la huella latente con

las huellas conocidas.

La comparacion visual consiste en discernir, “medir” visualmente y comparar, dentro de
las areas comparables de la huella latente y las huellas conocidas, los detalles que corresponden.
La cantidad de detalles de las crestas de friccion disponibles para este paso depende de la
claridad de las dos impresiones. Los detalles observados pueden incluir la forma general de la
huella latente, aspectos anatémicos, flujo de crestas, niUmero de crestas, forma del ndcleo,
ubicacion y forma del delta, longitudes de las crestas, ubicacién y tipo de minucias, grosor de las
crestas y surcos, formas de las crestas, posicién de los poros, patrones y formas de pliegues,
formas de cicatrices y formas de caracteristicas temporales (p. €j., una verruga).

Al finalizar la comparacién, el examinador realiza una evaluacion de la concordancia de
las formaciones de crestas de friccion en las dos impresiones y evalla la suficiencia del detalle
presente para establecer una identificacion (determinacién de la fuente).21 La determinacién de
la fuente se realiza cuando el examinador concluye, en base a su experiencia, que la cantidad y
la calidad suficientes de los detalles de las crestas de friccion concuerdan entre la huella latente
y la huella conocida. La exclusion de la fuente se realiza cuando el proceso indica suficiente
desacuerdo entre la huella latente y la huella conocida. Si no se puede llegar a una identificacion
ni a una exclusién, el resultado de la comparacion no es concluyente. La verificacién ocurre
cuando otro examinador calificado repite las observaciones y llega a la misma conclusién,
aunque el segundo examinador puede estar al tanto de la conclusién del primero. Una de mas
completa

21 Ashbaugh, op. cit.; RAPIDO. 2002. Metodologia de examen de Friction Ridge para examinadores de
huellas latentes.
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La descripcion de los pasos de ACE-V y un andlisis de sus limitaciones se proporciona en un
articulo de Haber y Haber.22

Aunque algunos sistemas automatizados de identificacion de huellas dactilares (AFIS)
permiten la identificacion completamente automatizada de registros de huellas dactilares
relacionados con antecedentes penales (p. €j., para evaluar a los solicitantes de empleo), la
evaluacion de las huellas dactilares latentes de la escena del crimen se basa en gran medida
en la interpretacion humana. Tenga en cuenta que el método ACE-V no especifica mediciones
particulares o un protocolo de prueba estandar, y los examinadores deben realizar
evaluaciones subjetivas en todo momento. En los Estados Unidos, el umbral para realizar
una identificacién de la fuente se mantiene deliberadamente subjetivo, de modo que el
examinador pueda tener en cuenta tanto la cantidad como la calidad de los detalles
comparables. Como resultado, el resultado de un andlisis de crestas de friccion no es
necesariamente repetible de un examinador a otro. De hecho, una investigacion reciente de
Dror23 ha demostrado que los examinadores experimentados no necesariamente estan de
acuerdo ni siquiera con sus propias conclusiones anteriores cuando el examen se presenta
en un contexto diferente algln tiempo después.

Esta subjetividad es intrinseca al analisis de crestas de friccion, como puede verse al
compararlo con el andlisis de ADN. Para este ultimo, se comparan 13 segmentos especificos
de ADN (generalmente) para cada una de las dos muestras de ADN. Cada uno de estos
segmentos consta de secuencias ordenadas de pares de bases, denominadas A, G, Cy T.
Se han realizado estudios para determinar el rango de variacion en la secuencia de pares de
bases en cada uno de los 13 loci y también para determinar como existe mucha variacion en
diferentes poblaciones. A partir de estos datos, los cientificos pueden calcular la probabilidad
de que dos muestras de ADN de diferentes personas tengan las mismas permutaciones en
cada uno de los 13 loci.

Por el contrario, antes de examinar dos huellas dactilares, no se puede decir a priori
qué caracteristicas se deben comparar. Las caracteristicas se seleccionan durante la fase
de comparacion de ACE-V, cuando un examinador de huellas dactilares identifica qué
caracteristicas son comunes a las dos impresiones y son lo suficientemente claras para ser
evaluadas. Debido a que una caracteristica que fue Util durante una comparacion anterior
podria no existir en estas impresiones o podria no haber sido capturada en la impresién
latente, el proceso no permite estipular medidas especificas por adelantado, como se hace
para un andlisis de ADN. Ademas, una pequena extension de la distancia entre dos huellas
dactilares, o una torsion de los angulos, puede resultar de una diferencia entre los dedos que
dejaron las huellas o de distorsiones del proceso de impresién. Por estas razones, no se han
desarrollado estadisticas de poblacién para huellas dactilares, y el analisis de crestas de
friccion se basa en juicios subjetivos del examinador. poca investigacion

22 L. Haber y RN Haber. 2008. Validacion cientifica de la evidencia de huellas dactilares bajo Daubert. Ley,
Probabilidad y Riesgo 7(2):87-109.

23 |IE Dror y D. Charlton. 2006. Por qué los expertos cometen errores. Journal of Forensic Identi fication
56(4):600-616.
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se ha dirigido hacia el desarrollo de estadisticas de poblacion, aunque seria factible mas.24

Métodos de interpretacion

La determinacion de una exclusion puede ser sencilla si el examinador encuentra
detalles en la huella latente que no coinciden con la parte correspondiente de la huella
conocida, aunque las distorsiones o la mala calidad de la imagen pueden complicar esta
determinacion. Pero los criterios de identificacion son mucho mas dificiles de definir, porque
dependen de la capacidad del examinador para discernir patrones (posiblemente complejos)
entre una miriada de caracteristicas y de la experiencia del examinador para juzgar el valor
discriminatorio de esos patrones. La claridad de las impresiones que se comparan es un
factor subyacente importante. Para las tarjetas de huellas dactilares de 10 huellas, que
tienden a tener una buena claridad, incluso el software de reconocimiento de patrones
automatizado (que no es tan capaz como los examinadores humanos) es lo suficientemente
exitoso para recuperar conjuntos coincidentes de las bases de datos para disfrutar de un uso generalizado
Sin embargo, cuando se trata de una sola huella latente, la tarea de interpretacion se vuelve
mas desafiante y depende mas del juicio del examinador.

El comité escuch6 presentaciones de expertos en crestas de friccion que aseguraron que
la identificacion de crestas de friccion funciona bien cuando un examinador cuidadoso
trabaja con impresiones latentes de buena calidad. Claramente, la confiabilidad del proceso
ACE-V podria mejorarse si se definieran criterios de medicion especificos.

Esos criterios se vuelven cada vez mas importantes cuando se trabaja con huellas latentes
que estan manchadas e incompletas, o cuando se comparan impresiones de dos personas
cuyas huellas son inusualmente similares.

La comunidad de huellas dactilares continda afirmando que la capacidad de ver
detalles de huellas latentes es una habilidad adquirida que se logra solo a través de la
exposicion repetida a las impresiones de crestas de friccion. En su opinién, un aprendizaje
prolongado (generalmente dos anos, en el Laboratorio del FBI) con un examinador de
huellas latentes experimentado permite que un nuevo examinador desarrolle un sentido de
la rareza de las caracteristicas y grupos de caracteristicas; la rareza de tipos particulares
de flujos de cresta; la frecuencia de las caracteristicas en diferentes areas de las manos y
los pies; el grado en que las diferencias pueden explicarse por la distorsion mecénica de la
piel; un sentido de cémo extraer detalles del ruido de fondo; y una idea de cuanto detalle
de las crestas de friccion podria ser comun a dos impresiones de diferentes

24 véase, por ejemplo, E. Gutiérrez, V. Galera, JM Martinez y C. Alonso. 2007. Variabilidad biolégica de las
minucias en las huellas dactilares de una muestra de poblacién espafiola. Ciencia Forense Internacional
172(2-3):98-105. Para obtener informacion sobre la disponibilidad basica de datos, consulte C. Champod, CJ
Lennard, PA Margot y M. Stoilovic. 2004. Huellas dactilares y otras impresiones cutdneas de crestas. Boca
Ratén, FL: CRC Press; DA Stoney. 2001. "Medicion de la individualidad de las huellas dactilares". En: HC Lee y
RE Gaensslen (eds.). Avances en la tecnologia de huellas dactilares. 22 ed. Boca Raton, FL: CRC Press; pags.
327-387.
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fuentes.25 A partir de esta base de experiencia, la comunidad de huellas dactilares afirma
que el examinador de huellas latentes aprende a juzgar si hay suficiente detalle (que varia
con la calidad de la imagen) para hacer una determinacién de fuente durante la fase de
evaluacién de ACE-V.

La comunidad de huellas latentes en los Estados Unidos ha evitado las puntuaciones
numéricas y los umbrales correspondientes, porque los desarrollados hasta la fecha26
se han basado Unicamente en minucias, no en las caracteristicas Unicas de la piel con
crestas de friccion (p. ej., longitudes de las crestas, formas de las crestas, longitudes y
formas de los pliegues, longitudes y formas de las cicatrices). Ademas, los umbrales
basados en contar el nimero de caracteristicas que corresponden, elogiados por algunos
como mas “objetivos”, todavia se basan principalmente en criterios subjetivos: un
examinador debe tener la experiencia visual para discernir las caracteristicas (mas
importante en casos de baja claridad). impresiones) y debe determinar que efectivamente estan de acuel
Un simple conteo de puntos es insuficiente para caracterizar el detalle presente en una

huella latente; se necesitan criterios mas matizados y, de hecho, es probable que se
puedan determinar.

Informe de resultados

SWGFAST ha promulgado tres conclusiones aceptables que resultan de la
comparacion de huellas latentes: individualizacion (o identificacion), exclusiéon o no
concluyente.27 Aunque la adherencia a este estandar es comun, algunos examinadores
de huellas latentes reportan resultados de "identificacion" o "negativos". "Negativo" (o, a
veces, "no identificado") es una conclusion ambigua y podria significar excluido, no
concluyente o incapaz de localizar después de una busqueda exhaustiva. Es problematico
que el significado de "negativo" pueda ser especifico para una agencia, examinador o
caso en particular.

Los examinadores de huellas latentes reportan una individualizacién cuando estan
seguros de que dos fuentes diferentes no podrian haber producido impresiones con el
mismo grado de concordancia entre los detalles. Esta es una evaluacion subjetiva.

Ha habido debate sobre el uso de estadisticas para asignar probabilidades de coincidencia
basadas en distribuciones de poblacién de ciertas caracteristicas de crestas de friccién.

Sin embargo, los modelos estadisticos publicados actualmente no han madurado los
conteos anteriores de las minucias correspondientes y no han tenido en cuenta la claridad.
(Esta area estd lista para investigaciones adicionales). Como resultado, la comunidad de
crestas de friccion desalienta activamente a sus miembros de testificar en términos de la
probabilidad de una coincidencia; cuando un examinador de huellas latentes testifica que dos

25 T. Busey y J. Vanderkolk. 2005. Evidencia conductual y electrofisiol6gica para el procesamiento de
configuraciones en expertos en huellas dactilares. Investigacion de la vision 45:431-448.

26 vgase, por ejemplo, IW Evett y RA Williams. 1996. Una revision de la huella dactilar de dieciséis puntos.
estandar en Inglaterra y Gales. Revista de identificacion forense 46 (1): 49-73.

27 SWGF RAPIDO. 2002. Metodologia de examen de Friction Ridge para examinadores de huellas latentes.
Disponible en www.swgfast.org/Training_to_Competency_for_Latent_Print_Examiners_2.1.pdf.
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las impresiones “coinciden”, estan comunicando la nocién de que las huellas posiblemente no
podrian haber venido de dos individuos diferentes.

Como se senald en el Capitulo 3, Jennifer Mnookin, de la Facultad de Derecho de Los
Angeles de la Universidad de California, resumi6 los informes de los andlisis de huellas
dactilares de la siguiente manera:

En la actualidad, los examinadores de huellas dactilares suelen testificar en el lenguaje
de certeza absoluta. Tanto los fundamentos conceptuales como las normas profesionales
de la huella dactilar latente prohiben que los expertos testifiquen sobre la identificacion

a menos que se crean seguros de que han hecho una coincidencia correcta. Por lo

tanto, los expertos solo hacen lo que denominan identificaciones 'positivas’ o 'absolutas',
esencialmente haciendo la afirmacién de que han hecho coincidir la huella latente con

la Unica persona en todo el mundo cuya punta del dedo podria haberla producido.

.. Dada la falta general de pruebas de validez para la
toma de huellas dactilares; la relativa escasez de pruebas de competencia dificiles; la
falta de un modelo de toma de huellas dactilares estadisticamente valido; y la falta de
estandares validados para declarar una coincidencia, tales afirmaciones de confianza
absoluta y cierta en la identificacion son injustificadas. . . Por lo tanto, para pasar el
escrutinio de Daubert, los expertos en identificacién de huellas dactilares deben exhibir
un mayor grado de humildad epistemoldgica. Las afirmaciones de identificacion 'absoluta’
y 'positiva’ deberian ser reemplazadas por afirmaciones mas modestas sobre el
significado y la importancia de una 'coincidencia'.28

Evaluacién resumida

Histéricamente, el analisis de las crestas de friccion ha sido una herramienta valiosa,
tanto para identificar a los culpables como para excluir a los inocentes. Debido a la cantidad
de detalles disponibles en las crestas de friccién, parece plausible que una comparacién
cuidadosa de dos impresiones pueda discernir con precision si tenian o no una fuente coman.
Aunque hay informacion limitada sobre la precision y confiabilidad de los analisis de crestas de
friccion, las afirmaciones de que estos andlisis tienen tasas de error cero no son cientificamente
plausibles.

ACE-V proporciona un marco general para realizar andlisis de crestas de friccion. Sin
embargo, este marco no es lo suficientemente especifico para calificar como un método
validado para este tipo de andlisis. ACE-V no protege contra el sesgo; es demasiado amplio
para garantizar la repetibilidad y la transparencia; y no garantiza que dos analistas que lo sigan
obtengan los mismos resultados. Por estas razones, el simple hecho de seguir los pasos de
ACE-V no implica que se esté procediendo de manera cientifica o produciendo resultados
confiables. Un reciente

28 JL Mnookin. 2008. La validez de la identificacion de huellas dactilares latentes: Confesiones de un
moderador de huellas dactilares. Ley, Probabilidad y Riesgo 7:127. Véase también la discusion en C.

Champod. 2008. Examen de huellas dactilares: Hacia una mayor transparencia. Ley de Probabilidad y Riesgo
7:111-118.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folgrcinireatd rizrisleitedadyréasmoglés Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

DISCIPLINAS DE CIENCIAS FORENSES 143

El articulo de Haber y Haber29 presenta un analisis exhaustivo del método ACE-V y su
validez cientifica. Su conclusién es inequivoca: “Hemos revisado la evidencia cientifica
disponible sobre la validez del método ACE-V y no hemos encontrado ninguna”.30
Ademas, afirman:

[N]os reportamos una variedad de evidencia existente que sugiere que los
examinadores difieren en cada etapa del método en las conclusiones a las que
llegan. En la medida en que difieren, algunas conclusiones no son validas. Hemos
analizado el propio método ACE V, tal y como se describe en la literatura.
Encontramos que estas descripciones difieren, ningn protocolo Unico ha sido
oficialmente aceptado por la profesion y los estandares sobre los cuales descansan
las conclusiones del método no se han especificado cuantitativamente. Como
consecuencia, en este momento no se puede probar la validez del método ACE-V.31

Desafios legales recientes, New Hampshire vs. Richard Langill32 y
para Maryland vs. Bryan Rose, 33 también han destacado dos cuestiones importantes
la comunidad de huellas latentes: documentacién y tasa de error. Se necesita mejor
documentacion de cada paso en el proceso ACE-V o su equivalente. Como minimo, se
necesita documentacion suficiente para reconstruir el andlisis, si es necesario. Al
documentar la informacion relevante recopilada durante el andlisis, la evaluacion y la
comparacion de huellas latentes y la base para la conclusion (identificacién, exclusién o
no concluyente), el examinador creara un registro transparente del método y, por lo tanto,
proporcionara a los tribunales informacion adicional. sobre el que evaluar la fiabilidad del
método para un caso concreto. Actualmente, no existe un requisito para que los
examinadores documenten qué caracteristicas dentro de una huella latente respaldan su
razonamiento y conclusiones.

La tasa de error es un desafio mucho mas dificil. Pueden ocurrir errores con cualquier
método basado en juicios, especialmente cuando los factores que conducen al juicio final
no estan documentados. Algunos miembros de la comunidad de huellas latentes
argumentan que el método en si, si se sigue correctamente (es decir, por examinadores
bien capacitados que utilicen correctamente el método), tiene una tasa de error cero.
Claramente, esta afirmacion es poco realista y, ademas, no conduce a un proceso de
mejora del método. El método y el desempefio de quienes lo usan estan inextricablemente
vinculados y ambos implican multiples fuentes de error (p. €j., errores en la ejecucion de
los pasos del proceso, asi como errores en el juicio humano).

Cierta evidencia cientifica respalda la presuncion de que los patrones de las crestas
de friccion son exclusivos de cada persona y persisten sin cambios a lo largo de una vida.

29 Mnookin, op. cit.

30 Ibid., p. 19

31 Ibid.

32 157 NH 77, 945 A.2d 1 (NH, 04 de abril de 2008).
33 No. K06-0545 (MD Cir. Ct. 19 de octubre de 2007).
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vida Util.34 La unicidad y la persistencia son condiciones necesarias para que la
identificacién de las crestas de friccion sea factible, pero esas condiciones no implican
que cualquiera pueda discernir de manera confiable si dos impresiones de crestas de
friccion fueron hechas o no por la misma persona. La unicidad no garantiza que las
huellas de dos personas diferentes sean siempre lo suficientemente diferentes como
para que no puedan confundirse, o que dos impresiones hechas por el mismo dedo
también sean lo suficientemente similares como para discernir que provienen de la
misma fuente. La impresion dejada por un dedo dado diferira cada vez, debido a las
inevitables variaciones de presién, que cambian el grado de contacto entre cada parte
de la estructura de la cresta y el medio de impresién. Ninguna de estas variabilidades
(de caracteristicas en una poblacion de dedos o de impresiones repetidas dejadas por
el mismo dedo) ha sido caracterizada, cuantificada o comparada.35

Para respaldar adecuadamente el proceso de identificacién de las crestas de

friccion, también se necesita investigacion adicional sobre el flujo de las crestas y las
distribuciones del patrén de pliegues en las manos y los pies. Esta informacién podria

usarse para limitar la posible poblaciéon de donantes de una impresién en particular en

un enfoque estadistico y podria proporcionar a los examinadores una comprensién

mas sélida de la prevalencia de diferentes flujos de crestas y patrones de pliegues.

Ademas, se necesita mas investigacion con respecto al valor discriminatorio de las

diversas formaciones de crestas y grupos de formaciones de crestas.36 Esto

proporcionaria a los examinadores una base sélida para el conocimiento intuitivo que

han adquirido a través de la experiencia y proporcionaria una excelente herramienta

de capacitacién. También conduciria a un buen marco para futuros modelos estadisticos

y proporcionaria a los tribunales informacién adicional para considerar al evaluar la

confiabilidad de la ciencia. Recientemente, la investigacion ha comenzado a construir algo de esta ba

34 F. Galton. 1892. Huellas dactilares. Nueva York: MacMillan; H. Cummins y C. Midlo. 1943.

Huellas dactilares, palmas y plantas: una introduccion a los dermatoglifos. Filadelfia: The Blakiston Company;
A. Hale. 1952. Morfogénesis de la piel volar en el feto humano. E/ Diario Americano de Anatomia 91:147-173; S.
Holt y LS Penrose. 1968. La genética de las crestas dérmicas. Springfield, IL: Charles C Thomas Publishing; W.
Montagna y P. Parakkal. 1974.

La estructura y funcion de la piel. Nueva York: Prensa Académica; J. Raser y E. O'Shea. 2005.

Ruido en la expresion génica: origenes, consecuencias y control. Ciencia 39:2010-2013.

35 Algunos miembros de la comunidad de las crestas de friccion sefialan un estudio no publicado de 1999
realizado por Lockheed-Martin Corporation, la "Prueba de comparacién de huellas dactilares de 50K frente a
50K", como prueba de la validez cientifica de la "coincidencia" de huellas dactilares. Pero ese estudio tiene varias
fallas importantes de disefo y andlisis, como se sefiala en DH Kaye. 2003. Cuestionamiento de una prueba
judicial sobre la singularidad de las huellas dactilares. Revista Estadistica Internacional 71(3):524. Ademas,
incluso si fuera valido, el estudio proporciona solo una estimacion muy optimista de la fiabilidad de los analisis
de crestas de friccion, sesgado hacia condiciones muy favorables.

36 Haber y Haber también proporcionan una agenda de investigacion sensata para mejorar la validez de las
comparaciones de huellas dactilares.

57 por ejemplo, C. Neumann, C. Champod, R. Puch-Solis, N. Egli, A. Anthonioz y A. Bromage Griffiths. 2007.
Computacion de cocientes de probabilidad en la identificacién de huellas dactilares para configuraciones de
cualquier nimero de minucias. Revista de Ciencias Forenses 52(1):54-64; NM Egli,
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También hay un margen considerable para la investigacion sobre los diversos factores que

afectar la calidad de las huellas latentes (p. €j., estado de la piel, residuos, mecanica del tacto).
La investigacion formal podria proporcionar a los examinadores herramientas adicionales para
respaldar o refutar las explicaciones de distorsion. Actualmente, los problemas de distorsion y
calidad generalmente se basan en explicaciones de "sentido comin" o en informacién que se
transmite a través de la tradicion oral de un examinador a otro. Una critica a la comunidad de
huellas latentes es que los examinadores pueden explicar con demasiada facilidad una
“diferencia” como una “distorsién aceptable” para hacer una identificacién.38

OTRA EVIDENCIA DE PATRON/IMPRESION:
HUELLAS DE ZAPATOS Y HUELLAS DE NEUMATICOS

Otra evidencia de patrén, también conocida como evidencia de impresién, ocurre cuando
un objeto, como un zapato o una llanta, deja una huella en la escena del crimen o en otro objeto
0 persona. Las impresiones pueden ser bidimensionales, como huellas de zapatos en el polvo,
o tridimensionales, como huellas de llantas en el barro. Las huellas de zapatos y las huellas de
neumaticos son tipos comunes de pruebas de impresiones examinadas por los examinadores
forenses, pero la lista de posibles tipos de pruebas de impresiones es larga. Los ejemplos
incluyen marcas de mordeduras, marcas en balas y casquillos de cartuchos, huellas de orejas,
huellas de labios, marcas de herramientas, algunos patrones de manchas de sangre y huellas
de guantes . conjunto de caracteristicas. Por ejemplo, algunos tipos de pruebas de impresiones,
como las que surgen del calzado y los neumaticos, requieren conocimientos sobre la fabricacion
y el desgaste, mientras que otros tipos, como las huellas de orejas y los patrones de manchas
de sangre, no. Debido a que las huellas de huellas de neumaticos y calzado comprenden la
mayor parte de los examenes realizados, los comentarios en esta seccion se centran
especificamente en estos analisis. Las marcas de mordeduras, las marcas en balas y casquillos
de cartuchos y los patrones de manchas de sangre se tratan en secciones posteriores de este
capitulo.

C. Champod y P. Margot. 2007. Evaluacién de evidencia en comparacion de huellas dactilares y sistemas
automatizados de identificacion de huellas dactilares: modelado dentro de la variabilidad de los dedos. Ciencia
Forense Internacional 167(2-3):189-195.

38 Departamento de Justicia de los Estados Unidos, Oficina del Inspector General. 2006. Una revision del manejo
del caso Brandon Mayfield por parte del FBI. Divisién de Supervisién y Revision de la Oficina del Inspector General,
enero.

39 M. Liukkonen, H. Majamaa y J. Virtanen. 1996. El papel y deberes de la huella de zapato /
examinador de marcas de herramientas en laboratorios forenses. Ciencia Forense Internacional 82:99-108.
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Datos de muestra y recopilacion

La evidencia de impresién en la escena es generalmente de dos tipos: latente
(invisible a simple vista) o patente (visible). La calidad de la evidencia de impresién que
queda en la escena no se puede controlar, pero las fallas en el trabajo inicial de la
escena utilizado para recolectar, preservar y posiblemente mejorar la evidencia
degradaran la calidad de la evidencia que eventualmente se usara para el analisis
comparativo. Después de la documentacion en la escena, la evidencia se conserva y
posiblemente se mejora utilizando técnicas como las basadas en la quimica (p. €j.,
deteccion de metales), caracteristicas fisicas (p. ej., superpegamento humeante, polvo
en polvo, fundicion) o transferencia a una superficie de contraste. (por ejemplo,
transferencia electrostatica o levantamiento de gel). La calidad de la impresion mejorada
que se utiliza para la comparacion dependera en gran medida de la experiencia, la
capacitacion y el conocimiento cientifico del investigador de la escena, asi como de los recursos de la ¢

Aunque algunos analisis de la evidencia de la impresion pueden comenzar en la
escena, la comparacion de la evidencia de la escena con ejemplares conocidos ocurre
en el laboratorio. La formacién académica de los cientificos forenses que examinan las
huellas de los zapatos y las huellas de los neumaticos abarca toda la gama, desde un
diploma de escuela secundaria hasta cientificos con doctorados. un estandar conocido.

Analisis

El objetivo del analisis de evidencia de impresion es identificar una fuente especifica
de la impresion, y el proceso analitico que esto sigue generalmente es una secuencia
aceptada: identificar las caracteristicas de clase (grupo) de la evidencia, seguido de
ubicar y comparar individuos, identificar (también caracteristicas accidentales o
aleatorias).40

Las caracteristicas de clase del calzado y los neumaticos son el resultado de
procesos repetitivos y controlados que suelen ser mecanicos, como los que se utilizan
para fabricar articulos en cantidad. Aunque definido de manera similar por varios autores,
Bodziak describe las caracteristicas de clase del calzado como "una caracteristica
intencional o inevitable que se repite durante el proceso de fabricacion y es compartida
por uno o mas zapatos". 41 Para los neumaticos, Nause define las caracteristicas de
clase como, "[ caracteristicas fisicas adquiridas durante el proceso de fabricacién
(hechas del mismo molde) que las llantas tienen en comin” . teniendo una clase similar

40 Ibid.

41 WJ Bodziak. 1999. Evidencia de impresion de calzado: deteccion, recuperacion y examen. Boca Raton,
FL: CRC Press, 22 ed., pag. 329.

42 Nauseas, op. cit.
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caracteristicas. (En el campo de la evidencia forense de llantas, las caracteristicas
de clase a menudo se refieren a cosas tales como disefio, patrén, tamario,
forma, variaciones de molde, etc.).”43 Independientemente del tipo de evidencia
de impresion, las caracteristicas de clase no son suficientes para concluir que
cualquier zapato o neumatico en particular caus6 la impresion. Ese Ultimo paso,
que no siempre es posible, requiere la comparacion de las caracteristicas de
identificacion individuales en la evidencia de la impresién con las de un zapato
0 neumatico que se sospecha que dejé la impresién. Estas caracteristicas
individuales ocurren durante el uso normal de un articulo, a veces llamado
desgaste,44 y son creadas por “procesos aleatorios e incontrolados”.45 Para el
calzado, Bodziak escribe que “las caracteristicas de identificacion individual son
caracteristicas que resultan cuando algo se agrega al azar o quitado de la suela
de un zapato que cause o contribuya a hacer que la suela de ese zapato sea
Unica” . de sustancias adherentes, como piedras, goma de mascar, papeles o
ramitas.

Tras el andlisis de la impresion, se determina o descarta una identificacion
segun el numero de caracteristicas individuales que la evidencia tiene en comun
con la fuente sospechosa. Pero no hay un umbral definido que deba ser
superado, ni existen estudios que asocien el nimero de caracteristicas
coincidentes con la probabilidad de que las impresiones hayan sido realizadas
por una fuente comin. Generalmente se acepta que el nimero especifico de
caracteristicas necesarias para asignar una identificacion positiva definitiva
depende de la calidad y cantidad de estas caracteristicas accidentales y de los
criterios establecidos por laboratorios individuales.47 Segun Cassidy, se
requieren muchos factores y caracteristicas accidentales antes de una se puede
establecer una identificacion positiva; sin embargo, los mas importantes son la
experiencia del examinador, la claridad de la impresién y la singularidad de la
caracteristica.48 Las pruebas de competencia para examinadores de pruebas
de impresion estan disponibles a través de Collaborative Testing Service, Inc.,
pero las pruebas de competencia para impresiones de calzado incluir muestras
que coincidan o no49; es decir, ninguna de las muestras incluidas en las pruebas
tiene el tipo de ambigliedades que llevarian a un examinador experimentado a una conclusiér

43 Ibid.

44 MJ Cassidy. 1980. Identificacion de calzado. Quebec, Canada: Centro de la Oficina de Imprenta del
Gobierno.

45 K. Inman y N. Rudin. 2001. Principios y Practica de la Criminalistica. Boca Ratén, Florida:
CRC Press, pag. 129.

46 1bid., p. 335.

47 Liukkonen, Majamaa y Virtanen, op. cit.

48 Cassidy, op. cit.

49 H. Majamaa y Y. Anja. 1996. Estudio qe las conclusiones extraidas de calzado similar
casos en varios laboratorios criminalisticos. Ciencia Forense Internacional 82:109-120.
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conclusioén. El IAl tiene un programa de certificacion para examinadores de huellas
de neumaticos y calzado.50 El curso de estudio recomendado por el grupo tiene 13
segmentos, y cada segmento incluye una lista de lectura sugerida y ejercicios
practicos y/o escritos. El estudiante debe aprobar un examen. Este curso de estudio
no requiere una comprension de la base cientifica de los examenes y no recomienda
el uso de un método cientifico. Ademas, no existe ninguna disposiciéon o recomendacion
para pruebas de competencia o educacién continua. SWGTREAD, un grupo de
examinadores de huellas de neumaticos y calzado formado por el FBI, recomienda
que un candidato a aprendiz tenga (1) una licenciatura (preferiblemente en ciencias
fisicas o naturales) de un colegio o universidad acreditada; o (2) un titulo de asociado
0 60 horas semestrales universitarias, mas dos afos de experiencia forense
relacionada con el trabajo; o (3) un diploma de escuela secundaria o su equivalente,
mas cuatro afios de experiencia forense relacionada con el trabajo.51

Interpretacion cientifica y reporte de resultados

Para la evidencia del calzado, Fawcett52 y Bodziak53 han intentado asignar
significacion probabilistica o estadistica a las comparaciones de impresiones.
En general, los examinadores de huellas de neumaticos y huellas de zapatos prefieren
un lenguaje no estadistico para informar o testificar sobre el resultado de sus
hallazgos. Términos como “identificacién positiva” y “no identificaciéon” pueden usarse
para indicar una identificacién o no identificacién, respectivamente, y “no concluyente”
indicaria situaciones en las que el analisis no llega a ninguno de los otros dos.54

En una encuesta europea, los examinadores recibieron casos simulados
idénticos. Se colocaron deliberadamente caracteristicas de identificacion accidentales
en la suela de los zapatos nuevos, y se pidié a los examinadores que hicieran una
declaracion sobre la fuerza de las coincidencias. Los resultados de la encuesta
concluyeron que habia diferencias considerables en las conclusiones alcanzadas por
diferentes laboratorios que examinaron casos idénticos.”55 SWGTREAD recomienda terminologia t

como:

“identificacion” (conclusién definitiva de identidad)
*“probablemente hecho” (muy alto grado de asociacion)

50 Curso de estudio recomendado para examinadores de huellas de neumaticos y calzado. 1995. Mendoza
Heights, MN: Asociacién Internacional para la Identificacion.

51 SGT Banda de rodadura. 2006. Guia de Cualificaciones Minimas y Formacion del Perito Forense de
Calzado y/o Bandas de Neumaticos. Disponible en www.theiai.org/guidelines/swgtread/
calificaciones_final.pdf.

52 AS Fawcett. 1970. El papel del examinador de huellas de pies. Revista de Ciencias Forenses
Sociedad 10:227-244.

53 Bodziak, op. cit., pags. 342-346.

54 Ibid.

55 H. Majamaay Y. Anja., op. cit.
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*“podria haber hecho” (asociacién significativa de multiples caracteristicas de clase)

*“no concluyente” (asociacion limitada de algunas caracteristicas)
*“probablemente no hizo” (muy alto grado de no asociacion)

«“eliminacion” (exclusion definitiva)

* “inadecuado” (carece de detalles suficientes para una comparacién significativa).

Ademas, SWGTREAD desaconseja el uso de terminologia que alguna vez fue
comun, como "coherente con" (aceptable cuando se usa para describir una similitud de
caracteristicas), "coincidencia/no coincidencia", "responsable de/no responsable de"y
"causado por /no causado con.”56 Ni el IAl ni SWGTREAD abordan la evaluacion

estadistica de la evidencia de impresion.

Evaluacion resumida

La base cientifica para la evaluacién de la evidencia de impresiones es que los
articulos producidos en masa (por ejemplo, zapatos, llantas) adquieren caracteristicas
de desgaste que, con el tiempo, los individualizan. Sin embargo, debido a que estas
caracteristicas contintan cambiando a medida que se usan, el tiempo transcurrido
después de un crimen puede socavar la certeza del cientifico forense. Como minimo, se
pueden identificar las caracteristicas de clase, y con patrones de uso suficientemente
distintivos, uno podria esperar una individualizacién especifica. Sin embargo, no hay
consenso sobre el nimero de caracteristicas individuales necesarias para hacer una
identificacion positiva, y el comité no tiene conocimiento de ningin dato sobre la
variabilidad de la clase o las caracteristicas individuales o sobre la validez o confiabilidad
del método. Sin tales estudios de poblacion, es imposible evaluar el nimero de
caracteristicas que deben coincidir para tener un grado particular de confianza sobre la
fuente de la impresion.

Los expertos en evidencia de impresién argumentaran que acumulan un sentido de
esas probabilidades a través de la experiencia, lo cual puede ser cierto. Sin embargo,
es dificil evitar sesgos en los juicios basados en la experiencia, especialmente en
ausencia de un mecanismo de retroalimentacién para corregir un juicio erréneo.

Estos problemas se exacerban con los tipos menos comunes de evidencia de impresion.
Por ejemplo, una encuesta europea encontré que 42 laboratorios realizaron 28,093
examenes de huellas de zapatos y 41 laboratorios realizaron 591 examenes de huellas
de neumaticos, pero solo 14 laboratorios realizaron un total de 21 examenes de huellas
labiales y 17 laboratorios realizaron un total de 100 exadmenes de huellas de oidos.57
Aunqgue uno podria argumentar que aquellos que realizan el

56 SWGTTRANS. 2006. Terminologia estandar para expresar las conclusiones de los examenes forenses de
huellas de neumaticos y calzado. Disponible en www.theiai.org/guidelines/swgtread/
terminologia_final.pdf.

57 Liukkonen, Majamaa y Virtanen, op. cit.
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trabajo en laboratorios que llevan a cabo cientos o miles de evaluaciones de evidencia de

impresion desarrollan una experiencia y un juicio Utiles, es dificil afirmar que el campo tiene
suficiente juicio colectivo sobre las variabilidades en las huellas labiales y auditivas en base
a decenas de exdmenes. La comunidad simplemente no tiene suficientes datos sobre la
variabilidad natural de esas impresiones menos frecuentes, en ausencia de una deformidad
0 cicatriz clara, para inferir si el grado de similitud observado es significativo.

La mayor parte de la investigacién en el campo se lleva a cabo en laboratorios
forenses, y los resultados se publican en revistas especializadas, como Journal of Forensic
Identification. Con respecto a la presentacion de informes, SWGTREAD se estd moviendo
hacia el uso de un lenguaje estandar para transmitir las conclusiones alcanzadas.58 Pero ni
el IAl ni SWGTREAD abordan el tema de qué investigacion critica debe hacerse o por quién,
las preguntas criticas que deben abordarse incluyen la persistencia de caracteristicas
individuales, la rareza de ciertos tipos de caracteristicas y los estandares estadisticos
apropiados para aplicar a la importancia de las caracteristicas individuales. Ademas, se ha
realizado poca o ninguna investigacién para abordar la evidencia de impresiones raras. Se
necesita mucha mas investigacién sobre estos asuntos.

IDENTIFICACION DE MARCAS DE HERRAMIENTAS Y ARMAS DE FUEGO

Las marcas de herramientas se generan cuando un objeto duro (herramienta) entra en
contacto con un objeto relativamente mas blando. Tales marcas de herramientas pueden
ocurrir en la comision de un delito cuando se usa un instrumento como un destornillador,
una palanca o un cortador de alambre o cuando las partes internas de un arma de fuego
hacen contacto con el latén y el plomo que componen la municién. Las marcas dejadas por
un implemento, como un destornillador o el percutor de un arma de fuego, dependen en
gran medida de los procesos de fabricacién y de las herramientas de fabricacién utilizadas
para crearlo o darle forma, aunque otras caracteristicas de la superficie (p. -desgaste de
fabricacién. Las herramientas de fabricacién experimentan desgaste y abrasion a medida
que cortan, raspan y dan forma al metal, lo que da lugar a la teoria de que dos productos
manufacturados cualesquiera, incluso aquellos producidos consecutivamente con las
mismas herramientas de fabricacion, tendran marcas microscépicamente diferentes. Los
examinadores de armas de fuego y marcas de herramientas creen que las marcas de
herramientas se pueden rastrear hasta las heterogeneidades fisicas de una herramienta
individual, es decir, que las "caracteristicas individuales" de las marcas de herramientas
pueden asociarse Unicamente con una herramienta o arma de fuego especifica y se
reproducen mediante el uso de esa herramienta y solo esa herramienta

La fabricacién y uso de armas de fuego produce un amplio conjunto de

58 SWGTREAD. 2006. Terminologia estandar para expresar las conclusiones de los examenes forenses de
huellas de neumaticos y calzado. Disponible en www.theiai.org/guidelines/swgtread/
terminologia_final.pdf.
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marcas de herramientas especializadas. Los cafiones de las armas generalmente estan
estriados para mejorar la precisién, lo que significa que se cortan ranuras en espiral en
el interior del candén. El proceso de cortar estas ranuras en el caién deja marcas y
raspaduras en el metal relativamente mas blando del cafién.59 A su vez, estas marcas
se transfieren al metal mas blando de una bala cuando sale del cafidn. Con el tiempo,
con el uso repetido (y el raspado de metal con metal), las marcas en un cafén (y la
"estria" correspondiente impartida a las balas) pueden cambiar a medida que se forman
imperfecciones individuales o que cambia la limpieza del canén. El exterior de latén de
las vainas de los cartuchos recibe marcas de herramientas analogas durante el proceso
de disparo del arma: el percutor abolla la superficie blanda del cebador en la base del
cartucho para comenzar a disparar, el area del cebador es forzada hacia atras por la
acumulacion de presion de gas (de modo que el la textura de la cara de la recamara del
arma esta impresa en el cartucho), y los extractores y expulsores dejan marcas cuando
expulsan los cartuchos usados y renuevan la municién.

El examen de armas de fuego es una de las funciones mas comunes de los
laboratorios criminalisticos. Incluso los laboratorios pequefios con servicios limitados
suelen realizar analisis de armas de fuego. Ademas del andlisis de marcas en balas y
cartuchos, el examen de armas de fuego también incluye la determinacion de la distancia
de disparo, la operabilidad de un arma y, a veces, el analisis de residuos de imprimacion
para determinar si alguien manipulé un arma recientemente. Estos aspectos mas amplios
no se tratan aqui.

Recopilacion de muestras y datos

Cuando se utiliza una herramienta en un delito, el objeto que contiene las marcas de herramientas
se recupera cuando es posible. Si no se puede recuperar una marca de herramienta, se puede
fotografiar y moldear. Las marcas de prueba hechas por las herramientas recuperadas pueden hacerse
en un laboratorio y compararse con las marcas de herramientas de la escena del crimen.

A principios de la década de 1990, el FBI y la Oficina de Alcohol, Tabaco, Armas
de Fuego y Explosivos (ATF, por sus siglas en inglés) desarrollaron bases de datos
separadas de imagenes de marcas de cartuchos y balas, que podian consultarse para
sugerir posibles coincidencias. En 1996, el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia
(NIST) desarrollé estandares de intercambio de datos que permitieron la integracion de
la base de datos DRUGFIRE del FBI (imagenes de cajas de cartuchos) y la base de
datos CEASEFIRE de la ATF (entonces limitada a imagenes de balas). La Red Nacional
Integrada de Informacion Balistica (NIBIN, por sus siglas en inglés) actual incluye
imagenes de cartuchos y balas que estan asociadas con escenas del crimen y es
mantenida por la ATF.

Periédicamente, y en particular a raiz de Washington, DC,

59 Aunque el metal y el estriado inicial son muy similares, el corte de los cafiones individuales, el mecanizado
de acabado y la limpieza y pulido inician el proceso de diferenciacién de los dos cafiones fabricados
secuencialmente.
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ataques de francotiradores en 2002: se plante6 la cuestion de ampliar el alcance de bases
de datos como NIBIN para incluir imagenes de disparos de prueba de armas de fuego recién
fabricadas. En concepto, esto permitiria a los investigadores posteriores que recuperan un
cartucho o una bala en la escena del crimen identificar la fuente probable del arma de fuego.
Aunque dos estados (Maryland y Nueva York) instituyeron tales bases de datos de imagenes
balisticas de referencia para armas de fuego recién fabricadas, las propuestas para crear tal
base de datos a nivel nacional no lograron avances sustanciales en el Congreso. Un informe
reciente de las Academias Nacionales, Imdgenes Balisticas, examiné esta opcién en gran
detalle y concluy6 que “[una] base de datos nacional de imagenes balisticas de referencia
de todas las armas nuevas e importadas no es recomendable en este momento.”60

Analisis

Tanto en la identificacion de armas de fuego como de marcas de herramientas, es Util
distinguir varios tipos de caracteristicas que son consideradas por los examinadores. Las
“caracteristicas de clase” son rasgos distintivos que comparten muchos articulos del mismo
tipo. Por ejemplo, el ancho de la cabeza de un destornillador o el patrén de dientes en la
hoja de un cuchillo pueden ser caracteristicas de clase que son comunes a todos los
destornilladores o cuchillos de un fabricante y/o modelo en particular. De manera similar, la
cantidad de surcos cortados en el cafién de un arma de fuego y la direccion de "giro" en
es0s surcos son caracteristicas de clase que pueden filtrar y restringir el rango de armas de
fuego que coinciden con la evidencia encontrada en la escena del crimen. Las “caracteristicas
individuales” son las finas marcas y texturas microscopicas que se dice que son exclusivas
de una herramienta o arma de fuego individual. Entre estos dos extremos se encuentran las
“caracteristicas de subclase” que pueden ser comunes a un pequefio grupo de armas de
fuego y que son producidas por el proceso de fabricacién, como cuando se utiliza una
herramienta gastada o sin filo para cortar el estriado del cafién.

Primero se examinan las balas y los cartuchos para determinar qué caracteristicas de
clase estan presentes. Si estos difieren de una bala o cartucho de comparacion, puede ser
innecesario un examen adicional. Las marcas microscopicas en balas y cartuchos y en
marcas de herramientas se examinan luego bajo un microscopio de comparacién (hecho de
dos microscopios compuestos unidos por un puente de comparaciéon que permite ver dos
objetos al mismo tiempo).

Un examinador de armas de fuego compara visualmente las superficies desconocidas y

conocidas de la caja de la bala o el cartucho o la marca de herramienta, y puede evaluar si
existe una coincidencia.

60 Consejo Nacional de Investigaciones. 2008. Imagenes balisticas. Washington, DC: El Nacional
Academias Press, p. 5.
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Interpretacion Cientifica

La tarea del examinador de armas de fuego y marcas de herramientas es identificar las
caracteristicas individuales de las marcas de herramientas microscopicas ademas de las
caracteristicas de clase y subclase y luego evaluar el grado de concordancia en las caracteristicas

individuales en los dos conjuntos de marcas de herramientas para permitir la identificacién de una
herramienta individual. o arma de fuego.

La orientacion de la Asociacién de Examinadores de Marcas de Herramientas y Armas de

Fuego (AFTE)61 indica que un examinador puede ofrecer una opinién de que una herramienta o
arma de fuego especifica fue la fuente de un conjunto especifico de marcas de herramientas o un
patron de estrias de bala en particular cuando existe un "acuerdo suficiente" en el patréon de dos
conjuntos de marcas. Los estandares luego definen la concordancia como significativa “cuando
excede la mejor concordancia demostrada entre marcas de herramientas que se sabe que han
sido producidas por diferentes herramientas y es consistente con la concordancia demostrada
por marcas de herramientas que se sabe que han sido producidas por la misma herramienta.”62

Conocer el grado de concordancia en las marcas hechas por diferentes herramientas y el
grado de variacion en las marcas hechas por la misma herramienta es una tarea desafiante. Los
estandares AFTE reconocen que estas decisiones involucran juicios cualitativos subjetivos por
parte de los examinadores y que la precision de las evaluaciones de los examinadores depende
en gran medida de su habilidad y capacitacién. En afos anteriores, los examinadores de marcas
de herramientas se basaban en su trabajo de casos anterior para proporcionar una base para
distinguir entre caracteristicas individuales, de clase y de subclase.

Mas recientemente, los extensos programas de capacitacion que utilizan muestras conocidas han
ampliado la base de conocimientos de los examinadores.

El surgimiento de la tecnologia de imagenes balisticas y las bases de datos como NIBIN
ayudan a los examinadores a encontrar posibles coincidencias de candidatos entre piezas de
evidencia, incluidas las exhibiciones de la escena del crimen en otras ubicaciones geograficas.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que la determinacion final de una coincidencia
siempre se realiza mediante la comparacion fisica directa de la evidencia por parte de un
examinador de armas de fuego, no mediante el andlisis de imagenes por computadora. El
crecimiento de estas bases de datos también permite a los examinadores familiarizarse mas con
las similitudes en los patrones de estrias creados por diferentes armas de fuego. Las técnicas de
imagen mas nuevas evallan las marcas de herramientas utilizando datos de medicién de
superficie tridimensionales, teniendo en cuenta la profundidad de las marcas. Pero incluso con
mas capacitacion y experiencia en el uso de técnicas méas nuevas, la decisioén del examinador de
marcas de herramientas sigue siendo una decision subjetiva basada en

61 Teoria de identificacion, rango de informes de comparacién de estrias y definiciones modificadas del
glosario: un informe del Comité de Criterios para Identificacién de AFTE. 1992. Revista de la Asociacion de
Examinadores de Marcas de Herramientas y Armas de Fuego 24:336-340.

62 |bid., p. 336.
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estandares y ninguna base estadistica para la estimacion de las tasas de error.63

El informe de las Academias Nacionales, Imagenes balisticas, si bien no pretende ser un
estudio definitivo sobre la identificacion de armas de fuego, observé que “la validez de los
supuestos fundamentales de singularidad y reproducibilidad de las marcas de herramientas
relacionadas con las armas de fuego aln no se ha demostrado por completo”. Ese estudio
reconoci6 la légica involucrada en tratar de comparar marcas de herramientas relacionadas
con armas de fuego al sefialar que, “Aunque estan sujetas a numerosas fuentes de
variabilidad, las marcas de herramientas relacionadas con armas de fuego no son
completamente aleatorias ni volatiles; uno puede encontrar marcas similares en balas y
cartuchos de la misma arma”, pero advirtié que “se necesitaria una cantidad significativa
de investigacion para determinar cientificamente el grado en que las marcas de
herramientas relacionadas con armas de fuego son Unicas o incluso para caracterizar
cuantitativamente la probabilidad de unicidad.”64

Evaluacién resumida

El andlisis de marcas de herramientas y armas de fuego adolece de las mismas
limitaciones discutidas anteriormente para la evidencia de impresién. Debido a que no se
sabe lo suficiente sobre las variabilidades entre herramientas y armas individuales, no

podemos especificar cuantos puntos de similitud son necesarios para un nivel dado de
confianza en el resultado. No se han realizado suficientes estudios para comprender la

confiabilidad y repetibilidad de los métodos. El comité esta de acuerdo en que las
caracteristicas de la clase son Utiles para reducir el grupo de herramientas que pueden
haber dejado una marca distintiva. Los patrones individuales de fabricaciéon o de uso
pueden, en algunos casos, ser lo suficientemente distintivos como para sugerir una fuente
particular, pero se deben realizar estudios adicionales para que el proceso de
individualizacién sea mas preciso y repetible.

63 Investigaciones recientes han intentado desarrollar una base estadistica para evaluar la probabilidad de que mas
de una herramienta haya hecho marcas especificas mediante la evaluacion de estrias coincidentes consecutivas, pero
este enfoque se utiliza en una minoria de casos. Véase AA Biasotti. 1959. Un estudio estadistico de las caracteristicas
individuales de las balas disparadas. Revista de Ciencias Forenses 4:34; Automovil club britanico
Biasotti y J. Murdock. 1984. “Criterios para la identificaciéon” o “estado del arte” de identificaciéon de armas de fuego y
marcas de herramientas. Diario de la Asociacion de Examinadores de Armas de Fuego y Marcas de Herramientas
16(4):16; J. Miller y MM McLean. 1998. Criterios para la identificacion de marcas de herramientas.

Diario de la Asociacion de Examinadores de Marcas de Herramientas y Armas de Fuego 30(1):15; J. J. Masson. 1997.
Variaciones del nivel de confianza en la identificaciéon de armas de fuego mediante tecnologia computarizada. Diario de la
Asociacion de Examinadores de Marcas de Herramientas y Armas de Fuego 29(1):42. Para una critica de esta area y una
comparacion de cuestiones cientificas relacionadas con pruebas de marcas de herramientas y pruebas de ADN, véase A.
Schwartz. 2004-2005. Un desafio sistémico a la confiabilidad y admisibilidad de la identificacion de armas de fuego y
marcas de herramientas. Revista de leyes de ciencia y tecnologia de Columbia 6:2. Para una refutacién a esta critica,
véase RG Nichols. 2007. Defender los fundamentos cientificos de la disciplina de identificacion de marcas de herramientas
y armas de fuego: Respondiendo a los desafios recientes. Revista de Ciencias Forenses 52(3):586-594.

64 Todas las citas del Consejo Nacional de Investigacion. 2008. Imdgenes balisticas. Washington DC:
Prensa de las Academias Nacionales, p. 3.
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Un problema fundamental con el andlisis de marcas de herramientas y armas de
fuego es la falta de un proceso definido con precisién. Como se sefalé anteriormente,
AFTE ha adoptado una teoria de identificaciéon, pero no proporciona un protocolo especifico.
Dice que un examinador puede ofrecer una opiniéon de que una herramienta o arma de
fuego especifica fue la fuente de un conjunto especifico de marcas de herramientas o un
patrén de estrias de bala cuando existe "suficiente acuerdo” en el patrén de dos conjuntos
de marcas. Define la concordancia como significativa “cuando excede la mejor concordancia
demostrada entre marcas de herramientas que se sabe que han sido producidas por
diferentes herramientas y es consistente con la concordancia demostrada por marcas de
herramientas que se sabe que han sido producidas por la misma herramienta”. No se
especifica el significado de "excede el mejor acuerdo" y "consistente con", y se espera que
el examinador se base en su propia experiencia. Este documento AFTE, que es la mejor
guia disponible para el campo de la identificacion de marcas de herramientas, ni siquiera
considera, y mucho menos aborda, cuestiones relacionadas con la variabilidad, la
confiabilidad, la repetibilidad o la cantidad de correlaciones necesarias para lograr un
determinado grado de confianza.

Aunque se han realizado algunos estudios sobre el grado de similitud que se puede
encontrar entre las marcas hechas por diferentes herramientas y la variabilidad en las
marcas hechas por una herramienta individual, la base de conocimientos cientificos para
el analisis de marcas de herramientas y armas de fuego es bastante limitada. Por ejemplo,
un informe de Hamby, Brundage y Thorpe65 incluye resimenes en capsula de 68 estudios
sobre marcas de herramientas y armas de fuego. Pero los resimenes de la capsula
sugieren una gran confianza en los hallazgos subjetivos de los examinadores en lugar de
la cuantificacién y el analisis rigurosos de las fuentes de variabilidad. En general, el proceso
de comparacién de marcas de herramientas y armas de fuego carece de la especificidad
de los protocolos para, por ejemplo, el andlisis de ADN de 13 STR. Esto no quiere decir
que el andlisis de marcas de herramientas deba ser tan objetivo como el andlisis de ADN
para proporcionar valor. Y, como fue el caso del andlisis de crestas de friccién y en
contraste con el caso del analisis de ADN, las caracteristicas especificas que se examinaran
y compararan entre marcas de herramientas no se pueden estipular a priori. Pero los
protocolos para el andlisis de ADN representan una serie de pasos especificados con
precision y cientificamente justificados que conducen a resultados con limites de confianza
bien caracterizados, y ese es el objetivo de todos los métodos de la ciencia forense.

ANALISIS DE EVIDENCIA DE CABELLO

La base para los analisis de cabello como evidencia forense se deriva del hecho de
que el cabello humano y animal se cae de forma rutinaria y, por lo tanto, es capaz de ser

JE Hamby, DJ Brundage y JW Thorpe. 2009. La identificacién de balas disparadas desde 10 cafiones de
pistola Ruger de 9 mm estriados consecutivamente: un proyecto de investigacion que involucrd a 468 participantes
de 19 paises. Disponible en linea en http://www.fti-ibis.com/DOWNLOADS/
Publicaciones/10%20Barrel%20Article-%20a.pdf.
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transferido de un individuo a la escena del crimen, y de la escena del crimen a un individuo.
Los examinadores forenses del cabello generalmente reconocen que se pueden identificar
varias caracteristicas fisicas de los cabellos y que son lo suficientemente diferentes entre
los individuos como para que puedan ser Utiles para incluir o excluir a ciertas personas del
conjunto de posibles origenes del cabello. Los resultados de los analisis de las
comparaciones de cabello generalmente se aceptan como asociaciones de clase; es decir,
una conclusién de una "coincidencia" significa solo que el cabello podria haber venido de
cualquier persona cuyo cabello exhibiera, dentro de algunos niveles de incertidumbres de
medicion, las mismas caracteristicas microscopicas, pero no puede identificar de manera
Unica a una persona. Sin embargo, esta informacién podria ser lo suficientemente Util para
"reducir el grupo" al excluir a ciertas personas como fuentes del cabello.

Aunque el pelo de los animales puede proporcionar evidencia Util en ciertos casos (p.
ej., la caza furtiva de animales), el analisis del pelo de los animales a menudo puede
conducir a la identificacién del tipo de animal, no de la raza especifica66; en consecuencia,
la mayoria (90 a 95 por ciento) de los analisis de cabello se refieren a andlisis de cabello
humano. Los cabellos humanos de diferentes partes del cuerpo tienen diferentes
caracteristicas; Houck advierte encarecidamente que no se deben sacar conclusiones
sobre pelos de una parte del cuerpo basandose en andlisis de pelos de otra parte del cuerpo.67

Houck y Bisbing recomiendan como capacitaciéon minima para los examinadores de
cabello una licenciatura en ciencias naturales o aplicadas (p. ej., quimica, biologia, ciencias
forenses), programas de capacitacion en el trabajo y una prueba de competencia anual.68

Datos de muestra y recopilacion

Los cabellos de muestra recibidos para el andlisis inicialmente se examinan
macroscopicamente para determinar ciertas caracteristicas generales, como el color, la
forma del eje (p. €., recto, ondulado, curvo, torcido), la longitud y el grosor general del eje
(p. €j., fino, medio, grueso).

En la segunda etapa de analisis, los cabellos se montan en portaobjetos microscopicos
utilizando un medio de montaje que tiene el mismo indice de refraccién (alrededor de 1,54)
que el cabello, para ver mejor las caracteristicas microscépicas (consulte la siguiente
seccién). Se puede montar uno o varios cabellos de la misma fuente en un portaobjetos
de microscopio de vidrio con un cubreobjetos apropiado, siempre que cada cabello
montado sea claramente visible. Es muy importante que los cabellos dudosos y conocidos
se monten en el mismo tipo de medio de montaje.

Durante este examen, el analista del cabello intenta identificar la parte del cuerpo de
donde podria haber venido el cabello, en base a ciertas de

66 PD Barnett y RR Ogle. 1982. Probabilidades y comparacién de cabello humano. Revista de Ciencias
Forenses 27(2):272-278.

67 MM Houck y RE Bisbing. 2005. Examen y comparacion forense del cabello humano en el siglo XXI. Revista
de Ciencias Forenses 17(1):7.

68 |bid., p. 12
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caracteristicas definibles que distinguen los pelos de varias ubicaciones del cuerpo.
Ocasionalmente, los sospechosos pueden eliminarse sobre la base de estas simples
caracteristicas microscopicas.

Se debe recolectar un grupo de cabellos de "control" o "comparacion" de una fuente
de cabello conocida. Una muestra conocida de cabello de la cabeza debe consistir en
cabellos de las cinco areas diferentes del cuero cabelludo (superior, frontal, posterior
incluida la nuca y ambos lados). Las muestras de cabello conocidas deben obtenerse
mediante una combinacion de traccion y peinado de la region muestreada. Lo ideal es
obtener un total de 50 cabellos del cuero cabelludo. Una muestra conocida de vello
pubico o una muestra de cualquier otra region somatica debe constar idealmente de 25
cabellos obtenidos arrancando y peinando de diferentes regiones. Todavia se puede
realizar una comparacion con un numero de cabellos inferior al recomendado, pero esto
puede aumentar la probabilidad de una exclusién falsa.69

Las caracteristicas de los analisis de cabello humano se pueden dividir ampliamente
en "caracteristicas principales" y "caracteristicas secundarias". La primera categoria
incluye caracteristicas como el color, el tratamiento (p. €j., tefido, decolorado, rizado,
con permanente), la agregacion de pigmentos (p. €j., rayado, grumoso, en parches) y la
forma del tallo (p. ej., ondulado, liso, rizado). Otras caracteristicas importantes pueden
incluir la distribucion del pigmento (p. ej., uniforme, periférico, agrupado), la apariencia
de la médula, si esta presente (p. ej., continua, interrumpida o fragmentada, y opaca o
translucida), el diametro del cabello, el indice medular y la presencia o ausencia de Fusi
cortical (por ejemplo, raiz o eje). Las caracteristicas secundarias incluyen margen
cuticular (p. ej., liso, aserrado, en bucle o agrietado), densidad del pigmento (p. €j.,
ausente, escasa, pesada), tamano del pigmento (p. ej., ausente, fino, grueso), forma de
la punta (p. ej., ahusada, cortada , redondeado, deshilachado, dividido) y el di&metro del
eje (p. €j., estrecho o ancho).70

Estudios de Exactitud en la Identificacion

En 1974, los investigadores Gaudette y Keeping describieron un sistema de analisis
de cabello y lo usaron en un estudio de comparaciones por pares entre 861 cabellos de
100 personas diferentes.71 Reconocieron que “las muestras de cabello no se eligieron
de la poblacion al azar, sino que se seleccionaron de modo que la probabilidad de que
dos cabellos sean similares seria mayor, si acaso, que en la poblacién en general.”72 A
partir de su asignacion de probabilidades, los autores estimaron que la probabilidad de
afirmar una diferencia entre dos

69 Grupo de trabajo cientifico sobre andlisis de materiales (SWGMAT). 2005. Pautas para el examen forense del cabello
humano. Comunicaciones cientificas forenses 7(2). Disponible en www.fbi.
gov/hg/lab/fsc/backissu/april2005/standards/2005_04_standards02.htm.

70 Ibid.

71 BD Gaudette y ES Conservacion. 1974. Un intento de determinar las probabilidades en humanos
Co;nzparacién del cabello del cuero cabelludo. Revista de Ciencias Forenses 19(3):599-606.

Ibid., p. sesenta y cinco.
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cabellos de la misma persona es pequeno, alrededor de 1 en 4500.73 Desde
entonces, se ha demostrado que esta asignacion de probabilidades no es
confiable.74 Ademas, el estudio no confirma la posibilidad de afirmar una coincidencia
entre dos cabellos diferentes, y los autores reconocen que, " debido al hecho de que
muchas de las caracteristicas codificadas son subjetivas, por ejemplo, color, textura,
no fue posible obtener una reproducibilidad completa entre dos 0 mas examinadores
que codifican el mismo cabello.”75

Barnett y Ogle plantearon cuatro inquietudes con el estudio de Gaudette y
Keeping: (1) se baso en escenarios de prueba idealizados (no de la vida real); (2)
no habia una base objetiva para seleccionar las caracteristicas; (3) el analisis
estadistico de los datos del estudio fue cuestionable; y (4) habia un posible sesgo
del examinador.76 Gaudette intentd abordar estas preocupaciones a través de un

estudio adicional. Sin embargo, este estudio adicional involucré solo a tres
examinadores de cabello, ademas del autor. El autor concluy6 que:

- .. Mientras que el cabello no suele ser una base para la identificacion personal positiva, la
presencia de anomalias o caracteristicas inusuales o la presencia de una gran cantidad de diferentes
cabellos desconocidos, todos similares al patrén, pueden llevar a una conclusién mas positiva. El
problema, en la actualidad, radica en encontrar caracteristicas adicionales adecuadas [del cabello,
para efectuar la individualizacién]. Aunque existe un acuerdo basico en cuanto al valor de las
caracteristicas macroscépicas y microscopicas utilizadas, otras caracteristicas son poco fiables o
controvertidas. Algunos investigadores han propuesto caracteristicas fisicas como el indice de
refraccion, la densidad, el nimero de incrustaciones, la resistencia a la traccién y las propiedades
eléctricas, pero otros las han atacado, y el consenso general es que son de poca utilidad en la
comparacion del cabello.77

En 1990, Wickenheiser y Hepworth intentaron un estudio para abordar el sesgo
del examinador en un estudio pequefio con solo dos examinadores. Informaron que
“ninguno de los examinadores hizo asociaciones incorrectas”.78 Pero un estudio
con solo dos examinadores no puede ofrecer estimaciones exactas y precisas del
sesgo en la poblacion de examinadores.

Un intento de un sistema objetivo para identificar "coincidencias" entre muestras
de cabello se presenta en Verma et al., basado en una red neuronal.79

73 Un estudio posterior sobre el vello pubico humano (caucésico Unicamente) estimé esta probabilidad como
“alrededor de 1 en 800”. BD Gaudette. 1976. Probabilidades y comparaciones de vello pubico humano. Revista
de Ciencias Forenses 21(3):514-517.

74 PD Barnett y RR Ogle. 1982. Probabilidades y comparacién de cabello humano. Revista de Ciencias
Forenses 27(2):272-278.

75 Gaudette y Keeping, op. cit.

76 Barnett y Ogle, op. cit.

77 BD Gaudette. 1978. Algunas reflexiones adicionales sobre probabilidades y comparaciones de cabello
humano. Revista de Ciencias Forenses 23(4):758-763, pags. 761-762.

78 Wickenheiser y Hepworth, op. cit., pag. 1327

79 MS Verma, L. Pratt, C. Ganesh y C. Medina. 2002. Hair-MAP: Un prototipo de sistema automatizado para

la comparacion y analisis forense de cabello. Internacional de Ciencias Forenses
129:168-186.
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Segun los autores de este articulo, “El sistema juzgé con precision si dos poblaciones de
cabellos provenian de la misma persona o de diferentes personas el 83 por ciento de las veces”.
80 El articulo afirma que el 83 por ciento se obtuvo probando la red neuronal en todos los pares
posibles entre 9 muestras de cabellos de 9 personas (es decir, 81 combinaciones, de las cuales
9 son "coincidencias verdaderas" y 72 son "faltas de coincidencia verdaderas"). Su Tabla 381

se puede resumir de la siguiente manera:

sistema dijo sistema dijo
"mismo" "diferente”
Misma persona 5 4 Total= 9
diferentes personas 9 64 Total=73

Debido a que el total de estos 4 nimeros es 82, no 81, se presume un error tipogréafico en
la tabla; como se indic6, el nimero de llamadas correctas es (5 + 64)/81=0,85, o 85 por ciento.
(Si uno de los conteos, 5 0 64, esté equivocado por 1, el porcentaje seria del 84 por ciento). Sin
embargo, la tabla también muestra que la red neuronal afirmé que 9 de los 73 pares diferentes
eran "iguales", para un falso positivo. tasa de 9/73 = 12 por ciento, y 4 juegos de cabellos de la
misma persona como "diferentes"”, para una tasa de falsos negativos de 4/9 = 44 por ciento. Con
tasas de error tan altas, uno querria estudiar las mejoras de dichos sistemas antes de ponerlos
en practica de forma rutinaria.

Houck et al. indican que las pruebas de competencia se llevan a cabo regularmente para
los expertos en cabello en los laboratorios criminalisticos.82 Servicios de pruebas colaborativas83
ofrece pruebas de competencia de cabello y fibra anualmente. Desafortunadamente, la
produccién en masa de muestras de prueba, como el cabello, es problematica. Debido a que las
muestras conocidas exhiben una gama de caracteristicas dentro de cada una de las

caracteristicas principales y secundarias, no es posible proporcionar muestras comparables a
multiples examinadores.

Interpretacion cientifica y reporte de resultados

El éxito de los andlisis de cabello para hacer una identificacion positiva esta limitado de
manera importante. La mayoria de los examinadores de cabello opinarian que los cabellos que
exhiben las mismas caracteristicas microscépicas “podrian” provenir de un

& bid., p. 179.

8 bid., p. 180.

82 MM Houck, RE Bisbing, TG Watkins y RP Harman. 2004. Intercambio de Locard: La ciencia de las
comparaciones forenses de cabello y la admisibilidad de las pruebas de comparacién de cabello: consideracion
de Fryey Daubert . Modern Microscopy Journal Disponible en www.modernmicroscopy.
com/main.asp?article=36&searchkeys=Houck%2BBisbing.

83 Véase www.collaborativetesting.com.
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individuo particular. Ademas, las caracteristicas "mejores" o mas confiables variaran segun
el caso. Por ejemplo, el “color” puede ser un determinante critico en un caso en el que es
artificial, porque introduce variables independientes adicionales, como el tiempo transcurrido
desde el tratamiento y el color real del cabello, mientras que un cabello natural podria
proporcionar menos informacion.

Sin embargo, varios miembros del comité han experimentado casos judiciales en los
que, a pesar de la falta de una base estadistica, los examinadores microscépicos del cabello
han hecho afirmaciones probabilisticas basadas en su experiencia, como ocurrié en algunos
casos de exoneracion de ADN en los que se habian obtenido pruebas del analisis
microscépico del cabello. presentado durante el juicio. Aitken y Robertson discuten algunos
conceptos probabilisticos con respecto al analisis del cabello.84

La disponibilidad de analisis de ADN ha disminuido la dependencia del examen del
cabello. En una proporcion muy alta de casos que involucran pruebas de cabello, se puede
extraer el ADN, incluso afios después de que se haya cometido el delito.

Aunque la extraccion de ADN puede consistir tnicamente en ADN mitocondrial (ADNmt), es
probable que dichos analisis sean mucho mas especificos que los realizados en las
caracteristicas fisicas del cabello. Por esta razén, los casos que podrian haber dependido en
gran medida de los examenes del cabello se han sometido mas recientemente a andlisis
adicionales con ADN.85 Debido a las limitaciones inherentes de las comparaciones de
cabello y la disponibilidad de andlisis de mayor calidad y precision basados en el ADNmt, los
andlisis tradicionales los examenes del cabello pueden presentarse con menos frecuencia
como evidencia en el futuro, aunque la comparacién microscopica de las caracteristicas
fisicas seguira siendo Util para determinar qué cabellos son lo suficientemente similares como
para merecer comparaciones con el analisis de ADN y para excluir a los sospechosos y
ayudar en las investigaciones criminales.

Evaluacion resumida

No existen estadisticas cientificamente aceptadas sobre la frecuencia con la que las
caracteristicas particulares del cabello se distribuyen en la poblacion.
No parece haber estandares uniformes sobre la cantidad de caracteristicas en las que los
pelos deben estar de acuerdo antes de que un examinador pueda declarar una "coincidencia”.
En un estudio de validez y precision de la técnica, los autores requirieron un acuerdo exacto
sobre siete caracteristicas "principales” y al menos dos acuerdos entre seis caracteristicas
"secundarias".86 La categorizacion de las caracteristicas del cabello depende en gran
medida de la competencia y la experiencia practica del examinador.

Un estudio del FBI encontr6 que, de 80 comparaciones de cabello que eran “asociadas

84 CGG Aitken y JA Robertson. 1986. Una contribucion a la discusion de probabilidades.
y comparaciones de cabello humano. Revista de Ciencias Forenses 32(3):684-689.

85 MM Houck y B. Budowle. 2002. Correlacion de comparaciones de pelo de ADN microscépico y mitocondrial.
Revista de Ciencias Forenses 47(5):964-967.

86 RA Wickenheiser y DG Hepworth. 1990. Evaluacién adicional de probabilidades en comparaciones de
cabello humano. Revista de Ciencias Forenses 35(6):1323-1329.
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ted” a través de examenes microscépicos, se encontré que 9 de ellos (12.5 por ciento) de
hecho provenian de diferentes fuentes cuando se volvieron a examinar a través del analisis
de mtDNA . como "asociado con", que no esta claramente definido y que puede
malinterpretarse para implicar individualizacién.

En algunos casos recientes, los tribunales han declarado explicitamente que el
andlisis microscépico del cabello es una técnica generalmente aceptada en la comunidad
cientifica.88 Pero los tribunales también han reconocido que los testimonios que vinculan
el analisis microscopico del cabello con acusados particulares son muy poco confiables.89
En los casos en los que parece haber una coincidencia morfolégica (basada en un examen
microscopico), debe confirmarse mediante analisis de mtDNA; los estudios microscopicos
por si solos tienen un valor probatorio limitado. El comité no encontré respaldo cientifico
para el uso de comparaciones de cabello para la individualizacién en ausencia de ADN nuclear.
La microscopia y el analisis de mtDNA se pueden usar en conjunto y pueden agregarse
valor entre si para clasificar una fuente comun, pero no se han realizado estudios
especificos para cuantificar la confiabilidad de su uso conjunto.

ANALISIS DE EVIDENCIA DE FIBRA

Las fibras asociadas con un delito, incluidas las fibras sintéticas como el nailon, el
poliéster y el acrilico, asi como las fibras botanicas como el ramio o el yute, que son
comunes en las cuerdas o cordeles, se pueden examinar microscopicamente de la misma
manera que los cabellos y con el mismo limitaciones. Sin embargo, las fibras también se
pueden analizar utilizando las herramientas de la quimica analitica, que proporcionan una
base cientifica mas solida que el examen morfolégico subyacente. En algunos casos, la
ropa y las alfombras han estado sujetas a condiciones ambientales relativamente distintivas
(p. €j., exposicion a la luz solar o agentes de lavado) que imparten caracteristicas que
pueden distinguir articulos particulares de otros del mismo lote de fabricacién. Sin
embargo, los examinadores de fibra estan de acuerdo en que ninguna de estas
caracteristicas es adecuada para individualizar fibras (asociar una fibra de la escena del
crimen con una y solo una fuente) y que la evidencia de fibra solo se puede usar para
asociar una fibra determinada con una clase de fibra. fibras.90

87 Houck y Budowle, op. cit.
88 Por ejemplo, State v. West, 877 A.2d 787 (Conn. 2005); Bookins v. Estado, 922 A.2d 389 (Del.

Super, 2007).

89 Véase PC Giannelli y E. West. 2001. Evidencia de comparacion de cabello. Boletin de Derecho Penal
37:514.

90 Véase, por ejemplo, RR Bresee. 1987. Evaluacién de evidencia de fibra textil: Una revision. Revista de
Ciencias Forenses 32(2):510-521. Véase también SWGMAT. 1999. Introduccion al examen forense de fibras.
Comunicaciones cientificas forenses 1(1). Disponible en www.fbi.gov/hg/lab/fsc/
backissu/april1999/houcktoc.htm, que incluye el siguiente resumen en la Seccién 5.4: “Nunca se puede afirmar
con certeza que una fibra se origind a partir de un textil en particular porque
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Otro tipo de andlisis de fibras consiste en hacer coincidir fisicamente dos restos que
parecen estar arrancados uno del otro. Al comparar las formas de los bordes coincidentes y
alinear cualquier patrén en la tela, a veces es posible asociar un fragmento con la prenda u
otro articulo del que se rasgé. Esta es una forma de coincidencia de patrones, analoga a la
coincidencia de huellas de neumaticos y zapatos, pero no se discutira mas aqui.

Recoleccion y andlisis de muestras

La recoleccioén de fibras y de un grupo de comparacién sigue los mismos procedimientos
que para el montaje de cabellos. Si un analisis macroscopico (p. €j., color, textura, forma)
sugiere que las dos muestras parecen ser iguales, se llevan a cabo procedimientos
adicionales como los siguientes:

1. Microscopia (luz reflejada)

2. Microscopia de luz polarizada/microscopia de fluorescencia

3. Microscopia infrarroja (para determinar la composicion de fibras artificiales, como
nailon, poliéster)

. Solubilidad en un medio

. Punto de fusién

. Forma de la seccion transversal

. Pirélisis GC

. Microespectrofotometria (MSP)

. Espectroscopia Raman

© o N o o s

El tltimo de estos, la espectroscopia Raman, a menudo puede proporcionar informacion
adicional sobre la longitud de la cadena del polimero (corta, media, larga) y la ramificacién.
Su uso en laboratorios forenses es raro, aunque se esté investigando para desarrollar
posibles aplicaciones. Grieve y Robertson proporcionan una buena descripcion general de
la evidencia de fibra.91

Evaluacién resumida

Un grupo de examinadores de pintura experimentados, el Subgrupo de Fibra del
El Grupo de trabajo cientifico sobre analisis de materiales (SWGMAT) ha elaborado
directrices,92 pero no ha establecido estandares, para el nimero y la calidad de los materiales.

otros textiles se producen utilizando los mismos tipos de fibra y color. Sin embargo, la incapacidad de asociar

positivamente una fibra a un textil en particular con exclusion de todos los demés no significa que la asociacion
de una fibra carezca de valor”.

91 M. Grieve y J. Robertson. 1999. Examen forense de fibras. Londres: Taylor and Francis Ltd.

92 SWGMAT, op. cit. Disponible en www.fbi.gov/hg/lab/fsc/backissu/april1999/houcktoc.
htm.
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que deben corresponder para concluir que dos fibras provienen del mismo lote de fabricacion.
No se han realizado estudios de fibras (p. €j., la variabilidad de sus caracteristicas durante y
después de la fabricacién) en los que basar dicho umbral. Del mismo modo, no se han
realizado estudios para informar los juicios sobre si los cambios relacionados con el medio
ambiente discernidos en fibras particulares son lo suficientemente distintivos para individualizar
de manera confiable su fuente, y no se han realizado estudios que caractericen la confiabilidad
o las tasas de error en los procedimientos. Por lo tanto, una “coincidencia” significa inicamente
que las fibras podrian provenir del mismo tipo de prenda, alfombra o mueble; s6lo puede
proporcionar evidencia de clase.

Debido a que el andlisis de las fibras se realiza en gran medida mediante métodos
quimicos bien caracterizados, en principio seria posible desarrollar una comprension de las
incertidumbres asociadas con esos analisis.93 Sin embargo, hasta la fecha, eso no se ha
hecho. Los andlisis de fibra son reproducibles en todos los laboratorios porque existen
procedimientos estandarizados para tales analisis.

Las pruebas de competencia se proporcionan de forma rutinaria y se toman anualmente, y
los informes estan disponibles en Collaborative Testing Services.

EXAMEN DE DOCUMENTO CUESTIONADO94

El examen de documentos cuestionados implica la comparacion y el andlisis de
documentos e instrumentos de escritura e impresion a fin de identificar o eliminar personas
como fuente de la escritura; para revelar alteraciones, adiciones o supresiones; o para
identificar o eliminar la fuente de la escritura a maquina u otras marcas de impresién. Las
dudas sobre documentos surgen en juicios comerciales, financieros, civiles y penales, y en
cualquier asunto afectado por la integridad de las comunicaciones y registros escritos. Los
analisis tipicos incluyen:

« determinar si el documento es el resultado de dispositivos de imagenes mecanicos o
electrénicos, como impresoras, fotocopiadoras y equipos de facsimil;

eidentificar o eliminar fuentes particulares de humanos o maquinas de
escritura a mano, imprenta o mecanografiada;

eidentificar o eliminar tinta, papel e instrumentos de escritura;

establecer la fuente, la historia, la secuencia de preparacion, las alteraciones o
adiciones a los documentos y las relaciones de los documentos;

93 Algunas cuestiones pertinentes que deben abordarse se identifican en Bresee, op. cit.

94 Esta discusion se basa principalmente en Descripciones estandar del alcance del trabajo relacionado con
los examinadores de documentos forenses (Sociedad Estadounidense para Pruebas y Materiales [ASTM]
Designacion E 444-98) (1998), Guia estandar para métodos de prueba para la comparacion de tinta de escritura
forense ( Designacion ASTM E 1422-01) (2001), Guia estandar para la identificacion de tinta de escritura
(Designacion ASTM E 1789-04) (2004) y Guia estandar para el examen de elementos escritos a mano
(Designacion ASTM E 2290-03) (2003).
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descifrar y restaurar partes oscurecidas, eliminadas o dafiadas de
documentos;

sreconocer y preservar otras pruebas fisicas que puedan estar presentes en los
documentos; y

«determinacion de la antigliedad de un documento.

Los examinadores de documentos cuestionados también se conocen como examinadores
de documentos forenses o expertos en escritura a mano; el examen de documentos
cuestionados incluye el campo de la identificaciéon de la escritura a mano, mientras que la
escritura a mano incluye la escritura en cursiva o estilo script, la escritura a mano, las firmas,
los nimeros u otras marcas o signos escritos. El examen de documentos forenses no implica
un estudio de la escritura a mano que pretenda crear un perfil de personalidad o analizar o
juzgar de otro modo la personalidad o el caracter del escritor.

Analisis

El equipo utilizado en el examen de documentos cuestionados incluye microscopios y
otras ayudas opticas, dispositivos fotograficos y de imagenes, y una amplia variedad de
materiales de imagenes adaptables para usar con numerosos métodos de iluminacién, incluidos
los que involucran luz ultravioleta, visible e infrarroja, y otras regiones de El espectro
electromagnético. Recientemente se han puesto a disposicion herramientas de software para
el andlisis de la escritura a mano.95 El analisis de papeles y tintas es similar a otros trabajos
de quimica forense. Los principales procedimientos utilizados para el examen de la tinta son
los exdmenes 6pticos no destructivos y los exdmenes quimicos. Los examenes épticos incluyen
aquellos que utilizan fuentes de luz visibles y alternativas, por ejemplo, determinar si la clase
de tinta es un boligrafo; usar el examen ultravioleta para revelar indicios de que un documento
ha sido manchado por productos quimicos; y empleando infrarrojo reflejado para observar la
luminiscencia a diferentes longitudes de onda. El examen quimico incluye pruebas puntuales
durante las cuales se aplican solventes en pequefas cantidades a la linea de tinta. Por ejemplo,
las tintas para boligrafos, que son a base de aceite o de glicol, son muy solubles en piridina.
Las tintas formuladas para plumas estilograficas, plumas de punta porosa y boligrafos de
rodillos generalmente son solubles en agua en etanol y agua. Los marcadores indelebles estan
basados en solventes y generalmente serian solubles en piridina.

El examen de tinta puede tener uno de dos objetivos: identificacion de clase:
para los cuales la intencién es identificar la formula o el tipo de tinta en funcién de una biblioteca
de referencia de muestras de tintas y comparacién, para los cuales el objetivo es comparar dos
muestras de tinta para determinar si son de comun

95 Para una descripcién general, véase SN Srihari y G. Leedham. 2003. Una encuesta de métodos informaticos
en el examen de documentos forenses. Actas de la 112 Conferencia de la Sociedad Internacional de
Graphonomics, pags. 278-281. Disponible en www.ntu.edu.sg/sce/labs/forse/PDF/docExam_7.pdf.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
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origen. Las comparaciones de tinta generalmente se realizan para responder a
cuatro categorias basicas de preguntas: (1) si una tinta es la misma (en férmula) que
la de otras partes del mismo documento o de otros documentos; (2) si dos escritos
con tinta similar tienen un origen comun (por ejemplo, el mismo instrumento de
escritura o tintero); (3) si la tinta de las entradas durante un periodo de tiempo es
consistente con diferentes edades o indica preparaciéon en un momento; y (4) si la
tinta es tan antigua como pretende ser.

La mayoria de los problemas con los exdmenes de tinta surgen de factores de
confusion que interactlan con la tinta. Estos pueden ser parte del proceso de
escritura, como el secado de tinta himeda; variaciones en los papeles; varias formas
de contaminacién en el documento; o una combinacion de estos factores. La mayoria
de los examenes de tinta deben realizarse en papel y sin desfigurar la escritura, y
esto crea una serie de desafios analiticos y de muestreo.

El examen de elementos escritos a mano generalmente implica la comparacion
de un elemento cuestionado presentado para su examen junto con un elemento
conocido de origen establecido asociado con el asunto que se investiga.

Los requisitos para la comparacion son que la escritura sea del mismo tipo

(manuscrita/cursiva versus impresa a mano) y que sea un texto comparable

(combinaciones similares de letras/palabras). Las situaciones especiales que

involucran escritura no natural son la falsificacion (un intento de imitar/duplicar la

escritura de otra persona) y el disfraz (un intento de evitar la identificaciéon como el

escritor). La base para la comparacion es que la escritura a mano/la escritura a

mano/los nimeros se pueden examinar para obtener las caracteristicas de la

escritura (también conocidas como caracteristicas o atributos). Las caracteristicas

se clasifican ademads en caracteristicas de clase (el estilo que se le ensefo al

escritor), caracteristicas individuales (el estilo personal del escritor) y caracteristicas gruesas/sutile:

Los atributos especificos utilizados para comparar la escritura a mano también
se conocen como elementos discriminatorios, de los cuales Huber y Headrick
identificaron 21.96 Las comparaciones se basan en la alta probabilidad de que no
haya dos personas que escriban de la misma manera, considerando el hecho de
que la escritura de cada persona tiene su propia escritura. variabilidades Por lo tanto,
un analisis de la escritura @ mano debe comparar la variabilidad interpersonal (alguna
caracterizacion de como varian las caracteristicas de la escritura a través de una
poblacién de posibles escritores) con la variabilidad intrapersonal (cuanto puede
variar la escritura de un individuo de una muestra a otra). Determinar que dos
muestras fueron escritas por la misma persona depende de mostrar que su grado de
variabilidad, en alguna medida, es mas consistente con la variabilidad intrapersonal
que con la variabilidad interpersonal. Algunos casos de falsificacion se caracterizan
por firmas con muy poca variabilidad y, por lo tanto, son incompatibles con el hecho
de que todos tenemos variabilidad intrapersonal en nuestra escritura.

96 RA Huber y AM Headrick. 1999. Identificacion de escritura a mano: hechos y fundamentos. Boca Raton,
FL: CRC Press.
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Interpretacion cientifica y reporte de resultados

Se ha desarrollado una terminologia para expresar las conclusiones subjetivas de la
comparacion e identificacion caligrafica, teniendo en cuenta que existe una infinidad de
gradaciones u opiniones hacia una identificacion o eliminacién. Los examinadores de
documentos cuestionados en todo el mundo utilizan varias escalas, como una escala de cinco
puntos y una escala de nueve puntos.

La escala de nueve puntos es la siguiente:

1. Identificacién (una conclusién definitiva de que la escritura cuestionada coincide con
otra muestra)

2. Fuerte probabilidad (la evidencia es persuasiva, pero alguna cualidad critica
Estéa perdido)

3. Probable (apunta fuertemente hacia la identificacion)

4. Indicaciones [que la misma persona] hizo [cre6 ambas muestras] (hay algunas
caracteristicas significativas)

5. Sin conclusion (se usa cuando hay factores limitantes como dis
disfraz, o falta de escritura comparable)

6. Indicaciones [que la misma persona] no [creé ambas muestras] (mismo peso que las

indicaciones con una opinién débil)
7. Probablemente no (la evidencia es bastante fuerte)
. Strong probablemente no lo hizo (certeza virtual)
. Eliminacién (maximo grado de confianza)97

© o

Evaluacion resumida

Es necesario fortalecer la base cientifica para las comparaciones de escritura a mano.98
Estudios recientes han aumentado nuestra comprension de la individualidad y consistencia de
la escritura @a mano y los estudios informaticos99 y sugieren que

97 Terminologia estandar para expresar las conclusiones de los examinadores de documentos forenses,
Designacion ASTM E 1658-04.

98 M. Kam, G. Fielding y R. Conn. 1997. Identificacién del escritor por examinadores profesionales de documentos.
Journal of Forensic Sciences 42(5):778-786, informes sobre pruebas de competencia realizadas a mas de 100
examinadores de documentos cuestionados y a un grupo de control de personas con antecedentes educativos similares.
Cada sujeto hizo 144 comparaciones por pares. Aunque el estudio mostré que los examinadores de documentos son
mucho mas precisos que los legos para determinar si dos muestras "coinciden" o no (segun las definiciones de
"identificacion” y "probabilidad fuerte" de la norma E1658 de ASTM), los profesionales declararon una coincidencia
errénea. en el 6,5 por ciento de las comparaciones. Un estudio similar, mas reciente, centrado en si las firmas
individuales eran genuinas, se informa en J. Sita, B. Found y D. Rogers.

2002. La experiencia de los examinadores forenses de escritura a mano para la comparacién de firmas. Revista de
Ciencias Forenses 47:1117. Ese estudio encontré que los examinadores profesionales de escritura a mano se
equivocaron en el 3.4 por ciento de sus juicios.

9 Por ejemplo, SN Sargur, S.-H. Cha, H. Arora y S. Lee. 2002. Individualidad de la escritura.
Revista de Ciencias Forenses 47(4):1-17.
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puede haber una base cientifica para la comparacién de escritura a mano, al menos en
ausencia de ofuscacion o falsificacién intencional. Aunque solo ha habido una investigacion
limitada para cuantificar la confiabilidad y la replicabilidad de las practicas utilizadas por
los examinadores de documentos capacitados, el comité esta de acuerdo en que puede
haber algun valor en el andlisis de escritura a mano.

El andlisis de las tintas y el papel, al estar basado en una quimica bien entendida,
presumiblemente descansa sobre una base cientifica mas firme. Sin embargo, el comité
no recibi6 aportes sobre estos métodos bastante especializados y no puede ofrecer una
opinién definitiva sobre la solidez de estos métodos o de su ejecucién en la practica.

ANALISIS DE EVIDENCIAS DE PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

La pintura es una suspensién de pigmentos sélidos en un aglutinante polimérico que,
después de su aplicacion con brocha, rociado, inmersién u otros medios, forma una capa
protectora y/o decorativa. Cuando dos objetos entran en contacto y al menos uno de estos
objetos esta pintado, puede ocurrir una transferencia de pintura. Esta pintura transferida
se puede comparar con la pintura ubicada cerca del punto de dafo para determinar si las
dos muestras tienen un origen coman.

Las superficies pintadas tienden a volver a pintarse con el tiempo, proporcionando un

historial caracteristico de la secuencia de capas. Las superficies pintadas se encuentran

con frecuencia en las escenas del crimen en forma de vehiculos, estructuras arquitectonicas,
herramientas, bicicletas, botes y muchos otros articulos. Los resultados de los examenes

a menudo son valiosos tanto durante la investigacién como como evidencia si resulta un juicio.
Los examenes de pintura, por su naturaleza, pueden ser Utiles para sugerir posibles
conexiones de evidencia desde la escena del crimen hasta su origen y, por lo tanto, son

Utiles para delimitar o excluir posibles testigos y sospechosos, asi como para proporcionar
informacion atil para pistas de investigacion.

Datos de muestra y recopilacion

Hay muchos tipos diferentes de pintura y otros revestimientos, incluidos los
arquitecténicos, vehiculares y marinos. La evidencia recopilada de la escena del crimen
puede incluir superficies pintadas, como paneles de automoviles, herramientas o ropa de
victimas o sospechosos, o pintura en aerosol, manchas, astillas o escamas. Después de
la documentacion en la escena, la superficie pintada dafada se protege y conserva y
luego se envia al laboratorio. Cuando no sea posible llevar el elemento pintado o una parte
del mismo al laboratorio, las muestras de pintura pueden retirarse de tal manera que se
capture intacta la secuencia de capas completa.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
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Analisis

El reconocimiento adecuado y la recoleccion de evidencia de pintura en la
escena precede a la comparacién de evidencia que ocurre en el laboratorio. Se
comparan el color, la textura, el tipo, la secuencia de capas y la composiciéon quimica
de pinturas conocidas y cuestionadas, y se llega a una conclusién. Ademas, en los
casos en los que no se disponga de un vehiculo sospechoso ni de una pintura
cuestionada, es posible proporcionar al menos una pista de investigacion basada en
el color y el tipo metélico/no metalico de la pintura presente. Si corresponde, se
puede buscar en la base de datos PDQ (Consulta de datos de pintura) de la Real
Policia Montada de Canada y se puede proporcionar informacioén vehicular sobre las
posibles marcas, modelos y rango de afios de los vehiculos que usaron el sistema
de pintura cuestionado.

El examen y la comparacién de la evidencia de pintura requiere técnicas y
métodos microscopicos e instrumentales. El examen de muestras cuestionadas y
conocidas sigue un proceso analitico que identifica y compara las caracteristicas de
clase (o grupo) de la evidencia.100 Ocasionalmente, existen caracteristicas de
identificacion a lo largo de los bordes que permiten el ajuste de bordes o piezas.
Estas caracteristicas incluyen bordes irregulares, estrias de pinceladas, estrias de
marcas de pulido o marcas de abrasién superficial. Cuando los fragmentos de
pintura encajan fisicamente en una muestra de una fuente conocida, los fragmentos
se identifican como provenientes de esa fuente especifica. Solo cuando el ajuste
fisico es posible, se puede realizar una determinacion de fuente individualizada.

Los examinadores que participan en el andlisis de las pruebas de pintura en el
laboratorio suelen poseer una amplia formacion cientifica, ya que muchos de los
métodos y andlisis se basan en gran medida en la quimica.101 El requisito minimo
de educacion que se sugiere es una licenciatura en un
o ciencias aplicadas,104 con muchos candidatos que poseen un titulo de posgrado.
El trabajo del curso debe incluir un afo (o equivalente) de quimica general con
laboratorio, quimica organica con laboratorio, andlisis analitico/instrumental y
microscopia de luz para incluir microscopia de luz polarizada bésica:
este Ultimo se obtiene a través de cursos estructurados si no esta disponible a nivel
de posgrado o pregrado.105 La capacitacion en el trabajo continda en el laboratorio,
y su duracion depende de la experiencia del examinador. Antes de que los
examinadores en formacion puedan trabajar casos de forma independiente, deben observar y

100 SWGMAT. 1999. Guias de andlisis y comparacién de pintura forense. Ciencia forense
Comunicaciones 1(2). Disponible en www.fbi.gov/hg/lab/fsc/backissu/july1999/painta.htm.

101 SWGMAT. 2000. Directrices de control de calidad de las pruebas de seguimiento. Com de ciencia forense
comunicaciones 2(1). Disponible en www.fbi.gov/hg/lab/fsc/backissu/jan2000/swgmat.htm.

102 GS Anderson (ed.). Sociedad Canadiense de Ciencias Forenses. 2007. CSFS Carreras en Foren
sic Science, pag. 15. Disponible en www.csfs.ca/contentadmin/UserFiles/File/Booklet2007.pdf.

103 SWGMAT 2000, op. cit.
104 Ibid.

105 Ibid.
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trabajar bajo la supervisién de un examinador experimentado. La finalizacion del

programa de capacitacién de un laboratorio en analisis de pintura puede durar entre
12y 18 meses.106

Interpretacion cientifica y reporte de resultados

SWGMAT establece pautas para este campo, pero no ha recomendado la
redaccion del informe y no hay criterios establecidos para determinar una conclusion,
aunque se puede usar una variedad de conclusiones para mostrar la importancia de
los resultados del examen. La fuerza de una conclusion depende de variables tales
como el nimero de capas presentes, la condicion de la muestra y el tipo de pintura
(vehicular o estructural). Términos como "igualado”, "indistinguible", "consistente" o
"similar" se utilizan junto con las propiedades de las pinturas que se compararon al
indicar los resultados de la comparacion.

Si no hay diferencias significativas en las propiedades comparadas, los
examinadores pueden concluir que las muestras de pintura o revestimiento podrian
haber tenido un origen comun. Esto no significa que provengan de la misma fuente
con exclusién de todos los demas, sino que pueden haberse originado en la misma
fuente o en diferentes fuentes que fueron pintadas o revestidas de la misma manera.
A medida que aumenta el nimero de capas diferentes asociadas (p. ej., multiples
capas diferentes en una superficie repintada), se puede concluir que es poco probable
que la pintura en cuestién se haya originado de otra fuente que no sea la pintura
conocida.

SWGMAT ha sugerido andlisis forense de pintura y pautas de
comparacion107,108 que analizan el procedimiento de examen y las opciones de
instrumentacion, y ASTM ha publicado las pautas generales.109 Sin embargo,
ninguno incluye sugerencias de redaccién del informe. Se debe realizar un trabajo
adicional para proporcionar un lenguaje estandar para informar las conclusiones y
las fuentes de incertidumbre. Ese trabajo ha sido completado por grupos de trabajo
para otras disciplinas forenses. Los requisitos de las pruebas de aptitud son
acordados por la organizacién de acreditacion predominante, la Junta de Acreditacion
de Laboratorios de la Sociedad Estadounidense de Directores de Laboratorios
Criminalisticos (ASCLD/LAB), que requiere pruebas (internas o externas) una vez por afio calendar

106 Anderson, op. cit.; SWGMAT.

107 SWGMAT. 1999. Guias de andlisis y comparacién de pintura forense. Ciencia forense
Comunicaciones 1(2). Disponible en www.fbi.gov/hg/lab/fsc/backissu/july1999/painta.htm.

108 SWGMAT. 2002. Guia estandar para el uso de microscopia electrénica de barrido/espectrometria de
rayos X en exdmenes forenses de pintura. Comunicaciones cientificas forenses 4(4). Disponible en www.fbi.gov/
ha/lab/fsc/backissu/oct2002/bottrell.htm.

109 Ibid.
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Evaluacion resumida

Como es el caso de la evidencia de fibra, el analisis de pinturas y
recubrimientos se basa en una base soélida de quimica para permitir la identificacién
de clases. Los examenes visuales y microscopicos suelen ser el primer paso en
un examen forense de pinturas y revestimientos debido a la capacidad de
discriminar pinturas/revestimientos en funcién de las propiedades determinadas con estos exam
Se han realizado varios estudios que incluyeron cientos de muestras aleatorias de
pintura de automoviles.110 Estos estudios han concluido que mas del 97 por
ciento de las muestras podrian diferenciarse en base a exadmenes microscépicos
junto con pruebas microquimicas y de solubilidad. Otro estudio111 determiné que
mas del 99 % de 2000 muestras de pintura arquitecténica podian diferenciarse de
manera similar. Sin embargo, la comunidad no ha definido criterios precisos para
determinar si dos muestras provienen de una clase de origen comun.

ANALISIS DE PRUEBAS DE EXPLOSIVOS Y DESECHOS DE INCENDIO

Las pruebas de explosivos abarcan una amplia gama de materiales, desde
polvos, liquidos y lodos no quemados ni consumidos, hasta fragmentos de un
dispositivo explosivo y objetos en las inmediaciones de una explosion que se cree
que contienen residuos del explosivo. Un enfoque analitico tipico seria identificar
los componentes y la construccion de un dispositivo explosivo y realizar un andlisis
de los explosivos y residuos no consumidos. Ademas del andlisis e identificacion
de explosivos bajos y altos, también se analizan bombas de botella de reaccién
quimica. La escena de una explosidén puede requerir atenciéon especial de
investigacion. Lo que puede parecer una pequefa pieza de chatarra podria ser,
de hecho, una pieza importante del dispositivo que causé la explosion. La
naturaleza misma de una explosion tiene un impacto directo en la calidad de las
pruebas recuperadas. No se deben esperar dispositivos pristinos o fragmentos de
dispositivos, o cantidades apreciables de material explosivo no consumido.

Andlisis
En términos generales, los laboratorios no aceptaran dispositivos hasta que
se hayan vuelto seguros. Los examinadores involucrados en el andlisis de

evidencia de explosivos en el laboratorio suelen tener una amplia formacion
cientifica, porque los métodos utilizados implican una gran cantidad de quimica e instrumentos.

110 SG Ryland y RJ Kopec. 1979. El valor probatorio de las virutas de pintura de automéviles. Journal of
Forensic Sciences 24(1):140-147; JA Gothard. 1976. Evaluacion de escamas de pintura de automéviles como
evidencia. Revista de Ciencias Forenses 21(3):636-641.

Tippet 111 CF. 1968. El valor probatorio de la comparacién de escamas de pintura de fuentes
aparte de los vehiculos. Revista de la Sociedad de Ciencias Forenses 8(2-3):61-65.
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mentacién El Grupo de Trabajo Técnico para Incendios y Explosivos (TW GFEX), un grupo de
examinadores de desechos de incendios y explosivos, sugiere que un examinador de explosivos
debe poseer una licenciatura en ciencias naturales o aplicadas, con cursos recomendados en
quimica y andlisis instrumental. .112 El grupo también recomienda que el examinador complete un
programa de capacitacién que incluya el andlisis de explosivos bajos y altos, instruccién en el uso
de instrumentacion utilizada en andlisis de rutina, la construccién de artefactos explosivos y la
participacion en un curso de investigacion posterior a la voladura. Aungque no existe un programa
de certificacion oficial para examinadores de explosivos, TWGFEX ha elaborado una guia de
capacitacion sugerida. La guia esté dividida en siete médulos, cada uno con una lista de lecturas,
ejercicios practicos y métodos de evaluacion.113 Para garantizar que los examinadores mantengan

un nivel de competencia, AS CLD/LAB requiere pruebas de competencia (internas o externas) una
vez por calendario. afio.114

El objetivo final de un examen de explosivos es la identificaciéon del material explosivo utilizado,
ya sea a través del andlisis de un material intacto o del residuo que queda cuando el material
explota. El material intacto se presta a ser mas facilmente identificado. A menudo se pueden
identificar los componentes individuales de los residuos posblastos (p. €j., cloruro de potasio y
sulfato de potasio). La formacion y experiencia de los examinadores les permite deducir qué tipos
de material explosivo estaban presentes originalmente a partir de posibles combinaciones de
materiales explosivos.

Ya sea un explosivo bajo o un explosivo alto, el andlisis de un material explosivo intacto sigue
un procedimiento que comienza con un examen macroscopico y microscépico del material, seguido
de una prueba de quemado, cuando corresponda. Los resultados de las observaciones iniciales
dictardn coémo procedera el resto del andlisis. Por lo general, implicara el uso de instrumentacion
que proporcione informacién elemental y estructural sobre el material, como la difraccion de rayos
X, el andlisis de rayos X dispersivos de energia con microscopio electrénico de barrido o la
espectroscopia infrarroja. TWGFEX ha elaborado directrices para el andlisis de explosivos intactos
que clasifican los instrumentos que se pueden utilizar en funcién del nivel de informacién que
proporcionan.115 La informacion recopilada, si es suficiente, puede ser Util para identificar el
material.

El andlisis de los residuos de explosivos posteriores a la explosién comienza como el anlisis

112 TWGFEX Examinadores de explosivos Descripcion del trabajo. Sin fecha. Disponible en http://ncfs.ucf.
edu/twgfex/documents.html.

113 TWGFEX Guia de Capacitacion para Capacitacion en Andlisis de Explosivos. Sin fecha. Disponible en http:/
ncfs.ucf.edu/twgfex/Documents.html.

114 Sociedad Americana de Directores de Laboratorios Criminalisticos Internacional. 2006. Requisitos
complementarios para la acreditacion de laboratorios de pruebas de ciencias forenses, p. 20. Véase www.
ascld-lab.org/international/indexinternational.html.

115 Directrices recomendadas por TWGFEX para la identificacion forense de explosivos intactos.

Sin fecha. Disponible en http:/ncfs.ucf.edu/twgfex/documents.html.
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sis de explosivos intactos, con el analisis macroscopico y microscépico de la evidencia
presentada (ya sea un artefacto gastado, fragmentos de un artefacto o escombros cerca del
sitio de la explosién). Si no se encuentra material explosivo intacto, se puede utilizar una
secuencia de extractos para capturar cualquier residuo organico y/o inorganico presente. Estos
extractos luego se analizan empleando la misma instrumentacion utilizada para los explosivos
intactos. Sin embargo, los resultados producidos difieren en su especificidad, y es aqui donde la
formacion y la experiencia del examinador juegan un papel importante. Para interpretar
correctamente los resultados, el examinador debe conocer la composicién de los explosivos y
los productos de reaccion que se forman cuando explotan. La interpretacion puede complicarse
aln mas por la presencia de contaminantes de, por ejemplo, el dispositivo o el suelo.116

Las conclusiones del examen para los residuos posteriores a la explosién van desde "el
residuo presente era consistente con un material explosivo" hasta "el residuo es solo indicativo
de un explosivo" y "no habia residuos explosivos presentes".

TWGFEX ha desarrollado recientemente un conjunto de directrices para el analisis de residuos
de explosivos posteriores a explosiones,117 pero ain no ha hecho ninguna recomendacién para
la redaccion del informe.

El examen de los restos de incendios no asociados con explosiones a menudo tiene como
objetivo determinar si se usé un acelerante. Para evaluar los efectos de un acelerante, se podria
disefar un experimento, bajo una variedad de condiciones (p. €j., velocidad del viento,
temperatura, presencia/ausencia de otras sustancias quimicas) con dos grupos: uno en el que
los materiales se queman en presencia de un acelerador erant (“tratamiento”) y uno sin
acelerante (“control”). Los resultados medidos sobre los materiales quemados pueden ser
medidas que caractericen los patrones de dafo (p. €j., la profundidad de la carbonizacion, el
tamano de las burbujas en las superficies). Las diferencias en los rangos de estas medidas de
los materiales en los dos grupos (tratamiento versus control) sugieren una hip6tesis sobre los
efectos de un acelerante. Después de esta exploracion, se deben disefiar estudios de validacién

para confirmar que estas medidas realmente caracterizan las diferencias en los materiales
tratados o no tratados con un acelerante.

Evaluacion resumida

Los fundamentos cientificos existen para respaldar el analisis de explosiones, porque
dicho analisis se basa principalmente en quimica bien establecida. Como parte del trabajo de
laboratorio, un analista a menudo intentara reconstruir la bomba, lo que introduce complicaciones
de procedimiento, pero no cientificas.

116 CR Midkiff. 2002. Investigacion de incendios provocados y explosivos. En: R. Saferstein (ed.). Forense
Manual de Ciencias. vol. 1, 22 ed. Upper Saddle River, Nueva Jersey: Prentice Hall.

117 Directrices recomendadas por TWGFEX para la identificacion forense de explosivos posteriores a la explosion
Residuos. 2007. Disponible en http:/ncfs.ucf.edu/twgfex/action_items.html.
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Por el contrario, se necesita mucha mas investigacion sobre la variabilidad natural
de los patrones de quemado y las caracteristicas del dafio y como se ven afectados por
la presencia de varios acelerantes. A pesar de la escasez de investigaciones, algunos
investigadores de incendios provocados continian determinando si se inicié o no un
incendio en particular. Sin embargo, segln el testimonio presentado ante el comité, 118
se ha demostrado que muchas de las reglas generales que generalmente se supone
que indican que se usé un acelerante (p. ej., “cocodrilo” de la madera, patrones de
carbonizacion especificos) no son ciertas.119 Los experimentos deben disefiarse para
que las investigaciones de incendios provocados tengan una base cientifica mas solida.

ODONTOLOGIA FORENSE

La odontologia forense, la aplicacion de la ciencia de la odontologia al campo del
derecho, incluye varias areas distintas de enfoque: la identificacién de restos
desconocidos, la comparaciéon de marcas de mordidas, la interpretacién de lesiones
orales y la negligencia dental. La comparacién de marcas de mordeduras se usa a
menudo en procesos penales y es la mas controvertida de las cuatro dreas que acabamos de mencion
Aunque la identificacién de restos humanos por sus caracteristicas dentales esta bien
establecida en las disciplinas de las ciencias forenses, existe una disputa continua
sobre el valor y la validez cientifica de comparar e identificar marcas de mordeduras.120

Muchos odontdlogos forenses que brindan testimonio criminal sobre marcas de
mordeduras pertenecen a la Junta Estadounidense de Odontologia Forense (ABFO),
que se organiz6 en 1976 y esta reconocida por la Academia Estadounidense de

Ciencias Forenses como una especialidad forense. La ABFO ofrece certificacion de la
junta a sus miembros.121

Datos de muestra y recopilacion

Las marcas de mordeduras se ven con mayor frecuencia en casos de homicidio,
agresion sexual y abuso infantil. La ABFO ha aprobado pautas para la recoleccién de
evidencia de victimas de marcas de mordeduras y mordedores sospechosos.122 Las
técnicas para obtener evidencia de marcas de mordeduras de la piel humana, por
ejemplo, varias formas de fotografia, moldes dentales, superposiciones transparentes,
mejora por computadora, microscopia electrénica, y frotis para serologia o ADN—generalmente son

118
J. Lentini. Andlisis cientifico de incendios, LLC. Presentacion al comité. 23 de abril de 2007.

Disponible en www?7.nationalacademies.org/stl/April%20Forensic%20Lentini.pdf.
119 NFPA 921 Guia para investigaciones de incendios y explosiones, edicion de 2008. Quincy, MA:
Asociacion Nacional de Proteccién contra el Fuego.
Por ejemplo, JA Kieser. 2005. Pesaje de la evidencia de marcas de mordidas: una perspectiva posmoderna. Revista de
Ciencias Forenses, Medicina y Patologia 1(2):75-80.

121 Junta Estadounidense de Odontologia Forense en www.abfo.org.
122 Ibid.
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bien establecida y relativamente no controvertida. Desafortunadamente, las marcas de mordidas

en la piel cambiaran con el tiempo y pueden distorsionarse por la elasticidad de la piel, la
irregularidad de la superficie de la mordedura y la hinchazén y cicatrizacion. Estas caracteristicas
pueden limitar severamente la validez de la odontologia forense. Ademas, algunas dificultades
practicas, como las distorsiones en las fotografias y los cambios en la denticion de los sospechosos
a lo largo del tiempo, pueden limitar la precisién de los resultados.123

Analisis

Las directrices de la ABFO para el analisis de marcas de mordeduras enumeran una gran
cantidad de métodos de analisis, incluida la transiluminacion del tejido, la mejora por computadora
y/o la digitalizacién de la marca de mordida o los dientes, estereomicroscopia, microscopia
electrénica de barrido, superposicion de video e histologia. .124 Las pautas, sin embargo, no
indican los criterios necesarios para usar cada método para determinar si la marca de mordedura
puede estar relacionada con la denticién de una persona y con qué grado de probabilidad. No
existe ciencia sobre la reproducibilidad de los diferentes métodos de anélisis que llevan a
conclusiones sobre la probabilidad de una coincidencia. Esto incluye la reproducibilidad entre
expertos y con el mismo experto a lo largo del tiempo. Incluso cuando se utilizan las directrices,
diferentes expertos proporcionan resultados muy diferentes y un alto porcentaje de coincidencias
de falsos positivos de marcas de mordeduras utilizando estudios de comparacion controlados.125

No se ha realizado ningun estudio exhaustivo de grandes poblaciones para establecer la
singularidad de las marcas de mordeduras; Los estudios teéricos que promueven la teoria de la
singularidad incluyen mas dientes de los que se ven en la mayoria de las marcas de mordeduras
presentadas para comparacion. No existe un depoésito central de marcas y patrones de mordeduras.
La mayoria de las comparaciones se realizan entre la marca de mordida y los modelos dentales
de un individuo o individuos de interés. Rara vez se hacen comparaciones entre la marca de
mordedura y una serie de modelos de otros individuos ademas de los del individuo en cuestion.

Si una marca de mordedura se compara con un yeso dental utilizando las pautas de la ABFO, y
el sospechoso que proporciona el yeso dental no puede descartarse como una persona que
podria haber hecho la mordida, no existe una ciencia establecida que indique qué porcentaje de
la poblacién o subgrupo de la poblacién también pudo haber producido la mordedura. Esto se
deriva de los problemas béasicos inherentes al andlisis e interpretacién de las marcas de
mordeduras.

Al'igual que con otros métodos forenses "basados en la experiencia”, la odontologia
forense adolece del potencial de un gran sesgo entre los expertos en marcas de mordeduras al
evaluar una marca de mordedura especifica en casos en los que las agencias policiales
proporcionan a los sospechosos para comparar y un nimero limitado de modelos a partir de los cuales

123 Rothwell, op. cit.

124 Junta Estadounidense de Odontologia Forense, op. cit.
125 Bowers, op. cit.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folrcinireatd rizrisleitedadyréasroglés Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

DISCIPLINAS DE CIENCIAS FORENSES 175

para elegir al comparar la evidencia. Las marcas de mordeduras a menudo se asocian con
casos altamente sensacionalistas y perjudiciales, y puede haber una gran presion sobre el
experto examinador para que relacione una marca de mordedura con un sospechoso.

Las comparaciones ciegas y el uso de un segundo experto no son muy utilizados.

Interpretacion cientifica y reporte de resultados

La ABFO ha emitido pautas para informar comparaciones de marcas de mordeduras,
incluido el uso de terminologia para los niveles de conclusién, pero no existe ningln incentivo o
requisito para que estas pautas se utilicen en el sistema de justicia penal. El testimonio de los
expertos generalmente se basa en su experiencia y su método particular de analisis de la marca
de mordedura. Algunas condenas basadas principalmente en el testimonio de expertos que
indican la identificacién de una persona en base a una mordedura han sido anuladas como
resultado de la presentacién de pruebas convincentes en contrario (generalmente pruebas de
ADN).126

Se necesita mas investigacion para confirmar la base fundamental de la ciencia de la
comparacién de marcas de mordeduras. Aunque los odontélogos forenses entienden la
anatomia de los dientes y la mecénica de morder y pueden obtener suficiente informacion de
las marcas de mordidas en la piel para ayudar en investigaciones criminales y brindar testimonio
en juicios penales, la base cientifica es insuficiente para concluir que las comparaciones de
marcas de mordidas pueden resultar en una partido concluyente. De hecho, uno de los
estandares de la ABFO para la terminologia de marcas de mordidas es que “los términos que
aseguran la identificacion incondicional de un perpetrador, o sin duda, no se sancionan como
una conclusion final.”127

Algunos de los problemas basicos inherentes al analisis de marcas de mordeduras e inter
pretacién son las siguientes:

(1) La singularidad de la denticion humana no se ha establecido cientificamente.128

(2) La capacidad de la denticién, si es Unica, para transferir un patrén tnico a la piel
humana y la capacidad de la piel para mantener esa singularidad no ha sido
establecida cientificamente.129
i. No se ha demostrado la capacidad de analizar e interpretar el alcance o la extensién

de la distorsién de los patrones de marcas de mordeduras en la piel humana.

ii. El efecto de la distorsion en diferentes técnicas de comparacion no se comprende
completamente y, por lo tanto, no se ha cuantificado.

126 Bowers, op. cit.

127 Junta Estadounidense de Odontologia Forense, op. cit.
128 Sen, op. cit.

129 Ibid.
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(3) No se ha establecido un estandar para el tipo, calidad y nimero de caracteristicas
individuales requeridas para indicar que una marca de mordedura ha alcanzado
un umbral de valor probatorio.

Evaluacion resumida

A pesar de las debilidades inherentes involucradas en la comparaciéon de marcas de
mordeduras, es razonable suponer que el proceso a veces puede excluir a los sospechosos
de manera confiable. Aunque los métodos de recoleccion de evidencia de marcas de
mordeduras son relativamente poco controvertidos, existe una controversia considerable
sobre el valor y la confiabilidad de los datos recolectados para la interpretacién. Algunas
de las areas clave de disputa incluyen la precision de la piel humana como material de
registro confiable para las marcas de mordeduras, la singularidad de la denticién humana,
las técnicas utilizadas para el analisis y el papel del sesgo del examinador.130 La ABFO
ha desarrollado pautas para el analisis de las marcas de mordeduras en un esfuerzo por
estandarizar el analisis, 131 pero aln no existe un acuerdo general entre los odontélogos
forenses en ejercicio sobre los estandares nacionales o internacionales para la comparacion.

Aunque la mayoria de los odont6logos forenses estan convencidos de que las
marcas de mordeduras pueden demostrar suficiente detalle para una identificacion
positiva,132 no hay estudios cientificos que respalden esta evaluaciéon y no se han
realizado estudios de poblacion grandes. En numerosos casos, los expertos difieren
ampliamente en sus evaluaciones de la misma evidencia de marca de mordida,133 lo que
ha llevado a cuestionar el valor y la objetividad cientifica de dicha evidencia.

El testimonio de marcas de mordidas ha sido criticado basicamente por los mismos
motivos que el testimonio de examinadores de documentos cuestionados y examinadores
microscopicos de cabello. El comité no recibié evidencia de una base cientifica existente
para identificar a un individuo con exclusién de todos los demés. Ese mismo hallazgo se
informé en una revision de 2001, que "revel6 una falta de evidencia valida para respaldar
muchas de las suposiciones hechas por dentistas forenses durante las comparaciones de
marcas de mordeduras". de odontologia forense puede proporcionar valor probatorio.

130 Ibid.

131 Junta Estadounidense de Odontologia Forense, op. cit.

132 IA Bonita. 2003. Una encuesta basada en la web de las opiniones de los odontélogos sobre los andlisis de
marcas de mordida. Revista de Ciencias Forenses 48(5):1-4.

Enramadas de 133 CM. 2006. Andlisis basado en problemas de identificaciones erréneas de marcas de mordeduras: el papel de
ADN. Forensic Science International 159 Suplemento 1:5104-s109.

134 1A Bonita y D. Dulce. 2001. La base cientifica para los analisis de marcas de mordeduras humanas—A

revision critica. Ciencia y Justicia 41(2):85-92. Cita extraida del resumen.
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ANALISIS DEL PATRON DE MANCHAS DE SANGRE

Comprender como ocurrié un patrén particular de manchas de sangre puede ser una
evidencia fisica critica, porque puede ayudar a los investigadores a comprender los eventos
del crimen. Los patrones de manchas de sangre ocurren en una multitud de tipos de delitos
(homicidio, agresion sexual, robo, accidentes de atropello y fuga) y estan cominmente
presentes. El analisis de patrones de manchas de sangre se emplea en la reconstruccion
de delitos o eventos cuando una parte de la escena del crimen requiere la interpretacion de
estos patrones.

Sin embargo, muchas fuentes de variabilidad surgen con la produccién de patrones
de manchas de sangre, y su interpretacién no es tan sencilla como implica el proceso.
Interpretar e integrar patrones de manchas de sangre en una reconstruccién requiere, como
minimo:

suna educacion cientifica apropiada;

sconocimiento de la terminologia empleada (p. ej., angulo de impacto,
chorro arterial, salpicadura en la espalda, patrén de desecho);

suna comprension de las limitaciones de las herramientas de medicion utilizadas para
realizar mediciones de patrones de manchas de sangre (p. €j., calculadoras,
software, laseres, transportadores);

suna comprension de las matematicas aplicadas y el uso de
cifras;

suna comprension de la fisica de la transferencia de fluidos;

suna comprension de la patologia de las heridas; y

suna comprension de los patrones generales que hace la sangre después de salir del
cuerpo humano.

Datos de muestra y recopilacion

La sangre seca se puede encontrar en la escena del crimen, depositada ya sea por
acumulacion o por transferencia aérea (salpicadura). Los patrones que deja la sangre
pueden sugerir el tipo de lesion que sufrid, los movimientos finales de una victima, el angulo
de disparo y més. Las manchas de sangre en artefactos como ropa y armas pueden ser
cruciales para comprender como se deposité la sangre, lo que puede indicar el origen de la
sangre. Por ejemplo, una mancha en una prenda, como una camisa, podria indicar el
contacto entre la persona que us6 la camisa y un objeto ensangrentado, mientras que
pequenas gotas de sangre podrian sugerir la proximidad de un evento violento, como una
golpiza.

Analisis
Los patrones de manchas de sangre que se encuentran en las escenas pueden ser complejos,

porque aunque los patrones superpuestos pueden parecer simples, en muchos casos su interpretacion
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ciones son dificiles o imposibles. 135,136 Los talleres ensefian los fundamentos de la formacién
de patrones basicos y no reemplazan la experiencia y la experimentacion cuando se aplica el
conocimiento a la reconstruccion del crimen.137 Dichos talleres son mas adecuados para el
investigador que necesita reconocer la importancia de estos patrones para que él o ella puede
contratar los servicios de un experto calificado. Estos cursos también son Utiles para los abogados
que se encuentran con estos patrones en el curso de la preparacion de un caso o cuando se
preparan para presentar su testimonio ante el tribunal.

Aunque existe una sociedad profesional de analistas de patrones de manchas de sangre,
las dos organizaciones que tienen o recomiendan calificaciones son el IAl y el Grupo de trabajo
cientifico sobre andlisis de patrones de manchas de sangre (SWGSTAIN). Los requisitos
sugeridos por SWGSTAIN para practicar el andlisis de patrones de manchas de sangre son
aparentemente impresionantes, al igual que las 240 horas de instruccién del curso de IAl. Pero
el IAl no tiene requisitos educativos para la certificacion en el analisis de patrones de manchas
de sangre.138 Este énfasis en la experiencia sobre los fundamentos cientificos parece
equivocado, dada la importancia de las pruebas de hipétesis rigurosas y objetivas y la naturaleza
compleja de la dinamica de fluidos.

En general, las opiniones de los analistas de patrones de manchas de sangre son mas subjetivas
que cientificas. Ademas, muchos casos de andlisis de patrones de manchas de sangre estan

impulsados por el enjuiciamiento o la defensa, con solicitudes especificas que pueden conducir
a un sesgo de contexto.

Evaluacién resumida

Los estudios cientificos respaldan algunos aspectos del andlisis de patrones de manchas de sangre.
Se puede decir, por ejemplo, si la sangre salpico rapida o lentamente, pero algunos expertos
extrapolan mucho mas alla de lo que se puede sustentar. Aunque las trayectorias de las balas
son lineales, el dafio que causan en los tejidos blandos y los patrones complejos que forman los
fluidos al salir de las heridas son muy variables.
Para tales situaciones, se deben realizar muchos experimentos para determinar qué caracteristicas
de un patron de manchas de sangre son causadas por acciones particulares durante un crimen
y para informar la interpretacién de esos vinculos causales y

135 HL Mac Donell. 1997. Patrones de manchas de sangre. Corning, NY: Laboratorio de Ciencias Forenses;
S. James. 1998. Aplicaciones cientificas y legales de la interpretacion de patrones de manchas de sangre. Boca
Ratén, FL: CRC Press; P. Pizzola, S. Roth y P. DeForest. 1986. Dinamica de la gota de sangre—Il. Revista de
Ciencias Forenses 31(1): 36-49.

136 Ibidem.; RM Gardner. 2004. Procesamiento e Investigacion Practica de la Escena del Crimen. Boca
Ratén, FL: CRC Press; HC Lee; T. Palmbach y MT Miller. 2005. Manual de la escena del crimen de Henry Lee.
Burlington, MA: Elsevier Academic Press, pags. 281-298.

187 WJ Chisum y BE Turvey. 2007. Reconstruccioén del Crimen. Burlington, MA: Elsevier
Prensa Académica.

138 Consulte “Requisitos de certificacion del examinador de patrones de manchas de sangre”. Disponible en theiai.org/
certificaciones/mancha de sangre/requisitos.php.
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sus variabilidades. Por estas mismas razones, se debe prestar especial atencion a la forma
en que se presentan los andlisis en los tribunales. Las incertidumbres asociadas con el
analisis de patrones de manchas de sangre son enormes.

UNA DISCIPLINA EMERGENTE DE CIENCIAS FORENSES:
ANALISIS DIGITAL Y MULTIMEDIA

El andlisis de evidencia digital se ocupa de recopilar, procesar e interpretar evidencia
digital, como documentos electronicos, listas de nimeros de teléfono y registros de llamadas,
registros de la ubicacién de un dispositivo en un momento dado, correos electrénicos,
fotografias y méas. Ademas de las computadoras portatiles y de escritorio tradicionales, los
dispositivos digitales que almacenan datos de posible valor en investigaciones criminales
incluyen teléfonos celulares, dispositivos GPS, camaras digitales, asistentes personales
digitales (PDA), servidores grandes y dispositivos de almacenamiento (p. ej., RAIDS y
SANS) , consolas de videojuegos (p. ej., PlayStation y Xbox) y reproductores multimedia
portatiles (p. ej., iPods). Los medios de almacenamiento asociados con estos dispositivos
actualmente se dividen en tres amplias categorias. La primera, la memoria magnética, incluye
discos duros, disquetes y cintas. La segunda, la memoria 6ptica, incluye discos compactos
(CD) y discos versatiles digitales (DVD). El tercero, el almacenamiento eléctrico, incluye
unidades flash USB, algunas tarjetas de memoria y algunos microchips. Estos elementos
son los que se encuentran con mas frecuencia en asuntos criminales y de contrainteligencia,
pero se ha pedido a los laboratorios que examinen elementos tales como relojes de buceo
en investigaciones de muertes y cajas negras en accidentes aéreos.

La proliferacién de computadoras y dispositivos relacionados en los Ultimos 30 afios ha
llevado a cambios significativos y la expansién de los tipos de actividades delictivas que
generan evidencia digital. Inicialmente, las computadoras eran el arma o el objeto del crimen.
Al principio, la mayoria de los delitos informaticos implicaban la manipulacién de programas
informaticos de grandes empresas para robar dinero u otros recursos. A medida que las
computadoras se hicieron mas populares, se convirtieron en contenedores de almacenamiento
de pruebas. Los traficantes de drogas, los libreros y los delincuentes de cuello blanco
comenzaron a mantener hojas de calculo computarizadas que detallaban sus transacciones.
Las camaras digitales e Internet han hecho que la pornografia infantil esté cada vez mas
disponible, y las computadoras actan como un archivador digital para guardar este material
de contrabando. Finalmente, los medios digitales se han convertido en testigos de las
actividades cotidianas. Muchas personas tienen dos teléfonos celulares con capacidad para
mensajes de texto y/o correo electrénico, varias computadoras, un sistema de alarma para el
hogar, un GPS en el automévil y mas; incluso los nifios suelen poseer algin subconjunto de
estos elementos. Los lugares de trabajo utilizan lectores de tarjetas magnéticas para permitir
el acceso a los edificios. La mayoria de las comunicaciones involucran algun tipo de
computadora y, al final de cada dia, se pueden haber generado cientos de megabytes de
datos sobre dénde han estado las personas, qué tan rapido llegaron alli, con quién hablaron
e incluso qué se dijeron. Las notas de suicidio estan escritas en
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ordenadores. Los depredadores sexuales acechan a sus victimas en linea a través de correo
electrénico, chat y mensajeria instantanea. Incluso los autos de escapada estan equipados
con dispositivos GPS. Finalmente, los sistemas informaticos se han convertido (con una
frecuencia cada vez mayor) en victimas de controles o intrusiones no autorizadas. Estas
intrusiones a menudo dan como resultado la manipulacién de archivos y la filtracién de
informacién confidencial. Ademas, las computadoras en los automéviles que rastrean la
velocidad, frenado y giro son valiosas en la reconstruccion de accidentes. Como resultado,
casi todos los delitos podrian tener evidencia digital asociada.

Datos de muestra y recopilacion

Las mejores préacticas para la recopilacion de evidencia digital generalmente requieren
que la persona en la escena desconecte el cable de alimentacion de la computadora y los
equipos periféricos relacionados (por ejemplo, monitor, impresora) y confisque estos articulos,
asi como cualquier medio de almacenamiento suelto. como memorias USB y CD. Este
método funciona bien en la mayoria de los casos. Sin embargo, algunos datos (como
contrasefias ingresadas recientemente, programas maliciosos y programas de comunicacion
activos) son volatiles y se almacenan en los chips electrénicos del sistema.

En estas circunstancias, esta informacion se pierde cuando se apaga el dispositivo. En
investigaciones de intrusiéon o en casos en los que se utiliza software de encriptacion, esta
informacién volatil podria ser la clave para un analisis y enjuiciamiento exitosos.139

Reconocer fuentes potenciales de evidencia digital también es un desafio continuo. Es
probable que los investigadores incauten una computadora de escritorio, pero pasen frente a
una PlayStation. Las memorias USB se pueden disefiar para que parezcan una navaja de
bolsillo, un boligrafo o incluso una pieza de sushi. Los teléfonos celulares y la capacidad de
Internet inaldmbrica presentan otro desafio: si estos dispositivos se encienden mientras estéan
bajo la custodia de las fuerzas del orden, un sospechoso podria acceder a ellos y modificarlos
de forma remota.

Analisis

El enfoque tipico para examinar una computadora implica dos fases principales. La
primera es la fase de formacion de imagenes. Durante este proceso, el dispositivo de
almacenamiento (generalmente un disco duro) esté equipado con un dispositivo que evita
que se escriba informacién nueva. Luego, todos los datos se copian en un nuevo disco duro
en blanco. La copia se compara con el original, la mayoria de las veces mediante el uso de
un algoritmo matematico llamado Message Digest—5, también conocido como MD5 Hash. El
valor MD5 Hash proporciona una serie Unica de nimeros y letras para cada archivo. En la
fase de examen, este forense

139 Véase WG Kruse y JG Heiser. 2001. Informatica forense: Respuesta a incidentes Essen
ciales Boston: Addison-Wesley.
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Se examina la copia sonora en busca de archivos informaticos guardados con valor probatorio.
Estos llamados archivos l6gicos a menudo son imagenes, documentos, hojas de célculo y
archivos de correo electrénico que el usuario ha guardado en varias carpetas o directorios.
Los archivos légicos son evidencia de patente. A continuacién, se examina la copia forense en
busca de archivos que se hayan eliminado previamente. Los archivos de computadora a veces
se denominan fisicos, porque los datos estan fisicamente presentes en el disco duro pero no
estan légicamente disponibles para el sistema operativo de la computadora. Dichos archivos
constituyen evidencia latente.

Finalmente, se examinan los archivos del sistema creados y guardados por el sistema
operativo. Estos archivos son analogos a una cinta de vigilancia que muestra los programas
que se estaban ejecutando en la computadora y los archivos que se modificaron.

El objetivo de la mayoria de estos exdmenes es encontrar archivos con informacién probatoria
y descubrir informacién sobre cuando y como llegaron estos archivos a la computadora.140

La evidencia digital ha experimentado un rapido proceso de maduracion. Esta disciplina
no se inicié en los laboratorios forenses. En cambio, las computadoras tomadas como evidencia
fueron estudiadas por oficiales de policia y detectives que tenian algun interés o experiencia
en computadoras. Durante los Ultimos 10 afos, este proceso se ha vuelto mas rutinario y sujeto
a los rigores y expectativas de otros campos de la ciencia forense. Quedan tres desafios
pendientes: (1) la comunidad de evidencia digital no tiene un programa de certificacion
acordado o una lista de calificaciones para los examinadores forenses digitales; (2) algunas
agencias todavia tratan el examen de la evidencia digital como una actividad de investigacion
en lugar de forense; y (3) existe una amplia variabilidad e incertidumbre acerca de la educacion,
la experiencia y la formacion de quienes practican esta disciplina.

Una publicacién de la Seccion de Delitos Informaticos y Propiedad Intelectual del
Departamento de Justicia, Searching and Seizing Computers and Obtaining 141 describe las
en las investigaciones criminales, pruebas electronicas desafiantes
Cuestiones juridicas en torno al examen de las pruebas digitales. Por ejemplo, a veces los
tribunales han visto las computadoras como una prueba que se envia a un laboratorio para su
examen forense y que no tienen restricciones legales especiales, mientras que otras veces,
las cortes han visto las computadoras como una sala virtual o un archivador.142 Para estos
Ultimos casos, se debe presentar una orden de arresto.

140 Véase E. Casey. 2004. Pruebas digitales y delitos informaticos. San Diego, CA: Prensa Académica; E.Casey.
2001. Manual de investigacion de delitos informaticos: herramientas y tecnologia forenses. San Diego, CA: Prensa
Académica; B. Transportista. 2005. Andlisis forense del sistema de archivos.

Boston: Addison-Wesley; S. Anson y S. Bunting. 2007. Dominio de la investigacion y el anélisis forense de redes de
Windows. Indianapolis: Sybex; y H. Carvey y D. Kleiman. 2007.
Andlisis forense de Windows. Burlington: Syngress.

141 Disponible en www.usdoj.gov/criminal/cybercrime/s&smanual2002.htm.

Véase, por ejemplo, GR McLain, Jr., 2007. Estados Unidos v. Hill: Una regla nueva, pero sin claridad para las
reglas que rigen las busquedas y confiscaciones de computadoras. Revision de la ley de George Mason 14 (4): 1071-
1104; D. Regensburger, B. Bytes y B. Bonds. 2007. Una exploracion de la ley sobre
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obtenido que especifica como se llevara a cabo el examen y qué archivos se pueden
recuperar antes de que se pueda examinar el dispositivo electronico.

Finalmente, el andlisis de la evidencia digital se diferencia de otras disciplinas de las
ciencias forenses porque el examen genera no solo un informe forense, sino que también
saca a la luz documentos, hojas de célculo e imagenes que pueden tener valor probatorio.
Diferentes agencias han manejado estos archivos generados de diferentes maneras:
algunos los tratan como pruebas, mientras que otros los tratan como evidencia derivada
que requiere una cadena de custodia y proteccién especial.

Un nimero creciente de colegios y universidades ofrecen cursos de seguridad
informatica y analisis forense informatico. Aln asf, la mayoria de las agencias de
aplicacion de la ley carecen de expertos en seguridad informatica capacitados.

CONCLUSIONES

El término “ciencia forense” abarca una amplia gama de disciplinas, cada una con su
propio conjunto de tecnologias y practicas. Existe una amplia variabilidad entre las
disciplinas de las ciencias forenses con respecto a las técnicas, metodologias,
confiabilidad, tasas de error, informes, investigacion subyacente, aceptabilidad general y
antecedentes educativos de sus practicantes. Algunas de las disciplinas de la ciencia
forense se basan en el laboratorio (p. €j., analisis de ADN nuclear y mitocondrial,
toxicologia y analisis de drogas); otros se basan en la interpretacion experta de patrones
observados (p. €j., huellas dactilares, muestras de escritura, marcas de herramientas,
marcas de mordeduras y especimenes como fibras, cabello y restos de incendios).
Algunos métodos resultan en evidencia de clase y otros en la identificacion de un individuo
especifico, con las incertidumbres asociadas. El nivel de desarrollo cientifico y evaluacion
varia sustancialmente entre las disciplinas de las ciencias forenses.

la busqueda e incautacién de archivos informaticos y un anélisis de la decisién del Noveno Circuito en Estados
Unidos v. Comprehensive Drug Testing, Inc. Journal of Criminal Law and Criminology
97(4)1151-1208.
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Mejorar los métodos, la practica y
Desempefio en Ciencias Forenses

En una presentacion ante el comité, Jennifer Mnookin, de la Facultad de Derecho
de la Universidad de California, Los Angeles, advirtié contra ceder a dos extremos en
el desarrollo de expectativas para las disciplinas de la ciencia forense. El primero es
el riesgo de dejar que lo “perfecto” sea enemigo de lo “bueno”. Es decir, muchas
formas de investigacién y analisis forenses pueden funcionar relativamente bien una
vez que se les han asignado las tareas adecuadas. “El peligro opuesto es el riesgo
de confiar demasiado en lo que creemos que sabemos: el riesgo de hacer inferencias
injustificadas sobre la base de informacion limitada o, a veces, una resistencia a
obtener nueva informacioén que nos ayude a hacerlo mejor”. 1

No obstante, varias disciplinas de las ciencias forenses, tal como se practican
actualmente, no contribuyen tanto como podrian a la justicia penal. En este capitulo
se analizan las mejoras que se necesitan y se hacen cuatro recomendaciones
principales. No evalla la calidad de la recopilacién y el manejo de la evidencia, pasos
que brindan informacién para los métodos forenses, aunque, obviamente, la calidad
de esos pasos es fundamental para maximizar el valor investigativo y probatorio de
esa evidencia.

INDEPENDENCIA DE LOS LABORATORIOS DE CIENCIAS FORENSES

La mayoria de los laboratorios de ciencias forenses son administrados por
organismos encargados de hacer cumplir la ley, como los departamentos de policia,
donde el administrador del laboratorio informa al jefe de la agencia. Este sistema conduce a

1. Mnookin, Profesor de Derecho, Universidad de California, Facultad de Derecho de Los Angeles. presenta
cién al comité. 23 de abril de 2007.
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preocupaciones significativas relacionadas con la independencia del laboratorio y su
presupuesto. I[dealmente, los laboratorios publicos de ciencia forense deberian ser
independientes o autdbnomos dentro de las agencias de aplicacion de la ley. En estos
contextos, el director tendria la misma voz que otros en el sistema de justicia en asuntos
relacionados con el laboratorio y otras agencias. El laboratorio también podria establecer
sus propias prioridades con respecto a casos, gastos y otros temas importantes. Las
presiones culturales causadas por las diferentes misiones de los laboratorios cientificos
frente a los organismos encargados de hacer cumplir la ley se resolverian en gran medida.
Finalmente, los laboratorios de ciencias forenses podrian establecer sus propias
prioridades presupuestarias y no tendrian que competir con las agencias de orden publico
matrices.

INCERTIDUMBRES Y SESGO

Pocos métodos de ciencia forense han desarrollado medidas adecuadas de la
precision de las inferencias realizadas por los cientificos forenses. Todos los resultados
de cada método de ciencia forense deben indicar la incertidumbre en las mediciones que
se realizan, y se deben realizar estudios que permitan estimar esos valores. Para las
ciencias de la identificacion (p. ej., analisis de crestas de friccion, analisis de marcas de
herramientas, analisis de escritura a mano), tales estudios acumularian datos sobre la
variabilidad intraindividual (p. €j., cuanto varian las impresiones de un dedo de una
impresion a otra, o cuanto varia una marca de herramienta o una firma). de un caso a
otro) y la variabilidad interindividual (p. €j., cuanto varian las impresiones de muchas
huellas dactilares en una poblacién y de qué manera). Con esa informacion, uno podria
comenzar a asignar limites de confianza a las determinaciones de individualizacién y
también comenzar a desarrollar una comprension de cuanta similitud se necesita para
alcanzar un nivel dado de confianza de que existe una coincidencia. Tenga en cuenta que
este paso necesario cambiaria la forma en que se usa comUnmente la palabra
"individualizacion". El concepto de individualizacién es que un objeto encontrado en la
escena del crimen puede asociarse Unicamente con una fuente en particular. Al reconocer
que puede haber incertidumbres en este proceso, el concepto de “asociado Unicamente
con” debe ser reemplazado por una asociacion probabilistica, y otras fuentes de evidencia
en la escena del crimen no pueden descartarse por completo. Los tribunales ya han
demostrado su capacidad para lidiar con cierto grado de incertidumbre en las
individualizaciones, como lo demuestra el uso exitoso del analisis de ADN (con su tasa de
error pequena, pero distinta de cero).

Finalmente, como se discutié en el Capitulo 4, la precisién de los métodos forenses
gue dan como resultado conclusiones de clasificacion o individualizacion debe evaluarse
en estudios bien disefiados y rigurosamente realizados. Es probable que el nivel de
precision de un andlisis sea un determinante clave de su valor probatorio final.

Algunas investigaciones iniciales y llamativas han descubierto los efectos de algunos
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sesgos en los procedimientos de la ciencia forense,2 pero se debe hacer mucho mas para
comprender las fuentes del sesgo y desarrollar contramedidas.3 Algunos principios empleados
en otros campos deberian ser Utiles, aunque algunos (por ejemplo, el cegamiento) pueden no
ser factibles para algunos tipos de trabajo forense. Las disciplinas de las ciencias forenses
recién comienzan a tomar conciencia del sesgo contextual y los peligros que plantea. Las
trampas creadas por tales sesgos pueden ser muy sutiles y, por lo general, uno no se da
cuenta de que su juicio se ve afectado. Se puede encontrar una descripcion general del

efecto del sesgo en las disciplinas de la ciencia forense en Risinger et al., 2002.4 Las
decisiones sobre qué andlisis se deben realizar y en qué orden también pueden verse
influenciadas por el sesgo y, en ultima instancia, tienen el potencial de sesgar los resultados.

Los cientificos forenses que ocupan cargos administrativos en los organismos
encargados de hacer cumplir la ley o las fiscalias, o que son contratados por esas unidades,
estan sujetos a un riesgo general de parcialidad. El sesgo también se introduce a través de
las decisiones tomadas sobre la recopilacion de pruebas, que controla quién figura como
sospechoso. La recoleccién de evidencia y la investigacion de la escena del crimen pueden

requerir conocimiento y juicio cientificos, y estas funciones normalmente estan fuera del
control de los cientificos forenses.

INFORME DE RESULTADOS

Existe una necesidad critica en la mayoria de los campos de la ciencia forense de elevar

los estandares para informar y testificar sobre los resultados de las investigaciones.

Por ejemplo, los examinadores forenses utilizan muchos términos en informes y testimonios
judiciales para describir hallazgos, conclusiones y los grados de asociacion entre el material
probatorio (por ejemplo, pelos, huellas dactilares, fibras) y personas u objetos particulares.
Dichos términos incluyen, entre otros, "coincidencia", "consistente con", "idéntico", "similar en
todos los aspectos probados" y "no se puede excluir como fuente de". El uso de tales términos
puede tener un efecto profundo en la forma en que el juzgador de los hechos en un asunto
penal o civil percibe y evalla la evidencia. Sin embargo, las disciplinas de la ciencia forense
no han llegado a un acuerdo o consenso sobre el significado preciso de cualquiera de estos

2 Por ejemplo, IE Dror y D. Charlton. 2006. Por qué los expertos cometen errores. Diario de Identificacion
Forense 56 (4): 600-616; |IE Dror, D. Charlton y A Perdn. 2006. La informacion contextual hace que los expertos
sean vulnerables a realizar identificaciones erréneas. Ciencia Forense Internacional 156(1):74-78; DE Krane, S.
Ford, JR Gilder, K. Inman, A. Jamieson, R. Koppl, IL Kornfield, DM Risinger, N. Rudin, MS Taylor y WC Thompson.
2008. Desenmascaramiento secuencial: un medio para minimizar los efectos del observador en la interpretacion
forense del ADN. Revista de Ciencias Forenses 53(4):1006-1007; LS Miller. 1987. Sesgo de procedimiento en los
examenes de ciencia forense de cabellos humanos. Ley y Comportamiento Humano 11(2):157-163.

3 Ver la discusion de los sesgos proporcionada en el Capitulo 4.

4 DM Risinger, MJ Saks, WC Thompson y R. Rosenthal. 2002. EI Daubert/ Kumho
implicaciones de los efectos del observador en la ciencia forense: problemas ocultos de expectativa y sugerencia.
Revision de la Ley de California 90:1-56; Krane, et al., op. cit.
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términos. Aunque algunas disciplinas han desarrollado vocabulario y escalas para usar en
la presentacién de informes de resultados, no se han convertido en una practica estandar.
Esta imprecision en el vocabulario se debe en parte a la escasez de investigacion en
ciencia forense y las limitaciones correspondientes en la interpretacién de los resultados 5
de andlisis forenses. Publicaciones como Evett et al. y Evett7  Aitken y Taroni, 6
brindan los componentes esenciales para la evaluacién y comunicacién adecuadas de los
hallazgos forenses.

Como cuestion general, los informes de laboratorio generados como resultado de un
analisis cientifico deben ser completos y exhaustivos. Deben describir, como minimo,
métodos y materiales, procedimientos, resultados y conclusiones, y deben identificar,
segln corresponda, las fuentes de incertidumbre en los procedimientos y conclusiones
junto con estimaciones de su escala (para indicar el nivel de confianza en Los resultados).
Aunque no es apropiado ni factible proporcionar tantos detalles como cabria esperar en un
trabajo de investigacién, se debe proporcionar suficiente contenido para permitir que el
lector no cientifico comprenda lo que se ha hecho y permita un escrutinio informado e
imparcial de la conclusién.

Algunos informes de laboratorios forenses cumplen con este estandar de informes,
pero la mayoria no. Algunos informes contienen solo informacién de identificacion y de la
agencia, una breve descripcion de la evidencia que se presenta, una breve descripcion de
los tipos de analisis solicitados y una breve declaracién de los resultados (p. identificada
como marihuana”).

La norma es no tener una descripcion de los métodos o procedimientos utilizados, y la
mayoria de los informes no discuten las incertidumbres de medicién o los limites de confianza.
Muchas disciplinas fuera de las ciencias forenses tienen estandares, plantillas y protocolos
para el informe de datos. Aunque algunos de los Grupos de trabajo cientificos tienen un
sistema de puntuacién para informar los hallazgos, no se usan de manera uniforme o
consistente.

Los informes de ciencia forense, y cualquier testimonio en la sala del tribunal que se
derive de ellos, deben incluir caracterizaciones claras de las limitaciones de los analisis,
incluidas las probabilidades asociadas cuando sea posible. El testimonio en la sala del
tribunal se debe dar en términos sencillos para que todos los participantes del juicio puedan
entender cémo ponderar e interpretar el testimonio. Para permitir esto, se debe realizar

una investigacion para evaluar la confiabilidad de los pasos de los diversos métodos de
identificacion y los intervalos de confianza asociados con las conclusiones generales.

5 IW Evett, G. Jackson, JA Lambert y S. McCrossan. 2000. El impacto de los principios de interpretacion de
la evidencia en la estructura y el contenido de las declaraciones. Ciencia y Justicia
40(4):233-239.

6 CGG Aitken y F. Taroni. 2004. Estadistica y Evaluacion de la Evidencia para la Investigacién Forense
Cientificos. 22 ed. V. Barnett, ed. Chichester, Reino Unido: John Wiley & Sons Ltd.

7 IW Evett. 1990. La teoria de la interpretacion de la evidencia de transferencia cientifica. Ciencia forense
Progreso 4:141-179.
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LA NECESIDAD DE LA INVESTIGACION

Barry Fisher, Director del Laboratorio Criminalistico del Departamento del Sheriff del Condado
de Los Angeles, ha dicho: “Corremos el riesgo de que nuestra ciencia sea cuestionada en los
tribunales porque hay muy poca investigacion”. 8 En 2001, Giannelli escribi6: “En muchas areas [de
la ciencia forense] se ha llevado a cabo poca investigacion sistematica para validar las premisas y
técnicas basicas del campo y, a menudo, no hay justificacién por la cual dicha investigaciéon no
seria factible”. 9 Como Smith et al. Nétese que Estados Unidos tiene un sistema de educacion
superior de renombre y muchos descubrimientos de investigacion basicos relacionados con las
disciplinas de las ciencias forenses se han realizado en el ambito académico.10 Sin embargo, las
disciplinas de las ciencias forenses sufren de una base de investigacion inadecuada: pocos
cientificos forenses tienen la oportunidad de realizar investigaciones, pocos académicos estan
posicionados para emprender tales investigaciones y, lo que es mas importante, la financiacion para

la investigacién forense es insuficiente. Otros creen que el campo sufre porque las iniciativas de
investigacion que se financian y persiguen carecen de un plan estratégico general.11

Hay varias explicaciones para la relativa falta de financiacion para la investigacion basica y
aplicada en las disciplinas de las ciencias forenses. En primer lugar, la practica forense se inici6 en
los sistemas de justicia penal y aplicacion de la ley, y ha surgido de ellos. Se desarrollaron muchas
técnicas de ciencia forense para ayudar en la fase de investigacion de la aplicacion de la ley y luego
se adaptaron a la funcién de ayudar en el enjuiciamiento al proporcionar testimonio en la sala del
tribunal. Por lo tanto, los profesionales forenses que trabajan en laboratorios criminalisticos publicos
a menudo son vistos como parte del equipo de procesamiento, no como parte de la empresa
cientifica.

En segundo lugar, algunas de las disciplinas de las ciencias forenses se basan en un modelo de
aprendizaje para la capacitacion, en lugar de codificar sus métodos en un marco cientifico. En tercer
lugar, las agencias federales que financian el trabajo cientifico, como la Fundacién Nacional de
Ciencias, los Institutos Nacionales de Salud y el Departamento de Defensa, generalmente no han
considerado la ciencia forense como parte de la base cientifica que necesitan respaldar. Ha sido
solo en los Ultimos afios que el Instituto Nacional de Justicia se ha interesado en financiar la
investigacion en ciencias forenses, pero la mayoria de estos fondos se han otorgado para reducir la
acumulacién de casos, especialmente para los casos que involucran el analisis de ADN (consulte

el Capitulo 2). ).

8 K. Pirek. 2007. Ciencias forenses bajo asedio: los desafios de los laboratorios forenses y
el Sistema de Investigacion Médico Legal. Burlington, MA: Prensa Académica, pag. 231.
9 PC Giannelli. 2001. Prueba cientifica en casos civiles y penales. Ley del Estado de Arizona
Diario 103:112.
10 FP Smith, RH Liu y CA Lindquist. 1988. Experiencia investigadora y futuros criminalistas. Revista de Ciencias

Forenses 33(4):1074-1080. . . . o
11 Posiciones y recomendaciones del IAl al Comité de Revisién de las Ciencias Forenses de la

NAS. 19 de septiembre de 2007. Ver presentacion de KF Martin, presidente del IAl, ante el comité.
6 de diciembre de 2007.
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Las disciplinas de las ciencias forenses deben desarrollar protocolos rigurosos para
realizar interpretaciones subjetivas y deben seguir programas de investigacion y evaluacion
igualmente rigurosos. El desarrollo de tales programas de investigacion puede beneficiarse
significativamente del trabajo en otras areas, en particular de la gran cantidad de
investigacion disponible sobre la evaluacion del desempefio del observador en medicina
diagnostica y de los hallazgos de la psicologia cognitiva sobre el potencial de sesgo y error
en observadores humanos.

Al evaluar la precision de un analisis forense, es crucial aclarar el tipo de pregunta
que el andlisis debe abordar. Por lo tanto, aunque algunas técnicas pueden ser demasiado
imprecisas para permitir la identificacion precisa de un individuo especifico, ain pueden
proporcionar informacién Util y precisa sobre cuestiones de clasificacion. Por ejemplo, el
analisis microscopico del cabello puede proporcionar pruebas fiables sobre la subpoblacion
del individuo del que se obtuvo la muestra, incluso si no puede asociar de forma fiable el
pelo con un individuo especifico. Sin embargo, la definicion de la pregunta adecuada es
solo un primer paso para evaluar el desempefio de una técnica forense. El disefio de la
investigacion debe abordar las preguntas que surgen en el contexto especifico de la ciencia
forense.

Una agenda de investigacion completa debe incluir estudios para establecer las
fortalezas y limitaciones de cada procedimiento, las fuentes de sesgo y variacion, la
cuantificacion de las incertidumbres creadas por estas fuentes, las medidas de desempefio,
los pasos del procedimiento en el proceso de analisis de la evidencia forense y los métodos
para monitorear continuamente y mejorar los pasos en ese proceso.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encuentra una amplia variabilidad entre las disciplinas de las ciencias forenses, no
solo con respecto a las técnicas y metodologias (consulte el Capitulo 5), sino también con
respecto a la confiabilidad, las tasas de error, los informes, los fundamentos de la
investigacion, la aceptabilidad general y el material publicado. Algunas de las disciplinas
se basan en el laboratorio (p. €j., analisis de ADN nuclear y mitocondrial, analisis de
toxicologia y drogas, y analisis de fibras y restos de incendios); otros se basan en la
interpretacion experta de los patrones observados (p. €j., de huellas dactilares, muestras
de escritura, marcas de herramientas, marcas de mordeduras y pelos). Los informes y
materiales que informaron este informe ilustran que el nivel de desarrollo cientifico y
evaluacion varia sustancialmente entre las disciplinas de la ciencia forense.

En la mayoria de las areas de la ciencia forense, no existe un sistema bien definido
para determinar las tasas de error, y las pruebas de competencia muestran que algunos
examinadores se desempefnan mal. En algunas disciplinas, como la odontologia forense,
los métodos de recoleccion de evidencia son relativamente poco controvertidos, pero
surgen disputas sobre el valor y la confiabilidad de las interpretaciones resultantes.

En la mayoria de las disciplinas de las ciencias forenses, no se han realizado estudios

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
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de grandes poblaciones para establecer la unicidad de marcas o caracteristicas. Sin
embargo, a pesar de la falta de una base estadistica, los examinadores hacen
afirmaciones probabilisticas basadas en su experiencia. Se necesita mucho un marco
estadistico que permita la cuantificacién de estas afirmaciones. Estas disciplinas
también necesitan criticamente estandarizar y aclarar la terminologia utilizada para
informar y testificar sobre los resultados y para proporcionar mas informacién.

Se ha realizado poca investigacién sistematica rigurosa para validar las premisas
y técnicas basicas en varias disciplinas de la ciencia forense. El comité no ve ninguna
razén evidente por la cual llevar a cabo dicha investigacién no sea factible; de hecho,
algunos investigadores han propuesto agendas de investigacion para fortalecer los
cimientos de disciplinas forenses especificas.12 Se necesita mucho mas financiamiento
federal para apoyar la investigacion en ciencia forense y patologia forense en
universidades y en laboratorios privados comprometidos con dicho trabajo. Las
comunidades de examinadores médicos y de ciencia forense (consulte el Capitulo 9)
mejoraran con las oportunidades de colaborar con las comunidades mas amplias de
ciencia e ingenieria. En particular, se necesitan urgentemente esfuerzos de colaboracion
para: (1) desarrollar nuevos métodos técnicos o proporcionar una base profunda para
los avances desarrollados en la ciencia forense; (2) proporcionar una interfaz entre la
ciencia forense y las comunidades de médicos forenses y las ciencias basicas; y (3)
crear terrenos fértiles para el didlogo entre las comunidades. El Instituto Nacional de
Ciencias Forenses (NIFS) propuesto deberia recomendar, implementar y guiar
estrategias para apoyar tales iniciativas.

Si bien una agenda de investigacion a largo plazo requerira una evaluaciéon
exhaustiva de cada uno de los supuestos que subyacen a las técnicas de las ciencias
forenses, muchas inquietudes relacionadas con las disciplinas de las ciencias forenses
pueden abordarse de inmediato a través de estudios en los que se presente a los
profesionales de las ciencias forenses un conjunto estandarizado de practicas realistas.
materiales de capacitacion que varian en complejidad. Dichos estudios no exploraran
los componentes del proceso de decision, pero permitiran una evaluacion de la medida
en que los profesionales expertos en ciencias forenses llegaran a conclusiones iguales
o similares cuando se les presenten los tipos de materiales que conducen a desacuerdos.

Recomendacion 2:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS), después de revisar

los estandares establecidos como ISO 17025, y en consulta con su

consejo asesor, debe establecer la terminologia estandar que se utilizara

para informar y testificar sobre los resultados de las investigaciones de
ciencias forenses. Asimismo, debe establecer modelos de informes de
laboratorio para las diferentes disciplinas de las ciencias forenses y especificar

12 Véase, por ejemplo, L. Haber y RN Haber. 2008. Validacion cientifica de la evidencia de huellas dactilares
bajo Daubert. Ley, Probabilidad y Riesgo 7(2):87-109.
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la informacion minima que debe incluirse. Como parte de los procesos
de acreditacion y certificacion, se debe exigir a los laboratorios y
cientificos forenses que utilicen modelos de informes de laboratorio

al resumir los resultados de sus analisis.

Recomendacion 3:

Se necesita investigacion para abordar los problemas de precision, confiabilidad
y validez en las disciplinas de las ciencias forenses. El Instituto Nacional de
Ciencias Forenses (NIFS, por sus siglas en inglés) debe financiar de manera
competitiva investigaciones revisadas por pares en las siguientes areas:

a) Estudios que establezcan las bases cientificas que demuestren la
validez de los métodos forenses.
b) El desarrollo y establecimiento de medidas cuantificables de
la fiabilidad y precision de los analisis forenses.
Los estudios de confiabilidad y precision de las técnicas
forenses deben reflejar la practica real en escenarios de
casos realistas, promediados en una muestra representativa
de cientificos y laboratorios forenses. Los estudios también
deben establecer los limites de confiabilidad y precision que
se puede esperar que logren los métodos analiticos a medida
que varian las condiciones de la evidencia forense. La
investigacion mediante la cual se determinan las medidas de
confiabilidad y precision debe ser revisada por pares y publicada en revistas ci
(c) El desarrollo de medidas cuantificables de incertidumbre
en las conclusiones de los analisis forenses.
d) Técnicas automatizadas capaces de mejorar las tecnologias
forenses.

Para responder preguntas sobre la confiabilidad y precisién de un analisis
forense, la investigacion debe distinguir entre el desempefio promedio (logrado entre
profesionales y laboratorios individuales) y el desempefio individual (logrado por el
médico y el laboratorio especificos). Si un procedimiento forense es suficiente o no
segun las reglas de evidencia que rigen los litigios penales y civiles, plantea
cuestiones legales dificiles que estan fuera del ambito de la investigacion cientifica.

Recomendacion 4:

Para mejorar las bases cientificas de los examenes de ciencia forense
y maximizar la independencia o la autonomia dentro de la comunidad
de aplicacion de la ley, el Congreso debe autorizar y apropiar
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otorgo fondos de incentivo al Instituto Nacional de Ciencias Forenses

(NIFS) para su asignacion a jurisdicciones estatales y locales con el fin
de eliminar todos los laboratorios e instalaciones forenses publicos del

control administrativo de las agencias de aplicacién de la ley o las
oficinas de los fiscales.

Recomendacion 5:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) debe fomentar los
programas de investigacion sobre el sesgo del observador humano y

las fuentes de error humano en los examenes forenses. Dichos
programas pueden incluir estudios para determinar los efectos del
sesgo contextual en la practica forense (p. ej., estudios para determinar
si los resultados de los analisis forenses estan influenciados por el
conocimiento sobre los antecedentes del sospechoso y la teoria del
caso del investigador) y en qué medida. . Ademas, la investigacion sobre
las fuentes del error humano debe estar estrechamente relacionada con
la investigacion realizada para cuantificar y caracterizar la cantidad de
error. Con base en los resultados de estos estudios y en consulta con

su consejo asesor, NIFS debe desarrollar procedimientos operativos
estandar (que sentaran las bases para los protocolos modelo) para
minimizar, en la mayor medida razonablemente posible, posibles sesgos y fuentes de erro
Estos procedimientos operativos estandar deben aplicarse a todos los
analisis forenses que puedan utilizarse en los litigios.
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Fortalecimiento de la Supervisién de
Practica de Ciencias Forenses

Varios comentaristas que comparecieron ante el comité sefialaron que, en teoria,
casi cualquier persona con un garaje y algo de capital podria abrir un laboratorio
forense y comenzar a ofrecer servicios. Aunque esto puede parecer un poco hiperbdlico,
el hecho es que no existen requisitos, excepto en algunos estados (Nueva York,
Oklahoma y Texas), para que los laboratorios forenses cumplan con estandares
especificos de garantia de calidad o para que los profesionales estén certificados de
acuerdo con un conjunto acordado de estandares.1 Los problemas bien publicitados
en los grandes laboratorios criminalisticos han descubierto deficiencias sistematicas en el control de ¢
Por ejemplo, en 2002, el Laboratorio Criminalistico y la Sala de Propiedades del
Departamento de Policia de Houston fueron objeto de escrutinio debido a una serie de
inquietudes sobre la calidad que crearon “profundas dudas sobre la integridad de
aspectos importantes del sistema de justicia penal en el condado de Harris”.
documentacion, graves errores analiticos e interpretativos, la ausencia de programas
de aseguramiento de la calidad, personal inadecuadamente capacitado, informes
erréneos, uso de estadisticas inexactas y engafosas, e incluso “drylabing” (falsificacion
de resultados cientificos)3. En la mayoria de los casos, esfuerzos

1 Véase NY Exec. § 995-b (McKinney 1996); (acreditacién de la Comisién de Ciencias Forenses);
Estado de Oklahoma Ana. teta. 74 § 150.37 (que requiere la acreditacion de la Sociedad Estadounidense
de Directores de Laboratorios Criminalisticos/ Junta de Acreditacién de Laboratorios o la Junta
Estadounidense de Toxicologia Forense); Crim. de Tex . proc. cédigo de arte. 38.35 (acreditacion del
Departamento de Seguridad Publica).

2 MR Bromwich. 2007. Informe final del investigador independiente para el laboratorio criminalistico y sala de
propiedad del Departamento de Policia de Houston. 13 de junio. Disponible en www.
hpdlabinvestigation.org, pag. 1.

3 Ibid.
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para imponer estandares y mejores practicas en la practica de la ciencia forense
depende de la participacion voluntaria de algunos miembros de la comunidad de la
ciencia forense que trabajan diligentemente para mejorar la calidad general en el campo.

A pesar de un importante movimiento en los Ultimos afnos hacia el desarrollo e
implementacion de medidas de control de calidad en las disciplinas de la ciencia forense,
la falta de procedimientos de garantia de calidad uniformes y obligatorios, combinado
con algunos problemas muy publicitados que involucran a grandes laboratorios
criminalisticos, ha llevado a una mayor atencion a los esfuerzos para remediar la
desigualdad. calidad entre los laboratorios a través de la imposicion de estandares y
mejores practicas. La American Bar Association ha recomendado que “los laboratorios
de criminalistica y los médicos forenses deben estar acreditados, los examinadores
deben estar certificados y los procedimientos deben estandarizarse y publicarse para
garantizar la validez, la confiabilidad y el andlisis oportuno de las pruebas forenses”.4

Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals, 5 la Corte Suprema cité en
como factor relevante en la valoracion del testimonio pericial la “existencia y
mantenimiento de normas que controlen el funcionamiento de la técnica”. Los estandares
y las mejores practicas crean un entorno profesional que permite a las organizaciones y
profesiones crear sistemas, politicas y procedimientos de calidad y mantener la
autonomia de los grupos de interés creados. Los estandares garantizan las caracteristicas
deseables de los servicios y las técnicas, como la calidad, la confiabilidad, la eficiencia
y la coherencia entre los profesionales. Por lo general, las normas se hacen cumplir a
través de sistemas de acreditacion y certificacion, en los que examinadores y auditores
independientes prueban y auditan el desempefno, las politicas y los procedimientos tanto
de los laboratorios como de los proveedores de servicios. Ademas, se pueden imponer
requisitos de control de calidad a las entidades que reciben fondos federales, y los
grupos profesionales pueden desarrollar codigos de ética y conducta que sirvan como
medidas contra las cuales se puede evaluar el desempeno.

Este capitulo aborda algunos de los enfoques tradicionales utilizados por las
profesiones técnicas para mejorar la calidad del desempefio: acreditacion, certificacion
(incluidas las pruebas de competencia) y supervisién, vinculados a la financiacién
federal. En cada enfoque, los estandares se utilizan para medir la calidad de las
instituciones u organizaciones, ya sea en términos de sus politicas y procedimientos o
en términos de competencia y habilidades de un individuo que practica la disciplina. Sin
embargo, como se menciond anteriormente, con la excepcion de tres estados que exigen

acreditacion (Nueva York, Oklahoma y Texas), la acreditacion de laboratorios y la
certificacion de examinadores forenses sigue siendo voluntaria.

4 Colegio de Abogados de los Estados Unidos. 2006. Informe del Comité Ad Hoc de Inocencia de la Seccion
de Justicia Penal de la ABA para Asegurar la Integridad del Proceso Penal. Alcanzando la Justicia: Liberando al

Inocente, Condenando al Culpable. PC Giannelli y M. Raeder (eds.). Chicago: Asociaciéon de Abogados de los
Estados Unidos.

5509 US 579 (1993).
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ACREDITACION

La acreditacién es solo un aspecto del programa de aseguramiento de la calidad de
una organizacion, que también debe incluir pruebas de competencia donde sea relevante,
educacion continua y otros programas para ayudar a la organizacion a brindar mejores
servicios generales. En el caso de los laboratorios, la acreditacion no significa que los
laboratorios acreditados no cometan errores, ni que un laboratorio utilice las mejores
practicas en todos los casos, sino que significa que el laboratorio se adhiere a un conjunto
establecido de estandares de calidad y se basa en practicas aceptables dentro de estos
requisitos. Un laboratorio acreditado cuenta con un sistema de gestion que define los
diversos procesos por los que opera diariamente, supervisa esa actividad y responde a
las desviaciones de las practicas aceptables utilizando un método rutinario y reflexivo.
Esto no puede ser un programa de autoevaluacion. La supervision debe provenir de
fuera del laboratorio participante para garantizar que los estandares no sean egoistas ni
superficiales y para eliminar la opcién de tomar atajos cuando otras demandas compiten
con el aseguramiento de la calidad. Ademas, la acreditacién sirve como mecanismo para
fortalecer los lazos de la comunidad profesional, transmitir las mejores practicas y
exponer a los empleados del laboratorio directamente a las perspectivas y expectativas
de otros lideres en la profesion.

Un ejemplo de un sistema de acreditacién fuerte es el requerido a través de las
Enmiendas de Mejora de Laboratorio Clinico de 1988 (CLIA).6 A través de esta
legislacién, los Centros de Servicios de Medicare y Medicaid (CMS) regulan todas las
pruebas de laboratorio clinico (excepto la investigacién) realizadas en humanos en los
Estados Unidos. En total, CLIA cubre aproximadamente 189.000 entidades de laboratorio
(ver Cuadro 7-1).

Algunos elementos clave de CLIA y de otros programas de acreditacion que podrian
incorporarse en un sistema de acreditacion obligatorio para la ciencia forense incluyen:

euna organizacién nacional que pueda mediar en el proceso de acreditacion;

«un proceso de solicitud con criterios segun los cuales las organizaciones son
elegibles para postularse;

sun proceso de autoevaluacion;

«un proceso de evaluacion externa, que incluye visitas al sitio por parte de
evaluadores;

sun proceso de apelacion;

«un ciclo repetido de evaluacion y evaluacion externa, y; *un conjunto de

esténdares por los cuales las entidades pueden ser evaluadas.7

6 42 USC § 263a.
7 Instituto de Medicina. 2001. Preservando la Confianza Publica: Acreditacion e Investigacion Humana
Programas de Proteccion de la Participacion. Washington, DC: Prensa de la Academia Nacional.
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Caja 7-1
Enmiendas de mejora de laboratorio clinico de 1988 (CLIA)

El objetivo del programa CLIA es garantizar pruebas de laboratorio de calidad. Todos los
laboratorios clinicos deben estar debidamente certificados para recibir pagos de Medicare o
Medicaid. CLIA requiere que todas las entidades que realicen incluso una prueba utilizando
"materiales derivados del cuerpo humano con el fin de proporcionar informacién para el diagnéstico,
prevencion o tratamiento de cualquier enfermedad o deterioro de, o la evaluacion de la salud de los
seres humanos" para cumplir con ciertos requisitos federales. Si una entidad realiza pruebas para
estos fines, se considera que esta cubierta por CLIA y debe registrarse en el programa CLIA.

CMS y CDC desarrollan estandares para la certificacién de laboratorios (en realidad es un
certificado de acreditacion). Ademas, los CDC realizan estudios y convocan conferencias para
ayudar a determinar cuando se necesitan cambios en los requisitos reglamentarios.

La supervision se lleva a cabo a través de inspecciones in situ de los laboratorios realizadas cada
dos afos utilizando inspectores federales o inspectores de organizaciones consideradas o programas
CLIA operados por el estado aprobados para este proposito. La supervision incluye una evaluacion
exhaustiva del entorno operativo y del personal del laboratorio, asi como de sus procedimientos de
prueba de competencia, control de calidad y garantia de calidad.

El director del laboratorio desempefia un papel fundamental para garantizar el uso seguro y
adecuado de las pruebas de laboratorio: debe cumplir con las calificaciones requeridas y debe
garantizar que las metodologias de prueba seleccionadas sean capaces de proporcionar la calidad
de los resultados necesarios para la atencion del paciente. Los directores de laboratorio deben

tomar medidas especificas para establecer un programa integral de garantia de calidad.

Se considera que seis organizaciones ofrecen acreditacion de laboratorios para CLIA.

Una organizacion de acreditacion que solicita o vuelve a solicitar a CMS para considerar la
autoridad, o un programa de licencia estatal que solicita o vuelve a solicitar a CMS para la exencion
de los requisitos del programa CLIA de laboratorios autorizados o aprobados dentro del estado,
debe proporcionar documentacién extensa de su proceso. Esto incluye una descripcion detallada
del proceso de inspeccion, una descripcion de los pasos tomados para monitorear la correccion de
deficiencias, una descripcion del proceso para monitorear el desempefio, procedimientos para
responder e investigar quejas contra sus laboratorios, y una lista de todos sus laboratorios vigentes
y las fechas de vencimiento de su certificacion.

CLIA también establece las sanciones que pueden imponerse a los laboratorios que no
cumplan con una o mas de las condiciones de acreditacion (p. ej., participacion fallida en pruebas
de competencia). Estos incluyen suspensién, limitacién o revocacion del certificado; demanda civil
para prohibir cualquier actividad de laboratorio que constituya un riesgo significativo para la salud
publica; y encarcelamiento o multa para cualquier persona condenada por la violacién intencional
de los requisitos de CLIA. Los reglamentos también requieren que el Secretario del Departamento
de Salud y Servicios Humanos publique anualmente una lista de todos los laboratorios que han sido
sancionados durante el afio anterior. Las sanciones pueden ser apeladas.

FUENTE: www.cms.hhs.gov/clia/.
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Ademas, las organizaciones de acreditacién suelen ofrecer programas de educacion
y capacitacion para ayudar a las entidades participantes a cumplir con las normas. La
acreditacion no puede garantizar una alta calidad, es decir, no puede proteger contra
aquellos que intencionalmente desobedecen o ignoran los requisitos. Sin embargo, con
el tiempo puede reducir la probabilidad de que ocurran infracciones, y los informes de
infracciones deberian desencadenar un mayor escrutinio por parte de un organismo de
acreditacion. Y, al exigir que la educacién sea un estandar que debe cumplirse como
condicion de acreditacion, el cambio incremental y la mejora de la calidad se pueden
lograr individuo por individuo.

Desarrollo de organizaciones de acreditacion de laboratorios forenses actuales

En la década de 1970, el director del FBI, Clarence Kelley, y el director del laboratorio
del FBI, Briggs White, organizaron un grupo de directores de laboratorios criminalisticos
que finalmente se conocié como la Sociedad Estadounidense de Directores de
Laboratorios Criminalisticos, o ASCLD. ElI Comité de Estandares y Evaluacién de
Laboratorios de ASCLD se centr6 en desarrollar estdndares de garantia de calidad, y en
1981 se formé el ASCLD/Junta de Acreditacion de Laboratorios (ASCLD/LAB). En 1988,
se incorpord oficialmente como una organizacion sin fines de lucro.

En 1994, la aprobacion de la Ley de Identificacién de ADN estableci6é una Junta
Asesora de ADN (DAB) para desarrollar y hacer cumplir los estdndares de garantia de
calidad para los laboratorios criminalistas que buscan acceso a la base de datos nacional
de perfiles de ADN del FBI (ver mas abajo). EI DAB recomendé que los laboratorios
criminalisticos busquen la acreditacion lo mas rapido posible. Segun el Crime Lab Report,
“Debido a que las politicas y los procedimientos de ASCLD/LAB no permitian que se
otorgara la acreditaciéon a una sola unidad de trabajo, los laboratorios que no estaban
preparados para someterse a una evaluacién completa de acreditacion de ASCLD/LAB
parecian no tener otra alternativa. pero renunciar al acceso a la base de datos de ADN
hasta que estuvieran listos para una auditoria de acreditacion completa.”8

En 1995, la junta ejecutiva de ASCLD form¢ la corporacién privada sin fines de
lucro National Forensic Science Technology Center (NFSTC) para capacitacion,
educacién y apoyo a la acreditacion.9 NFSTC podria apoyar y ayudar a los laboratorios
criminalisticos a prepararse para un ASCLD completo. /LAB, asi como auditar y certificar
temporalmente las unidades de ADN que cumplian con los estandares de garantia de
calidad especificos del ADN.10,11 Posteriormente, NFSTC formé una nueva corporacion
de acreditacion independiente, Forensic Quality Services (FQS), con la idea de que su
programa Residencia en

8 Informe del Laboratorio Criminalistico. 20 de diciembre de 2007. Disponible en www.crimelabreport.com/monthly_
informe/12-2007.htm.

9 Ver http://nfstc.org/aboutus/history/history.htm.
10 Ibid.

11 Los procedimientos de ADN estan regulados por la Ley de Identificaciéon de ADN de 1994. Ley de
Identificacién de ADN de 1994, 42 USC § 14132 (1994).
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la nueva norma internacional ISO/IEC 17025 para laboratorios de ensayo y calibracién.12

En 2003, la Asamblea de Delegados de ASCLD/LAB aprobd la implementacion
de un programa ISO/IEC 17025, y ASCLD/LAB comenz6 a ofrecer estas acreditaciones
en abril de 2004. Las acreditaciones para laboratorios de ciencias forenses ahora se
realizan utilizando los requisitos generales para la competencia de pruebas. y
laboratorios de calibracion 17025 ISO/IEC (2005),13 los mismos requisitos bajo los
cuales se acreditan los laboratorios publicos y privados.
Los estandares internacionales se desarrollan a través de comités técnicos para tratar
campos particulares de actividad técnica. Para que se aborden los requisitos especificos
del sector para los laboratorios forenses, ISO permite la ampliacion de requisitos o
requisitos complementarios, como ASCLD/LAB-Requisitos complementarios
internacionales para la acreditacion de laboratorios de pruebas de ciencias forenses
(2006).

Las areas de enfoque de ASCLD/LAB son la administracion y operaciones de
laboratorio, las calificaciones del personal y la planta fisica. Lo siguiente debe estar en
su lugar para la acreditacion:

sprocedimientos para proteger la evidencia de pérdida, transferencia cruzada,
contaminacién y/o cambios perjudiciales;

*procedimientos técnicos validados y documentados;

+el uso de controles y estandares apropiados;

sprocedimientos de calibracién;

» documentacion completa del examen de todas las pruebas;

sprogramas de formacion documentados que incluyen pruebas de competencia;

erevision técnica de una parte del producto del trabajo de cada examinador;

*monitoreo de testimonios de todos los que testifican; y

eun programa integral de pruebas de competencia.14

El ciclo de acreditacion de ASCLD/LAB es de cinco afos, con informes anuales
requeridos de cada laboratorio acreditado que consisten en cualquier cambio en la
administracién, personal, instalaciones, metodologias, pruebas de competencia y
monitoreo de testimonios. Todos los laboratorios acreditados deben mantener copias
escritas de los procedimientos técnicos apropiados, incluidas las descripciones de los
métodos de preparacion de muestras, los controles, los estandares y los procedimientos
de calibracion, asi como una discusién de las precauciones, las fuentes de posibles
errores y las referencias bibliograficas. Ademas, ASCLD/LAB tiene una politica con
respecto al reporte de incumplimiento de los requisitos, una parte de la cual se extrae a continuacién:

12 Véase www.forquality.org.
13 Véase www.iso.org/iso/catalogue_detail?csnumber=39883.
14 R. Stacey, Presidente, ASCLD/LAB. Presentacion al comité. 25 de enero de 2007.
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De acuerdo con el objetivo declarado de 'identificar aquellos laboratorios que
cumplen con los estandares establecidos', la Junta de ASCLD/LAB ha determinado
que, como organismo de acreditacién, debemos ser méas oportunos al revisar los

casos de incumplimiento significativo. Para promover este objetivo, todos los
laboratorios acreditados deben divulgar a ASCLD/LAB todos los casos importantes

de incumplimiento dentro de los 30 dias calendario posteriores a la determinacién
de que se ha producido el incumplimiento.15

Ademas de este requisito particular, el programa ISO tiene el requisito de una
visita de vigilancia anual. Durante esta visita al sitio, se revisa cualquier problema que
pueda haber llamado la atencién de ASCLD/LAB y/o los requisitos seleccionados por
ASCLD/LAB. Los programas de acreditacién son administrados por un miembro del
personal remunerado que trabaja bajo la direccion de una junta directiva, que es
elegida por la Asamblea de Delegados. La asamblea de delegados esta compuesta
por los directores de todos los laboratorios y sistemas de laboratorio acreditados. Los
inspectores deben completar un programa de capacitacion y deben estar empleados
en un laboratorio acreditado. En cualquier momento, si se le informa a ASCLD/LAB
sobre un problema, la junta directiva puede, luego de determinar que el reclamo es
sustantivo, implementar una inspeccién provisional de ese problema en particular y de
todo el laboratorio. El programa también incluye un sistema de sanciones y un proceso
de apelacion.

Estado de Acreditacion

El programa internacional de ASCLD/LAB ha acreditado 60 laboratorios hasta
abril de 2008, ademas de 337 laboratorios acreditados bajo el programa Legacy
original.16 FQS-International (FQS-I) ha acreditado poco mas de 50 laboratorios en
una o mas disciplinas; sin embargo, FQS-I permite que los laboratorios forenses
personalicen su acreditacion incorporando gradualmente una disciplina a la vez.17 Una
encuesta de miembros de la Asociacion Internacional para la Identificacion (1Al), que
tienden a trabajar en entornos distintos a los laboratorios criminalisticos tradicionales,
reveldé que solo El 15 por ciento de los encuestados estan acreditados.18

Solo unas pocas jurisdicciones requieren que sus laboratorios forenses estén
acreditados. Segun el censo de 2005 de 351 laboratorios criminalisticos financiados
con fondos publicos, mas de las tres cuartas partes de los laboratorios (78 por ciento) estaban

15 Version de 2008 del Manual de acreditacion heredada de ASCLD/LAB.
16 Véase www.ascld-lab.org/legacy/aslablegacylaboratories.html.
17 Véase www.forquality.org/fgs_|_Labs.htm.

18 TS Wit. Director, Oficina de Investigacién Comercial y Econédmica, Universidad de West Virginia.
Presentacion al comité. 6 de diciembre de 2007.
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acreditado por ASCLD/ LAB.19 Otro 3 por ciento fue acreditado por alguna otra
organizacion profesional, como la ISO. Los laboratorios operados por el estado (91 por
ciento) tenian més probabilidades de ser acreditados que los laboratorios que atienden
jurisdicciones de condados (67 por ciento) o municipales (62 por ciento). Entre los 230
laboratorios que proporcionaron informacién de acreditacién en los censos de 200220
y 2005, la tasa de acreditacion aumenté durante los tres anos del 75 al 87 por ciento.

Sin embargo, las unidades de identificacion, es decir, aquellas entidades forenses
fuera de los laboratorios criminalisticos, no participan en los sistemas de acreditacion y
no estan obligadas a hacerlo. Dado que algunas disciplinas se practican en gran
medida fuera del entorno del laboratorio (p. €j., el 66 % de los analisis de huellas
dactilares no se realizan en laboratorios criminalisticos), existe una brecha sustancial
en la cantidad de programas que participan en la acreditacion.21,22

Como se mencioné anteriormente, el andlisis de ADN esta regulado por la Ley de
identificaciéon de ADN de 1994, que cre6 una junta asesora sobre garantia de calidad,
encargada de promulgar estandares para pruebas de competencia de laboratorios y
analistas. Los términos de la junta asesora original expiraron y ahora los Estandares
de Garantia de Calidad del FBI se aplican a los laboratorios de ADN que reciben fondos
federales. Los estandares requieren auditorias periodicas (cada dos afos) utilizando
los Estandares de garantia de calidad del FBI para garantizar el cumplimiento.

Las pautas del FBI exigen que los examinadores de ADN, asi como el personal de
apoyo técnico que realiza las técnicas analiticas pertinentes, completen dos pruebas
de competencia al ano. Las pruebas deben ser administradas por una fuente externa

al laboratorio. El FBI es responsable de desarrollar y mantener un documento de
auditoria de ADN para evaluar el cumplimiento de los estandares de ADN y también
brinda instruccién de auditoria de ADN a todos los inspectores de ASCLD/LAB, ademas
de la comunidad forense de ADN, sobre como interpretar los estandares de ADN. El
FBI también revisa los resultados de la auditoria y las medidas correctivas, si las
hubiere. Una vez que se cumplen todos los estandares, notifica al laboratorio el
cumplimiento total.

19 MR Durose. 2008. Censo de laboratorios de criminalistica forense financiados con fondos publicos, 2005. EE . UU.
Departamento de Justicia, Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia. Disponible en
www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl05.pdf.

20 | peterson y MJ Hickman. 2005. Censo de laboratorios de delitos forenses financiados con fondos publicos,
2002. Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia.
Disponible en www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl02.pdf.

2 Witt, op. cit.

22 La acreditacion también esté disponible para otras disciplinas de ciencias forenses méas especificas. Por ejemplo, la
Asociacion Nacional de Examinadores Médicos (NOMBRE) opera un programa de acreditacién para las oficinas de médicos
forenses y examinadores (consulte el Capitulo 9). La Junta Estadounidense de Toxicologia Forense acredita laboratorios de

toxicologia.
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NORMAS Y DIRECTRICES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Los estandares brindan la base sobre la cual se puede evaluar el desemperio, la
confiabilidad y la validez. El cumplimiento de los estandares reduce el sesgo, mejora la
consistencia y mejora la validez y confiabilidad de los resultados.

Los estandares reducen la variabilidad resultante de las tendencias idiosincrasicas del

examinador individual, por ejemplo, estableciendo condiciones bajo las cuales se puede

declarar una "coincidencia” en las identificaciones forenses. Hacen posible replicar y

probar empiricamente los procedimientos y ayudan a desentrafar los errores de método

de los errores del practicante. Es importante destacar que los estandares no solo guian la

préactica, sino que también pueden servir como guias en los programas de acreditacion y certificacion.
Muchas disciplinas de la ciencia forense han desarrollado estandares, pero otras no, lo

que genera dudas sobre la validez de las conclusiones.

Varios grupos producen estandares para su uso en las disciplinas de las ciencias
forenses. Por ejemplo, ASTM International (ASTM), originalmente conocida como la
Sociedad Estadounidense de Pruebas y Materiales, es una organizacién internacional de
estandares que desarrolla y publica estandares técnicos voluntarios para una amplia gama
de materiales, productos, sistemas y servicios. En el area de la ciencia forense ofrece, por
ejemplo:

*Guia Estandar de Requisitos Minimos de Formacion para Forenses
Examinadores de documentos
*Guia estandar para el andlisis y comparacion forense de pinturas *Guia
estandar para el examen no destructivo de papel *Guia estandar para el
analisis forense de fibras por infrarrojos
Espectroscopia

*Terminologia estandar para expresar conclusiones de andlisis forense
Examinadores de documentos

A nivel federal, el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST) lleva a cabo
investigaciones para establecer estdndares en un nimero limitado de areas forenses, por
ejemplo, analisis de residuos de disparos organicos, detectores de trazas de explosivos y
dispositivos explosivos improvisados.23 Sus laboratorios desarrollan pruebas, métodos de
prueba, producir datos de referencia, realizar implementaciones de prueba de concepto y
realizar andlisis técnicos. También desarrollan guias para ayudar a las organizaciones
forenses a formular politicas y procedimientos apropiados, como los relacionados con los
examenes forenses de teléfonos mdviles. Estas guias no son exhaustivas y no prescriben
como la aplicacion de la ley y

23 B. Mac Crehan. Instituto Nacional de Normas y Tecnologia. Division de Quimica
Analitica. Presentacion al comité. 21 de septiembre de 2007.
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las comunidades de respuesta a incidentes deben manejar las investigaciones. En cambio,
proporcionan principios para establecer politicas y procedimientos.24

De acuerdo con ISO/IEC 17025, que establece que todos los procedimientos técnicos
utilizados por un laboratorio cientifico deben validarse por completo antes de que se utilicen en el
trabajo de casos, la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses ha desarrollado un documento
de orientacién para que sus laboratorios miembros lo utilicen en técnicas de validacién empleadas
en el trabajo forense de casos.25

El FBI inici6 los primeros Grupos de trabajo cientificos (SWG) a principios de la década de
1990 para facilitar el consenso sobre las operaciones de ciencia forense entre las agencias
federales, estatales y locales.26 Cada SWG tiene una estructura y funciones formales de acuerdo
con sus estatutos. La membresia queda a discrecion del presidente del grupo de trabajo. La
mayoria de los SWG incluyen miembros de organizaciones publicas y privadas. Las reuniones
celebradas al menos una vez al afio permiten a los miembros del SWG discutir temas de interés y
llegar a un consenso sobre los documentos redactados a lo largo del afio. Los SWG crean,
preparan y publican estandares y pautas para sus integrantes en la comunidad cientifica forense.
Estos documentos brindan a los laboratorios criminalisticos una base para los requisitos operativos,
aunque el comité encontr6 que algunos estandares y pautas carecen del nivel de especificidad
necesario para garantizar la consistencia. Sin embargo, la aplicacién de las pautas se deja en
manos de la agencia de gobierno correspondiente y de las politicas internas de cada grupo. Los
SWG generan lineamientos y protocolos voluntarios, que no tienen fuerza de ley. Sin embargo,
los SWG han sido una fuente de estandares mejorados para las disciplinas de las ciencias
forenses y representan los resultados de una profesion que esta trabajando para fortalecer sus
servicios profesionales con recursos limitados.

El Laboratorio del FBI actualmente patrocina los siguientes grupos:

*Grupo de Trabajo Cientifico para Armas de Fuego y Marcas de Herramientas (SWGGUN)
*Grupo de Trabajo Cientifico para el Examen de Documentos Forenses

(SWGDOC)
*Grupo de Trabajo Cientifico para el Analisis de Materiales (SWGMAT)
*Grupo de trabajo cientifico sobre andlisis de patrones de manchas de sangre (SWGSTAIN)
*Grupo de Trabajo Cientifico sobre Métodos de Andlisis de ADN (SWGDAM)
*Grupo de Trabajo Cientifico sobre Guias para Perros y Detectores Ortogonales (SWGDOG)

*Grupo de Trabajo Cientifico sobre Analisis Forense de Productos Quimicos
Terrorismo (SWGFACT)

24 B. Guttman. Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia Referencia Nacional de Software
Biblioteca. Presentacién al comité. 21 de septiembre de 2007.
Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses Comité Permanente de Calidad y
Competencia (CCC). 2006. Validacion e Implementacion de (Nuevos) Métodos.
26 Oficina Federal de Investigaciones. 2000. Grupos de Trabajo Cientifico. Disponible en www.fbi.
gov/hg/lab/fsc/backissu/july2000/swgroups.htm.
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*Grupo de Trabajo Cientifico de Analisis Forense de Radiologia
Materiales (SWGFARM)

*Grupo de Trabajo Cientifico sobre Analisis, Estudio y
Tecnologia (SWGFAST)

*Grupo de Trabajo Cientifico sobre Genética Microbiana y Medicina Forense
(SWGGMF)

*Grupo de trabajo cientifico sobre huellas de calzado y huellas de neumaticos
(SWGTREAD)

Los SWG adicionales pueden ser patrocinados por otras divisiones del FBI u
otras agencias. Por ejemplo, la Administracion para el Control de Drogas de EE. UU.
apoya al Grupo de Trabajo Cientifico para el Analisis de Drogas Incautadas
(SWGDRUG) (ver Cuadro 7-2).

A pesar de la proliferacion de estandares en muchas de las disciplinas de las
ciencias forenses, su naturaleza voluntaria y su aplicacién inconsistente dificultan la
evaluacion de su impacto. Idealmente, los estandares deberian ser consistentemente
aplicables y medibles. Ademas, deben existir mecanismos

Caja 7-2
Una muestra de SWG

SWGDRUGa

En 1997, la Agencia de Control de Drogas y la Oficina de Politica Nacional de Control de
Drogas crearon y patrocinaron un Grupo de Trabajo Técnico para el Andlisis de Drogas Incautadas
(TWGDRUG), que pas6 a denominarse Grupo de Trabajo Cientifico (SWGDRUG) en 1999. Los
objetivos declarados de SWGDRUG incluyen la especificacion de los requisitos para los médicos
forenses, la promocion del desarrollo profesional, el intercambio de informacién dentro de la
comunidad cientifica forense, la promocién de estandares éticos de los médicos, la provision de
estandares minimos para los examenes e informes de drogas, el establecimiento de normas de
calidad como requisitos de seguridad, la consideracion de estandares internacionales relevantes y
la promocién de la aceptacion internacional de las recomendaciones de SWGDRUG. Actualmente,
los subcomités individuales se dedican a evaluar métodos analiticos, establecer estandares para el
aseguramiento de la calidad, estimar la incertidumbre, dar formato a las recomendaciones
preliminares y finales, y mantener un glosario. El subcomité desarrolla recomendaciones, que el
comité central vota para aceptar o rechazar. Si se aceptan, los borradores de los documentos se
publican para comentario publico durante al menos 60 dias.

Luego de los comentarios publicos y la posible revision, el comité central lleva a cabo una votacion
final. Las tres cuartas partes del comité central deben estar presentes y las dos terceras partes de

los presentes deben votar afirmativamente para conferir estatus oficial a una recomendacion
propuesta.
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Recuadro 7-2 Continuacion

SWGDRUG ha elaborado directrices para protocolos de garantia de calidad, métodos de
analisis e identificacion de drogas incautadas y materiales educativos y de formacion para
profesionales forenses. Las pautas de garantia de calidad enfatizan la integridad y el almacenamiento
de evidencia, la validacion y documentacién de procedimientos y la verificacién de estandares. Entre
las recomendaciones de SWGDRUG para la educacion se encuentra el requisito de que los analistas
forenses de drogas de nivel inicial posean al menos una licenciatura en ciencias naturales, con
cursos en quimica general, organica y analitica. Las directrices sobre métodos y andlisis clasifican
las técnicas analiticas en tres grupos, de acuerdo con la capacidad de discriminacion: las técnicas
"A" se consideran las més discriminatorias y las técnicas "C" se consideran las menos discriminatorias.
A los efectos de la identificacion de sustancias, SWGDRUG recomienda el uso de al menos una
técnica "A" y otra prueba adicional para la validacion. Cuando no se puede utilizar una técnica "A",
se sugieren al menos dos pruebas "B" no correlacionadas y un método adicional. SWGDRUG
también ha publicado documentos complementarios para ayudar a implementar estas pautas.

SWGGUNb

El FBI estableci6 SWGGUN en 1998 y ha seguido financiando la iniciativa en los afios
siguientes. Los subcomités de una junta de 20 miembros redactan directrices junto con expertos
externos. Las pautas se publican en el sitio web de SWGGUN para comentario publico antes de
que la junta finalice las recomendaciones con un voto afirmativo de dos tercios de los miembros
presentes en una reunién.c Actualmente, SWGGUN ofrece pautas sobre el andlisis del gatillo,
educacion y requisitos de experiencia para armas de fuego. y examinadores y aprendices de marcas
de herramientas, manuales de capacitacion de laboratorio, programas de garantia de calidad de
laboratorio, el rango de posibles conclusiones al comparar marcas de herramientas, reconstruccion
de trayectorias de proyectiles y el examen de silenciadores. El sitio web de SWGGUN también
ofrece un "kit de recursos de admisibilidad", que ofrece argumentos destinados a satisfacer las
vertientes del estandar Daubert.

SWGMATd

Desde 1996, SWGMAT ha estado emitiendo pautas voluntarias que abordan la evidencia de
trazas, incluida la comparacién del cabello. Las pautas de garantia de calidad, publicadas en 2000,
aconsejan que dos examinadores analicen las muestras por separado y sugieren niveles minimos
de capacitacion y calificaciones para examinadores y laboratorios.

Las pautas de comparacion de cabello, publicadas en 2005, abordan las técnicas para recolectar
muestras de cabello, examinar e interpretar protocolos para el examen microscopico y usar pruebas
de ADN en el andlisis del cabello. En particular, se recomienda el uso de pruebas de ADN del
cabello solo después de realizar un analisis microscopico inicial. En contraste con el interés reciente
de la comunidad cientifica forense méas grande en las pruebas ciegas y la verificacion estadistica,
SWGMAT propone el siguiente enfoque: El examinador debe considerar qué significado se puede
atribuir a una exclusién o asociacién basada en
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informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvé&chhiieetd varstaedh ye@seegles Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

FORTALECIMIENTO DE LA SUPERVISION 205

las circunstancias conocidas del caso. Las probabilidades y las estadisticas de poblacién no deben
usarse en la interpretacion de comparaciones microscopicas de cabello. Las bases de datos, a partir
de las cuales se pueden generar estadisticas de poblacién (como se hace en el anélisis de ADN), no
son practicas ni realistas para el anélisis del cabello.

SWGFASTe

En 1995, el FBI cre6 un Grupo de trabajo técnico sobre analisis, estudio y tecnologia de crestas
de friccion (TWGFAST). El grupo pasé a llamarse Grupo de Trabajo Cientifico (SWGFAST) en 1998 y
ha seguido brindando pautas sobre evidencia de huellas dactilares, con fondos del FBI. Ademas, una
subvencion del Instituto Nacional de Justicia ha apoyado el desarrollo de un préximo manual de
referencia SWGFAST.

Los estatutos de SWGFAST permiten hasta 40 miembros y requieren reuniones semestrales.
Los miembros han incluido empleados de agencias de organismos federales, estatales, locales y
extranjeros y de los sectores académico y privado. Las pautas propuestas se envian a la comunidad
para comentarios después de recibir un voto afirmativo de dos tercios de los miembros de SWGFAST
presentes en una reunion. Se adopta un borrador del documento luego de la revision y retroalimentacion
de la comunidad, si dos tercios de los miembros presentes en una reunién votan nuevamente a favor
de dicha accién. Las pautas aceptadas se reconsideran cinco afos después de su adopcion. Las
pautas existentes de SWGFAST abordan la capacitacion en automatizacion, imagenes digitales,
analisis de crestas de friccion para el examen de huellas latentes, pruebas de competencia de huellas
latentes, conducta profesional, calificaciones minimas y competencia para los aprendices de huellas
latentes, garantia de calidad, interpretacion y conclusiones, e investigacion de validacion.f

Al igual que todos los deméas documentos de SWG, las pautas de SWGFAST no tienen autoridad
inherente ni fuerza de ley. Sin embargo, en colaboracién con instituciones académicas, organismos
encargados de hacer cumplir la ley y la industria, SWGFAST ha participado en el desarrollo de un
formato de datos estandar para el intercambio de informacién sobre huellas dactilares, faciales, marcas
de cicatrices y tatuajes, a través del Estandar Nacional Estadounidense para la Informacién. Sistemas-
NIST (ANSI-NIST-ITL 1-2007). Ademas, los laboratorios criminalisticos supuestamente se han basado
en las pautas SWGFAST para cumplir con los estandares de acreditacion ASCLD/LAB.g

N. Santos. 2007. “Identificacion de drogas”. Presentacion al comité. 23 de abril de 2007.

b P. Striupaitis, presidente del Comité de Armas de Fuego/Toolmark del IAl y miembro de SWGGUN.
Presentacion al comité. 23 de abril de 2007.

c Ibid.

d RE Bisbing, vicepresidente ejecutivo de McCrone Associates, Inc. y miembro de SWGMAT.
Presentacion al comité. 24 de abril de 2007.

e S. Meagher, especialista en huellas dactilares, Oficina Federal de Investigaciones y vicepresidente de
SWGFAST. Presentacion al comité. 24 de abril de 2007.

f Ver www.theiai.org/guidelines/swgfast/index.php.

g Meagher, op. cit.
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para su cumplimiento, con sanciones impuestas a quienes incumplan. Como tal, los
esténdares deben desarrollarse considerando las medidas relevantes que se utilizaran
para proporcionar una evaluacién significativa del nivel de cumplimiento de una
organizacion o individuo. Los estandares apropiados deben ir acompanados de sistemas
efectivos de acreditacion y/o certificacién que incluyan fuertes mecanismos de aplicacion
y sanciones.

Los laboratorios individuales en proceso de acreditacién desarrollan sus propios
protocolos de laboratorio. Que estos protocolos se adhieran a los estandares del SWG
depende de los examinadores individuales en la disciplina del laboratorio en cuestion.
Los organismos de acreditacién exigen que los métodos alcancen un nivel de practica
aceptable. Actualmente, la mayoria de estas practicas son ligeras variaciones de las
pautas de SWG, con ajustes para adaptarse a las diferencias en el equipo.

PRUEBA DE APTITUD

Aungue muchas disciplinas de la ciencia forense se han involucrado en pruebas de
competencia durante las Ultimas décadas, varios tribunales han senalado que las pruebas
de competencia en algunas disciplinas no son lo suficientemente rigurosas.27 El sitio
web de ASCLD/LAB establece que “las pruebas de competencia son una parte integral
de un programa de garantia de calidad. Es una de las muchas medidas utilizadas por los
laboratorios para monitorear el desempeno e identificar areas donde se pueden necesitar
mejoras. Un programa de pruebas de competencia es un método confiable para verificar
que los procedimientos técnicos del laboratorio sean validos y que se mantenga la calidad
del trabajo”. 28 De manera similar, las politicas de ISO/IEC 17025 establecen:

Las pruebas de aptitud son una de las herramientas importantes que utilizan los
laboratorios y los organismos de acreditacién para monitorear los resultados de las
pruebas y calibraciones y para verificar la efectividad del proceso de acreditacion.
Como tal, es un elemento importante para establecer la confianza en la competencia
de los Signatarios y sus laboratorios acreditados cubiertos por este Acuerdo.29

27 Ver Estados Unidos v. Crisp, 324 F.3d 261, 274 (4th Cir. 2003); Estados Unidos v. Llera Plaza, 188 F. Supl.
2d 549, 565, 558 (ED Pa. 2002); Estados Unidos v. Lewis, 220 F. Supp. 2d 548, 554 (SDWVa. 2002).

28 Ver www.ascld-lab.org/legacy/pdf/aslabinternproficiencyreviewprogram.pdf. Vale la pena sefialar que varios

estudios han evaluado o publicado los resultados de las pruebas de competencia de los laboratorios
criminalisticos, que generalmente revelan la necesidad de mejorar; JL Peterson, fabricante EL, KS
Field y JI Thornton. 1978. Programa de investigacion de pruebas de competencia en laboratorios criminalisticos.
Washington, DC: Imprenta del Gobierno de EE. UU.; JL Peterson y P. Markham. 1995.
Resultados de las pruebas de aptitud del laboratorio de criminalistica, 1978-1991, I: Identificacion y clasificacion
de evidencia fisica. Revista de Ciencias Forenses 40(6):994-1008; JL Peterson y P. Markham, 1995. Resultados
de las pruebas de aptitud del laboratorio de delitos, 1978-1991, II: Resolucién de preguntas de origen comun.
Revista de Ciencias Forenses 40(6):1009-1029.

29 Véase www.iso.org/iso/catalogue_detail?csnumber=39883.
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Hay varios tipos de pruebas de aptitud, y la principal distincién entre
ellas es si el examinador sabe que esta siendo examinado (una prueba
abierta o declarada) o no se da cuenta de que la muestra presentada para
el andlisis es una muestra de prueba y no es un caso real (una prueba ciega).
Las pruebas pueden ser generadas externamente, por otro laboratorio (a veces llamado
prueba entre laboratorios), o internamente. Otro tipo de prueba consiste en el reandlisis
aleatorio de casos, en el que un supervisor u otro examinador selecciona aleatoriamente
el trabajo de casos anterior completado por un examinador para volver a analizarlo.30

Las pruebas entre laboratorios se pueden realizar para varios propositos:

(1) para determinar el desemperio de laboratorios individuales para pruebas
o mediciones especificas y para monitorear el desempefo continuo de
los laboratorios;

(2) para identificar problemas en los laboratorios e iniciar acciones correctivas,
que pueden estar relacionadas, por ejemplo, con el desempenio individual del
personal o la calibracién de la instrumentacion;

(3) determinar las caracteristicas de desempefio de un método y
establecer la efectividad y comparabilidad de nuevas pruebas o
métodos de medicion; o

(4) para asignar valores a los materiales de referencia y evaluar su idoneidad para
su uso en pruebas especificas o procedimientos de medicién.31

ASCLD/

LAB: no como una forma de determinar las tasas de error, sino como una prueba mas
precisa de la precision de un trabajador. Inicialmente, se propusieron pruebas ciegas
obligatorias como parte de la Ley federal de identificaciéon de ADN. Un panel del
Departamento de Justicia (DOJ) diseié pruebas a ciegas, las evalué y estimé que una
prueba por laboratorio costaria entre $500 000 y $1 millén al ano.32 En las circunstancias
apropiadas, las pruebas de competencia deberian incluir pruebas a ciegas.

ASCLD/LAB tiene un programa detallado de pruebas de competencia que requiere
que todos los examinadores activos realicen al menos una prueba de competencia por
ano (dos pruebas por afio en ADN), que cada disciplina dentro del laboratorio participe
en una prueba de competencia externa que es revisada por un experto. revision de la prueba

30 Consulte la Guia ISO/IEC 43-1:1997(E), Seccion 4, para obtener una lista de esquemas de pruebas de competencia.
Consulte la seccién 6 de la norma ASTM E 1301 para obtener una descripcién general de la organizacion y el disefio de las
pruebas de competencia. Los SWG también brindan pautas para las pruebas de competencia en la disciplina relevante.

31 Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses. 2005. Orientacion sobre la realizacion de pruebas de competencia y
ejercicios colaborativos dentro de ENFSI. Disponible en www.enfsi.eu/
cargas/archivos/QCC-PT-001-003.pdf.

32 JL Peterson, G. Lin, M. Ho, Y. Chen y RE Gaensslen. 2003. La viabilidad de las pruebas de competencia de ADN ciegas

externas. Disponible en www.astm.org/JOURNALS/FORENSIC/
PAGINAS/4241.htm.
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panel, y que cualquier prueba de competencia que no se complete con éxito se informe de
inmediato a ASCLD/LAB junto con un plan de accion correctivo. Para conservar el estado
acreditado por un periodo completo de cinco afnos, un laboratorio debe continuar cumpliendo
con los estandares bajo los cuales fue acreditado. Uno de los medios por los cuales ASCLD/
LAB supervisa el cumplimiento es revisando los informes de pruebas de competencia
presentados por proveedores de pruebas aprobados.

Segun el censo de BJS de 2002,33 274 de los 351 laboratorios financiados con fondos
publicos estaban involucrados en pruebas de competencia. Las pruebas de aptitud fueron
un poco menos comunes entre los laboratorios mas pequenos y los que prestan servicios
en jurisdicciones municipales (8 laboratorios no participaron en dichas pruebas y 69 no
respondieron la pregunta de la encuesta). Entre los laboratorios que realizan pruebas de
competencia, casi todos utilizan pruebas declaradas. Un poco mas de la mitad de los que
participan en pruebas de competencia utilizan reanalisis de casos aleatorios. El veintiséis
por ciento de los laboratorios que realizan pruebas de competencia utilizan pruebas ciegas.
Ademas, la encuesta de BJS informé que casi todos los laboratorios dedicados a las pruebas
de competencia utilizaron pruebas generadas externamente (lo que permitié el analisis
comparativo). Ademas de las pruebas externas, el 74 por ciento de los laboratorios que
realizan pruebas de competencia también utilizaron pruebas generadas internamente. Los
datos sobre las pruebas de competencia no se recopilaron para el censo de 2005.

CERTIFICACION

La certificacion de personas complementa la acreditacion de laboratorios para un
programa de aseguramiento total de la calidad. En otros ambitos de la ciencia y la tecnologia,
los profesionales, incluidos enfermeros, médicos, ingenieros profesionales y algunos
laboratoristas, por lo general deben estar certificados antes de poder ejercer.34 Lo mismo
deberia ser cierto para los cientificos forenses que practican y testifican. Aunque el proceso
de acreditacion aborda principalmente el sistema de gestion, los métodos técnicos y la
calidad del trabajo de un laboratorio (que incluye la educacion y formacion del personal), la
certificacién es un proceso disefiado especificamente para garantizar la competencia del
examinador individual.

La American Bar Association ha recomendado que se exijan estandares de certificacion

a los examinadores, incluidos “examenes escritos exigentes, pruebas de competencia,
educacion continua, procedimientos de recertificacion,

33 Peterson y Hickman, op. cit.

34 T. Ortelli. 2008. Caracteristicas de los candidatos que han tomado el Certificado de Enfermera Educadora:
Examen CNE: Una revisién de dos afios. Perspectivas de la educacion en enfermeria 29(2):120; PAG.
Nowak. 2008. Obtenga la certificacion de TI: tener empleados con las certificaciones correctas puede ayudar a
los distribuidores e integradores a calificar para el negocio y obtener acceso a las redes de TI. Tecnologia de redes
38(3):123; S. Espacio. 2007. Certificacion de investigador. Problemas en la gestion de ensayos clinicos
8(2):73.
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un cédigo ético y procedimientos disciplinarios efectivos.”35 Ademas de mejorar la calidad,
los programas de certificacion pueden mejorar la credibilidad de los titulares de certificados.
El siguiente extracto del sitio web de la Asociacion Nacional de Examinadores Médicos
(NOMBRE) contiene una excelente descripcion del proceso de certificacion:

En general, las juntas de certificacion estan formadas por profesionales
respetados en un area particular de practica profesional que desarrollan
estandares de educacion, capacitacion y experiencia que se requieren antes
de que uno pueda obtener la "certificacion" en una disciplina profesional
particular. Por lo general, también se requiere la finalizacion satisfactoria de un
examen escrito y/o practico. En esencia, 'certificacion' generalmente significa
que una persona en particular ha completado un curso definido de educacion,
capacitacion y experiencia, y ha aprobado un examen preparado por pares que
demuestra que la persona ha obtenido al menos el nivel minimo de competencia
requerido para ejercer la disciplina especifica. Existen varias 'Juntas de
Certificacion' para personas en diversas disciplinas cientificas. . . .36

La comunidad cientifica forense profesional apoya el concepto de certificacion.
ASCLD recomienda que los gerentes de laboratorio apoyen los programas de certificacion
de pares que promuevan el profesionalismo y proporcionen estandares objetivos. En
2002, el Grupo de Trabajo Técnico sobre Educacién en Ciencias Forenses recomendd la
certificacién de la competencia de un individuo por parte de una organizacion independiente
basada en pares, si esta disponible, de un organismo de certificacion con las credenciales
apropiadas. Ademas, el IAl apoya la certificacion de profesionales en ciencias forenses.37

Algunas organizaciones, como la Junta Estadounidense de Criminalistas (ABC),
ofrecen programas de certificacion de examinadores, pero algunas organizaciones de
certificacién parecen carecer de requisitos estrictos.38 En respuesta, la Academia
Estadounidense de Ciencias Forenses formo una Junta de Acreditacion de Especialidades
Forenses para acreditar a las organizaciones certificadoras. . Las organizaciones estan
invitadas a participar si cumplen con los requisitos establecidos, como la recertificacion
periodica, una base de conocimiento suficiente para la certificacion, un proceso para
proporcionar credenciales y un codigo de ética.39 Las juntas actualmente acreditadas incluyen:

«Junta Americana de Criminalistica

35 Colegio de Abogados de los Estados Unidos, op. cit., pag. 7.

36 Véase http://thename.org/index.php?option=com_content&task=view&id=80&Itemid=41.

37 KF Martin, presidente del IAl. Presentacion al comité. 19 de septiembre de 2007.

38 Véase M. Hansen. 2000. Experiencia para llevar. ABA J. 86:44-45; E. McDonald. 1999. "La creacién de un testigo
experto: esta en las credenciales". Wall Street Journal. 8 de febrero, pag. B1.

39 Consulte los estandares de FABS para la acreditacion de juntas de certificacion de especialidades forenses en www.
thefsab.org/standards_20070218.pdf.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no ha
sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan necesariamente
la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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«Junta Estadounidense de Examinadores de Documentos Forenses

«Junta Americana de Toxicologia Forense
«Junta Estadounidense de Investigadores de Muertes Medicolegales
«Junta de Examinadores de Documentos Forenses

«Instituto Internacional de Ciencias de la Ingenieria Forense
El IAl también ha establecido programas de certificacién en:

*Anélisis de patrones de manchas de sangre

«Investigacién de la escena del crimen
«Calzado *Arte

Forense

*Fotografia/lmagenes forenses
«Impresion latente

* Huella dactilar 40

Existen otros programas de certificacion para (pero no se limitan a) los siguientes
Disciplinas de las ciencias forenses:

*Examen de documentos (La Junta Estadounidense de Examinadores de Documentos
Forenses [ABFDE])

Analisis de drogas, analisis de escombros de incendios, biologia molecular, rastreo
Andlisis y Criminalistica General (ABC)

«ldentificacion de armas de fuego y ToolMark (Asociacion de Armas de Fuego y
Examinadores de ToolMark [AFTE])

*Odontologia forense (The American Board of Forensic Odontology [ABFQ]) <Patologia
forense (The American Board of Pathology [ABP]) *Toxicologia (American Board o

Forensic Toxicology [ABFT])

Cada una de estas entidades tiene requisitos especificos de educacion, capacitacion y
experiencia, que incluyen una serie de pruebas de competencia, tanto escritas como practicas,
y participacion en pruebas de competencia, y brindan educacién continua/participacion activa
mediante la publicacion, presentacién y membresia en asociaciones profesionales.
organizaciones

LA SUPERVISION COMO REQUISITO DE PAUL COVERDELL
SUBSIDIOS PARA LA MEJORA DE LAS CIENCIAS FORENSES

Una forma de hacer cumplir el control de calidad es a través de la financiacion
condicional de los programas. La Ley de Justicia para Todos de 2004 (PL 108-405) que cre6

40 KF Martin, Presidente, IAl. Presentacion al comité. 19 de septiembre de 2007.
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las Subvenciones para la mejora de las ciencias forenses de Coverdell exigen que los
beneficiarios de las subvenciones certifiquen que cuentan con un proceso establecido para
investigaciones externas e independientes si surgen denuncias de "negligencia grave o mala
conducta que afecte sustancialmente la integridad de los resultados forenses".41

En diciembre de 2005, la Oficina del Inspector General (OIG) del DOJ emitié un informe
de una auditoria que encontré que la Oficina de Programas de Justicia (OJP), que administra
el programa, “no habia hecho cumplir ni ejercido una supervisién efectiva sobre la requisito
de investigacion para el programa Coverdell del afo fiscal (FY) 2005.742 La OJP no exigié a
los solicitantes de subvenciones que identificaran las entidades gubernamentales que
certificaron que podian realizar investigaciones externas independientes:

Nuestra revision encontrd que NIJ no hizo cumplir el requisito de certificacion
de la Ley. El anuncio del programa de subvenciones Coverdell del afo fiscal
2005 de NIJ no brind6 a los solicitantes la orientacion necesaria sobre lo que
constituye una investigacion externa independiente o como realizar la
certificacion requerida. Ademas, el anuncio no proporcionaba ejemplos de
certificaciones de investigaciones externas y no requeria que el solicitante
nombrara la entidad gubernamental responsable de realizar investigaciones
externas independientes. NIJ estaba al tanto de las deficiencias en el anuncio

debido a las preguntas que recibi6 de los posibles solicitantes y las
preocupaciones expresadas por la OIG, pero no las corrigi6.43

La OIG hizo tres recomendaciones para mejorar el proceso de solicitud y anuncio del
programa (ver Cuadro 7-3).

En enero de 2008 se publicé una segunda auditoria del programa.44 Nuevamente,
informé que no todos los laboratorios forenses que habian recibido fondos de subvencion
del ano fiscal 2006 estaban cubiertos por una entidad gubernamental con la autoridad y la
capacidad para investigar de forma independiente las denuncias de negligencia grave o
mala conducta. “Ademas, la orientacién de la OJP no requiere que los concesionarios y
subconcesionarios (laboratorios forenses) remitan las denuncias de negligencia grave y
mala conducta a las entidades para que las investiguen” .45 La OIG descubrié que 78 de las
231 entidades contactadas no cumplian con el requisito de certificacion de investigacion
externa. . También encontr6 que “OJP no revis6 adecuadamente la informacion que obtuvo
para asegurarse de que las certificaciones presentadas por

4142 USC § 3797k(4).

42 Departamento de Justicia de los Estados Unidos, Oficina del Inspector General. 2005. Revision del Programa
de Subvenciones para el Mejoramiento de Ciencias Forenses de la Oficina de Programas de Justicia, Informe de
Evaluacion e Inspecciones 1-2006-002. Disponible en www.usdoj.gov/oig/semiannual/0605/ojp.htm.

43lbid.

44 EE. UU. Departamento de Justicia, Oficina del Inspector General. 2008. Revision del Programa de
Subvenciones para el Mejoramiento de Ciencias Forenses de la Oficina de Programas de Justicia, Informe de
Evaluacion e Inspecciones 1-2008-001.

45lbid., P. Il

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe
no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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los beneficiarios se completaron correctamente.”46 La OIG hizo tres recomendaciones a la
OJP para corregir su proceso de certificacion (ver Cuadro 7-3).

CODIGOS DE ETICA

Un cédigo de ética es otro mecanismo para alentar el desarrollo y uso de estandares
profesionales de conducta. Sin embargo, existe desacuerdo sobre cuén efectivos son tales
cédigos para lograr ese objetivo.47 En 1991, Ladd argumentd que los cédigos de ética no
tienen un buen propdsito y que confiar en tales codigos confunde la ética con la ley.48
Algunos autores han sefialado que, aunque practicar Los profesionales rara vez recurren a
sus codigos de ética como guia, la adopcién de un cédigo de ética es fundamental para la
profesionalizacion de un grupo, porque indica que el grupo reconoce una obligacién con la
sociedad que trasciende su propio interés.49 Sin embargo, los codigos de ética pueden servir
para proporcionar bases racionales para los castigos, como el exilio de los infractores de la
comunidad.

En el campo de la ingenieria, Davis afirma que los cédigos de ética deben ser
entendidas como convenciones entre profesionales:

El codigo es para proteger a cada profesional de ciertas presiones (por ejemplo,
la presion de tomar atajos para ahorrar dinero) haciéndolo razonablemente
probable. . que laprasenfade|ds derbas mieoidostde Unmodégioprotege a los
miembros de una profesion de ciertas consecuencias de la competencia. Un
codigo es una solucién a un problema de coordinacién.50

También en el campo de la ingenieria, Harris et al. argumentan que los cédigos pueden
servir como un reconocimiento colectivo por parte de los miembros de una profesién de sus
responsabilidades, creando un entorno en el que el comportamiento ético es la norma.51
Ademas, un codigo de ética puede servir como una herramienta educativa, proporcionando
un punto de partida para la discusién en cursos y encuentros profesionales.

461bid., pag. iii.
47 Una serie de articulos publicados en el Journal of Forensic Sciences 34(3) (mayo de 1989) abordaron una
variedad de dilemas éticos que enfrentan las personas que practican la ciencia en el sistema de justicia penal.

48 J. Ladd. 1991. La busqueda de un cédigo de ética profesional: una confusion intelectual y moral. En: DG
Johnson (ed.). Cuestiones éticas en ingenieria. Englewood Cliffs, Nueva Jersey: Prentice-Hall, pags. 130-136.

49 HC Liigenbiehl. 1983. Cédigos de ética y formacion moral de los ingenieros. Revista de Etica Empresarial
y Profesional 2:41-61; DG Johnson (ed.). 1991. Cuestiones Eticas en Ingenieria. 1991. Englewood Cliffs, Nueva
Jersey: Prentice-Hall, pags. 137-154.

50 M. Davis. 1991. Pensando como un ingeniero: El lugar de un cédigo de ética en la practica de una
profesion. Filosofia y Asuntos Publicos 20(2):150-167, p. 154.

51 CE Harris, MS Pritchard y MJ Rabins. 1995. Etica de la ingenieria: conceptos y
Casos. Belmont, CA: publicacién de Wadsworth.
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Caja 7-3
Recomendaciones de dos revisiones del programa de
subvenciones Coverdell

2005 - Creemos que los anuncios del programa de subvenciones de Coverdell deben brindar la
orientacién necesaria a los solicitantes y solicitar la informacién requerida para que NIJ evalde las
certificaciones de investigacion externa y realice una supervision eficaz de las subvenciones. Para
cumplir con los requisitos de la Ley de Justicia para Todos de 2004, recomendamos que OJP, como
parte de su supervision de NIJ:

1. Exigir que todos los anuncios del programa de subvenciones Coverdell contengan
orientacién sobre lo que constituye una investigacion externa independiente y ejemplos
de entidades y procesos gubernamentales que podrian satisfacer el requisito de
certificacion.

2. Requerir que cada solicitante de Subvencién Coverdell, antes de recibir fondos, proporcione
el nombre de la entidad gubernamental con un proceso establecido para realizar
investigaciones externas independientes sobre alegaciones de negligencia grave o mala
conducta.

3. Considere solicitar a cada solicitante de Subvenciéon Coverdell, antes de recibir fondos, que
presente una carta de la entidad gubernamental que realizara investigaciones externas
dependientes en la que se reconozca que la entidad tiene la autoridad y el proceso para
investigar denuncias de negligencia grave o mala conducta.

2006 - Para mejorar la administracién del Programa Coverdell por parte de la OJP y garantizar mejor
que las denuncias de negligencia o mala conducta estén sujetas a una investigacién externa
independiente, la OIG recomienda que la OJP tome las siguientes medidas:

1. Revisar la plantilla de certificacién para exigir que los solicitantes nombren las entidades
gubernamentales y confirmen que las entidades gubernamentales tienen:
una. la autoridad,

b. la independencia,

C. un proceso establecido que excluye la gestién del laboratorio, y

d. los recursos para realizar investigaciones externas independientes sobre denuncias
de negligencia grave o mala conducta por parte de laboratorios que recibiran
fondos de Coverdell.

2. Proporcionar a los solicitantes orientacién acerca de que las denuncias de negligencia
grave o mala conducta que afecten sustancialmente la integridad de los resultados
forenses deben remitirse a las entidades gubernamentales certificadas.

3. Revisar y documentar el proceso de revision de solicitudes del Programa Coverdell para
que solo se otorguen subvenciones a los solicitantes que presenten certificaciones
completas de investigacion externa.

FUENTE: Oficina del Inspector General del USDOJ. 2005. Revision del Programa de Subvenciones para el
Mejoramiento de Ciencias Forenses de la Oficina de Programas de Justicia, Informe de Evaluacion e
Inspecciones 1-2006-002. Disponible en www.usdoj.gov/oig/semiannual/0605/ojp.htm; US DOJ OFICINA del
Inspector General. 2008. Revision del Programa de Subvenciones para el Mejoramiento de las Ciencias
Forenses de la Oficina de Programas de Justicia, Informe de Evaluacion e Inspecciones 1-2008-001.
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Muchas organizaciones de ciencias forenses, como la Academia Estadounidense
de Ciencias Forenses, la Asociacion de Criminalistas de California y ASCLD, tienen
codigos de ética o cédigos de practica profesional que imploran a los miembros que
actlen con honestidad, integridad y objetividad; trabajar dentro de los limites de su
competencia profesional; presentar testimonios e informes de manera clara y objetiva; y
para evitar conflictos de intereses y posibles sesgos, entre otras cosas. Los codigos que
existen son generalmente completos, pero varian en contenido. Como consecuencia, no
existe un Unico codigo de ética al que se suscriban todos los miembros de la profesion de
las ciencias forenses. Cuando el comité concluyé su trabajo, se enteré de un esfuerzo de
ASCLD/LAB para desarrollar un cédigo de ética uniforme.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aunque algunas areas de las disciplinas de las ciencias forenses no han hecho
ningun esfuerzo para lograr la estandarizacién y las mejores practicas, la mayoria de las
disciplinas todavia carecen de una estructura consistente para la aplicaciéon de las
"mejores practicas", los estandares operativos y los programas de certificacion y
acreditacién. Se requiere acreditacion en solo tres estados: Nueva York, Oklahoma y Texas.
En otros estados, la acreditacion es voluntaria, al igual que la certificacién individual.

La certificacion, si bien es ampliamente aceptada por la comunidad cientifica forense, no
se ofrece ni se exige de manera uniforme.

Aunque muchas organizaciones de ciencia forense tienen cédigos de ética, estos
codigos se pueden hacer cumplir para regular solo las practicas de las personas que
pertenecen a una organizacion determinada. Debe existir un cédigo de ética uniforme en

todas las organizaciones forenses al que deben adherirse todos los profesionales y
laboratorios forenses.

Recomendacion 6:

Para facilitar el trabajo del Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS),

el Congreso debe autorizar y asignar fondos al NIFS para trabajar con el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST), en conjunto con
laboratorios gubernamentales, universidades y laboratorios privados. y
en consulta con los Grupos de trabajo cientificos, para desarrollar
herramientas para avanzar en la medicion, validacion, confiabilidad,
intercambio de informacion y pruebas de competencia en ciencia forense
y para establecer protocolos para examenes, métodos y practicas forenses.
Los estandares deben reflejar las mejores practicas y servir como
herramientas de acreditacion para laboratorios y como guias para la
educacion, capacitacion y certificacion de profesionales. Al finalizar su
trabajo, el NIST y sus socios deben informar sobre el hallazgo

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



FoM&ﬁhiQonﬁl’éﬁBﬁGdfbyr@QﬁgiEEstados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

FORTALECIMIENTO DE LA SUPERVISION 215

ings y recomendaciones a NIFS para una mayor difusién e
implementacion.

Recomendacion 7:

La acreditacion de laboratorios y la certificacion individual de los
profesionales de las ciencias forenses deberia ser obligatoria, y todos
los profesionales de las ciencias forenses deberian tener acceso a un
proceso de certificacion. Al determinar los estandares apropiados
para la acreditacion y certificacion, el Instituto Nacional de Ciencias
Forenses (NIFS) debe tener en cuenta los estandares internacionales
establecidos y reconocidos, como los publicados por la Organizacién
Internacional de Normalizacion (ISO). No se debe permitir que ninguna
persona (publica o privada) practique una disciplina de las ciencias
forenses o testifique como un profesional de las ciencias forenses sin
certificacion. Los requisitos de certificacion deben incluir, como
minimo, examenes escritos, practica supervisada, pruebas de
competencia, educacion continua, procedimientos de recertificacion,
cumplimiento de un coédigo de ética y procedimientos disciplinarios
efectivos. Todos los laboratorios e instalaciones (publicos o privados)
deben estar acreditados y todos los profesionales de las ciencias forenses deben estar |

Recomendacion 8:

Los laboratorios forenses deben establecer procedimientos rutinarios
de garantia y control de calidad para garantizar la precision de los
analisis forenses y el trabajo de los profesionales forenses. Los
procedimientos de control de calidad deben disefiarse para identificar
errores, fraudes y sesgos; confirmar la validez y confiabilidad
continuas de los procedimientos y protocolos operativos estandar;
asegurarse de que se sigan las mejores practicas; y corregir los
procedimientos y protocolos que se determine que necesitan mejoras.

Recomendacion 9:

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS), en consulta con su
consejo asesor, debe establecer un cédigo de ética nacional para

todas las disciplinas de las ciencias forenses y alentar a las sociedades
individuales a incorporar este codigo nacional como parte de su

codigo de ética profesional. Ademas, NIFS debe explorar mecanismos
de cumplimiento para aquellos cientificos forenses que cometen

violaciones éticas graves. Dicho cdédigo podria aplicarse a través de
un proceso de certificacion para cientificos forenses.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
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Educacién y Capacitacién
en Ciencias Forenses

Los examinadores forenses deben comprender los principios, las practicas y los
contextos de la ciencia, incluido el método cientifico. La capacitacion debe alejarse de
la dependencia de la transmisién de préacticas a la educacion a nivel universitario y
mas alla, similar a la de un aprendiz, que se basa en principios cientificamente validos,
como se discutié en el Capitulo 4. Por ejemplo, ademas de aprender una metodologia
particular a través de un aprendizaje prolongado o taller durante el cual un aprendiz
discierne y aprende a copiar las habilidades de un examinador experimentado, la
persona mas joven debe aprender qué medir, las estadisticas de poblacién asociadas
(si corresponde), sesgos y errores a evitar, otras amenazas a la validez de la
evidencia , como calcular la probabilidad de que una conclusién sea vélida y cémo
documentar e informar el analisis. Entre muchas habilidades, la educacion y la
capacitacion en ciencias forenses deben brindar las herramientas necesarias para
comprender las probabilidades y los limites de la toma de decisiones en condiciones
de incertidumbre.

Para corregir algunas de las deficiencias existentes, el punto de partida debe ser
mejores programas de pregrado y posgrado, asi como mayores oportunidades de
educacion continua. Las préacticas de legitimacién en las disciplinas de las ciencias
forenses deben basarse en conocimientos, principios y practicas cientificos
establecidos, que se aprenden mejor a través de la educacion y capacitacién formales
y la realizacién adecuada de investigaciones.

La educacién y la formacion en las disciplinas de las ciencias forenses sirven al
menos a tres propositos. Primero, los programas educativos preparan a la proxima
generacioén de profesionales forenses. El nimero de estudiantes de secundaria y
postsecundaria interesados en las disciplinas de las ciencias forenses ha crecido
sustancialmente en los Ultimos afos. En respuesta, los colegios y universidades han creado nuevos
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programas de certificados y titulos para preparar a los estudiantes para las carreras de ciencias
forenses. Hay varios tipos de profesionales forenses, incluidos los criminalistas (aquellos que
trabajan en laboratorios criminalisticos), que constituyen una gran parte de la fuerza laboral de
las ciencias forenses y que a menudo ingresan a la profesion con una licenciatura, y otros
profesionales de las ciencias forenses (p. €j., patélogos, odontélogos, entomélogos, toxicélogos,
antropdlogos), que normalmente tienen titulos avanzados, a menudo doctorados, y que pueden
trabajar a tiempo parcial en actividades de ciencias forenses. Otro grupo de examinadores
forenses incluye a los investigadores de la escena del crimen, que por lo general no tienen
titulos avanzados; muchos no tienen titulos universitarios por encima del nivel asociado.

En segundo lugar, los profesionales de las ciencias forenses requieren un desarrollo y
una formacion profesionales continuos. Los avances cientificos en las técnicas de las ciencias
forenses y la investigacion en las disciplinas de las ciencias forenses son de interés para los
profesionales que deben estar al tanto de estos nuevos desarrollos. Los profesionales de las
ciencias forenses también pueden necesitar completar una capacitacién adicional para fines
de certificacion o pueden desear aprender nuevas habilidades como parte del desarrollo de su carrera.
La capacitacion se refiere al “proceso formal y estructurado a través del cual un cientifico
forense alcanza un nivel de conocimiento cientifico y experiencia necesarios para realizar
analisis forenses especificos”. 1 El desarrollo profesional continuo es el “mecanismo a través
del cual un cientifico forense se mantiene actualizado o avanza a un nivel de experiencia,
especializacion o responsabilidad.”2

Tercero, existe la necesidad de educar a los usuarios de los analisis de ciencia forense,
especialmente a aquellos en la comunidad legal. Los jueces, abogados y estudiantes de
derecho pueden beneficiarse de una mayor comprension de las bases cientificas que subyacen
a las disciplinas de las ciencias forenses y como la validez cientifica subyacente de las técnicas
afecta la interpretacion de los hallazgos. Estos tres objetivos se exploran con mas detalle en
este capitulo.

ESTADO DE LA EDUCACION EN CIENCIAS FORENSES

Demanda de practicantes de ciencias forenses

La demanda de mas y mejores practicantes de ciencias forenses esta aumentando tanto
a nivel macro como micro. En el nivel macro, la pregunta apropiada que se debe hacer es:
;cudl es la necesidad de experiencia en ciencias forenses en los Estados Unidos? A nivel
micro, la pregunta que debe hacerse es, ¢ cudles son las necesidades de un laboratorio
criminalistico para contratar nuevo personal de ciencias forenses?

1 Instituto Nacional de Justicia. 2004. Educacion y capacitacion en ciencias forenses: una guia para
laboratorios de ciencias forenses, instituciones educativas y estudiantes. Washington, DC: Instituto Nacional de
Justicia, pag. 25

2 Ibid.
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Como senala el Instituto Nacional de Justicia (NIJ): En

los Ultimos afos, la demanda de cientificos forenses ha aumentado por muchas
razones, incluida la demografia de la poblacion, una mayor conciencia de la
ciencia forense por parte de las fuerzas del orden, un mayor nimero de
agentes de la ley, la automatizacion de bases de datos en varias categorias

de evidencia fisica, expectativas del jurado, requisitos legales, requisitos de
acreditacion y certificacion de laboratorios y personal, jubilacién inminente de
un gran nimero de cientificos forenses que actualmente ejercen y una mayor
conciencia publica de la ciencia forense a través de los medios populares.3

Una manifestacion de la necesidad de mas examinadores es la acumulacién de
solicitudes de servicios forenses en los laboratorios criminalisticos. Como se senal6 en
capitulos anteriores de este informe (basado en el Censo de laboratorios criminalisticos
forenses financiados con fondos publicos de 2005), muchos laboratorios forenses
experimentan grandes retrasos en las solicitudes de servicios forenses. Para lograr una
respuesta de 30 dias en todas las solicitudes de 2005, las diferentes disciplinas de la ciencia
forense habrian necesitado aumentos variables en la cantidad de examinadores de tiempo
completo que realizan ese trabajo, que van desde un aumento estimado del 73 por ciento
en examinadores de ADN hasta un aumento estimado del 6 por ciento. aumento de
examinadores que realizan analisis toxicolégicos.4

El Manual de Perspectivas Ocupacionales mas reciente , preparado por la Oficina de
Estadisticas Laborales del Departamento de Trabajo de EE. UU., encontr6 que el crecimiento
laboral para los técnicos en ciencias forenses crecerda mucho mas rapido que el promedio,
con 13,000 trabajos disponibles en 2006 y un aumento proyectado del 31 por ciento. o
17.000 puestos de trabajo, proyectados para 2016.5 Sin embargo, un analista argument6
que “los programas de ciencias existentes sobreproducen graduados en relacion con el
mercado laboral real” en criminalistica.6 Tener una imagen precisa de la demanda, asi como
la capacidad de los empleadores para absorber nuevos profesionales de las ciencias
forenses — es importante para los colegios y universidades que estan educando y
capacitando a la futura fuerza laboral. La informacién adicional sobre factores tales como
las tasas de jubilacién y abandono y sobre las tendencias en la financiacion del personal de
laboratorio podria ayudar a los proveedores de educacion a obtener una imagen mas precisa
de las perspectivas de empleo futuro para sus estudiantes.

El nivel micro se enfoca en las habilidades que los individuos necesitan adquirir

® Ibid., p. 3.

4 MR Durose. 2008. Censo de laboratorios de criminalistica forense financiados con fondos publicos, 2005. EE . UU.
Departamento de Justicia, Oficina de Programas de Justicia, Oficina de Estadisticas de Justicia. Disponible en
www.ojp.usdoj.gov/bjs/pub/pdf/cpffcl05.pdf.

5 Oficina de Estadisticas Laborales, Departamento de Trabajo. “Técnicos en Ciencias”. En: Manual de Perspectivas
Ocupacionales, edicion 2008-09. Disponible en www.bls.gov/oco/ocos115.htm#projections_data.

6 RE Gaensslen. 2003. ;Cémo me convierto en cientifico forense? Itinerarios educativos para
carreras de ciencias forenses. Quimica Analitica y Bioanalitica 376:1151-1155.
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Cuadro 8-1 Vias educativas para algunas carreras de ciencias forenses

Disciplina Forense Requisitos educativos

Investigacion de la escena del crimen Los trabajos suelen estar ocupados por personal encargado
de hacer cumplir la ley. Cumplir con los requisitos para unirse
a la agencia de aplicacion de la ley. Para trabajos federales,

se requiere un titulo universitario.

Investigacion de delitos informéticos/informatica BS en informatica o ingenieria informatica;

forense La EM puede ser comun.

Criminalistica Licenciatura en ciencias fisicas, con formacion en
quimica.

ingenieria forense licenciatura en ingenieria; los profesionales también pueden

obtener una licencia como ingenieros profesionales (PE).

Patologia Forense titulo universitario apropiado; MARYLAND; internado
y residencia en patologia; y formacion especializada
en patologia forense; ademas requiere licencia estatal
y certificacién de la junta.

Odontologia forense titulo universitario apropiado; DDS o DDM; puede incluir
capacitacion especializada adicional; ademas requiere
licencia estatal y certificacion de la junta.

Entomologia forense Doctor. en entomologia.

Antropologia Forense MS o MA como minimo; muchos tienen doctorados

psiquiatria forense Similar a patologia forense, con residencia en psiquiatria.

Psicologia Forense MSW o Ph.D. en psicologia; a menudo debe cumplir con
los requisitos estatales para la practica clinica y puede
estar certificado.

FUENTE: Gaensslen, 2003.

ingreso a carreras de ciencias forenses (ver Tabla 8-1). Como punto de partida, se
necesita un titulo apropiado. La titulacién minima requerida para los puestos de
ciencias forenses de nivel de entrada va desde una licenciatura hasta un doctorado
o un titulo médico.7 Almirall y Furton8 sugieren que es posible comenzar una carrera
como investigador de la escena del crimen o en armas de fuego, documentos o
huellas dactilares. con un grado asociado.

Cabe sefalar que el grado preferido es a menudo mas alto que un

7 Gaenslen, op. cit.

8 R. Almirall y KG Furton. 2003. Tendencias en la educacién en ciencias forenses: Expansion y
mayor rendicién de cuentas. Quimica Analitica y Bioanalitica 376:1156-1159.
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grado asociado. Almirall y Furton postulan que las tendencias futuras favorecen un
minimo de un titulo de posgrado en casi todas las areas de la ciencia forense.9

Un tema que ha recibido mucha atencion son los requisitos de grado para puestos
en laboratorios criminalisticos. Un requisito para un puesto de nivel inicial en la mayoria
de los laboratorios criminalisticos es al menos una licenciatura en ciencias naturales o
ciencias forenses, y muchos laboratorios requieren uno o dos anos de experiencia, con
una maestria. A lo largo de los afos, la mayoria de las contrataciones de laboratorio
criminalistico han sido y contintian siendo graduados con titulos en quimica o biologia.

Varios estudios se han centrado en las necesidades de los laboratorios

criminalisticos. En 1988, Siegel realiz6 una encuesta entre estudiantes universitarios de
la Universidad Estatal de Michigan, profesionales de la ciencia forense empleados por
la Policia Estatal de Michigan y 240 miembros de la Sociedad Estadounidense de
Directores de Laboratorios Criminalisticos (American Society of Crime Laboratory
Directors, ASCLD).10 Los encuestados expresaron una fuerte preferencia por una
maestria. en ciencias forenses y una falta de preferencia por la licenciatura en
criminalistica/ciencias forenses. Una explicacién senalada por los encuestados fue “que
demasiados programas que se hacian pasar por programas de ciencias forenses eran
en realidad poco mas que programas de justicia penal con una pasantia en ciencias
forenses y un poco de ciencia 'dura”. 11 Otro hallazgo fue la importancia de la quimica .
en los antecedentes de los posibles examinadores de ciencias forenses.

También en 1988, Higgins y Selavka encuestaron a directores de laboratorio.12
De manera similar a los hallazgos de Seigel, “el conocimiento quimico fue la habilidad
mas importante que consideraron al evaluar a los empleados potenciales. . . .”13 En
1996, Furton et al. encuesté a miembros del ASCLD, principalmente quimicos de drogas
y analistas de evidencia de rastreo.14 Esta encuesta encontrd que “la mayoria de los
directores de laboratorios criminalisticos que respondieron requieren que los solicitantes
tengan titulos de licenciatura con preferencia por quimica/bioguimica, seguidos de

biologia y ciencias forenses con un requisito para un nimero sustancial de cursos de
quimica y otras ciencias naturales.”15

9 Ibid.
10 JA Siegel. 1988. La formacion académica adecuada para la ciencia forense de nivel de entrada
tistas: Una encuesta de practicantes. Revista de Ciencias Forenses 33(4):1065-1068.
" Ibid., pags. 1067-1068.
12 KM Higgins y CM Selavka. 1988. ¢ Los programas de posgrado en ciencias forenses cumplen con los
necesidades de la comunidad cientifica forense? Revista de Ciencias Forenses 33(4):1015-1021.
13
Ibid., p. 1017.
14 KG Furton, YL Hsu y MD Cole. 1999. ;Qué formacién académica se requiere para los directores de
laboratorios criminalisticos? Revista de Ciencias Forenses 44:128-132.
15
Ibid., p. 130.
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Proliferacion de programas de ciencia forense

En los Ultimos afios, los medios de comunicacién han prestado una atencién cada
vez mayor a las disciplinas de la ciencia forense en forma de muchos libros nuevos,
peliculas, casos judiciales de alto perfil y, especialmente, programas de television como
Crime Scene Investigation (o CSl).16 Esta atencién de los medios ha resultado en una
demanda explosiva por parte de estudiantes universitarios (asi como de escuelas
primarias y secundarias) de cursos académicos y programas de grado que los prepararan
para carreras en ciencias forenses como las que se muestran en los medios. Evidencia
de esto es el dramatico aumento en las inscripciones en cursos de ciencia forense en los
campus universitarios.17

Uno de los problemas que enfrentan los programas académicos de ciencias forenses
es combatir la versién de Hollywood de la carrera de un médico forense. “Los estudiantes
que ingresan a los programas de ciencias forenses a menudo esperan trabajar en
condiciones similares a las de los programas policiales de televisién que ven. Muchos
descubren que no estan preparados para la realidad de una carrera en el campo. 'Muchos
estudiantes nuevos vienen a nuestros programas en busca de una carrera emocionante.
Desafortunadamente, vienen con expectativas poco realistas', dice Charles Tindall,
director de ciencia forense en el Metropolitan State College of Denver.”18

Hasta hace poco, habia pocos programas académicos en las disciplinas de las
ciencias forenses. Los primeros programas de licenciatura en ciencias forenses y los
programas educativos de licenciatura en ciencias forenses en funcionamiento continuo
mas antiguos en los Estados Unidos se establecieron en la Universidad Estatal de
Michigan en 1946 y en la Universidad de California en Berkeley en 1950.19 Una encuesta
realizada a mediados de la década de 1970 ubicé 22 universidades y universidades en
los Estados Unidos que ofrecen titulos (en un caso, un certificado) en criminalistica/
ciencias forenses, aunque algunas de estas instituciones ofrecen titulos multiples.20

- \éase, por ejemplo, S. Smallwood. 2002. Como se ve en la televisién. Crénica de la Educacion Superior 48(45):
A8-A10.

17 Ha habido aumentos similares en la demanda en el nivel K-12. La ciencia forense se ha convertido en un

componente popular de la ensefianza de las ciencias. Una encuesta informal realizada en 2004 por la Asociacién
Nacional de Maestros de Ciencias encontré que, “De los 450 educadores de ciencias de escuelas intermedias y
secundarias que respondieron a una encuesta informal, el 77 por ciento indicé que su escuela o distrito escolar utiliza
investigaciones forenses para ensefiar ciencias. Cuando se les pregunto si la popularidad de los programas de
television de base forense habia despertado el interés de los estudiantes por la ciencia, la respuesta fue un rotundo
'si' (78 por ciento)”. Encuesta de la NSTA revela que la ciencia forense es la nueva tendencia mas candente en la
ensenanza de las ciencias. Disponible en http://science.nsta.org/nstaexpress/nstaexpress_2004_10_
25_forense.htm.

18 Instituto Nacional de Justicia. 2007. Abordar las deficiencias en la educacion en ciencias forenses.
InShort, NCJ 216886. Washington, DC: Departamento de Justicia de EE. UU., Instituto Nacional de Justicia.

19 A. Vollmer, Jefe de Policia, Berkeley, California, establecié la Escuela de Criminologia
en la Universidad de California en Berkeley.

20 J_ Peterson, D. Crim y PR De Forest. 1977. El estado de los programas de licenciatura en ciencias forenses en
los Estados Unidos. Revista de Ciencias Forenses 22(1):17-33.
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En la década de 1980 se produjo una contraccién de los programas, especialmente a
nivel de posgrado. Stoney argumenta que esto se debié a la falta de apoyo financiero y
administrativo.21 Higgins y Selavka sugieren que el fin de los fondos proporcionados por la
Administracion de Asistencia para el Cumplimiento de la Ley en 1978 quité importante
apoyo federal a muchas instituciones.22 Ademas, sugieren que que la matriculaciéon en
declive en ese momento en los programas de posgrado podria haber reflejado las
oportunidades generalmente mal pagadas disponibles para los recién graduados.

En los Ultimos anos, esta tendencia se ha invertido. Muchos colegios y universidades,
viendo los ingresos potenciales de un nimero creciente de nuevos estudiantes, han
respondido creando todo tipo de nuevos programas académicos. La Academia
Estadounidense de Ciencias Forenses (AAFS, por sus siglas en inglés) ahora enumera 138
programas de licenciatura en ciencias forenses de pregrado, 59 de posgrado y 6 de
doctorado en los Estados Unidos.23 No todos tienen base cientifica, muchos son programas
de justicia penal. Los planes de estudio de estos titulos van desde cursos cientificos
rigurosos que ascienden a un titulo en quimica o biologia con contenido de ciencias
forenses, hasta poco mas que titulos en justicia penal con una pasantia.

Programas de Doctorado en Ciencias Forenses

No existe un programa de doctorado especifico en ciencias forenses; los programas
sefalados por la AAFS ofrecen doctorados (principalmente en quimica) con una
concentracion en esa area. Algunos académicos consideran que esto es una deficiencia
en la educacion en ciencias forenses. Hace mas de 20 afos, Kobilinksy y Sheehan
realizaron una encuesta de laboratorios criminalisticos en los Estados Unidos y descubrieron
que casi el 73 por ciento de los que respondieron creian que era necesario un doctorado.
program.24 Las ventajas de un Ph.D. radica en su efecto positivo en la investigacién basica
en el campo. Los programas de doctorado ofrecen mas profundidad y capacidad de
investigacion, tienen vinculos con otros campos, tienen altas expectativas de calidad,
brindan personal de estudiantes graduados para cuestionar y verificar trabajos anteriores y
desafiar la sabiduria convencional, e inspiran mas tutoria, lo que tiene beneficios de dos
vias.

21 DA Stoney. 1988. Un modelo médico para la educacién criminalistica. diario de forense
Ciencias 33(4):1086-1094.

22 Higgins y Selavka, op. cit.

23 Véase www.aafs.org.

24 L. Kobilinksy y FX Sheehan. 1984. La conveniencia de un doctorado. programa en ciencia forense. Revista
de Ciencias Forenses 29(3):706-710.
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RETOS Y OPORTUNIDADES DE MEJORA
EDUCACION EN CIENCIAS FORENSES

Los desafios generales que enfrenta la educacion en ciencias forenses, desde sus
inicios, han sido la calidad inconsistente y la financiacion insuficiente. Los comentaristas han
sefalado repetidamente las deficiencias de los programas de educacion en ciencias
forenses.25 Debido a que, hasta hace poco, no existian estandares obligatorios reconocidos
a nivel nacional para los programas de licenciatura en ciencias forenses en ningdn nivel, no
se puede lograr una calidad constante. Peterson et al. tenga en cuenta que si bien “el
objetivo principal de todos los programas de grado es similar, las capacidades de los
graduados de las respectivas instituciones no son uniformes. Los laboratorios estan obligados
a evaluar a cada estudiante de posgrado individualmente para determinar su idoneidad para
un puesto dado.”26

La desigualdad en la calidad de estos programas ha causado problemas a los
estudiantes y futuros empleadores. El Consejo de Educadores de Ciencias Forenses declaré
que, “Los estudiantes que completan estos programas menores esperan encontrar empleo
en laboratorios criminalisticos, pero se sorprenden al saber que la administracién del
laboratorio no esta impresionada con el plan de estudios”.27

Ademas, la falta de solicitantes con formacion cientifica o forense significa que los
laboratorios criminalisticos tienen que dedicar tiempo y recursos preciosos a la formacion
de nuevos cientificos.28 Si los programas de educacion en ciencias forenses tuvieran
suficiente rigor en ciencia, derecho y medicina forense, los laboratorios criminalisticos
tendrian que gastar menos tiempo y dinero en capacitacion,29 acortando asi también el
tiempo de aprendizaje necesario. Los métodos de ciencia forense deben ensefnarse en el
marco de la practica cientifica comudn (véanse los Capitulos 4 a 6). Incluso si un estudiante
se gradua con un titulo en ciencias, a menudo carece de educacién en temas que son
criticos para el funcionamiento de los laboratorios criminalisticos, incluidos el control y la
garantia de calidad, la ética y el testimonio de expertos. Peterson et al. encontré que, “La
facultad encuestada cree que sus estudiantes estan bien preparados para ingresar al campo.
Esto no es totalmente consistente con la retroalimentacion de algunos laboratorios que han
estado menos que satisfechos con los reclutas recién graduados.”30 ContinGian
recomendando que, “Se deben tomar medidas para mejorar la retroalimentacion de los
laboratorios a las escuelas para asegurar que El plan de estudios no solo es completo.

% Véase, por ejemplo, Peterson y col., op. citado; LW Bradford. 1980. Obstaculos para el logro de la calidad
en las operaciones de laboratorio criminalistico. Revista de Ciencias Forenses 25(4):902-907; Stoney, op. cit.;
NIJ, op. cit.

26 Peterson y otros, op. cit., pag. 31

27 Véase www.criminology.fsu.edu/COFSE/default.htm.

2 Stoney, op. cit.

NUEVO, 2007, op. cit.
30 Peterson y otros, Op cit., P. 32.
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desde un punto de vista académico, sino que también cumple con los requisitos practicos
de los laboratorios operativos.”31

En los Ultimos afnos, se han dado grandes pasos para lograr cierta estandarizaciéon de
los programas de educacién en ciencias forenses y aumentar su calidad. El informe de NIJ,
Ciencias Forenses: Revision de Estado y Necesidades, pedia en parte un sistema de
acreditacion para dichos programas.

Después de este informe, en 2001, el NIJ establecié un Grupo de Trabajo Técnico para la
Educacién y Capacitacién en Ciencias Forenses (TWGED, por sus siglas en inglés), que
consta de 47 expertos, incluidos educadores, jueces, abogados, directores de laboratorios
criminalisticos y cientificos de la materia, que desarrollaron planes de estudios
recomendados. lineamientos generales para programas de ciencias forenses de pregrado y posgrado.
Estos se proporcionaron en un informe de 2004.32 En 2002, la Academia Estadounidense
de Ciencias Forenses creé un comité ad hoc, el Comité de Acreditacion del Programa de
Educacion Forense, para analizar cuestiones relacionadas con un sistema de acreditacién.
El comité se convirtié en un comité permanente en 2004, momento en el que se cambid el
nombre a Comisién de Acreditacion del Programa de Educacién en Ciencias Forenses
(FEPAC). FEPAC esta compuesto por cinco educadores en ciencias forenses, cinco
directores de laboratorios criminalisticos y un miembro del publico. FEPAC cred un proceso
para acreditar programas de ciencias forenses de pregrado y posgrado utilizando los
estandares TWGED.33

Los estandares FEPAC se dividen en tres partes (ver Tabla 8-2). Existen estandares
generales que todos los programas deben cumplir y luego estandares adicionales para los
programas de pregrado y posgrado.

Una nota importante con respecto al proceso de acreditacion es que el programa
debe otorgar al menos una licenciatura en ciencias forenses o en ciencias naturales con
concentracion en ciencias forenses tanto a nivel de licenciatura como de maestria. Los
programas que otorgan certificados o titulos asociados no son elegibles para la acreditacion
en este sistema. Ademas, en este momento solo los programas estadounidenses son
elegibles para la acreditacién.

Para resumir las normas generales, dichos programas deberan:

tener un proceso explicito para evaluar y monitorear sus esfuerzos generales para
cumplir su mision, metas y objetivos; para evaluar su eficacia en el servicio a sus
diversos electores; para modificar

31 Los programas acreditados por FEPAC deben completar autoevaluaciones periédicas, que incluyen
estadisticas de colocacion laboral y encuestas de satisfaccion del empleador.

32 Mesa Técnica de Educacién y Capacitacion en Ciencias Forenses. 2004. Educacion y Capacitacion en
Ciencias Forenses: Una Guia para Laboratorios de Ciencias Forenses, Instituciones Educativas y Estudiantes,
Informe Especial. Washington, DC: Departamento de Justicia de EE. UU., Instituto Nacional de Justicia. CNJ
203099.

33 Ver Normas de Acreditacién de FEPAC. Disponible en www.aafs.org/pdf/FEPAC%20
Accreditation%20Standards%20_082307_.pdf.
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Tabla 8-2 Areas principales de los estandares FEPAC

Normas generales para todos los programas

- Elegibilidad

- Planificacion y Evaluacion

- Apoyo Institucional

- Servicios de Apoyo Estudiantil

- Préacticas de Reclutamiento y Admisién, Calendarios Académicos, Catalogos, Publicaciones,
Clasificacién y Publicidad

- Registro de Quejas Estudiantiles

- Aprendizaje a distancia y otros mecanismos de entrega alternativos

Estandares del programa de pregrado
- Mision, Metas y Objetivos

- Requisitos de admisién de pregrado

- Plan de estudios

- Director de programa

- Facultad

- Exito con respecto al rendimiento estudiantil
- Implicacion profesional

Estandares del programa de posgrado

- Mision, Metas y Objetivos

- Requisitos de admisién para graduados
- Plan de estudios

- Director de programa

- Facultad

- Exito con respecto al rendimiento estudiantil
- Implicacion profesional

FUENTE: www.aafs.org.

el plan de estudios segun sea necesario, con base en los resultados de sus
actividades de evaluacion; y para la planificacion para lograr su mision en el futuro;

tener el apoyo institucional adecuado en forma de recursos financieros, instalaciones,
instruccion y servicios de apoyo;

sproporcionar servicios adecuados de apoyo a los estudiantes, como tutoria,
asesoramiento y ubicacion profesional;

«tener politicas y procedimientos para el reclutamiento y admision de estudiantes, con
asesores para los estudiantes con respecto a los requisitos para el empleo;

tener procedimientos para manejar las quejas de los estudiantes; y
considerar el uso del aprendizaje a distancia como una técnica de instruccion,

demostrando que todas las experiencias de laboratorio requeridas son practicas
para todos los estudiantes.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe
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Con respecto al plan de estudios de pregrado, debe, como minimo, asegurar
que cada estudiante (1) obtenga una base sélida en las ciencias naturales; (2)
aprovechar estos antecedentes tomando una serie de clases de ciencias mas
avanzadas; y (3) desarrollar una apreciacién de los problemas especificos de la
ciencia forense a través del trabajo del curso y la instruccién basada en el laboratorio.

Los estudiantes universitarios de ciencias forenses en la carrera de quimica
deben tomar, como minimo, los cursos de quimica requeridos para las
especializaciones en quimica: quimica general, quimica organica, quimica fisica,
quimica analitica, andlisis instrumental y bioquimica. Los estudiantes de ciencias
forenses en la rama de biologia deben tomar los cursos de quimica requeridos para
las especializaciones en biologia y los cursos de biologia para las especializaciones
en biologia, que incluyen biologia general, bioquimica, andlisis instrumental, genética,
biologia molecular y genética de poblaciones. Todos los estudiantes de ciencias
forenses deben, lo antes posible, tomar un curso practico de investigacion de la
escena del crimen que enseiie los principios de la evidencia, incluida su recoleccion,
preservacion y valor. Ademas, los cursos de ciencia forense en analisis de drogas,
criminalistica y biologia forense (incluido el analisis de ADN) deben estar al mas alto
nivel. Todos los estudiantes de ciencias forenses deben tomar un curso final.

Para los programas de posgrado, el plan de estudios debe, como minimo,
garantizar que cada estudiante (1) comprenda los aspectos esenciales de las
disciplinas de las ciencias forenses, incluida la reduccién de las tasas de error; (2)
desarrollar una comprensién de las areas de conocimiento que son esenciales para
la ciencia forense; (3) adquirir habilidades y experiencia en la aplicacion de conceptos
béasicos de ciencia forense y de conocimientos especializados para la resoluciéon de
problemas; (4) estar orientado en valores, conceptos y ética profesional; y (5)
demostrar la integracion de conocimientos y habilidades a través de una experiencia
final, como una herramienta formal y objetiva (p. €j., la Prueba de Aptitud de Ciencias
Forenses de la Junta Estadounidense de Criminalistica) u otro examen integral o una
tesis y/o proyecto de investigacién.

Dependiendo de la especialidad de interés, los estudiantes de posgrado deben
tomar cursos avanzados en areas de especialidad de interés: analisis de drogas,
toxicologia, criminalistica, biologia forense y andlisis de ADN forense (incluida la
secuenciacion de ADNmt, técnicas de bajo nimero de copias y SNP). Los cursos de
criminalistica y biologia forense deben avanzar mas alla de los que se ven en el nivel
de pregrado. Si el estudiante no ha tenido esos cursos de nivel inferior, debe tomarlos
primero. Los estudiantes de posgrado también deben tomar una clase practica de
investigacién de la escena del crimen que cubra las técnicas de investigacion y la
asociacion de evidencia, incluido su examen, recopilacién y preservacion. Ademas,
el trabajo en servicio con una institucion colaboradora puede proporcionar una
formacion practica importante.

Finalmente, los estandares establecen un curriculo sugerido para los programas
de educacién en ciencias forenses. A nivel de pregrado, el trabajo del curso incluye
varias clases de ciencias naturales (con un enfoque en quimica); especial

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
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cursos de ciencia especializados (p. ej., microbiologia, genética, bioquimica); cursos de ciencia
forense, que cubren el testimonio en la sala del tribunal; introduccion a la Ley; seguro de
calidad; ética; practica profesional; identificacion, recopilacion y procesamiento de pruebas; un
estudio de las disciplinas de las ciencias forenses; y cursos adicionales en el area de
especializacién del estudiante. El trabajo de laboratorio debe complementarse con capacitacion
préactica que imite de cerca las experiencias del laboratorio criminalistico. A nivel de posgrado,
los estudiantes deben tomar temas béasicos de ciencia forense, como conceptos de evidencia
fisica y ética y responsabilidades profesionales; cursos en areas especializadas; y un seminario
de posgrado, todo dirigido a desarrollar habilidades para realizar investigaciones independientes.

FEPAC comenz6 un programa piloto de acreditacion en el otorio de 2003, ac acreditando
cinco programas,34 y el nimero de programas acreditados ha seguido creciendo (ver Tabla
8-3). Hasta enero de 2008, 16 programas han cumplido con los rigurosos estandares de
FEPAC y, en consecuencia, han sido acreditados por FEPAC.

Los programas de ciencias forenses acreditados se enumeran en el sitio web de la AAFS.
Se considera que la acreditacion proporciona un “sello de calidad a una institucion”; ayudar a
los profesores a mejorar sus planes de estudio; crear un estandar para medir la calidad de los
programas de ciencia forense; y beneficiar a los laboratorios al reducir la necesidad de
capacitacion interna.35 La acreditacion debe convertirse en la norma. El comité cree que, para
fomentar la acreditacion, se podria desarrollar un mecanismo mediante el cual solo los
programas acreditados serian elegibles para recibir ciertas subvenciones y/o becas federales
para sus estudiantes.
Si las disciplinas de las ciencias forenses van a crecer en estatura y ser reconocidas por su
rigor cientifico y altos estandares de calidad, su base de investigacién debe ampliarse y
fortalecerse. Esto ocurrira solo si las universidades otorgan importantes fondos federales para
la investigacion a través de agencias cientificas como los Institutos Nacionales de Salud y la

Fundacion Nacional de Ciencias. Los laboratorios criminalisticos serian los beneficiarios de
una ola de trabajadores bien educados que elevarian los estandares cientificos del campo. Las

carreras de ciencias forenses que no son lo suficientemente rigurosas eventualmente

desaparecerian, porque sus egresados no serian competitivos en el campo laboral. En
consecuencia, los empleadores confiarian mas en las capacidades de los graduados de los
programas de ciencias forenses y, por lo tanto, estarian méas inclinados a contratarlos.

34 Cedar Crest College (Allentown, Pennsylvania), Eastern Kentucky University
(Richmond, Kentucky), Florida International University (Miami, Florida), Metropolitan State
Cglslege of Denver (Denver, Colorado) y Michigan State University (East Lansing, Michigan).

NUEVO, 2000, op. cit.
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Tabla 8-3 Programas acreditados por FEPAC, 2008

Programas

Programa de estudios

Universidad Estatal de Albany

Universidad de Arcadia

Colegio Cedar Crest

Universidad del Este de Kentucky

Universidad Internacional de Florida

Universidad Internacional de Florida

universidad marshall

Colegio Estatal Metropolitano de Denver

Universidad del estado de michigan

Universidad de Misisipi

Universidad de Ohio

SUNY en Albany

Universidad de la Commonwealth de Virginia

Universidad de la Commonwealth de Virginia

Universidad de West Chester

Universidad de Virginia Occidental

Licenciatura en Ciencias Forenses
Ciencia

Programa de Maestria en Ciencias en
Ciencia forense

Programa de Licenciatura en Ciencias en
Quimica, Bioquimica, Biologia y
Ingenieria Genética, con concentracion en
Ciencia forense

Programa de Licenciatura en Ciencias en
Ciencia forense

Programas de Certificado en Conjunto con la
Licenciatura en Ciencias en un
Ciencias como la quimica o la biologia

Programa de Maestria en Ciencias en
Ciencia forense

Programa de Maestria en Ciencias en
Ciencia forense

Programa de Licenciatura en Ciencias en

Quimica con concentracion en
Criminalistica

Programa de Maestria en Ciencias (pistas de biologia
y quimica)

Licenciatura en Ciencias Forenses
Quimica

Licenciatura en Ciencias Forenses
Quimica

Maestria en Ciencias en Ciencias Forenses
Biologia Molecular

Licenciatura en Ciencias Forenses
Ciencia

Maestria en Ciencias en Ciencias Forenses

Programa de Licenciatura en Ciencias en
Quimica Forense y Toxicolégica

Licenciatura en Ciencias—Forense y
Programa de Ciencias Investigativas

FUENTE: www.aafs.org.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan

necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folvdgeeinirentd risleitedaiyrébsrogiéns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

230 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

LA INVESTIGACION COMO COMPONENTE DE LA CIENCIA FORENSE
PROGRAMAS EDUCATIVOS

La investigacion de los estudiantes y la exposicién a la investigacion es un componente
critico de una educacion en ciencias forenses adecuada.36 La financiacion de la investigacion
apoya tanto la investigacion de los profesores como la de los estudiantes de posgrado. El
financiamiento también respalda la adquisicion y el mantenimiento de equipos e instrumentacion
de investigacién importante y la renovacion de laboratorios.37 Como se sefal6 en el Capitulo
2, muchos observadores consideran que el nivel de financiamiento para los programas de
investigacién en ciencias forenses es inadecuado. Fisher sefiala que “los laboratorios estan
buscando més cientificos forenses a nivel de maestria y doctorado. Para que las universidades
lleven a cabo programas de posgrado en ciencias, se deben poner a disposicion fondos para
la investigacion. Sin embargo, las cantidades de dichos fondos de 1+D disponibles para apoyar
la ciencia forense en el Instituto Nacional de Justicia son pequefas y casi inexistentes [sic] de
la Fundacion Nacional de Ciencias y otras fuentes de financiacion.”38
Asimismo, NIJ informé en 2004 que, “Actualmente, no existe una fuente sostenible de
financiamiento estatal o federal para apoyar la educacion de posgrado o la investigaciéon en
ciencias forenses. Los gobiernos estatales y locales tampoco deben financiar la investigacion,
ya que sus fondos tienen que apoyar la misién de servicio de los laboratorios. Tradicionalmente,
el Instituto Nacional de Justicia ha proporcionado practicamente todos los fondos federales de
investigacién para la ciencia forense, pero es esencial obtener fondos adicionales de fuentes
alternativas.”39

Muchos programas de grado forense se encuentran en colegios o universidades
pequefias con pocos programas de posgrado en ciencias y donde los recursos de investigacion
son limitados. La falta de financiacion para la investigacion ha desalentado a las universidades
de los Estados Unidos a desarrollar programas de grado en medicina forense basados en la
investigacion, lo que conduce a oportunidades limitadas para atraer a estudiantes de posgrado
a dichos programas. Solo unas pocas universidades ofrecen educacion a nivel de doctorado
y oportunidades de investigacion en ciencias forenses, y estos son programas de quimica o
biologia con un enfoque en ciencias forenses. La mayoria de los programas de posgrado en
ciencias forenses son programas de maestria, donde el apoyo financiero para estudios de
posgrado es limitado.

Ademas, la falta de fondos para la investigacion significa que es poco probable que las
universidades desarrollen programas de investigacion en ciencias forenses. Esta falta de
financiacion desalienta a los mejores cientificos a explorar los muchos temas cientificos en
las disciplinas de la ciencia forense. Esto se ha convertido en un circulo vicioso durante

36 Para recibir la acreditaciéon de FEPAC, un programa de posgrado debe incluir un componente en el que cada estudiante complete
un proyecto de investigacion independiente que conduzca a una tesis o informe escrito, presentado oralmente en un foro publico para su

evaluacién.

37 NUEVO, 2004, op. cit., pag. 23

38 pescador BAJ. 2003. El campo necesita financiaciéon adecuada, comisiéon nacional de ciencias forenses.
Enfoque Forense. Consulte http:/forensicfocusmag.com/articles/3b1persp1.html.

39 NUEVO, 2004, op. cit., pag. 22
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que la falta de financiacién mantiene alejados a los mejores cientificos y su falta de
disponibilidad desalienta a las agencias de financiacién de invertir en la investigacion cientifica forense.

Las agencias de financiacion tradicionales nunca han tenido la misién de apoyar la
investigacion cientifica forense.

ESTADO DE LA FORMACION

La educacion continua y la capacitacion en servicio en ciencias forenses han sido temas
importantes durante muchos afos. Los programas de financiacién se ofrecieron inicialmente
a principios de la década de 1970 a través de la Administracion de Asistencia para el
Cumplimiento de la Ley. A medida que crecia la ciencia forense, también crecian las
necesidades de capacitacion continua y educacion continua. Se han realizado varios estudios
financiados por NIJ desde 1999: Ciencias forenses: revision del estado y las necesidades
sic Laboratoriodudaidenygi@gpasiiacsiomes Etraatsdsoydesestidmas3a00pada Foren (1999);

desarrollado por TWGED; y un informe preparado por ASCLD para NIJ, publicado en mayo
de 2004, que se conoce como Informe de estudio de 180 dias: estado y necesidades de los
laboratorios criminalisticos de Estados Unidos. 42

Los temas abordados en todos estos informes son los mismos que enfrenta este comité
hoy, a saber, la necesidad de educacién continua y la capacitaciéon continua de los
examinadores que trabajan en las diversas disciplinas:

Antes de realizar un andlisis de la evidencia, los cientificos forenses requieren tanto
educacion cientifica basica como capacitacion especifica en la disciplina. Para cumplir
con los estandares de acreditacion ampliamente aceptados, los cientificos en cada una
de las disciplinas deben tener, como minimo, una licenciatura en ciencias naturales,
ciencias forenses o un campo estrechamente relacionado. Cada examinador también
debe haber completado con éxito una prueba de competencia (generalmente después de
un periodo de capacitacion) antes de asumir el trabajo de casos independiente.43

Después del periodo de capacitacion inicial, es necesaria una capacitacién continua para

mantener y actualizar los conocimientos y habilidades en nuevas tecnologias, equipos y
métodos.

Los programas de acreditacién y certificacion requieren algun tipo de educacién
continua, y los diversos Grupos de Trabajo Cientifico (SWG) recomiendan

40 Instituto Nacional de Justicia. 1999. Ciencias Forenses: Revision de Estado y Necesidades. Lavar
ington, DC: Instituto Nacional de Justicia.

41 Instituto Nacional de Justicia. 2004. Educacion y capacitacion en ciencias forenses: una guia para laboratorios de
ciencias forenses, instituciones educativas y estudiantes. Washington, DC: Instituto Nacional de Justicia.

42 Sociedad Americana de Directores de Laboratorios Criminalisticos. 2004. Informe de estudio de 180 dias: estado y
necesidades de los laboratorios criminalisticos de los Estados Unidos. Largo, Florida: ASCLD.
43 Ibid., p. 12
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reparar dichos programas (ver Capitulo 7). El desarrollo profesional continuo también es un
medio para ampliar la experiencia y el avance profesional.

Necesidades de entrenamiento

Como lo describe ASCLD:

Cuando se contrata a un nuevo analista o examinador, generalmente un recién graduado
universitario, esa persona requiere capacitacion inicial para desarrollar su competencia.
La duracion de la formacion inicial proporcionada a un analista depende del area de
especialidad del laboratorio en la que entrara el alumno.

Por ejemplo, los analistas de sustancias controladas pueden requerir solo de seis a doce
meses de capacitacion. Aquellos que se capacitan en disciplinas basadas en la
experiencia, como examenes de huellas latentes, analisis de armas de fuego y marcas de
herramientas, y examenes de documentos cuestionados, pueden requerir hasta tres afios
de capacitacion antes de que se les permita realizar un trabajo de casos independiente.
Durante su periodo de capacitacion, las personas en disciplinas basadas en la experiencia
sirven como aprendices para un examinador senior.44

El NIJ describe una variedad de necesidades de capacitacién para los cientificos forenses
en los laboratorios criminalisticos por puesto.45 Para los cientificos operativos, se necesita
capacitacion para mantenerse actualizados en cuestiones tedricas y practicas (como la
aplicacion de métodos y la realizacién de andlisis). Todos en un laboratorio necesitan
orientaciéon en temas tales como el sistema de justicia penal, el sistema legal, la ética, las
organizaciones profesionales, la filosofia basica de la ciencia forense, descripciéon general de
las disciplinas de la ciencia forense, control de calidad (p. €j., buenas practicas de laboratorio),
testimonio pericial y seguridad. Los supervisores de primera linea necesitan capacitaciéon en
control de calidad, revisién de expedientes y habilidades basicas de supervision; y los gerentes
necesitan capacitacion en gestion fiscal, gestion de sistemas de calidad, liderazgo, gestién de
proyectos, gestion de recursos humanos y servicio al cliente. La capacitacién se puede realizar
en el servicio o mediante cursos cortos.

El informe NIJ de 1999 identifica varios ejemplos de tales cursos.

La capacitacion en el trabajo implica desafios especificos; requiere mucha mano de obra
y puede ser costoso.46 Los costos de capacitacion incluyen el salario del aprendiz, asi como
el costo de oportunidad de la pérdida de productividad del capacitador. Ademas, no existen
recomendaciones uniformes sobre el contenido de la formacion en las disciplinas de las
ciencias forenses. ASCLD ha sugerido algunos ejemplos de esfuerzos para hacer que la
capacitacion sea mas eficiente, incluida la realizacién de algunas capacitaciones en conjunto
con universidades (esencialmente, la realizaciéon de capacitaciones mientras se realiza la investigacion forense

44 ASCLD, op. cit., pag. 15.
45 NUEVO, 1999, op. cit.
46 Ibid.
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los cientificos son estudiantes y antes son empleados de tiempo completo), y algunos
laboratorios han intentado colaborar para capacitar a los empleados.

Educacion continua

La educacién continua es critica para todo el personal que trabaja en laboratorios
criminalisticos, asi como para aquellos en otras disciplinas de la ciencia forense, como
patoélogos forenses o antropélogos. Algunos enfoques cominmente utilizados para la
educacién continua son los dirigidos por un instructor, las conferencias/seminarios
profesionales, el aprendizaje distribuido, el aprendizaje, la residencia, la pasantia, la
ensenanza y las presentaciones por parte de un aprendiz/empleado y el aprendizaje independiente.47

El mayor problema para la educacion continua es la calidad. TWGED ha proporcionado
directrices para los cursos de formacién. En primer lugar, debe haber requisitos de
elegibilidad especificos. Los requisitos minimos y experienciales especificados deben ser
coherentes con los estandares reconocidos y definidos por pares (p. ej., SWG, ASCLD/
Laboratory Accreditation Board). Factores tales como el consumo de drogas, el crédito y
los antecedentes penales, y las referencias personales pueden afectar las oportunidades
profesionales. En segundo lugar, la estructura de los programas de formacién deberia
incluir: objetivos de aprendizaje; calificaciones del instructor; requisitos de los estudiantes;
un plan de estudios detallado; Metas de desempefio; evaluaciones periédicas; y pruebas
de competencia. En tercer lugar, el contenido del programa puede incluir una combinacién
de elementos bésicos y especificos de la disciplina. Los elementos medulares son temas
esenciales que sientan las bases para el ingreso al ejercicio profesional, independientemente
del area de especialidad. Incluyen lo siguiente:

*Estandares de conducta: incluye capacitacion en ética profesional.

*Seguridad: incluye peligros biolégicos, quimicos y fisicos.

+Politica: incluye politicas administrativas y de laboratorio tales como procedimientos
operativos estandar, control de calidad, acreditaciéon y seguridad.

*Legal: incluye testimonios de expertos, deposiciones, reglas de evidencia, leyes y
procedimientos penales y civiles, y autenticacion de evidencia.

*Manejo de evidencia—incluye temas interdisciplinarios; reconocimiento, recopilacion
y conservacion de pruebas; y cadena de custodia.

*Comunicacion: incluye habilidades de comunicacion escrita, verbal y no verbal;
reporte escrito; preparacion de exhibicién y previa al juicio; y presentacién de
prueba.

Los elementos especificos de la disciplina incluyen temas como la historia de la
disciplina, literatura relevante, metodologias y estudios de validacién, instrumentos

47 NUEVO, 2004, op. cit.
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mentacion, estadistica, conocimiento de campos relacionados y testimonio. Finalmente,
las personas deben ser evaluadas a través de mecanismos tales como examenes orales,
examenes escritos, practicas de laboratorio y ejercicios de laboratorio, juicios simulados y
la evaluacién del desempefio técnico por parte del personal superior apropiado.

EDUCACION EN EL SISTEMA JURIDICO

La comunidad cientifica forense necesita educar a quienes usan sus servicios y, por
lo tanto, necesita comprender los servicios y su terminologia. Entre los usuarios de los
analisis de ciencia forense se encuentran los oficiales encargados de hacer cumplir la ley,
los patélogos forenses, el colegio de abogados, el poder judicial, el publico en general y
los encargados de formular politicas. Esta seccién se enfoca en la educacion para la
comunidad legal de jueces, abogados y jurados.

En los Ultimos afos, algunos jueces han tenido dificultades para comprender la
evidencia cientifica cada vez mas compleja. Los estudios sofisticados de epidemiologia y
toxicologia a menudo se introducen en los litigios por dafios masivos. Los modelos
econométricos complejos son comunes en los casos antimonopolio. Las disputas sobre
principios de ingenieria sofisticados suelen estar en el centro de los litigios de patentes. No
considerar tales pruebas de manera reflexiva y exhaustiva amenaza la integridad y la
independencia del poder judicial. Luego de la decisiéon de Daubert , el Centro Judicial
Federal publico el Manual de Referencia sobre Evidencia Cientifica, y se publicé una
segunda edicion en 2000 para “facilitar el proceso de identificacion y delimitacién de
cuestiones relacionadas con la evidencia cientifica al delinear para los jueces las cuestiones
fundamentales en las areas de ciencia que a menudo son objeto de disputa.”48 Ademas,
los tribunales han respondido a la creciente complejidad de la evidencia mediante el
desarrollo de programas de educacion judicial basados en la ciencia que explican los
problemas cientificos que pueden surgir en el contexto del litigio. Sin embargo, estos
cursos no son obligatorios, no hay una rutina fija de educacién continua en la préactica legal
con respecto a la ciencia, y no hay buenas formas de medir la competencia de los jueces
que asisten a estos programas.

Pfefferli sugiere que es importante adaptar los programas educativos a las necesidades
de los jueces:

Los programas de formacion forense dirigidos a la competencia en materia

probatoria deben satisfacer las necesidades de los magistrados judiciales, lo que

va mas alla de una mejor comprensién de los principios cientificos y métodos

técnicos aplicados a las investigaciones criminales para demostrar la existencia de un delito.
Estos programas tienen que analizar una variedad de diferentes tipos de pruebas

forenses y sus procesos de interaccion, prestando especial atencion al proceso

de individualizacién/identificacién; valor probatorio y valoracién de

48 Centro Judicial Federal. 2000. Manual de referencia sobre evidencia cientifica. 22 ed., pag. vi.
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evidencia; temas criticos y aseguramiento de la calidad, y opiniones deterministas
versus probabilisticas de expertos.”49

Pfefferli sefala ademas que diferentes miembros de la comunidad judicial deberian
beneficiarse de una formacién personalizada. Por ejemplo, los fiscales y los abogados
defensores podrian beneficiarse de un enfoque en la interpretacién y los requisitos de las
pruebas; y los jueces pueden beneficiarse de la informacién sobre la evaluacion del rigor
cientifico del testimonio de expertos y la fiabilidad de las pruebas forenses.

A fines de la década de 1990, el NIJ sefial6 que la capacitacién para el poder judicial
era esporadica a nivel federal, estatal y local y rara en general.50 Virginia es un estado que
brinda seminarios anuales para el poder judicial, y ASCLD anteriormente brindaba
capacitacion a los jueces. .

La confianza en la tecnologia del ADN para fines de identificacion en la ciencia forense
estimulé el desarrollo de programas de educacién judicial. Como parte de la Iniciativa ADN
del presidente, el Departamento de Justicia desarroll6 una serie de publicaciones y
programas de capacitacion en linea disefiados para funcionarios de los tribunales, incluidos
los jueces. El curso, "Principios de ADN forense para oficiales de la corte", lanzado en 2006,
esta disefiado "para educar a los profesionales de la justicia penal y otros profesionales
sobre la ciencia del andlisis de ADN y los problemas legales relacionados con el uso de
ADN en la sala del tribunal". 51
Los 15 médulos de formacién del curso incluyen:

sinformacion sobre la biologia del ADN; ¢la historia

del andlisis forense de ADN; «como entender un

informe de laboratorio forense de ADN; «factores en las solicitudes de

pruebas de ADN posteriores a la condena; «informacién sobre bases

de datos forenses de ADN;

*problemas relacionados con la presentacién de pruebas de ADN en la sala del

tribunal; «sinformacién sobre las cuestiones de admisibilidad en relacién con el uso de
pruebas de ADN;y

un extenso glosario con definiciones basicas relacionadas con el andlisis forense de
ADN.

Pero aparte de esta iniciativa, los programas de educacion judicial no se han centrado en
las disciplinas de las ciencias forenses.

49 PW Pfefferli. 2003. Educacion forense y capacitacion de jueces y magistrados encargados de hacer cumplir
la ley. Presentacion en la Sociedad Internacional para la Reforma del Derecho Penal, 172 Conferencia Internacional,
La Haya. Disponible en www.isrcl.org/Papers/Pfefferli.pdf, pag. 2.

50 NUEVO, 1999, op. cit.

51 Oficina de Programas de Justicia, Departamento de Justicia de EE.UU. 2006. E/ Departamento de Justicia
publica la herramienta de capacitacion interactiva sobre los principios del ADN forense. Disponible en www.ojp.usdoj.
gov/newsroom/pressreleases/2006/NIJ06036.htm.
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Otra via para la educacion serian los cursos impartidos por programas de educacion en
ciencias forenses, pero dirigidos a participantes de educacion continua en lugar de estudiantes
de tiempo completo. La Universidad de Florida, por ejemplo, ofrece un curso de educacion
continua a distancia para abogados de Florida que esta certificado por el Colegio de Abogados
de Florida y que cubre una variedad de temas de ciencia forense. Las organizaciones
profesionales también han ofrecido cursos. Por ejemplo, la Asociacién Nacional de Fiscales de
Distrito fundé el Instituto Estadounidense de Investigacion de Fiscales (American Prosecutors
Research Institute, APRI) como un recurso sin fines de lucro de investigacion, asistencia
técnica y desarrollo de programas para fiscales en todos los niveles de gobierno. En el pasado,
APRI ha ofrecido oportunidades de capacitacién en ciencias forenses, aunque sus programas
han disminuido en los Ultimos afos. El Colegio Nacional de Fiscales de Distrito y la Asociacion
Nacional de Abogados de Defensa Criminal también ofrecen periédicamente cursos de ciencia
forense. Una tercera opcion es que las facultades de derecho ofrezcan mas cursos en las
disciplinas forenses, estadistica o metodologia de las ciencias basicas, o que proporcionen
créditos a los estudiantes que deseen tomar cursos en esos campos.

Desafortunadamente, podria ser demasiado tarde para capacitar efectivamente a la
mayoria de los abogados y jueces una vez que ingresan a sus campos profesionales. Los
programas de formacién son beneficiosos a corto plazo, porque ofrecen a los juristas
responsables una forma de aprender lo que necesitan saber. Sin embargo, a largo plazo, la

mejor manera de poner al dia a los abogados y jueces es que las facultades de derecho
ofrezcan mejores cursos de ciencias forenses en sus planes de estudios.

Jurados y Evidencia Cientifica

A pesar de los estereotipos comunes sobre la incompetencia del jurado y los jurados
desbocados, la investigacion ha demostrado una consistencia entre los veredictos de los
juicios con jurado y sin jurado, independientemente del nivel de complejidad cientifica
involucrada . han descrito los resultados del jurado como generalmente justificados.53 Ademas,
se ha sugerido que los errores de los jurados al interpretar la informacién probatoria a menudo
se deben en parte a presentaciones e instrucciones enganosas de abogados y jueces.54

Sin embargo, los jurados han sido descritos como menos comodos y competitivos.

52 VP Hans, DH Kaye, MB Dann, EJ Farley y S. Albertson. 2007. Science in the Jury Box: opiniones y
comprension de los miembros del jurado sobre la evidencia del ADN mitocondrial. Documento de investigacion
de estudios juridicos de la Facultad de Derecho de Cornell No. 07-02. Disponible en http:/ssrn.com/
abstract=1025582; T. Eisenberg, PL Hannaford-Agor, VP Hans, NL Mott, GT Munsterman, SJ Schwab y MT
Wells. 2005. Acuerdo entre juez y jurado en casos penales: una réplica parcial de The American Jury de Kalven
& Zeisel . Revista de Estudios Juridicos Empiricos 2:171-206.

53 Hans, op. cit.

54 Ibid.
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tienda con respecto a la evidencia estadistica.55 Curiosamente, los jurados a menudo dudan

en dar tanto crédito como sugieren los expertos a las estadisticas asociadas con la evidencia

de ADN.56 Los jurados con frecuencia plantean preocupaciones sobre errores de laboratorio y
contaminacion de muestras, incluso cuando el abogado contrario no presenta tales problemas.57

El uso y la comprension de las pruebas forenses por parte de los jurados no esta bien
estudiado. Se necesita una mejor comprension en esta area, y se necesitan recomendaciones
para programas o métodos que prepararan mejor a los jurados de manera adecuada e imparcial
para los juicios en los que se espera que la evidencia cientifica desempefie un papel importante
o fundamental. Sin embargo, varios estudios indican que los jueces de primera instancia estan
de acuerdo con los veredictos del jurado en una proporcién abrumadora de casos penales.58

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

A pesar de los grandes avances logrados en los Ultimos afos para lograr cierta
estandarizacion de los programas de educacion en ciencias forenses y aumentar su calidad, se
requiere mas informacion sobre la cantidad de programas disponibles y la profundidad y
amplitud de la oferta de cursos. Parece que no existen estandares formales y aplicados
sistematicamente o requisitos de estandarizacion para los programas de educacién en ciencias
forenses, lo que hace que la calidad y la relevancia de los programas existentes sean inciertas.
Ademas, no existen requisitos ni incentivos para garantizar que los programas de educacion en
ciencias forenses deban estar acreditados para recibir fondos federales.

La financiacién actual es insuficiente para desarrollar programas de formacion de
posgrado que atraviesen los limites organizativos, programaticos y disciplinarios y que puedan
atraer a estudiantes de ciencias bioldgicas y fisicas para realizar estudios de posgrado en
campos multidisciplinarios criticos para la ciencia forense. Del mismo modo, existen muy pocas
fuentes de financiacion para la investigacion realizada en asociacién con los programas de
posgrado en ciencias forenses.

Ademas, los investigadores forenses, los estudiosos del derecho y los profesionales
forenses y los miembros del tribunal y del colegio de abogados no tienen suficientes oportunidades.

55 Ibid. Véase también WC Thompson y EL Schumann. 1987. Interpretacién de la prueba estadistica en los
juicios penales: La falacia del fiscal y la falacia del abogado defensor. Ley y Comportamiento Humano 11:167-187;
WC Thompson. 1989. ;Son los jurados competentes para evaluar la evidencia estadistica? Derecho y Problemas
Contemporaneos 52:9-41.

56 JJ Koehler. 2001. ;,Cuando se convence a la gente con las estadisticas de coincidencias de ADN? Law
and Human Behavior 25:493-513; DA Nance y SB Morris. 2002. Una evaluacién empirica de formatos de
presentacion para pruebas de seguimiento con una probabilidad de coincidencia aleatoria relativamente grande
y cuantificable. Jurimetrics Journal 42:403-448; J. Schklar y SS Diamond. 1999. Comprensién del jurado de la
evidencia de ADN: una evaluaciéon empirica de los formatos de presentacién para evidencia de rastro con una
probabilidad de coincidencia aleatoria relativamente pequefa. Revista de Estudios Juridicos 34:395-444.

57 Schklar y Diamond, op. cit.
58 Hannaford-Agor, Hans y Munsterman, op. cit.
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lazos y lugares para la interaccién y el intercambio de informacién. Esto impide la
traduccion de los avances en la ciencia forense a los académicos y litigantes legales
(incluidos los litigantes civiles, los fiscales y los abogados defensores penales), los
legisladores federales, estatales y locales, los miembros del poder judicial y los funcionarios
encargados de hacer cumplir la ley. El resultado es un retraso innecesario en las mejoras
de las leyes y procedimientos penales y civiles, las practicas de aplicacion de la ley, las
estrategias de litigio y la toma de decisiones judiciales.

Los abogados y los jueces a menudo tienen una formacion y experiencia insuficientes
en métodos cientificos, y a menudo no logran comprender completamente los enfoques
empleados por las diferentes disciplinas de la ciencia forense y las fortalezas y
vulnerabilidades de las pruebas de la ciencia forense que se ofrecen durante los juicios.

Los examinadores de ciencias forenses necesitan capacitacion adicional en los
principios, practicas y contextos de la metodologia cientifica, asi como en las caracteristicas
distintivas de su especialidad. La formacion debe ir mucho mas alla de la transmisién de
practicas de tipo interno a la ensefianza basada en principios cientificamente validos.
Ademas de la experiencia practica y el aprendizaje adquirido durante una pasantia, un
pasante debe adquirir una educacion y capacitacion interdisciplinarias rigurosas en las
areas cientificas que constituyen la base de la disciplina forense en particular y también
debe recibir instruccién sobre cémo documentar e informar el andlisis. Ademas, un
aprendiz debe tener conocimientos practicos de probabilidad y estadisticas basicas en
relacién con las tareas que puede necesitar abordar en la disciplina aplicable.

Para corregir algunas de las deficiencias existentes, es de vital importancia mejorar
los programas de ciencias forenses de pregrado y posgrado. La legitimacion de las
précticas en las disciplinas de las ciencias forenses debe basarse en conocimientos,
principios y practicas cientificas establecidas, que se aprenden mejor a través de la
educacion formal. El aprendizaje tiene un papel secundario; bajo ninguna circunstancia
puede suplantar la necesidad de la base cientifica de la educacion y de la practica de la
ciencia forense. Ademas, los abogados y los jueces a menudo tienen una formacién y
experiencia insuficientes en metodologia cientifica y, a menudo, no logran comprender
completamente los enfoques empleados por las diferentes disciplinas de las ciencias
forenses y el grado de confiabilidad de las pruebas de las ciencias forenses que se ofrecen
en los juicios. Tal capacitacion es esencial, porque cualquier lista de verificacion para la
admisibilidad de testimonios cientificos o técnicos (como los estandares de Daubert ) es
imperfecta. El cumplimiento de los elementos de una lista de verificaciéon puede sugerir
que el testimonio es confiable, pero no lo garantiza. Deben establecerse y promoverse
mejores conexiones entre los expertos en ciencia forense y los académicos y profesionales
del derecho. Los frutos de cualquier avance en las disciplinas de la ciencia forense deben
transferirse directamente a los académicos y profesionales del derecho (incluidos los
litigantes civiles, los fiscales y los abogados defensores penales), los legisladores
federales, estatales y locales, los miembros del poder judicial y los funcionarios encargados
de hacer cumplir la ley. para que se puedan hacer los ajustes apropiados en las leyes y
procedimientos penales y civiles, modelo de jurado
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instrucciones, practicas de aplicacion de la ley, estrategias de litigio y toma de decisiones
judiciales. Las facultades de derecho deben mejorar esta conexion ofreciendo cursos en
ciencias forenses, ofreciendo créditos por los cursos de ciencias forenses que los
estudiantes toman en otras universidades y desarrollando programas de titulaciéon conjunta.

Recomendacion 10:

Para atraer a estudiantes de ciencias fisicas y de la vida para realizar
estudios de posgrado en campos multidisciplinarios criticos para la
practica de la ciencia forense, el Congreso debe autorizar y asignar
fondos al Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para trabajar

con las organizaciones e instituciones educativas apropiadas para

mejorar y desarrollar programas de educacion de posgrado disefiados
para atravesar los limites organizacionales, programaticos y disciplinarios.
Para que estos programas sean atractivos para los estudiantes
potenciales, deben incluir ofertas atractivas de becas y becas. Debe
hacerse hincapié en el desarrollo y la mejora de métodos y metodologias
de investigacion aplicables a la practica de las ciencias forenses y en la
financiacion de programas de investigacion para atraer a universidades

de investigacion y estudiantes en campos relacionados con las ciencias
forenses. NIFS también debe apoyar a los administradores de facultades
de derecho y organizaciones de educacion judicial en el establecimiento
de programas de educacion legal continua para estudiantes de derecho, profesionales y jue
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Médico Forense y Médico Forense
Sistemas: Necesidades Actuales y Futuras

El papel de médico forense surgié en Inglaterra en el siglo IX o X. En el siglo XlI, bajo
el rey Ricardo |, el papel de médico forense se formalizé en los Articulos de Eyre.1 Los
médicos forenses o “coronadores” eran “guardianes de las suUplicas de la corona”. La oficina
se cre6 originalmente para proporcionar un funcionario local cuyo deber principal era
proteger los intereses financieros de la corona en los procesos penales. En nombre de la
corona, el coronador era responsable de las indagatorias para confirmar la identidad del
difunto, determinar la causa y la forma de la muerte, confiscar propiedades, recaudar
derechos de sucesion e investigar los tesoros ocultos. A través de la implementacién del
derecho consuetudinario britanico, los colonos de América del Norte introdujeron las leyes
del juez de instruccién en las primeras colonias.2 Ademas, las primeras constituciones
estatales mencionaban explicitamente el cargo de juez de instrucciéon, a menudo sin definir
el papel.3 La constituciéon del estado de Georgia fue la primera.

El articulo XL establecia que, “[e]n ausencia del presidente del tribunal, el juez superior en
el banco actuara como presidente del tribunal con el secretario del condado, el fiscal del
estado, el alguacil, el forense, el alguacil y los miembros del jurado. 4

El primer reconocimiento formal de la necesidad de capacitacién médica para los
médicos forenses se produjo en 1860, cuando Maryland aprobé una legislacién que permitia
a los médicos forenses exigir la presencia de un médico en una investigacién. En 1877,
Massachusetts se convirtié en el primer estado en reemplazar a sus forenses con personal médico.

1 Instituto de Medicina (IOM). 2003. Sistema Médico Legal de Investigacion de Muertes: Resumen del Taller.
Washington, DC: Prensa de las Academias Nacionales, p. 8.

2 Ibid.

3 Ibid.

4 afios de edad. CONST. de 1777, art. SG.
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examinadores, que debian ser médicos. Los médicos forenses comenzaron a
realizar autopsias para los médicos forenses en Baltimore en 1890. En 1918, la
ciudad de Nueva York instituyé un sistema de médicos forenses.5

La Academia Nacional de Ciencias abordé por primera vez la investigacion
del estado de la muerte en 1928. El Comité de Problemas Legales Médicos del
Consejo Nacional de Investigacién (NRC), cuyos miembros incluian a Roscoe
Pound, Decano de la Facultad de Derecho de Harvard, y John Henry Wigmore,
Decano de la Facultad de Derecho de Northwestern , publicé un informe duramente
critico titulado The Coroner and the Medical Examiner. 6 En sus primeras cuatro
recomendaciones, el comité de 1928 sugirid lo siguiente: (1) que se aboliera el
cargo de médico forense. Es una institucion anacrénica que ha demostrado
fehacientemente su incapacidad para desempenfar las funciones que habitualmente
se le exigen; (2) que las funciones médicas de la oficina del médico forense
recaigan en la oficina del médico forense; (3) que la oficina del médico forense
esté dirigida por un patélogo competente y cientificamente capacitado, seleccionado
y retenido por el servicio civil, y compensado con un salario que atraiga a hombres
de genuina capacitacion y capacidad cientifica; y (4) que la oficina del médico
forense cuente con los servicios de un personal competente en toxicologia,
bacteriologia y otras ciencias necesarias en la investigacion cientifica de las
equipo cientifico adecuado. . causas de muerte, y con . .7

Ademas, el comité de 1928 recomendo el desarrollo de institutos medicolegales,
que afiliarian a los médicos forenses con hospitales y universidades.8 En 1932,
otro comité del NRC elaboré una revision de las colaboraciones medicolegales
existentes, que en su mayoria estaban ubicadas en Europa.9 Este comité
nuevamente aconsejé un papel mas importante para los médicos dentro de la
ciencia forense y los procesos penales.10

En 1954, la Conferencia Nacional de Comisionados sobre Leyes Estatales
Uniformes emitié la Ley Modelo de Examenes Post-Mortem (la Ley Modelo).11
En su nota introductoria, la Ley Modelo establecia lo siguiente:

El propésito de la Ley de Examenes Post-Mortem es proporcionar un medio por el cual se

pueda asegurar una mayor competencia para determinar las causas de muerte en las que

pueda estar involucrada la responsabilidad penal. La experiencia ha demostrado que muchos

® 0IM, 2003, op. cit.

6 Bulletin of the National Research Council, No. 64. 1928. The Coroner and the Medical
Examinador. Washington, DC: Consejo Nacional de Investigacion.

7 Ibid., p. 89.

® Ibid., p. 90.

9 Boletin del Consejo Nacional de Investigacion, No. 87. 1932. Posibilidades y Necesidad de Desarrollo de la
Medicina Legal en los Estados Unidos. Washington, DC: Consejo Nacional de Investigacion.

"% Ibid., pags. 111-112.
11La ley modelo ha sido publicada por la Asociacién Nacional de Examinadores Médicos (NOMBRE)
en http://thename.org/index.php?option=com_content&task=view&id=97&Itemid=41.

Este documento es un informe de investigacién presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folimeehineatd ririslateddiyréaaogl®s Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

SISTEMAS MEDICOS EXAMINADORES Y FORENSES 243

los médicos forenses electos no estan bien capacitados en el campo de la patologia,
y la Ley deberia establecer en cada estado una Oficina encabezada por un patélogo
capacitado, esta Oficina para tener jurisdiccion sobre los examenes post-mortem

con fines penales. La Oficina reemplazaria la autoridad de las Oficinas Forenses en
este campo.12

Tras la publicacién de la Ley Modelo, varios estados implementaron las pautas
propuestas. Entre 1960 y 1979, 12 estados pasaron de médicos forenses a
examinadores médicos.13 Sin embargo, en las décadas siguientes, las actualizaciones
de las organizaciones de investigacién de muertes se ralentizaron considerablemente.
Entre 1980 y 1999, solo tres estados pasaron de los sistemas de médicos forenses a
los de médicos forenses.14 Desde entonces, 11 estados con médicos forenses han
permanecido sin cambios, y solo un pufado de condados individuales han implementado
de forma independiente las recomendaciones de la Ley Modelo.15 Varios de los
nuevos Los principales estados forenses tienen disposiciones en sus constituciones
estatales que requieren que los médicos forenses sean elegidos.16 Aunque estas
disposiciones pueden modificarse o eliminarse, para hacerlo se requerira un impulso
politico. Sin embargo, estas disposiciones no prohiben la adicion de médicos forenses designados.
Por ejemplo, Kentucky ha mantenido médicos forenses del condado, segun lo dicta su

constitucion, al mismo tiempo que implementa médicos forenses para servir a nivel
estatal y distrital.17

MEDICOS EXAMINADORES Y MEDICOS FORENSES (ME/C)

Alrededor de 2342 oficinas de médicos forenses y forenses brindaron servicios de
investigacion de muertes en los Estados Unidos en 2004.18 Los estatutos estatales
individuales determinan si un médico forense o forense brinda servicios de investigacion
de muertes, que incluyen investigaciones de la escena de la muerte, investigaciones
médicas, revisiones de registros médicos, autopsias médicolegales, determinaciones
nacién de la causa y forma de la muerte, y cumplimentacién del certificado de defuncion.

12 Ibid.

'3 Hanzlick, 2003, op. cit.

14 Ibid.

15 Ibid.

16 ARCA. CONST. Arte. VII, § 46; COLO. CONST. Arte. XIV, § 8; CONSTITUCION DE IDAHO Arte. XVIIl,
§ 6; INDIANA. CONST. Arte. VI, § 2; SENORITA. CONST. ANA. Arte. V, § 135.

17 KY. CONST. § 99; KENTUCKY. RVDO. ESTADO ANN § 72,210 (2007).

"8 Hanzlick, 2007, op. cit. La Oficina de Estadisticas de Justicia omite Luisiana y clasifica a Texas como un
estado examinador médico y, en consecuencia, informa el total como 1,998. Seguin Hanzlick, muchos de los 254
condados de Texas mantienen oficinas de jueces de paz/forenses.
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JURISDICCION ME/C

La jurisdiccién ME/C esta determinada por cada cédigo estatal y generalmente se
extiende a muertes repentinas e inesperadas, muertes que no tienen un médico que los
atienda y todas las muertes sospechosas y violentas. Las clases reales de muerte sobre las
cuales el ME/C asume jurisdiccion varian de estado a estado. Las clases pueden incluir
muertes resultantes de lesiones, como por violencia o envenenamiento; por circunstancias,
como relacionadas con un incendio o bajo anestesia; por estado de difunto, como prisioneros
0 pacientes de salud mental; o por periodo de tiempo, como las muertes que ocurren dentro
de las 24 horas posteriores al ingreso en un hospital.

Alrededor del 1 por ciento de la poblacién de los EE. UU. (alrededor de 2,6 millones de

personas) muere cada afio. En 2004, las oficinas de ME/C recibieron casi 1 millén de

informes de muertes, que constituyen entre el 30 y el 40 por ciento de todas las muertes en

los EE. UU., y aceptaron aproximadamente la mitad de ellas (500 000, o 1 de cada 6

muertes) para una mayor investigacion y certificacion.19 Dependiendo de la jurisdiccion,

aproximadamente del 40 al 50 por ciento de las muertes referidas al ME/C, después de la

investigacion y el examen, se atribuirdn a causas naturales, del 27 al 40 por ciento a

accidentes, del 12 al 15 por ciento a suicidios, del 7 al 10 por ciento a homicidio, y 1 por ciento como indete

MISIONES ME/C

Los ME/C tienen un doble propdsito. Primero, sirven al sistema de justicia penal como
detectives médicos identificando y documentando hallazgos patolégicos en muertes
sospechosas o violentas y testificando en los tribunales como testigos médicos expertos.
En segundo lugar, como funcionarios de salud publica, vigilan los casos indice de infeccion
o toxicidad que pueden presagiar terrorismo biolégico o quimico, identifican enfermedades
con potencial epidémico y documentan tendencias de lesiones.

Las responsabilidades adicionales de ME/C incluyen la respuesta e investigacion de
todas las muertes resultantes de todos los peligros, incluido el terrorismo y los eventos
fatales masivos, y la identificacion de los muertos no identificados. Ademas, unas 13.000
personas no identificadas se ingresan actualmente en las bases de datos de muertos no
identificados, y muchos miles mas se ingresan como personas desaparecidas, mientras
miles de familias las buscan. Acceder a estas bases de datos y relacionarlas con los muchos
miles de personas registradas como personas desaparecidas es un gran desafio para todas
las organizaciones. Ochenta por ciento de los sistemas ME/C encuestados "rara vez o
nunca" utilizan los archivos de personas no identificadas y desaparecidas del Centro
Nacional de Informacién Criminal (NCIC UP/MP) para hacer coincidir sus cadaveres con los
reportados como desaparecidos por la policia.

. JM Hickman, KA Hughes, KJ Strom y JD Ropero-Miller. 2004. Oficinas de médicos forenses y médicos
forenses, 2004. Departamento de Justicia de EE. UU., Informe especial de la Oficina de Estadisticas de Justicia
NCJ216756.

Informe anual de la Oficina del Médico Forense Jefe: 2006. Disponible en www.vdh.
state.va.us/medExam/Reports.htm.
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agencias, a pesar de que NCIC recientemente otorgé acceso a los archivos por ME/Cs.
El acceso, sin embargo, no es uniforme, y la informaciéon que puede estar disponible podria
ser limitada.21

La Oficina de Programas de Justicia del Instituto Nacional de Justicia (NIJ), el Sistema
Nacional de Personas Desaparecidas y No Identificadas (NAMUS), recientemente
establecida, sigue estando infrautilizada. Los esfuerzos de identificaciéon para cualquiera de
las bases de datos del gobierno nacional requieren mdltiples habilidades de investigacién y
de ingreso de datos, y requieren mucha mano de obra. Los ME/C necesitan un sistema
funcional de investigacion de muertes; personal para desarrollar caracteristicas de
identificacion; y la educacién, capacitaciéon y equipo necesarios para utilizar las multiples
bases de datos que son necesarias para identificar a los muertos no identificados y para
cumplir con las crecientes expectativas sociales de que los sistemas ME/C deberian poder
identificar a los no identificados.22 Se necesita criticamente una requisito de que los sistemas
ME/C ingresen informacién sobre los no identificados en las bases de datos federales. Una
seccién posterior de este informe analiza el papel del médico forense/médico forense en la seguridad nacior

VARIACIONES EN SISTEMAS ME/C

A partir de 2004, administrativamente, 16 estados tenian un sistema estatal centralizado
de médicos forenses, 14 tenian un sistema de médicos forenses de condado, 7 tenian un
sistema de médicos forenses de condado y 13 tenian un sistema mixto de ME/C de
condado.23 Ocho estados tenian arreglos hibridos, con médicos forenses y una oficina
estatal de médicos forenses que realizaba funciones médico-legales. El Distrito de Columbia
se basa en un sistema de médicos forenses (consulte la Figura 9-1). En las grandes ciudades
y condados, los patélogos forenses sirven como médicos forenses y patélogos. Algunos
sistemas grandes, como los de Los Angeles, California, y el condado de Cuyahoga, Ohio,
llevan el nombre histérico de sistema forense, pero funcionan esencialmente bajo una
estructura de médico forense. El ochenta por ciento de las oficinas de ME/C estan a cargo
de médicos forenses del condado.

En total, hay aproximadamente 2342 jurisdicciones de investigaciéon de muerte
separadas.24 De 1590 oficinas forenses en los Estados Unidos, 82 atienden jurisdicciones
con mas de 250 000 personas; 660 oficinas medianas atienden entre 25.000 y 249.999
personas; y 848 oficinas atienden pequenfas jurisdicciones

& JCU Downs, miembro de la junta y presidente del Comité de Asuntos Gubernamentales de la Asociacion
Nacional de Examinadores Médicos; Vicepresidente, Consorcio de Organizaciones de Ciencias Forenses;
Médico Forense Regional Costero, Oficina de Investigacion de Georgia. Presentacion al comité. 5 de junio de
2007.

22 Sistema Nacional de Personas Desaparecidas y No Identificadas, NamUS. Consulte www.namus.gov.

Downs, op. cit.

24 R. Hanzlick. “Una descripcion general de los sistemas médicos forenses/forenses en los Estados Unidos—

Desarrollo, estado actual, problemas y necesidades”. Presentacion al comité. 5 de junio de 2007.
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[_] centralized State Medical Examiner System

I:I County Coroner System

[ county Medical Examiner System

- Mixed County Medical Examiner and Coroner System

Figura 9-1 Sistemas de investigacion de muertes en Estados Unidos, 2004.

FUENTE: JM Hickman, KA Hughes, KJ Strom y JD Ropero-Miller.

2004. Examinadores médicos y oficinas de médicos forenses, 2004. Departamento de Justicia
de EE. UU., Informe especial de estadisticas de la Oficina de Justicia NCJ216756. (En 2007,
Kentucky se convirtié legalmente en un sistema ME/C de condado mixto.a)

una Constitucion del Estado de Kentucky, § 99.

de menos de 25.000 personas.25 La mezcolanza y la multiplicidad de sistemas y
estatutos de control hace que la estandarizacion del desempefio sea dificil, si no
imposible. Algunos observadores creen que se requiere una revision del cédigo
modelo, como lo han propuesto numerosos grupos de estudio a lo largo de los
anos, a fin de trabajar hacia el desarrollo de un c6digo modelo moderno para
sistemas de investigacion de muertes que utilice tecnologias nuevas y disponibles
que respondan a las necesidades de los ciudadanos.26

25 Ibid.
26 Ibid.
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CALIFICACIONES DE LOS MEDICOS FORENSES Y EXAMINADORES MEDICOS

Las jurisdicciones varian en términos de las calificaciones, habilidades y actividades
requeridas para los investigadores de muertes. Los médicos forenses son funcionarios
constitucionales, el 82 por ciento son elegidos y el 18 por ciento son designados.27 Los
médicos forenses como funcionarios electos cumplen con los requisitos de residencia, edad
minima y cualquier otro requisito exigido por ley. Pueden o no ser médicos, pueden o no tener
capacitacion médica y pueden o no realizar autopsias (ver Cuadro 9-1). Algunos se
desempefan como administradores de los sistemas de investigacion de muertes, mientras
que otros son los Unicos responsables de las decisiones sobre la causa y la forma de la
muerte. Las calificaciones tipicas para la eleccién como médico forense incluyen ser un
votante registrado, alcanzar un requisito de edad minima que oscila entre los 18 y los 25 afios,
estar libre de condenas por delitos graves y completar un programa de capacitacion, que
puede tener una duracion variable. El grupo de seleccion es local y pequefio (porque el trabajo
es inconveniente y la paga es relativamente baja), y la capacitacién médica no siempre es un
requisito. Los médicos forenses son independientes de las fuerzas del orden y otras agencias,
pero como funcionarios electos deben responder al publico, y esto puede dificultar la toma de
determinaciones impopulares sobre la causa y la forma de la muerte.

Recientemente, un estudiante de Ultimo afio de secundaria de 17 afios complet6 con
éxito el examen forense y fue nombrado forense adjunto en una jurisdiccion de Indiana.28 En
un estado, los jueces de paz estan encargados de determinar la causa y la forma de la muerte,
pero no investigadores médicos de la muerte. El hecho de que los médicos forenses remitan
los casos a los patélogos para la autopsia depende en gran medida del presupuesto (una
autopsia cuesta alrededor de $ 2000), aunque el acceso a los patélogos puede ser un
problema si no existen acuerdos interjurisdiccionales regionales. Aun asi, el 84 por ciento de
los forenses ven la necesidad de estandares profesionales,29 e identifican recursos para
infraestructura, personal y capacitacion como necesidades continuas.

Las opciones para mejorar la investigacion de muertes por parte de los forenses incluyen
(1) reemplazar los sistemas de forenses con sistemas de médicos forenses; (2) aumentar los
requisitos legales para el desempefio de los médicos forenses; o (3) infundir fondos para
mejorar las capacidades de los médicos forenses.30

Algunos médicos forenses han sugerido establecer un “Colegio de Médicos Forenses”.31
Los médicos forenses quieren subvenciones para equipos, incentivos de acreditacion y acceso
a laboratorios forenses, NCIC e identificacion automatizada de huellas dactilares.

27:00 horas Murphy, forense, oficina del forense del condado de Clark, Las Vegas, Nevada. “El forense
Sistema." Presentacion al comité. 5 de junio de 2007.

28 “Adolescente se convierte en el forense mas joven de Indiana”. Ver http:/feliznoticias.com/noticias/5122007/
adolescente-se-convierte-en-indiana-el-coroner-méas-joven.htm.

Murphy, op. cit.
30 Ibid.
31 Ibid.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Folrcimireatd rizrisleitedadyréasrogléns Estados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

248 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

Casilla 9-1
¢Qué es una autopsia?

Una autopsia es el examen externo e interno sistematico de un cuerpo para establecer la
presencia o ausencia de enfermedad mediante el examen macroscdpico y microscopico de los
tejidos corporales. El patélogo hace una incisién quirtrgica de hombro a hombro y desde el punto
medio de la incision de hombro a hombro hasta el hueso pubico. La piel se refleja y cada 6rgano del
térax, incluidas las estructuras del cuello, el abdomen y la pelvis, se extrae y se examina
cuidadosamente. También se hace una incision desde el hueso mastoideo a la derecha hasta el
hueso mastoideo a la izquierda, y se tira del cuero cabelludo hacia adelante y se extrae la tapa 6sea
para revelar el cerebro. El cerebro se extrae y se examina. El patélogo toma una pequefia muestra
o biopsia de todos los tejidos y los archiva en formalina para conservarlos para referencia futura.

En las autopsias médico-legales, todos los tejidos, excepto los de las biopsias, se reemplazan en el
cuerpo, excepto quizas el cerebro o el corazén, que pueden ser retenidos y examinados por
consultores para diagnésticos que causan o contribuyen a la muerte. Para autopsias hospitalarias,
dependiendo de la lista de permisos otorgados por la persona calificada para otorgar el permiso, los
tejidos y 6rganos pueden conservarse para estudio, investigacion u otras investigaciones. El
patélogo envia pequenas secciones de tejido de 2 x 2 cm al laboratorio de histologia, donde se
someten a tratamiento quimico cortes finos de unas pocas micras de espesor para preservarlos.
Los bloques de tejido se rasuran, de modo que se puede montar una capa delgada en un
portaobjetos de vidrio y tefir con tintes para diferenciar las células. El patélogo puede reconocer
enfermedades en el tejido tefido. Se realizan autopsias médicolegales para determinar la causa de
la muerte; asistir en la determinacion de la forma de muerte como natural, suicidio, homicidio o
accidente; recolectar evidencia médica que pueda ser Util para la salud publica o los tribunales; y
desarrollar informacién que pueda ser Util para reconstruir como la persona recibié una lesion fatal.

sistemas.32 La falta de acceso directo a los laboratorios y la financiacién insuficiente para
las pruebas perjudican la experiencia de los médicos forenses. Algunos médicos forenses
son receptivos a los protocolos que garantizarian el uso de patélogos forenses para la autopsia.
Sin embargo, incluso con estas mejoras, la evaluacion de los muertos por enfermedades,
lesiones, historial médico y estudios de laboratorio es una decisién médica, a diferencia de
una decisién que seria tomada por una persona no especializada con investigacion y alguna
capacitacion médica. La desconexién entre la determinacion que puede hacer un profesional
médico con respecto a la causa y la forma de la muerte y lo que el forense puede decidir y
certificar de forma independiente como la causa y la forma de la muerte sigue siendo el
eslabon mas débil del proceso.

Por el contrario, los médicos forenses casi siempre son médicos, son designados y, a
menudo, son patélogos o patdlogos forenses. Ellos traen

32 Murphy, op. cit.
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el cuerpo de conocimiento de la medicina que se debe tener al evaluar la historia y los
hallazgos fisicos y al decidir sobre los estudios de laboratorio apropiados necesarios para
determinar la causa y la forma de la muerte. En los sistemas estatales, las ciudades y los
condados tienen médicos forenses locales que son médicos capacitados para recibir los
informes de muerte, decidir la jurisdiccion, examinar el cuerpo y determinar la causa y la
forma de la muerte. Certifican localmente muchas muertes naturales y accidentales obvias.
En los sistemas estatales y regionales, los médicos forenses locales no necesitan ser
patoélogos forenses y no realizan autopsias, pero si refieren, de acuerdo con los protocolos,
las muertes por violencia—particularmente suicidios, homicidios y muertes que ocurren bajo
circunstancias sospechosas—a una instalacion de autopsia central o regional para la
autopsia y el seguimiento posterior por parte de un patélogo forense.

En los sistemas estatales hibridos o mixtos, los médicos forenses pueden derivar los casos
para la autopsia a los patélogos forenses, pero no hay supervision ni garantia de calidad
para garantizar que la certificacion del médico forense sobre la causa y la forma de la muerte

concuerde con las conclusiones del patélogo.

ADMINISTRACION Y SUPERVISION DE ME/C

Los ME/C tienen diversas formas de supervision organizacional. El 43 % de la poblacién
de los EE. UU. recibe servicios de sistemas independientes, el 33 % de oficinas que residen
administrativamente en organizaciones de seguridad publica o de aplicacion de la ley, el 14
% de oficinas en departamentos de salud y el 10 % de oficinas dentro de un laboratorio
forense. Los informes gubernamentales a lo largo de los afios han recomendado que un
sistema de médicos forenses debe ser una agencia independiente o debe informar a una
comision para evitar cualquier conflicto de intereses y para que informe directamente al
6rgano rector jurisdiccional. Cuando esto no es posible, la incorporacién a un departamento
de salud, en lugar de a las agencias de aplicacion de la ley, parece proporcionar la siguiente
ubicacién mas compatible.33

ME/C PERSONAL Y FINANCIAMIENTO

Las oficinas de ME/C que atienden a poblaciones de menos de 25,000 personas
emplean de 1 a 2 miembros del personal equivalentes a tiempo completo (FTE), mientras
que las oficinas que atienden a poblaciones de 1 millon o mas emplean un promedio de 50
FTE.34 Las investigaciones de muerte competentes requieren que médicos capacitados los
investigadores de la muerte asisten a las escenas; personas médicamente acreditadas
realizan examenes fisicos externos; y patélogos forenses realizan autopsias médico-legales, emplean y

33 V. Hierba. “Impedimento legal para una adecuada investigacion médico-legal de la muerte”. presenta
cién al comité. 5 de junio de 2007.

34 Downs, op. cit.
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interpretar radiografias, preparar registros, mantener bases de datos y brindar testimonio
competente y creible en los tribunales. El personal requiere capacitacion y equipos costosos
para utilizar e integrar nuevas tecnologias. Los esfuerzos estan restringidos por los
presupuestos, y los presupuestos varian ampliamente, desde $18,000 hasta $2.5 millones
anuales para los sistemas del condado, segun el tamafo de la poblacion. Una encuesta de
2007 realizada por Hanzlick para la Asociacion Nacional de Examinadores Médicos
(NOMBRE) reveld que el costo per cépita de los sistemas del condado oscilé entre $1,31y
$9,19, con una media de $2,89. Los sistemas estatales se benefician de las economias de
escala y funcionan de forma mas econémica a $0,64 a $2,81, con una media de $1,76. 35
La gran variacién en calificaciones, personal, presupuestos y las multiples habilidades
requeridas para investigaciones de muerte competentes, especialmente en jurisdicciones
pequenas, ha resultado en una marcada variacion en la cantidad y calidad de las
investigaciones de muerte en los Estados Unidos.

Las instalaciones fisicas también varian en su adecuacion. Solo un tercio de las oficinas
tienen instalaciones internas para realizar la histologia necesaria para hacer diagnésticos
microscopicos en tejidos muestreados en la autopsia. Solo un tercio tiene capacidades
internas de toxicologia para identificar las drogas presentes en el fallecido que contribuyeron
o fueron la causa principal de la muerte. Un tercio no cuenta con servicios de radiologia
internos que permitan la identificacién de misiles, enfermedades, lesiones 6seas o
caracteristicas de identificacion en los fallecidos.36 Algunos sistemas forenses no cuentan
con ninguna instalacion fisica.

Esta claro que las investigaciones de muertes en los Estados Unidos se basan en un
trabajo fragmentado de médicos forenses y examinadores médicos y que estos varian
mucho en cuanto a los presupuestos, el personal, el equipo y la capacitacion disponibles
para ellos, y en la calidad de los servicios que brindan. Independientemente del nivel de
calidad de otras disciplinas de las ciencias forenses respaldadas por una jurisdiccién en
particular, si la investigacion de la muerte no incluye servicios competentes de investigacion
de la muerte y patologia forense, tanto los casos civiles como los penales pueden verse
comprometidos.

Todos los ME/C comparten las siguientes deficiencias hasta cierto punto:

eestructura legal imperfecta/cédigo que controla las investigaciones de muerte;

* pericia inadecuada para investigar y evaluar médicamente a los fallecidos;

erecursos inadecuados para realizar investigaciones de muerte competentes;
sinstalaciones y equipos inadecuados para realizar vistas corporales y realizar autopsias;

sinfraestructura técnica inadecuada (soporte de laboratorio);
-formacion inadecuada del personal en las disciplinas de las ciencias forenses;

35 R. Hanzlick. “Una descripcién general de los sistemas médicos forenses/forenses en los Estados Unidos—
Desarrollo, estado actual, problemas y necesidades”. Presentacion al comité. 5 de junio de 2007. 36

Murphy, op. cit.
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-falta de mejores practicas y estandares de informacion;
-falta de medidas y controles de calidad;
-falta de sistemas de informacion; y

- falta de investigacion traslacional y asociaciones con la universidad
investigacion.37

EL MOVIMIENTO PARA CONVERTIR LOS SISTEMAS FORENSE EN
SISTEMAS DE MEDICO EXAMINADOR

Como se menciond anteriormente, el movimiento para mejorar las investigaciones
de muerte mediante la incorporacion de experiencia médica en forma de sistemas de
médicos forenses no es nuevo. Los primeros informes del NRC fueron seguidos en
2003 por un Taller del Instituto de Medicina sobre el Sistema de Investigacion de
Muertes Medicolegales, que también concluy6 que el sistema de médicos forenses es
la mejor estructura organizativa para utilizar la experiencia médica para evaluar la
presencia o ausencia de enfermedades y lesiones y para correlacionar los hallazgos
médicos y la informacion de la investigacion para llegar a una determinacion de la
causa y la forma de la muerte. El progreso ha sido muy lento.

Los impedimentos adicionales para el progreso incluyen la necesidad de que
algunos estados cambien las constituciones o cédigos estatales, la base de electores
politicos que sustenta a los médicos forenses locales, poblacién y presupuesto
insuficientes para apoyar un sistema independiente competente en localidades
pequenas, falta de voluntad para desarrollar una regionalizaciéon cooperativa para la
provisién de servicios de autopsia, la escasez de médicos, especialmente patdlogos y
patélogos forenses, y la falta de interés, defensa o percepcién de necesidad.38 Para
implementar tales conversiones, Estados Unidos requerira una visién nacional, un
cédigo modelo, un mayor nimero de patélogos forenses y financiamiento para
infraestructura, personal, educacion, capacitacion y equipo.

Un modelo posible para proporcionar incentivos para estas conversiones podria
ser una iniciativa similar a la Administracién de Asistencia para el Cumplimiento de la Ley
(LEAA). LEAA fue una agencia federal que oper6 desde 1968 hasta 1982 con el
propésito de canalizar fondos federales a las agencias policiales estatales y locales. La
agencia cred agencias estatales de planificacion y financi6é programas educativos,
investigacion y subvenciones equivalentes para plantas fisicas y una variedad de
iniciativas locales de control del crimen. Por ejemplo, una subvencién de $8 millones a
Virginia establecié el Departamento de Ciencias Forenses de Virginia, un laboratorio
forense estatal de primer nivel que brinda servicios de ciencias forenses a todas las
agencias estatales y al Sistema de Examinadores Médicos de Virginia.

7 Downs, op. cit.
8 Downs, op. citado; Weedn, op. cit., Hanzlick, op. cit.

39 Administracién de Asistencia para el Cumplimiento de la Ley en www.archives.gov/research/guide-fed records/groups/423.html.
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La capitalizacion de un sistema de médicos forenses es el principal impedimento para el
progreso, un modelo LEAA puede eliminar esa barrera. Sin embargo, seria necesario
estructurar una Administracién de Asistencia al Médico Forense, o MEAA, de modo que el
meédico forense no sea considerado un servidor de las fuerzas del orden publico y, por lo
tanto, no se le coloque en una posicién en la que exista siquiera la apariencia de un conflicto
de intereses. interés. Los casos delicados, como tiroteos policiales y muertes en
enfrentamientos con la policia, muertes en carceles y prisiones, muertes en instituciones
publicas y otros, requieren una investigacién de muerte imparcial que sea claramente
independiente de las fuerzas del orden. Todos los estudios previos han recomendado que
el médico forense sea independiente de otras agencias, o si van a estar bajo el paraguas

de una agencia central que la cadena de informes debe ser a través de un departamento de
salud. El médico forense es ante todo un médico, cuya educacion, formacién y experiencia
esta en la aplicacion del cuerpo de la medicina a situaciones que tienen una dimensién legal
que debe ser respondida por un practicante de la medicina.

UTILIZACION DE MEJORES PRACTICAS

La tremenda variacion en los sistemas de investigacion de muertes también impide la
comunicacion interinstitucional e interjurisdiccional y el desarrollo de mejores practicas
estandarizadas tanto en la investigacién de muertes como en la realizaciéon de autopsias
médico-legales.

NIJ y NAME han intentado brindar orientacién sobre las mejores practicas.

El documento del NIJ Investigacion de la muerte: una guia para el investigador de la
escena; Investigador médico legal de muertes: un programa de capacitacion sistematica
para el investigador profesional de muertes; la Lista de Verificacién de Inspeccion y
Estandares de Autopsia de NOMBRE; y los Estandares de Autopsia de Patologia Forense
de NAME estan disponibles, pero no hay ningun incentivo para que los sistemas de
investigacion de muertes los adopten para su uso.40

El cumplimiento se limita ain méas debido a la gran cantidad de casos, las deficiencias
en el personal capacitado, la ausencia de equipos, la falta de disponibilidad de los servicios
diarios y de consulta requeridos, y la presencia de politicas y practicas contradictorias.

40 Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Instituto Nacional de Justicia.
Investigacion de la muerte: una guia para el investigador de la escena. Disponible en www.ojp.usdoj.gov; CAROLINA DEL SUR
Clark, MF Ernst, WD Haglund y JM Jentzen. 1996. Investigador médico legal de muertes: un programa de capacitaciéon
sistematica para el investigador profesional de muertes. Investigacion y Evaluacion Ocupacional. Grandes rapidos; NOMBRE
Estandares de autopsia y Lista de verificacion de inspeccion en www.
elnombre.org; y G. Peterson y S. Clark. 2006. Estandares de desempefio de autopsias forenses en www.thename.org.
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AVANCES CIENTIFICOS POTENCIALES QUE PUEDEN AYUDARME/Cs

Ademas de las tecnologias actuales, que a menudo no estan disponibles y son subutilizadas, se
vislumbran nuevas tecnologias para ayudar a los investigadores de muertes, los médicos forenses y
los patélogos forenses.

La informatizacion de los registros de casos y el desarrollo de bases de datos de informacion
de casos debe ser estandar en cualquier oficina de investigacién de muertes, de modo que los datos
de defunciones puedan rastrearse en busca de tendencias, la respuesta a las intervenciones de salud
publica y seguridad publica pueda simplificarse y acelerarse, y el aseguramiento continuo de la calidad
se pueden implementar medidas. No existe un método estandar de recoleccién de muestras y datos
para los sistemas ME/C. Hay mdltiples sistemas disponibles comercialmente que se pueden estructurar
para satisfacer las necesidades particulares de cualquier sistema de investigacién de muertes. El costo
inicial de tales sistemas es significativo y requieren un mantenimiento continuo, lo que descarta su
utilizacién por oficinas pequefias y/o con fondos insuficientes. Incluso si tales sistemas informaticos
estuvieran presentes en cada oficina, no existe una estandarizacién que les permita comunicarse entre
si, una necesidad en un evento multijurisdiccional como el desastre del huracan Katrina, para el cual
las bases de datos en todos los estados fueron fundamentales para la identificacién de los muertos y
el rastreo de supervivientes.

Los sistemas de informacion de laboratorio estan disponibles para el manejo de evidencia
médica, especimenes de laboratorio, datos de laboratorio, muestras forenses y efectos personales. La
gestién eficaz de la base de datos permite que el personal recopile y utilice la informacién y la analice
en busca de tendencias y problemas de calidad.

Las bases de datos efectivas son esenciales para gestionar cualquier evento con multiples fatalidades.
La transmisién electrénica rapida de informes es factible si se dispone de software de encriptacion. En
este momento, los sistemas de informacién ME/C son menos interoperables que los actuales Sistemas
Automatizados de Identificacion de Huellas Dactilares (consulte el Capitulo 10). Aunque el informe de
autopsia estandar generalmente cubre el examen interno por sistemas de 6rganos, los formatos de
informe no estan estandarizados entre jurisdicciones. Y, aunque los Estandares de desempefio de
autopsias forenses de NAME brindan un modelo para informar los hallazgos de autopsias,41 no se
usa ampliamente.

El equipo de imagenes es fundamental para documentar los hallazgos suficientes para los
tribunales, para la revision por parte de expertos externos y para la reevaluacién a medida que avanza
el conocimiento médico. La fluoroscopia es Util para localizar misiles. La tomografia computarizada y
la resonancia magnética nuclear a menudo pueden presentar una mejor imagen visual de algunas
lesiones y probablemente reducirian el niUmero de autopsias realizadas para descartar lesiones ocultas
y documentar con mayor detalle la extension de las lesiones en accidentes. Los “virtuales

41 G. Peterson y S. Clark. 2006. Estandares de desempefio de autopsias forenses. Disponible en
www.elnombre.org.
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La autopsia”, o “virtopsia”, utiliza tomografia computarizada multicorte e imagenes por
resonancia magnética combinadas con tecnologia de imagenes en 3D para crear imagenes
vividas del interior del cuerpo humano.42

Las ventajas de la virtopsia son que no es invasiva ni destructiva del tejido y puede
proporcionar imagenes dramaticas de lesiones esqueléticas y de tejidos blandos. También
proporciona alguna informacion cuando hay una objecion religiosa a la autopsia. Virtopsy
tiene el potencial de detectar hemorragias internas, trayectorias de proyectiles, fragmentacién
de huesos y proyectiles, patrones de fractura, contusion cerebral y embolia gaseosa,
ademas de fracturas ocultas que son técnicamente dificiles de demostrar durante la
autopsia tradicional. Aunque se necesita una autopsia forense estandar para recuperar
evidencia como balas o fragmentos de bombas dentro del cuerpo y recolectar especimenes
para analizar, la virtopsia ofrece una herramienta valiosa para el examen cuando la
diseccion del cuerpo no es factible, cuando la evidencia es dificil de visualizar, o cuando se
desea una evaluacion mas completa de la lesion en casos no penales. Por ejemplo, en
lugar de un simple examen externo para una lesion obviamente letal en una muerte por
violencia vehicular, la virtopsia permitiria una catalogaciéon més extensa de la lesion para
ayudar a los ingenieros automotrices a disefar vehiculos mas seguros. La misma tecnologia
puede mejorar las impresiones de marcas de mordeduras y algunas lesiones con patron.
Solo unos pocos ME/C tienen acceso a la virtopsia en este momento, y muy pocos tienen
el presupuesto para comprar el costoso equipo o para construir una instalacion y personal
adecuados y mantenerlo.

La microscopia electrénica de barrido no es nueva, pero pocos ME/C tienen acceso a
ella para ayudar a identificar los conductores metalicos en las lesiones por electrocucion,
los residuos de pélvora en las lesiones por disparos y otros metales traza en la piel o en
los tejidos.

El ataque de bioterrorismo con antrax que ocurrié en Connecticut, Maryland, Nueva
York, Virginia y Washington, DC, destacd la necesidad de contar con capacidad de
bioseguridad para las instalaciones de autopsias. Actualmente, la mayoria de las
instalaciones de autopsias tienen un promedio de 20 afos y estan desactualizadas en
cuanto a planta fisica, tecnologia y capacidad de bioseguridad. Un tercio de ellos carecen
de diseno/control de flujo de aire de patégenos, y la mayoria funciona en el nivel de
bioseguridad 2 en lugar del nivel 3.43 La mejora de las instalaciones para manejar los
posibles riesgos biol6gicos asociados con el bioterrorismo requerird una inyeccion masiva
de fondos que las localidades actualmente no pueden o no quieren proporcionar. . La
seguridad del laboratorio en una era en la que el bioterrorismo es una amenaza real sigue siendo un tema

Los servicios internos de toxicologia que utilizan equipos de ultima generacion son
esenciales para identificar drogas, intoxicantes y venenos y para detectar homicidios,
suicidios y abuso de nifios y ancianos insospechados. Sin embargo, sélo 37

42 Véase www.nlm.nih.gov/visibleproofs/galleries/technologies/virtopsy.html.
43 Downs, op. cit.
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el porcentaje de los sistemas tiene capacidades internas de toxicologia.44 El costo de la
toxicologia completa que utiliza laboratorios del sector privado para los casos es alto, lo que
resulta en una deteccion toxicolégica insuficiente y pruebas minimas en los casos, incluso
cuando estén claramente indicados.

El diagndstico molecular realizado en muestras de sangre y tejido es rutinario en los
laboratorios hospitalarios para diagnosticar enfermedades. Las investigaciones de muertes
subitas inexplicables, especialmente en jovenes y bebés, se beneficiarian de un mayor
acceso al diagndstico molecular. Los procedimientos de diagnostico molecular estan
disponibles, pero la mayoria de las oficinas de ME/C no pueden permitirse el lujo de realizar
estos procedimientos y no tienen la experiencia médica para solicitarlos o las habilidades
para interpretarlos. Por ejemplo, la prueba de errores innatos del metabolismo debe ser parte
de cualquier examen de la muerte inesperada de un bebé o nifio pequefo, y la prueba del
sindrome de QT largo es importante para determinar la causa de la muerte cardiaca en
personas jovenes o en aquellos cuyo pedigri familiar revela otras muertes subitas
inesperadas. Las pruebas moleculares estan disponibles para la etiologia de multiples
causas de muerte cardiaca subita, incluidas anomalias en los canales idnicos en las
membranas celulares o canalopatias, miocardiopatia hipertréfica, sindrome de QT largo,
sindrome de Marfan, miocardiopatia del ventriculo derecho, miocardiopatia dilatada y
sindrome de Ehlers-Danlos. 45

Algunas pruebas se pueden realizar en una muestra de sangre seca mucho después
de que haya ocurrido la muerte.46 Algunas enfermedades moleculares son hereditarias, y
se podria argumentar que el ME/C tiene el deber de identificar estas enfermedades y alertar
a las familias sobre su presencia. Muchas oficinas de médicos forenses archivan una tarjeta
con una muestra de sangre seca de los difuntos, principalmente para documentar la
identificacion personal, en caso de que surja la necesidad, pero también para estudios
futuros. En el futuro, los familiares podran solicitar las tarjetas de sangre archivadas, a
medida que mejore el diagndstico molecular de la enfermedad y las familias busquen
identificar su riesgo. Por lo tanto, los ME/C necesitan educacion y capacitacién y acceso a
las pruebas de laboratorio especializadas disponibles para establecer la base molecular de

la enfermedad y de la muerte natural subita e inesperada.

44 Ibid.

45 SE Lehnart, MJ Ackerman, DW Benson, R. Brugada, CE Clancy, JK Donahue, AL
George, AO Grant, SC Groft, CT Enero, DA Lathrop, WJ Lederer, JC Makielski, PJ
Mohler, A. Moss, JM Nerbonne, YM Olson, DA Przywara, JA Towbin, LH Wang, AR
Marcas. Arritmias hereditarias: un informe de consenso del taller del Instituto Nacional del Corazén, los Pulmones
y la Sangre y la Oficina de Enfermedades Raras sobre el diagndstico, fenotipado, mecanismos moleculares y
enfoques terapéuticos para las miocardiopatias primarias de mutaciones genéticas que afectan la funcién del
canal iénico. Circulacion 13;116(20):2325-2345.

46 Comunicacion personal entre MJ Ackerman y Marcella Fierro. 16 de junio de 2008.
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LA ESCASEZ DE MEDICOS EXAMINADORES Y
PATOLOGOS FORENSES

Los médicos forenses son médicos designados y encargados de determinar la causa y
la forma de la muerte. En algunos estados, los médicos forenses son patélogos forenses,
mientras que en otros sistemas estatales, los médicos forenses locales, de la ciudad y del
condado son médicos pero no necesitan ser patélogos forenses. Reciben capacitacién en
investigacion de muertes y son responsables de examinar cuerpos que no requieren autopsia
meédico-legal y, de acuerdo con las pautas del sistema, de remitir los casos que necesitan
autopsia a las oficinas regionales donde los patélogos forenses realizan los examenes e
inician investigaciones adicionales segln sea necesario. Los médicos forenses locales bien
capacitados mantienen los costos bajo control al reducir los costos de transporte a las
oficinas regionales o centrales y son mas accesibles que los patélogos en oficinas distantes.
Los cambios en la prestacion de atencion médica, el aumento del nimero de casos de
pacientes, la inconveniencia de asistir a las escenas, la necesidad de examenes de los
difuntos antes y después del horario laboral y el nivel de remuneracion han dificultado que
los sistemas estatales contraten a médicos ocupados para servir como comunidad. o médicos
forenses locales. Si esta tendencia continda, los sistemas dependeran mas de los
investigadores médicos no profesionales de la muerte y deberan desarrollar programas de
capacitacion que aseguren la competencia.

La patologia forense es la subespecialidad de la medicina dedicada a la investigacién
y examen fisico de las personas que mueren de muerte subita, inesperada, sospechosa o
violenta. La patologia forense deriva su nombre de “forensis” (publico), o relativo al foro, y
“pathos” (sufrimiento), que hace referencia a pathos o sufrimiento. El término finalmente
evolucioné para abarcar el estudio de las muertes debidas a lesiones y enfermedades y de
las muertes que son de interés para el “foro” legal. Los patélogos forenses son médicos que
han completado, como minimo, cuatro afios de facultad de medicina y tres o cuatro afios de
formacién en especialidad médica en patologia anatémica o patologia anatomica y clinica,
seguidos de un afo de beca acreditado en patologia forense. Estan certificados por examen
y evaluacion de sus credenciales por la Junta Estadounidense de Patologia en, como minimo,
patologia anatémica, y por examen de subespecialidad, como que tienen competencia
especial en patologia forense.

A partir de 2008, aproximadamente 38 programas de residencia en patologia forense
acreditados por el Accreditation Council for Graduate Medical Education patrocinaron
aproximadamente 70 becas de capacitacion. Algunos puestos no estan financiados y otros
no encontraron candidatos adecuados. Cuarenta y dos candidatos fueron certificados en
patologia forense por la Junta Estadounidense de Patologia en enero de 2008. Los patélogos
deben volver a certificarse mediante un examen cada 10 afios para mantener sus
certificaciones, ademas de mantener una licencia profesional en el estado en el que ejercen,
presentando una descripcion
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cién de la practica para los patélogos que no ejercen como personal del hospital y
mediante la obtencion de créditos de educacion médica continua.47

Los patélogos forenses examinan a los muertos para identificar clases especificas
de lesiones, recolectar evidencia médica, determinar la presencia o ausencia de
enfermedades naturales y determinar la causa fisioldgica de la muerte. Documentan sus
hallazgos en informes para los tribunales civiles y penales y brindan informacion a los
familiares y otras personas que tienen una necesidad legitima de saber. Pueden firmar el
certificado de defuncion describiendo la forma o las circunstancias en que se produjo la
muerte (natural, accidente, suicidio, homicidio o indeterminada). Los examenes que
realizan los patélogos forenses pueden ser inspecciones o “vistas” de las superficies
externas de un cuerpo o una autopsia médico-legal, que comprende un examen externo
e interno de la cabeza, térax, abdomen y cualquier otra region corporal pertinente al caso.
La naturaleza de la muerte y sus circunstancias dictan qué tipo de examen realiza el
patélogo forense en un caso individual. Los patdlogos que no estan certificados en
patologia forense realizan muchas de las autopsias médico-legales en los Estados Unidos.

Los patélogos forenses practican en multiples entornos. La mayoria opera dentro de
los sistemas de investigacién de muertes y son designados como funcionarios publicos y
se desempeiian como patélogos forenses médicos forenses. Algunos funcionan como
médicos privados, mientras que otros sirven como consultores. Pueden operar bajo un
acuerdo de tarifa por servicio o estar bajo contrato con la jurisdiccion de una ciudad o
condado para proporcionar servicios de médicos forenses. Otros pueden servir como
patélogos forenses y realizar autopsias y preparar informes para los médicos forenses,
quienes por ley asignan la causa y la forma de la muerte y firman el certificado de defuncién.

Aproximadamente 1300 patélogos han sido certificados en patologia forense desde
que la Junta Estadounidense de Patologia ofrecio la certificacion por primera vez en 1959
(alrededor de 5000 médicos residentes ingresan a programas de medicina interna cada
ano). Actualmente, aproximadamente 400 a 500 médicos practican la patologia forense a
tiempo completo. Aunque solo hay alrededor de 70 puestos disponibles cada afo, los
datos recientes indican que solo el 70 por ciento de los espacios estan ocupados. NAME
recomienda un numero de casos de autopsias de no mas de 250 casos por ano. La
necesidad estimada es de unos 1.000 patélogos forenses; alrededor del 10 por ciento de
los puestos disponibles estan vacantes debido a la escasez de mano de obra y/o la
financiacion insuficiente de los puestos de patélogo.48 Aunque muchos patélogos
forenses ganan entre $150 000 y $180 000 al afo, este rango es mucho mas bajo que el
ingreso promedio de la mayoria de los patélogos hospitalarios a partir de el nivel de
entrada.

Una encuesta de la Asociacion de Colegios Médicos Estadounidenses (AAMC) indi

47 Junta Estadounidense de Patologia en www.abpath.org/200801newsltr.htm; Examinador de PAA 39.
1 de enero de 2008 en www.abpath.org/200802newsltr.htm.
48 Hanzlick, 2007, op. cit.
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indica que el graduado promedio de la escuela de medicina en 2006 termin6 con una deuda
superior a $130 571 (incluidos los préstamos de la escuela de premedicina), con un 72 por
ciento con una deuda de al menos $100 000.49 Es menos probable que los residentes de
patologia interesados elijan practicar la patologia forense como carrera si ya estan agobiados
por la carga de la deuda, y un programa de condonacién de préstamos por afos de servicio
en un sistema médico forense seria un incentivo importante para los estudiantes que estan
considerando una carrera en patologia. La escasez de patélogos forenses calificados
necesarios para formar parte del personal de los sistemas de médicos forenses aspirantes
constituye un gran desafio no solo para las oficinas que actualmente buscan personal, sino
también para el futuro.

NORMAS Y ACREDITACION PARA
SISTEMAS DE INVESTIGACION DE MUERTES

Actualmente, el estandar de calidad en la investigacion de muertes para los consultorios
meédicos forenses es la acreditacion de NOMBRE. La acreditacion certifica que una oficina
tiene un codigo de gobierno funcional, personal adecuado, equipo, capacitaciéon y una
instalacion fisica adecuada y produce un producto de investigacion de muerte creible y
preciso documentado forensemente. De todos los sistemas ME/C aliados a nivel nacional,
solo 54 estan acreditados por NOMBRE. La lista de verificacién de acreditacién de NAME
estéa disponible en linea y describe los requisitos para la acreditacion.50 La acreditacion es
por un periodo de cinco afos. NAME también ofrece un programa de evaluacion
individualizado para permitir que las jurisdicciones identifiquen lo que necesitan para cumplir
con los estandares de acreditacion. Los impedimentos para desarrollar sistemas que cumplan
con los requisitos de acreditacion incluyen los siguientes:

*La mayoria de los sistemas forenses no pueden calificar para la acreditacion debido a
problemas relacionados con el tamafo, el personal y el equipo insuficientes y el
personal suficientemente capacitado, lo que inhibe su capacidad para realizar un
examen fisico competente, hacer y/o excluir diagnésticos médicos en cadaveres y
hacer determinaciones de la causa y forma de la muerte. El papel histérico del
médico forense es insuficiente para desempefar con precision las funciones
médico-legales y de salud publica relacionadas con la muerte subita, inesperada o
violenta. *Muchos sistemas de médicos forenses estan limitados por el presupuesto,

la falta de personal, la falta de equipo y las instalaciones insuficientes y no pueden

cumplir con los estandares de NAME. <El proceso de acreditacion requiere un
trabajo considerable del personal,

ing politicas y procedimientos escritos.

49 Asociacion de Colegios Médicos Estadounidenses en www.ama-assn.org/ama/pub/category/5349.
html
50 Estandares de autopsia de NAME y lista de verificacién de inspeccién en www.thename.org.
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*El proceso requiere renovacion.
*Hay costo administrativo del proceso.
*Muchas oficinas no ven ningun beneficio en la acreditacion.

Faltan incentivos federales para que los estados realicen una evaluacion de los
sistemas de investigacién de muertes para determinar el estado y las necesidades,
utilizando como punto de referencia y objetivo el cumplimiento de NOMBRE estandares
profesionales, pautas y requisitos de acreditacion actuales.

CONTROL DE CALIDAD Y GARANTIA DE CALIDAD

El control de calidad y la garantia de calidad comienzan con la implementacién de
politicas y procedimientos estandarizados por parte de personal calificado. Para los
investigadores médicos legos, el registro y la certificacion por parte de la Junta
Estadounidense de Investigadores Médicolegales de Muertes requiere procedimientos
de desempenfo estandar como se describe en el documento NIJ Death Investigation: A
Guide for the Scene Investigatory otros documentos educativos y de capacitacion
publicados.51 Para patoélogos forenses, la competencia se documenta inicialmente
mediante el examen y la certificacién y, posteriormente, mediante la recertificacién de la
Junta Estadounidense de Patologia. Las politicas y procedimientos escritos de la oficina
y la morgue con revisiones y actualizaciones programadas ayudan a garantizar un
rendimiento constante a lo largo del tiempo. Los parametros de desempeiio profesional,
como las pautas de investigacion del NIJ para investigadores y los estandares de
autopsia forense de NAME, se ofrecen como documentos nacionales que todos los sistemas deberian |
La educacion continua profesional debe estar disponible y respaldada, y debe ser
obligatoria.

EDUCACION MEDICA CONTINUA

Para que los patélogos mantengan su posicion profesional, deben obtener créditos
de Educacion Médica Continua (CME) de acuerdo con el nimero requerido por la junta
de licencias médicas de su estado. La asistencia a reuniones educativas forenses, como
las reuniones anuales de NAME y la Academia Estadounidense de Ciencias Forenses
(AAFS), ayuda a mantener actualizado al personal médico.

Otras oportunidades que ofrecen valiosos créditos CME son reuniones que se enfocan
en temas forenses pediatricos y actualizaciones de patologia general. Las reuniones de
la AAFS son multidisciplinarias y brindan una oportunidad de actualizacién en
antropologia forense, odontologia forense y otras disciplinas forenses. La Sociedad
Estadounidense de Patélogos Clinicos ofrece ejercicios CheckSample y

51 Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de Programas de Justicia, Instituto Nacional de Justicia. Muerte
Investigacion: una guia para el investigador de la escena. Disponible en www.ojp.usdoj.gov.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe
no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



Fohdchileadldansiated fyyrEamngleEstados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

260 FORTALECIENDO LA CIENCIA FORENSE EN ESTADOS UNIDOS

cuestionarios sobre temas forenses preparados por expertos.52 La capacitacion

interna regular sobre tecnologias emergentes en patologia y ciencias forenses, y los
clubes de revistas que cubren un amplio espectro de revistas, pueden ayudar a

educar y reeducar a los patologos e investigadores forenses. Los investigadores
medicos de muertes pueden asistir a las mismas reuniones. El Colegio Americano de
Pat6logos ofrece programas de autoevaluacion en patologia anatémica y forense, asi
como un programa de educacion continua de desafios de casos de patologia forense.53

SEGURIDAD NACIONAL

Como parte de la seguridad nacional, el Plan de Respuesta Nacional (Marco de
Respuesta Nacional a partir de marzo de 2008) identifica a los ME/C bajo la Funcién
de Apoyo de Emergencia 8 como responsables del manejo de los muertos resultantes
de cualquier evento peligroso.54 Todas las muertes resultantes de cualquier forma
de ter rorismo estan bajo la jurisdiccion del ME/C. MED-X, el programa de vigilancia
del bioterrorismo proporcionado por los Centros para el Control y la Prevencion de
Enfermedades (CDC) para EM/C, utiliza la vigilancia sindrémica de muertes
principalmente fuera del hospital (muertes que ocurren antes de que se presente la
oportunidad de hospitalizacion y evaluacion médica y pruebas) para identificar
rapidamente las muertes resultantes del bioterrorismo.55

Con la excepcién de algunos sistemas de grandes ciudades, condados y estados,
el nivel de preparacion de las jurisdicciones ME/C es generalmente muy bajo. Los
sistemas de médicos forenses mas grandes pueden gestionar eventos que causan
varios cientos de cuerpos recuperables simultaneos en un solo sitio con una asistencia
externa minima. Cualquier evento con miles de muertes requeriria asistencia federal.
Algunos sistemas estatales han desarrollado consorcios con estados vecinos para
complementar el personal y el equipo, pero las ciudades y los condados mas
pequefos deberan depender completamente de los recursos federales, como los
Equipos de Respuesta Operacional de la Mortuoria ante Desastres y el Apoyo Civil
de la Fuerza de Tarea Conjunta del DOD.56 Seguridad nacional y la respuesta a
desastres estaria bien atendida por una mejora universal en las oficinas de ME/C
para gestionar eventos con muertes masivas, como la tragedia multiestatal del
huracan Katrina y los ataques al World Trade Center, al mismo tiempo que se vigilan los vinculos er

52 Sociedad Estadounidense de Patélogos Clinicos CheckSample. Disponible en www.ascp.org/
Education/selfStudyPublications/checkSample/default.aspx.

53 Véase http://cap.org/apps/cap.portal.

54 Plan Nacional de Respuesta de Seguridad Nacional (conocido como Marco de Respuesta Nacional)
después de marzo de 2008) en www.dhs.gov.

Ibidem; KB Nolte, SL Lathroplih4BMislsGaliklye d ENibenlkiid Gallaher, ET Umland, Lathrop, MB Nashelsky, JS

JL McLemore, RR Reichard, RA Irvine, PJ McFeeley, RE Zumwalt. 2007. “Med-X": Un “Med-X": Un modelo de vigilancia
del médico forense para el bioterrorismo y la mortalidad por enfermedades infecciosas. Patologia Humana 38:718-725.

56 Equipo de respuesta operativa de la morgue ante desastres en www.dmort.org; Fuerza de Tarea Conjunta Civil
Soporte en http://jtfcs.northcom.mil.
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fallecidos. La gestion de muertes multiples a través de las lineas jurisdiccionales, tal como
se necesit6 en respuesta al huracan Katrina, es casi imposible en las condiciones actuales,
dada la ausencia de experiencia médica en algunos sistemas, la ausencia de estandares
de desempenio y la falta de interoperabilidad de los sistemas y procedimientos. La reciente
inyeccién de fondos a los estados a través del Departamento de Salud y Servicios Humanos
(DHHS) y el Departamento de Seguridad Nacional (DHS) es de poca ayuda cuando no hay
sistemas competentes capaces o dispuestos a emplear esos fondos. Se necesitan
estandares de operacion uniformes a nivel estatal e interestatal, consolidacién de sistemas
pequefos, regionalizacién de servicios y estandarizacion de la capacitacién del personal
para ayudar en la gestion de eventos interestatales y entre jurisdicciones. Se necesita un
programa de software que sea universalmente utilizable y disponible, y su uso debe ser
promulgado por los sistemas ME/C para el manejo de muertes multiples. (Véase también
el Capitulo 11.)

INVESTIGACION EN PATOLOGIA FORENSE

Actualmente, se estan realizando pocas investigaciones en las areas de investigacion
de muertes y patologia forense en los Estados Unidos. Las oficinas individuales de ME/C
utilizan principalmente sus bases de datos para revisiones retrospectivas epidemiolégicas.
Los patélogos forenses individuales que operan en cualquier sistema llevan una gran
cantidad de casos y, a menudo, no tienen tiempo dedicado, experiencia, instalaciones o
fondos para la investigacién. La investigacion esta ain mas limitada porque muchas
oficinas operan programas de capacitacién independientes de las facultades de medicina
universitarias. Ocasionalmente, un caso especifico puede inspirar una “investigacién de
litigio” dirigida a la elucidacion de un problema especifico relacionado con un caso que se
esta litigando activamente, pero esto no reemplaza la investigacién amplia y sistematica de un tema foren:s
Pocos departamentos universitarios de patologia promueven la investigacion patolégica
bésica en problemas forenses como el momento de la muerte, la respuesta y el momento
de la lesién o la respuesta de los tejidos al envenenamiento. En general, el interés de la
investigacién a menudo se inspira en un objetivo nacional que se financia a través de
subvenciones. Una revision de la literatura forense para la investigacién basica en patologia
forense revela que los esfuerzos se originan principalmente en Europa, Escandinavia y
Japén. En otros paises, las universidades albergan un departamento de medicina legal y/o
departamentos de medicina forense y patologia donde los patélogos forenses tienen el
tiempo, la experiencia y los fondos necesarios para realizar investigaciones forenses basicas.

El Accreditation Council for Graduate Medical Education (ACGME) requiere programas
de capacitacion en patologia forense para brindar a los becarios la oportunidad de realizar
investigaciones académicas u otras actividades académicas.57 Estos proyectos de
investigacion suelen ser pequefios y de alcance limitado debido a las limitaciones de una
beca de un afo. , legislacién que no permite la mayor parte de la investigacion basica

57 Consejo de Acreditacion para la Educacion Médica de Graduados. Disponible en www.acgme.org/
acWebsite/downloads/RRC_progReq/310forensicpath07012004.pdf.
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en tejidos que estan disponibles en la autopsia sin el permiso de los familiares, la falta de
fondos y la falta de espacio. Histéricamente, la cuestién del consentimiento se deriva del
hecho de que las autopsias forenses se llevan a cabo con fines médicos y, por lo tanto,
no requieren el permiso de los familiares. Pero sin este permiso, la investigacion que
utiliza tejido de las oficinas del médico forense no se lleva a cabo. Las limitaciones de
tiempo para la realizacion de autopsias médico-legales dificultan la basqueda de familias
y la obtencién del consentimiento.

Muchos proyectos consisten en revisiones epidemioldgicas que, si bien son de interés,
no son ciencia basica.

Algunas universidades estadounidenses pueden administrar algunos programas de
becas de patologia forense, mientras que otras pueden incluir patélogos forenses dentro
de sus departamentos de patologia. En estos casos, el patdlogo forense suele supervisar
un servicio de autopsias departamental que realiza autopsias hospitalarias y forenses.
Una conexién universitaria generalmente brinda a la universidad la oportunidad de rotar
residentes de patologia y estudiantes de medicina a través de una oficina de ME/C
durante un periodo breve, generalmente varios meses, y brinda exposicion a la patologia
forense como parte de un programa de educacién general para estudiantes de medicina
o como requerida por ACGME para la formacion de residentes en patologia general.
Incluso en las universidades que tienen un departamento de ciencias forenses, la
investigacion se limita a las disciplinas de las ciencias forenses y se dedica poca o
ninguna investigacién a la patologia forense o la medicina forense.

En algunos casos, puede haber actividades epidemioldgicas continuas colaborativas,
como cuando los patélogos forenses trabajan con miembros de los departamentos de
cirugia de trauma para desarrollar estudios estadisticos o cuando un patoélogo forense
presenta datos en conferencias de revision de muertes pediatricas o quirlrgicas.

De los muchos impedimentos para la investigacion académica en patologia forense en
los Estados Unidos, los més significativos son la falta de comprension de los desafios de
la investigacion forense, la falta de una necesidad percibida y objetivos nacionales, la
falta de subvenciones de cualquier tipo para apoyar la investigacion, la falta de
investigadores en patologia forense, y la falta de reconocimiento a los esfuerzos dirigidos
a la investigacion en patologia forense dentro de la comunidad universitaria.

La financiacion mediante subvenciones impulsa la investigacion, pero practicamente no
hay financiacion disponible para animar a los departamentos de patologia a centrarse en
la investigacion de patologia forense, y hay poca tradicién de colaboracion entre patélogos
académicos y forenses.

La investigacion traslacional cierra la brecha entre los descubrimientos de la ciencia
béasica y sus aplicaciones practicas. En el caso de la patologia/medicina forense, esto
significa llevar a la mesa de autopsias los conocimientos basicos de investigacion
cientifica.58 Dado el gran nimero de autopsias realizadas en el

58NIH Roadmap for Medical Research: Reingenieria de la empresa de investigacion clinica—
Investigacion Traslacional. Disponible en http://nihroadmap.nih.gov/clinicalresearch/overview translational.asp.
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Estados Unidos en las oficinas de médicos forenses, existe una gran necesidad de nuevos
conocimientos que se filtraran hasta el patélogo de autopsias y de oportunidades para

que los patologos forenses en ejercicio identifiquen problemas que necesitan investigacion
basica.

METODOS COMUNES DE RECOLECCION DE MUESTRAS Y DATOS

El estatuto estatal determina la muestra o coleccion de casos que los ME/C
investigan y examinan. Los datos minimos recopilados en cada caso son demograficos y
se ingresan en el certificado de defuncién por la division estatal de registros vitales y
estadisticas de defuncion, que también mantiene los datos. Los datos se reportan a nivel
nacional cada afio al Centro Nacional de Estadisticas de Salud.

Las oficinas de ME/C con bases de datos pueden mantener registros pertenecientes a su
jurisdiccion particular y recopilar datos adicionales sobre diagnésticos especificos o clases
de muerte. Recopilan datos Utiles sobre muertes a través de equipos de revision de
muertes infantiles, equipos de revision de muertes de adultos, programas de vigilancia
para la violencia familiar y de pareja intima y el Sistema Nacional de Revision de Muertes
Violentas.59 Ninguno de estos proyectos de recopilacion de datos es un mandato federal,
y para sistemas pequefios hay ningun beneficio percibido. Los informes ME/C estan
disponibles para los familiares y otras personas segun lo dispuesto por la ley. Las
investigaciones de ME/C reconocen las fallas de productos y equipos que conducen a la
muerte y las informan a las agencias correspondientes. Antes de 2005, cuando se
retiraron los fondos, los CDC mantuvieron el Programa de Intercambio de Informacién de
Médicos Forenses y Médicos Forenses (MECISP) para recibir informes de muertes
asociadas con productos, lo que permitié el reconocimiento temprano de productos
problematicos.60 Originalmente, MECISP se estableci6 para obtener datos de todos los
muertes investigadas por los ME/C y compartir dicha informacion con las agencias
pertinentes. Los objetivos principales de MECISP eran mejorar la investigacion médico
legal de muertes y facilitar el intercambio de informacion sobre investigaciones de
muertes.61 Muchas agencias dependen de las investigaciones y autopsias de ME/C para completar su t

59Sistema Nacional de Notificacién de Muertes Violentas. Disponible en www.cdc.gov/ncipc/profiles/nvdrs/
predeterminado.htm.

60 Centros para el Control de Enfermedades y la Prevencion de Lesiones Médico Forense Informa
Proyecto de Intercambio de ciones. Disponible en www.cdc.gov/ncphi/disse/nndss/contact.htm#mecisp.

61 MECISP fue establecido en 1986 por los CDC con objetivos que incluian mejorar la calidad de la
investigaciéon de muertes en los Estados Unidos principalmente logrando uniformidad y mejorando la calidad de
la informacién obtenida durante la investigacién de muertes por ME/C. El programa fue activo y productivo y muy
bien recibido por los médicos forenses. Constituyé la principal interfaz entre la salud puablica y los sistemas ME/
C. Hace aproximadamente 10 afios, CDC pasé por un periodo de reorganizacion interna y administrativamente
comenzé a disminuir el presupuesto del MECISP. MECISP se trasladé del Centro Nacional de Salud Ambiental
de los CDC a la Oficina del Programa de Epidemiologia de los CDC. El presupuesto fue eliminado en 2004, a
pesar de los esfuerzos de NOMBRE. R. Hanzlick. 2006. Examinadores médicos, forenses y salud publica.
Archivos de Patologia y Medicina de Laboratorio 130:1247-1282.
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Administracion de seguridad, agencias de servicios sociales, programas de compensacion de
victimas y testigos y agencias de compensacioén para trabajadores.

Los sistemas con pat6logos forenses internos pueden recopilar datos de autopsias, pero a
menudo los datos se recopilan en un formato diferente al que se usa para los datos de la causa
subyacente (préxima) de muerte que se enumeran en los certificados de defuncién. El informante
puede usar un sistema de clasificacion de patologias como SNOMED (Nomenclatura Sistematizada
de Medicina) o un sistema disefiado individualmente que rastrea enfermedades o lesiones de
interés personal o especifico del sistema.62 No existe un sistema universalmente aceptado o
requerido para la recoleccion o mantenimiento de autopsias. datos por parte de médicos forenses
y médicos forenses. El analisis de datos puede ser local o regional, y puede ser realizado por
equipos de revisién o por organizaciones o0 agencias nacionales con intereses en clases especificas
de datos.

La interpretacion cientifica y los resimenes de los resultados se incluyen en los informes
generados por cada oficina de ME/C. Los informes de los investigadores médicos de la muerte
que describen las circunstancias de la muerte son descriptivos y varian en calidad segun los
estandares de la oficina. Los pat6logos producen los informes de autopsia y pueden o no
proporcionar un resumen interpretativo de los hallazgos. Los informes varian desde el informe
patolégico académico que enumera cada sistema de 6rganos y cualquier desviacion de lo normal
hasta el informe de autopsia orientado a problemas que prioriza los diagnésticos desde el mas
importante que conduce a la muerte, seguido de cualquier patologia de interés contributiva y no
contributiva. No todos los patélogos siguen los estandares de autopsia de NAME.

La expectativa general, al menos para el foro legal, es que cada autopsia haya documentado los
hallazgos con suficiente detalle a través de relatos y fotografias y que la revision por parte de otro
patélogo confirme la idoneidad del examen.

Requerir la adopcion de estandares para investigaciones de muerte y autopsias, asi como
la acreditacién de todas las oficinas de ME/C, beneficiaria a todas las partes, incluidos los
destinatarios de los servicios de ME/C. Debido a que la credibilidad de las oficinas no acreditadas
rara vez se cuestiona, la implementacién y el cumplimiento de las normas requeriran incentivos
importantes, asi como consecuencias negativas por el incumplimiento.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

Los sistemas ME/C funcionan con diferentes niveles de experiencia, a menudo con
deficiencias en las instalaciones, el equipo, el personal, la educacién y la capacitacién. Y,
desafortunadamente, la mayoria de los sistemas tienen poco presupuesto y personal. Al igual que
con otros campos de la ciencia forense, no se requieren calificaciones o certificaciones nacionales
obligatorias para los investigadores de muertes. Tampoco la pericia médica

62 SNOMED. Disponible en www.snomed.org.
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siempre requerida. Ademas, no existe un conjunto reconocido de estandares de desempeno
0 mejores practicas para los sistemas ME/C ni existen incentivos para implementar un
conjunto reconocido. También faltan métodos universalmente aceptados o promulgados de
control de calidad o garantia de calidad. Esta claro que la conversion de los sistemas forenses
a sistemas de examinadores médicos, como recomiendan muchos estudios, se ha detenido
esencialmente y requiere incentivos federales para avanzar.

La Ley Modelo de Examen Post-Mortem de 1954 debe revisarse y actualizarse para

incluir los elementos de una ley de investigacién de muerte progresiva y receptiva. El codigo
revisado debe incluir estandares para la administracion, dotaciéon de personal y capacitacion.
Cualquier cambio al sistema requerira incentivos federales para implementar los cambios en
cada estado.

La escasez de patologos forenses habla de la necesidad de brindar incentivos para que
los médicos jévenes se capaciten en patologia forense. Los sistemas con puestos autorizados
no pueden llenarlos, debido a esta escasez y déficit presupuestario. La Ley Nacional de
Mejoramiento de las Ciencias Forenses (NFSIA, por sus siglas en inglés) debe estar
totalmente financiada para respaldar las necesidades bésicas de los beneficiarios de ME/C
en cuanto a equipos e instalaciones, capacitacion y educacion, e infraestructura.

Muchos sistemas ME/C no utilizan tecnologias actualizadas que ayuden a realizar
diagnoésticos médicos precisos. Ademas, muchos no pueden hacer uso de los avances en la
tecnologia forense debido a las deficiencias educativas del personal, el personal no capacitado
y las restricciones presupuestarias. La investigacién en patologia forense basica y traslacional
es casi inexistente.

La seguridad nacional se ve comprometida porque las unidades operativas relacionadas
con la patologia forense no estan estandarizadas y la multiplicidad de sistemas impide la
comunicacion significativa entre las unidades. La vigilancia del bioterrorismo y el terrorismo
quimico no es universal, y los sistemas de bases de datos no pueden operar a través de
lineas jurisdiccionales para compartir datos o gestionar multiples incidentes fatales.

Aunque se han tomado medidas para transformar el sistema médico legal de investigacion
de muertes, la escasez de recursos y la falta de requisitos educativos y de capacitacion
constantes impiden que los investigadores aprovechen al maximo las herramientas, como las
tomografias computarizadas y las radiografias digitales, que el sistema de atencion médica y
otras disciplinas cientificas ofrecen. Ademas, se necesitan esfuerzos mas rigurosos en las
areas de acreditacién y cumplimiento de las normas.

Actualmente, los requisitos para los profesionales varian desde un requisito de edad y
residencia hasta la certificacion de la Junta Estadounidense de Patologia en patologia forense.

Se necesitan fondos para evaluar y modernizar el sistema médico legal de investigacion
de muertes, utilizando como punto de referencia los requisitos actuales de NAME relacionados
con credenciales profesionales, estandares y acreditacion.

En su forma actual, los ME/C esencialmente no son elegibles para recibir fondos federales
directos y no pueden recibir subvenciones del DHHS (incluido el Instituto Nacional).
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tutes of Health [NIH]) y el Departamento de Justicia o DHS. Paul Coverdell NFSIA es el
Unico programa de subvenciones federal que nombra a los ME/C como elegibles para
subvenciones. Sin embargo, los ME/C deben competir con las agencias de seguridad
publica por las subvenciones de Coverdell; como resultado, los fondos disponibles para
ME/Cs se han reducido significativamente. NFSIA no cuenta con los fondos suficientes
para proporcionar mejoras significativas en los sistemas ME/C. Ademas de una
financiacion mas directa, se podrian emprender otras iniciativas para mejorar las practicas
de investigacion médico-legal de muertes.

La AAMC y otras organizaciones profesionales apropiadas podrian organizar
actividades de colaboracion en educacion, capacitaciéon e investigacion para fortalecer la
relacion entre la comunidad de médicos forenses y sus contrapartes en la comunidad
médica académica mas amplia. Se debe alentar a las oficinas de médicos forenses con
programas de capacitacion afiliados a las facultades de medicina a competir por los
fondos. Debe haber fondos disponibles para apoyar a los patdlogos que buscan becas
forenses. Ademas, los becarios de patologia forense podrian solicitar la condonacién de
préstamos de la escuela de medicina si permanecen a tiempo completo en la oficina de
un médico forense durante un periodo de tiempo razonable.

Ademas, el Instituto Nacional de Ciencias Forenses (NIFS, por sus siglas en inglés)
propuesto debe buscar financiamiento del Congreso para permitirle, a los CDC y al DHS,
en conjunto, disefar programas de interés para los médicos forenses y las oficinas de
médicos forenses en la planificacién, preparacion y consecuencias de desastres
nacionales. administracion. Se necesitarian estandares de operacion uniformes a nivel
estatal e interestatal para ayudar en la gestion de eventos entre jurisdicciones e
interestatales. NIFS también podria considerar si respaldar un programa federal que
suscriba el desarrollo de software para uso de sistemas ME/C para la gestién de eventos
en multiples sitios, en multiples estados o con multiples fatalidades.

NIFS también podria trabajar con grupos como la Conferencia Nacional de
Comisionados sobre Leyes Estatales Uniformes, el American Law Institute y NAME, en
colaboracion con otros grupos profesionales apropiados, para actualizar la Ley Modelo
de Examenes Post-Mortem de 1954 y redactar legislacién para un modelo moderno de
codigo de investigacion de muerte. Un codigo mejorado podria, por ejemplo, incluir los
elementos de un sistema competente de investigacion médica de muertes y aclarar la
jurisdiccion del médico forense con respecto a la donacion de érganos. Aunque estas
ideas deben desarrollarse con mayor detalle antes de que se puedan llevar a cabo planes
concretos, el comité hace una serie de recomendaciones especificas que, si se adoptan,
ayudaran a modernizar y mejorar el sistema médico legal de investigacion de muertes.
Estas recomendaciones merecen la atencién inmediata de NIFS y el Congreso.
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Recomendacion 11:

Para mejorar la investigacion médico-legal de la muerte:

(a) El Congreso debe autorizar y asignar fondos de incentivos al Instituto
Nacional de Ciencias Forenses (NIFS) para su asignacion a los
estados y jurisdicciones para establecer sistemas de médicos
forenses, con el objetivo de reemplazar y eventualmente eliminar
los sistemas de médicos forenses existentes. Se necesitan fondos
para construir oficinas regionales de médicos forenses, asegurar el
equipo necesario, mejorar la administracion y garantizar la
educacion, capacitacion y dotacion de personal de las oficinas de
médicos forenses. Los fondos también podrian usarse para ayudar
a los sistemas médicos forenses actuales a modernizar sus
instalaciones para cumplir con los requisitos de seguridad de
autopsias recomendados por los Centros para el Control y la Prevencion de Enfermeda

(b) El Congreso debe asignar recursos a los Institutos Nacionales de
Salud (NIH) y NIFS, en forma conjunta, para apoyar la investigacion,
la educacion y la capacitacion en patologia forense.

NIH, con la participacion de NIFS, o NIFS en colaboracién con
expertos en contenido, debe establecer una seccion de estudio para
establecer objetivos, revisar y evaluar propuestas en estas areas, y
asignar fondos para la investigacion colaborativa que llevaran a
cabo las oficinas de médicos forenses y las universidades médicas.
Ademas, la financiacion, en forma de condonacién de préstamos
para estudiantes de medicina y/o apoyo de becas, debe estar
disponible para los residentes de patologia que elijan la patologia
forense como su especialidad. (c) El NIFS, en colaboracion con los

NIH, la Asociacion Nacional de Examinadores Médicos, la Junta
Estadounidense de Investigadores de Muertes Medicolegales y
otras organizaciones profesionales apropiadas, debe establecer un
Grupo de Trabajo Cientifico (SWG) para la investigacion de muertes
por patologia forense y médicolegal. El SWG debe desarrollar y
promover estandares para las mejores practicas, administracion,
dotacién de personal, educacion, capacitacion y educacién continua
para la investigacion competente de la escena de la muerte y los
examenes post-mortem. Las mejores practicas deben incluir la
utilizacion de nuevas tecnologias, como las pruebas de laboratorio
para la base molecular de las enfermedades y la implementacion de
técnicas de imagen especializadas.
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(d) Todas las oficinas de médicos forenses deben estar acreditadas
de conformidad con los estandares aprobados por NIFS dentro
de un plazo que establecera NIFS.

(e) Todos los fondos federales deben restringirse a oficinas
acreditadas que cumplan con los estandares aprobados por
NIFS o que demuestren un progreso significativo y medible para
lograr la acreditacion dentro de los plazos prescritos.

(f) Todas las autopsias médico-legales deben ser realizadas o
supervisadas por un patélogo forense certificado por la junta.
Este requisito debe entrar en vigencia dentro de un plazo que
sera establecido por NIFS, previa consulta con las instituciones
gubernamentales gubernamentales.
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10

Huella digital automatizada
Sistemas de Identificacion

A fines de la década de 1970 y principios de la de 1980, los organismos encargados de
hacer cumplir la ley de todo el pais comenzaron a adoptar los Sistemas automatizados de
identificacion de huellas dactilares (AFIS) para mejorar su eficiencia y reducir la cantidad de
tiempo que se tardaba en identificar (o0 no excluir) a una persona determinada de una huella
dactilar o en realizar una investigacion de antecedentes. AFIS introdujo una enorme mejora en la
forma en que las agencias policiales locales, estatales y federales administraban las huellas
dactilares e identificaban a las personas. Antes del uso de AFIS, el proceso de identificacion de
huellas dactilares involucraba a numerosos empleados y examinadores de huellas dactilares que
revisaban miles de tarjetas de huellas dactilares en papel tediosas clasificadas y catalogadas,
mientras lidiaban con demoras y desafios causados por las realidades del intercambio de
informacion con otras agencias por correo, fax, u otros medios.

Con AFIS, los examinadores de huellas dactilares utilizan estaciones de trabajo informaticas para
marcar las caracteristicas de una imagen de huella digital escaneada (p. €j., extremos de crestas,
bifurcaciones), codifican los datos resultantes en un formato legible por maquina y luego buscan
huellas dactilares similares en una base de datos asociada de huellas dactilares conocidas. y
registros. Las busquedas AFIS son rapidas y, a menudo, permiten a los examinadores buscar en
un grupo mas grande de candidatos. Aunque los casos desafiantes pueden llevar mucho tiempo,
segun el tamafo de la base de datos que se busca y la carga de trabajo del sistema, AFIS a
menudo puede devolver los resultados al examinador en cuestion de minutos.

Las busquedas de AFIS hoy se dividen en dos categorias distintas:

Busquedas de 10 huellas, que generalmente implican la comparacién de imégenes de
huellas dactilares obtenidas profesionalmente y de calidad relativamente alta, por ejemplo,
huellas tomadas durante un arresto o registro o como parte de una verificacién de antecedentes.
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con registros de huellas dactilares en una base de datos de una agencia, como el Sistema
Integrado Automatizado de Identificacion de Huellas Dactilares (IAFIS) del FBI o la base de
datos de huellas dactilares criminales de un estado; y

Busquedas de huellas latentes, que son considerablemente mas complicadas que las
busquedas de 10 huellas. En una busqueda de huellas latentes, un examinador de huellas
dactilares intenta identificar a una persona comparando una huella dactilar latente total o parcial
de la escena del crimen con los registros contenidos en una base de datos AFIS. Las huellas
latentes suelen ser de mala calidad y pueden ser solo una huella parcial y, a menudo, es posible
que los examinadores de huellas dactilares ni siquiera sepan de qué dedo proviene una huella
latente determinada.

Una tercera categoria (aunque una que incluye elementos de las dos categorias enumeradas
anteriormente) también podria llamarse "huellas quemadas, descompuestas o fragmentadas no
identificadas", que puede ser una tarjeta completa de 10 huellas para comparar con huellas conocidas
en archivo para confirmar identidad o huellas parciales recuperadas de la piel o la dermis de los
dedos danados de un difunto desconocido para determinar la identidad. Esta tercera categoria puede
incluir huellas de personas individuales recuperadas de un evento Unico pequefio o victimas de un
evento con victimas en masa como resultado de catastrofes naturales o terrorismo.

En cualquier caso, los sistemas AFIS han reducido el tiempo requerido para realizar muchas
identificaciones de semanas a horas.

Hoy en dia, el proceso de llenar los sistemas AFIS con registros se administra principalmente
mediante la carga de registros de 10 impresiones de registros policiales y verificaciones de
antecedentes. Debido a que las imagenes de estas fuentes generalmente son de buena calidad (de
hecho, los registros de 10 copias de baja calidad normalmente se vuelven a hacer en el momento en
que se toman), un algoritmo automatizado es adecuado para extraer las caracteristicas utilizadas
para indexar una imagen para su recuperacion. Los algoritmos informaticos funcionan bien para
realizar comparaciones de registros de 10 huellas (p. ej., para ver si las huellas tomadas cuando se
solicita una autorizacion de seguridad coinciden con las huellas tomadas durante una verificacién de
antecedentes anterior). Sin embargo, enviar una huella latente para compararla es un proceso mas
personalizado, que requiere que los examinadores de huellas dactilares marquen o ajusten las
caracteristicas manualmente para recuperar las huellas almacenadas con las mismas caracteristicas
en lugares anélogos. Debido a que las imagenes de huellas latentes normalmente no son tan claras
ni tan completas como las imagenes de una tarjeta de 10 huellas, los algoritmos de procesamiento
de imagenes utilizados para 10 huellas no son tan buenos como el ojo humano para detectar
caracteristicas en imagenes deficientes.

AFIS ha sido una mejora significativa para la comunidad de aplicacién de la ley en las Ultimas
décadas, pero las implementaciones de AFIS en la actualidad todavia estan lejos de ser éptimas.
Muchas implementaciones de AFIS para el cumplimiento de la ley son sistemas independientes o
forman parte de redes regionales relativamente limitadas con bases de datos compartidas o acuerdos
para compartir informacion: la identificacion occidental.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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Caja 10-1
La Red de Identificacion Occidental

WIN se formé en mayo de 1988 para facilitar la creaciéon de una implementacion de AFIS
multiestatal. Un afio més tarde, las legislaturas estatales de Alaska, California, Idaho, Oregén, Nevada,
Utah, Washington y Wyoming asignaron los fondos necesarios para comenzar a trabajar en el sistema.

ElI WIN AFIS inicial se instal6 en Sacramento, California, con subsistemas remotos en Cheyenne,
Wyoming; Salt Lake City, Utah; Boise, Idaho; Ciudad de Carson, Nevada; y Salem y Portland, Oregén.
También se instalaron terminales de reserva en numerosas ubicaciones en estos estados, y los sistemas
independientes similares existentes en Alaska, California y Washington se conectaron a WIN en 1990
para completar la red inicial. Al principio, la base de datos automatizada centralizada de WIN incluia
900.000 registros de huellas dactilares, pero después de conectarse a Alaska, California y Washington,
la cantidad de registros de huellas dactilares que se pueden buscar aumenté a mas de 14 millones. Hoy,
los miembros de WIN tienen acceso a mas de 22 millones de registros de huellas dactilares del oeste de
los Estados Unidos.

NOTA: Para obtener informacién sobre WIN, consulte www.winid.org/winid/who/documents/WINService
EstrategiaEnero2008.pdf.

Network (WIN) es un ejemplo de una red regional de este tipo (para obtener mas informacion
sobre WIN, consulte el Cuadro 10-1).

Hoy en dia, los sistemas AFIS de diferentes proveedores por lo general no pueden
interoperar entre si. De hecho, las diferentes versiones de sistemas similares del mismo
proveedor a veces no pueden compartir datos de huellas dactilares entre si.

Ademas, muchas agencias de aplicacién de la ley también acceden a la base de datos IAFIS1
del FBI a través de un sistema independiente completamente separado, un hecho que a
menudo obliga a los examinadores de huellas dactilares a ingresar datos de huellas dactilares
para una busqueda varias veces (al menos una vez para cada sistema que se busca).

No hay duda de que se ha hecho mucho buen trabajo en los Gltimos afios con el objetivo
de mejorar la interoperabilidad de las implementaciones y bases de datos de AFIS (ver Cuadro
10-2), pero el comité cree que, dados los beneficios potenciales de sistemas mas interoperables,
el ritmo Estos esfuerzos hasta la fecha han sido demasiado lentos y es necesario avanzar mas
para lograr una interoperabilidad significativa de AFIS a nivel nacional.

1 Consulte www.fbi.gov/hg/cjisd/iafis.htm.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan
necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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Recuadro 10-2

Trabajando hacia la interoperabilidad de AFIS

Ya en 1986, el Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (ANSI) y la Oficina Nacional
de Estandares (ahora conocido como el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia, o NIST)
estaban trabajando en formas de facilitar el intercambio de datos de huellas dactilares. Su
colaboracién produjo un estandar que define datos de minucias e imagenes de huellas dactilares de
baja y alta resolucion. Sin embargo, el estandar no tuvo éxito debido a los conflictos con los sistemas
propietarios.

En 1993, ANSI y NIST se unieron nuevamente para crear otro estandar de datos de huellas
dactilares, un estandar actualizado posteriormente en 1997. Defini6 estandares para datos de
minucias e imagenes de huellas dactilares de baja y alta resolucién en formato binario y en escala
de grises, asi como métodos para comprimir y descomprimir datos de imagen.

A fines de la década de 1990, el Comité AFIS de la Asociacion Internacional para la
Identificacién demostré con éxito un método para realizar busquedas remotas de huellas dactilares
en jurisdicciones y en equipos de diferentes proveedores.a

En 2003, el estdndar ANSI/NIST se actualizé nuevamente. Crecié hasta incluir 16 tipos de
registros en total, con la adicién de estandares para cosas tales como datos de huellas dactilares y
datos de huellas latentes.b El estandar se actualizé recientemente una vez mas y posteriormente
fue aprobado por la Junta de revisién de estandares de ANSI como un estandar ANSI .C

El programa Minutiae Interoperability Exchange Test (MINEX) patrocinado por el NIST es
una serie continua de esfuerzos de desarrollo coordinados destinados a mejorar el rendimiento y la
interoperabilidad de los estandares de minucias de huellas dactilares. En 2004, el proyecto original
se comprometié a determinar la viabilidad de utilizar datos de minucias (en lugar de datos de
imagenes) como medio de intercambio de informacién de huellas dactilares entre diferentes sistemas
de comparacién de huellas dactilares.d

" El informe final del comité esta disponible en www.onin.com/iaiafis/IAI_AFIS_071998_Report.

pdf.

b Para obtener mas informacion sobre los estandares ANSI/NIST, consulte P. Komarinski. 2005. Automatizado
Sistemas de identificacion de huellas dactilares. Boston: Elsevier Academic Press, pags. 162-166.

C Esta revisién aprobada del estandar ANSI/NIST-ITL 1-2000 ahora esta disponible como Publicacién especial
NIST 500-271: Formato de datos para el intercambio de huellas dactilares, faciales y otra informacién biométrica
- Parte 1 (ANSI/NIST-ITL 1- 2007) en http:/fingerprint.nist.gov/standard/

Aprobado-Std-20070427 .pdf.

d Mas informacién sobre el trabajo de la serie MINEX esta disponible en http://fingerprint.nist.

gov/minexI|l/.

DESAFIOS DE INTEROPERABILIDAD

A pesar del trabajo realizado hasta la fecha para lograr una interoperabilidad mas amplia
de AFIS y sus beneficios potenciales (es decir, mas delitos resueltos, méas rapido y mas eficiente).

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
reflejan necesariamente la posicién oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.
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busquedas eficientes y un mejor uso de los recursos limitados de aplicacién de la ley),
quedan varios desafios persistentes para alcanzar este objetivo.

Desafios técnicos

Los desafios técnicos para la interoperabilidad de AFIS involucran tanto los que
encuentra y aborda la comunidad de tecnologia de la informacién en otras disciplinas
(como el intercambio de datos y el rendimiento algoritmico) como los que son especificos
de AFIS y el intercambio de informacién de huellas dactilares (p. €j., caracteristica
identificacion, fiabilidad de las comparaciones de huellas latentes). Ademas, los sistemas
deberan disenarse con la flexibilidad para manejar otros tipos de datos biométricos en el
futuro (por ejemplo, escaneos de iris y palma y posiblemente datos genémicos). A medida
que se abordan estos ultimos desafios, los algoritmos de recuperacién dentro de los
sistemas AFIS patentados también pueden tender a converger, lo que podria simplificar
los desafios de interoperabilidad mas amplios.

La creacion de estandares técnicos Utiles nunca es una tarea sencilla, especialmente
dada una diversa gama de partes interesadas, sistemas patentados y capacidades
tecnoldgicas en constante avance (por ejemplo, reconocimiento de patrones mejorado,
mejor hardware, mayor compresion de datos). Sin embargo, la interoperabilidad exitosa
de otras redes de informacién distribuida, como los sistemas bancarios modernos (por
ejemplo, cajeros automaticos?2), las redes de intercambio de informacion en el mundo
inmobiliario,3 la Red de informacién de salud publica de los Centros para el Control y la
Prevencion de Enfermedades,4 e incluso Internet en si mismo, cada uno de los cuales
funciona solo basandose en una serie de estandares y protocolos acordados y finamente
elaborados, es una prueba de que los esfuerzos para desarrollar e implementar estandares
finalmente dan sus frutos al permitir una mayor colaboracion y el intercambio de informacién.

Otra area importante de desafio técnico para lograr la interoperabilidad de AFIS
involucra los algoritmos que los sistemas usan para identificar caracteristicas en imagenes
de huellas dactilares (por ejemplo, cémo un sistema determina que un patrén dado de
pixeles corresponde a un verdadero final de cresta o bifurcacién y cémo infiere qué tipo
de caracteristica representan realmente esos pixeles). Hasta la fecha, estos algoritmos

2 De hecho, las transacciones con tarjetas financieras se ven facilitadas por su propia norma ISO (ISO
8583-1:2003). Para obtener mas informacién, consulte www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/
catalogue_detail.ntm?csnumber=31628.

3 Consulte, por ejemplo, el Sistema de Informacién Regional Metropolitano (MRIS) en www.mris.com/about/
QuiénesSomos.cfm.

4 La Red de Informacién de Salud Publica de los CDC es una iniciativa nacional para mejorar la capacidad de la comunidad de salud publica para
usar e intercambiar informacién electrénicamente mediante la promocién del uso de estandares y la definicion de requisitos funcionales y técnicos. La
red emplea un sistema de mensajeria (PHINMS) para compartir de forma rapida y segura informacién de salud confidencial entre los CDC y otras
organizaciones locales, estatales y federales a través de Internet, informacion como registros de VIH, informacién sobre pandemias e informacién

sobre bioterrorismo. La informacién completa sobre PHIN y PHINMS esta disponible en www.cdc.gov/phin/.

Este documento es un informe de investigacién presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
informe no ha sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no
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han sido en gran medida propietarios y especificos del proveedor (es decir, diferentes para cada
tipo de sistema). De hecho, los examinadores de huellas latentes experimentados han encontrado
que diferentes sistemas recuperaran diferentes huellas almacenadas en respuesta a un mapa
de caracteristicas de entrada dado, y han aprendido formas especificas del sistema de anotar
caracteristicas en una huella latente para maximizar el éxito de los algoritmos de busqueda
(inferidos) de cada sistema. Sin embargo, lograr la interoperabilidad de AFIS de base amplia
requerird estandares de referencia para estos algoritmos, de modo que los examinadores de
huellas dactilares puedan estar seguros de un mapeo de caracteristicas consistente en todos
los sistemas. Como se mencion6 anteriormente, los examinadores de huellas dactilares han
aprendido por experiencia a proporcionar diferentes entradas a los sistemas de diferentes
proveedores, a menudo omitiendo informacion a propésito, sabiendo que la entrada adicional
degradara la calidad de la busqueda:

El examinador no necesariamente codifica todos los puntos que puede encontrar en la

huella latente. Los examinadores de LPU [unidad de huellas latentes] han aprendido a

través de la experiencia con el programa IAFIS qué tipos de puntos tienen mas

probabilidades de producir una coincidencia correcta. El jefe de unidad de LPU, Meagher,

le dijo a la OIG [Oficina del Inspector General] que a los examinadores se les ensefa a

evitar puntos de codificacion en areas de flujo de crestas de alta curvatura, como el

nucleo extremo de una impresion. El jefe de unidad Wieners y el supervisor Green le

dijeron a la OIG que IAFIS no responde bien cuando se le pide que busque huellas en

las que se han codificado puntos en dos 0 mas grupos separados por un espacio. Una

razoén es que |IAFIS otorga un peso significativo al recuento de crestas entre puntos. Si

el recuento de crestas entre dos grupos de puntos en una latente no esta claro, es

posible que IAFIS no pueda recuperar la verdadera fuente de la impresion. Por lo tanto,

un examinador no codificara necesariamente todos los puntos que se pueden ver en una

huella dactilar latente, sino que puede limitar su codificacion a puntos en un area definida

en la que el recuento de crestas entre puntos es claro.5

El hecho de que los sistemas actuales a menudo no utilicen de manera efectiva la mayor
parte de la informacion de caracteristicas disponible y requieran una contribucion sustancial de
los examinadores de huellas dactilares sugiere que hay un margen significativo para la mejora.
Un AFIS ideal e integral, por ejemplo, seria capaz de automatizar:

« lectura de huellas latentes;

« codificacion de la mayoria de las caracteristicas de calidad utilizable, incluidas las
caracteristicas identificadas como Nivel 1 (clases de huellas dactilares como verticilo, arco),
Nivel 2 (minucias), Nivel 3 (poros, cortes) y caminos de cresta, junto con una
disposicién para incluir otras caracteristicas que podria definir el proveedor/usuario;

5 Oficina del Inspector General, Division de Supervisiéon y Revision, Departamento de Jus.
ticio 2006. Una revision del manejo del caso Brandon Mayfield por parte del FBI, p. 119.
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* reconocer secciones ausentes, borrosas, superpuestas dobles/mdltiples, de
baja calidad de una impresién observada y codificar el sistema para reducir u
omitir por completo durante el proceso de blusqueda;

* reconocer cualquier informacién de orientacién;

« realizar blusquedas en bases de datos;

* proporcionar “mejores coincidencias”;

y « recopilar datos estadisticos basados en la calidad de la impresién y nimeros/
tipos de caracteristicas.

Otros desafios técnicos podrian incluir el desarrollo y uso de una interfaz web
segura (o un sistema anélogo) que permitiria a los examinadores de huellas latentes
autorizados en cualquier jurisdiccion enviar consultas a IAFIS y otras bases de datos
federadas de AFIS, asi como el desarrollo de procedimientos estandar. para mantener
las bases de datos AFIS de forma segura, eliminar redundancias, garantizar que los
datos de huellas dactilares se ingresen correctamente y realizar el control de calidad y
la validacién de las busquedas (es decir, garantizar que las consultas realmente
busquen en una base de datos completa). Aunque algunas de las capacidades
mencionadas aqui estan presentes en los sistemas disponibles comercialmente en la
actualidad, aun se pueden realizar mejoras significativas.

Apoyo de los formuladores de politicas

Dada la complejidad del desafio de la interoperabilidad de AFIS y la gran cantidad
de actores cuyas contribuciones y cooperacién seran necesarias para enfrentar ese
desafio, esta claro que ningun esfuerzo dirigido a la interoperabilidad a nivel nacional
tendra éxito sin un apoyo fuerte y de alto nivel de los formuladores de politicas en
gobierno federal y estatal. Los recursos disponibles para los organismos encargados
de hacer cumplir la ley para la implementacion, el uso y el mantenimiento de los
sistemas AFIS varian mucho de una jurisdiccion a otra, y los gastos considerables
asociados con la compra, el mantenimiento, la capacitacion, el funcionamiento y la
actualizacién de una implementacion AFIS, que facilimente pueden costar millones de
délares6—debe ser bien pensado y sopesado frente a otros costos e intereses
contrapuestos que enfrenta la aplicacién de la ley.

El comité espera que este informe ayude a convencer a los legisladores de los
beneficios de la interoperabilidad a nivel nacional y los motive a brindar el apoyo que
tanto necesitan las agencias de aplicacién de la ley, los proveedores y los investigadores
para ayudarlos a lograr este objetivo. De hecho, el comité cree que la verdadera
interoperabilidad de AFIS se puede lograr de manera oportuna solo si los legisladores
brindan un mandato fuerte y claro y financiamiento adicional de los gobiernos federal y
estatal, tanto para apoyar la investigacién como el desarrollo.

6 Véase P. Komarinski. 2005. Sistemas Automatizados de Identificacion de Huellas Dactilares. Boston:
Elsevier Academic Press, pag. 145.
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trabajo necesario para lograr sistemas verdaderamente interoperables y para ayudar a las
agencias de aplicacion de la ley en la compra, implementacion y gestion de sistemas y
capacitacion del personal.

Vendedores

Como se sugiri6 anteriormente, los proveedores de equipos y servicios de AFIS deben
cooperar para garantizar la interoperabilidad de AFIS en todo el pais. Sin embargo, hasta la
fecha, y como cabria esperar razonablemente en un sector tecnolégico en el que la
diferenciacion de productos y el mantenimiento de las ventajas competitivas son preocupaciones
primordiales, los proveedores han tenido pocos incentivos para disefiar sus sistemas que les
permitan compartir informacion con los sistemas de la competencia. El comité cree que una
mayor cooperacion entre los proveedores de AFIS es clave para lograr una interoperabilidad
significativa. Por ejemplo, uno puede imaginar cémo podria resultar Util si los proveedores de
AFIS pudieran colaborar (quizas a través del trabajo facilitado por el propuesto Instituto
Nacional de Ciencias Forenses [NIFS]) en el desarrollo de algoritmos de recuperacion estandar
(o de referencia). Tal paso posiblemente podria hacer que los examinadores de huellas
dactilares consuman menos tiempo para realizar basquedas en muchos sistemas diferentes
porque no tendrian que ajustar manualmente sus busquedas para que funcionen en los
sistemas de diferentes proveedores.

Cuestiones administrativas, legales y de politicas

Como se sefal6 anteriormente, la mayoria de las implementaciones de AFIS son sistemas
independientes o forman parte de bases de datos regionales relativamente limitadas. Para
lograr sistemas verdaderamente interoperables, las jurisdicciones deben trabajar mas de cerca
para elaborar acuerdos y politicas aceptables que rijan el intercambio rutinario de informacion
de huellas dactilares. NIFS puede facilitar el desarrollo de acuerdos estandar en este sentido,
que podrian incluir cuestiones como la extension del acceso al sistema a otras jurisdicciones,
la gestion de prioridades de busqueda y la recuperacién de costos asociados con el
procesamiento de solicitudes de agencias externas. Ademas, muchas jurisdicciones también
pueden querer garantias de que no seran responsables de ningun posible uso indebido de la
informacion de huellas dactilares que se proporciona a otras agencias de aplicacién de la ley.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

Es posible una gran mejora con respecto a la interoperabilidad de AFIS.
Sin duda, muchos crimenes quedan sin resolver hoy simplemente porque las agencias de
investigacion no pueden buscar en todas las bases de datos individuales que podrian contener
las huellas dactilares de un sospechoso o contener una coincidencia con una huella latente no
identificada de la escena del crimen. Es posible que algunos perpetradores hayan quedado
libres debido a las limitaciones en las busquedas de huellas dactilares.

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
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El comité cree que, ademas de los desafios técnicos sefalados anteriormente,
existen otros obstaculos criticos para lograr la interoperabilidad del AFIS a nivel nacional
que involucran problemas de implementacion practica.

Estos incluyen (1) convencer a los legisladores federales y estatales para que exijan la
interoperabilidad de AFIS a nivel nacional; (2) persuadir a los proveedores de equipos
AFIS para que cooperen y colaboren con la comunidad de aplicacién de la ley y los
investigadores para crear y utilizar estandares basicos para compartir imagenes de
huellas dactilares y datos de minucias e interfaces que respalden todas las blisquedas;
(3) proporcionar a los organismos encargados de hacer cumplir la ley los recursos
necesarios para desarrollar implementaciones AFIS interoperables; y (4) coordinar
acuerdos jurisdiccionales y politicas publicas que permitirian a las fuerzas del orden
compartir datos de huellas dactilares de manera mas amplia.

Dada la disparidad en los recursos y la experiencia en tecnologia de la informacién
disponible para las agencias policiales locales, estatales y federales, el ritmo
relativamente lento de los esfuerzos de interoperabilidad hasta la fecha y las ganancias
potenciales que se derivarian de una mayor interoperabilidad de AFIS, el comité cree
que un nuevo énfasis se necesita lograr la interoperabilidad de los datos de huellas
dactilares en todo el pais.

Recomendacion 12:

El Congreso debe autorizar y asignar fondos para el Instituto Nacional

de Ciencias Forenses (NIFS) para lanzar un nuevo esfuerzo de base

amplia para lograr la interoperabilidad de los datos de huellas dactilares
en todo el pais. Con ese fin, NIFS debe convocar un grupo de trabajo
integrado por expertos relevantes del Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia y las principales agencias de aplicacion de la ley (incluidos
representantes de los niveles local, estatal, federal y, quizas, internacional)
y la industria, segun corresponda. , desarrollar:

a) normas para representar y comunicar datos de imagenes y
minucias entre sistemas automatizados de identificacion de
huellas dactilares. Los estandares de datos comunes facilitarian
el intercambio de datos de huellas dactilares entre los
organismos encargados de hacer cumplir la ley a nivel local,
estatal, federal e incluso internacional, lo que podria resultar en
mas delitos resueltos, menos identificaciones erroneas y una
mayor eficiencia con respecto a las busquedas de huellas
dactilares; y (b) estandares de referencia—para ser usados con algoritmos de computz
para mapear, registrar y reconocer caracteristicas en imagenes
de huellas dactilares, y una agenda de investigacion para la
mejora continua, el refinamiento y la caracterizacion de la
precision de estos algoritmos (incluida la cuantificacion de las tasas de error).

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no
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Estos pasos hacia la interoperabilidad de AFIS deben ir acompafados de la
provision de fondos federales, estatales y locales para apoyar a las jurisdicciones en la
actualizacion, operacion y garantia de la integridad y seguridad de sus sistemas; el
reciclaje del personal actual; y la formacién de nuevos examinadores de huellas
dactilares para obtener los beneficios deseados de la verdadera interoperabilidad.
Ademas, se pueden lograr mayores beneficios cientificos a través de la disponibilidad
de datos de huellas dactilares o bases de datos para fines de investigacion (utilizando,
por supuesto, todas las protecciones modernas de seguridad y privacidad disponibles
para los cientificos cuando trabajan con dichos datos). Una vez creado, NIFS también
podria encargarse del mantenimiento y la revision periédica de los nuevos estandares y procedimientos

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este
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Seguridad Nacional y el
Disciplinas de la ciencia forense

En su encargo al comité, el Congreso planted la cuestién del papel de la ciencia
forense en la seguridad nacional. El comité reconocié que, para abordar este problema
a fondo, necesitaria experiencia adicional y mas tiempo para realizar un andlisis
completo del papel que la ciencia forense desempena actualmente y posiblemente
podria desempefiar en el futuro. Tal analisis requeriria un estudio serio de la
configuracion actual del Departamento de Seguridad Nacional (DHS) y sus relaciones
con la comunidad cientifica forense, la aplicacion de la ley y la seguridad nacional. De
hecho, cuando el comité comenzé a explorar este tema, quedé claro que la cuestion
del papel de la ciencia forense en la seguridad nacional es un estudio en si mismo. No
queriendo ignorar este tema, el comité limité su analisis a las presentaciones hechas
al comité y la experiencia de sus miembros. En consecuencia, este capitulo debe verse
como un primer paso para abordar el papel de la ciencia forense en la seguridad
nacional.

El desarrollo y la aplicacion de las disciplinas de la ciencia forense para respaldar
la inteligencia, las investigaciones y las operaciones dirigidas a la prevencién,
interdiccion, perturbacion, atribucién y enjuiciamiento del terrorismo ha sido un
componente importante de lo que ahora se denomina "seguridad nacional" durante al
menos dos afos. décadas. Los grandes atentados terroristas con bombas en los
Estados Unidos y en el extranjero en las décadas de 1980 y 1990 influyeron en el
gobierno de los EE. UU. para mejorar las entidades federales de investigacién y ciencia
forense para poder responder de manera mas efectiva. Por ejemplo, la ciencia forense
desempefd un papel importante en la investigacion del bombardeo del vuelo 103 de
Pan Am (1988), el primer bombardeo del World Trade Center en la ciudad de Nueva
York (1993), el bombardeo de la ciudad de Oklahoma (1995), el presunto ataque o sabotaje de la aerc
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Vuelo 800 (1996), el bombardeo del USS Cole (2000) y los bombardeos de las
embajadas estadounidenses en Kenia y Tanzania (1998). Y aunque la identificacion de
Unabomber (1996) se produjo como resultado de la cooperacion de su hermano con
las autoridades, la evidencia forense contra Theodore Kaczynski fue sustancial y crucial
para el caso.

La naturaleza de la seguridad nacional requiere la integracién de la ciencia forense
en el proceso de investigacién mucho antes que en el caso de la justicia penal. Es
decir, para la seguridad nacional, la ciencia forense no solo cumple su rol tradicional de
inferir qué sucedié en la escena del crimen y quiénes estuvieron involucrados, sino que
también contribuye mas intensamente a generar pistas investigativas y probar, dirigir o
redirigir lineas de investigacion.
En este rol, la ciencia forense contribuye a la recopilacién de informacién de inteligencia
e investigacion efectiva y oportuna sobre terroristas y grupos terroristas. Esto requiere
tanto herramientas de ciencia forense tradicionales como analisis forense mejorado y
especializado e intercambio de informacion: nuevas herramientas que estan siendo
desarrolladas principalmente por las comunidades de inteligencia y defensa en los
Estados Unidos, con cada comunidad adaptando las nuevas herramientas a sus
necesidades y misiones especializadas.

Por lo tanto, las capacidades de inteligencia e investigacion se construyen sobre
la base de la experiencia en ciencia forense tradicional que existe en las fuerzas
armadas y el FBI. El Departamento de Defensa (DOD), por ejemplo, incluye el
Laboratorio de Investigacion Criminal del Ejército de EE. UU., que, con su personal de
137 miembros, lleva a cabo investigaciones criminales. También lleva a cabo actividades
de investigacion para desarrollar técnicas especializadas que necesitan las fuerzas
armadas. Algunas de las capacidades de ciencia forense no tradicionales disponibles
dentro de ese laboratorio incluyen métodos adecuados para la recopilaciéon de
inteligencia y contrainteligencia y la capacidad de hacer inferencias sobre documentos
en idiomas extranjeros. Los planes para el futuro incluyen el desarrollo de capacidades
tales como una mayor integracién de la biometria (utilizada para la seguridad) y la
ciencia forense y una mejor investigacion y reconstruccién de accidentes.1

Otras capacidades cientificas forenses del DOD se encuentran en el Instituto de
Patologia de las Fuerzas Armadas (con una plantilla de 25), el Centro de Delitos
Cibernéticos (con una plantilla de aproximadamente 190), el Laboratorio de Identificacion
Central del Comando Contable Conjunto de POW/MIA (con méas de 46 miembros) y el
Laboratorio de Identificacién de ADN de las Fuerzas Armadas (con una plantilla de
aproximadamente 138).2 El Laboratorio de Identificacién Central del Comando Contable
Conjunto de POW/MIA se anuncia a si mismo como el laboratorio de antropologia
forense méas grande del mundo.3 También contribuye a las capacidades de ciencia forense del DOD s

1 LC Chelko, Director, Laboratorio de Investigacion Criminal del Ejército de EE. UU. "Departamento de

Capacidades Forenses de Defensa”. Presentacion al comité. 21 de septiembre de 2007.
2 Ibid.

3 Ibid.
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Grupo de trabajo de biometria, que lidera el desarrollo y la implementacién de tecnologias
biométricas para comandos combatientes, servicios militares y otras agencias del DOD.4
Las capacidades de ciencia forense del DOD no se administran de manera centralizada.5

DOD tiene un interés particular en la identificacion de ADN, tanto de su propia gente
como de los enemigos. El departamento tiene un depdésito de cinco millones de muestras
de ADN, principalmente de miembros del servicio militar, destinadas principalmente a la
identificacion de victimas. EI DOD también reine datos con programas de inteligencia y
aplicacién de la ley para crear y mantener la base de datos de ADN de inteligencia de
agencias federales conjuntas, una base de datos de busqueda de perfiles de ADN de
detenidos y terroristas conocidos o sospechosos.6

Los laboratorios de ciencia forense del DOD cuentan con recursos relativamente
buenos, segun el Director del Laboratorio de Investigacion Criminal del Ejército de EE. UU.,
y el personal del DOD participa activamente en organizaciones profesionales de ciencia
forense, organismos nacionales de certificacion/acreditacion y grupos de trabajo cientificos
nacionales. De particular interés es que todos los laboratorios institucionales del DOD estan
acreditados a nivel nacional,7 a diferencia de muchos laboratorios civiles encargados de
hacer cumplir la ley.

Un ejemplo de los esfuerzos federales para desarrollar métodos de ciencia forense de
importancia para la seguridad nacional es el relativamente nuevo Centro Nacional de
Andlisis Forense de Biodefensa, establecido por el DHS en 2004. La misi6n del centro es
proporcionar una capacidad nacional para realizar y coordinar andlisis forenses de evidencia
de investigaciones de biocrimen y bioterrorismo. Esta respaldado por la investigacién del
DHS para llenar las brechas de capacidades a corto y largo plazo, pero el centro en si esta
dedicado al trabajo de casos real. Antes de su establecimiento, la Nacién no contaba con
laboratorios, personal o equipos dedicados a la biocontencion para realizar andlisis
bioforenses. No tenia métodos para permitir el manejo de polvos de agentes de amenazas
biolégicas, métodos para respaldar los analisis forenses tradicionales de evidencia
contaminada con un agente de amenazas bioldgicas, y ningun lugar para recibir grandes
cantidades o grandes piezas de evidencia contaminadas con un agente de amenazas
biolégicas. No habia métodos establecidos para el manejo de la evidencia y la realizacién
de andlisis, ni pautas de calidad o revisién por pares de las metodologias, ni coordinacion
central para los andlisis bioforenses. Estas brechas se hicieron muy evidentes durante la
respuesta de la Nacion a los ataques con antrax de 2001.8

4 T. Cantwell, analista forense sénior, grupo de trabajo biométrico y lider, equipo de productos
forenses integrados, Departamento de Defensa, “Andlisis de huellas latentes”. Presentacion al
comité. 6 de diciembre de 2007.

° Chelko, op. cit.

6 Ibid.

7 Ibid.

¢ J. Burans, Director, Centro Nacional de Andlisis Bioforense. “El Anal Nacional de Biodefensa
Centro de Sisis y Contramedidas.” Presentacion al Comité. 21 de septiembre de 2007.
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La bioforense, que a veces se denomina ciencia forense microbiana o
microbiologia forense, es un campo interdisciplinario en desarrollo de la
microbiologia dedicado al desarrollo, la evaluacién y la validacién de métodos para
caracterizar completamente las muestras microbianas con el fin Gltimo de realizar
andlisis comparativos de alta confianza. Admite investigaciones de atribucion que
involucran patégenos o toxinas de origen biol6gico utilizados en un ataque bioldgico.
El conjunto de herramientas de bioforense incluye sistemas de analisis de
diagndstico que pueden identificar agentes infecciosos rapidamente, asi como
quimica analitica organica e inorganica, microscopia electrénica e ingenieria
genética. Gran parte del trabajo debe realizarse de acuerdo con estrictos protocolos
de seguridad y contencion, y ahora se estan construyendo laboratorios dedicados.
Las capacidades del centro permiten la identificacion y/o caracterizacién de
amenazas bioldgicas, andlisis fisicos y quimicos, y la generacién de datos que
pueden ayudar en las investigaciones y la atribucién final. Ademas de realizar
trabajo de casos, el centro tiene como objetivo desarrollar y evaluar ensayos para
agentes bioldgicos de alto impacto que amenazan a humanos, animales y plantas,
lograr la acreditacién para el trabajo de casos bioforense y luego continuar
expandiendo el alcance de la acreditacion para capacidades recién establecidas, y
establecer y mantener colecciones de referencia de agentes bioldgicos para identificaciones fore

Otro componente de la ciencia forense para la seguridad nacional se encuentra
en la Oficina del Director de Inteligencia Nacional, que coordina los diversos
elementos de la comunidad de inteligencia. Dentro de esa oficina se encuentra un
Centro Nacional de Contraproliferacién que también realiza trabajos en bioforense.10
La considerable amenaza de adquisicién, desarrollo y uso de armas de destruccion
masiva (ADM; armas quimicas, bioldgicas, radioldgicas y nucleares) ha llevado a
EE. agencias gubernamentales para desarrollar nuevas capacidades de ciencia
forense. En 1996, este desarrollo comenz6 con el establecimiento de una unidad
forense especializada en materiales peligrosos en el Laboratorio del FBI, que llegé
en un momento de mayor conciencia y preocupacioén por las armas de destruccién
masiva en manos de terroristas y en preparacion para los Juegos Olimpicos de
1996 en Atlanta. . El interés y la inversion en este tipo de capacidad se ha
diversificado y ampliado desde entonces en el FBI, asi como en el Departamento
de Defensa, el Departamento de Energia, la Comunidad de Inteligencia y el DHS.
Los programas descritos anteriormente son evidencia visible del compromiso del
gobierno con la ciencia forense y la infraestructura como componentes integrales
de la seguridad nacional. Al momento de escribir este articulo, la importancia de la
ciencia forense y su potencial para mejorar la atribucion de ADM también son
temas activos en las discusiones a nivel internacional.

9 Ibid.

10 CL Cooke Jr., Oficina del Director Adjunto de Estrategia y Evaluacién, Centro Nacional de
Contraproliferacion. "Analisis forense microbiano: brechas, oportunidades y problemas". Presentacién al comité.
21 de septiembre de 2007.
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La comunidad cientifica forense tradicional de los EE. UU. generalmente no ha
sido incluida directamente en la planificacion, preparacién, recursos, respuesta,
capacitacién y ejercicio de capacidades cientificas forenses especializadas o a gran
escala para el terrorismo y la seguridad nacional, aunque el Laboratorio del FBI
proporciona un vinculo entre la ciencia forense nacional aplicaciones de seguridad de
la ciencia forense y usos tradicionales en la justicia penal. Una de las razones de esta
segmentacion es que la comunidad tradicional tiene un gran compromiso con los
requisitos, los plazos y los retrasos en el cumplimiento de la ley del dia a dia. Ademas,
muchas de las aplicaciones de seguridad nacional de la ciencia forense requieren
experiencia e infraestructura especializadas que no estdn muy extendidas, y pueden
requerir acceso a informacion protegida por clasificacion de seguridad. Aunque las
principales agencias policiales y laboratorios forenses metropolitanos, como los de la
ciudad de Nueva York y Los Angeles, han desarrollado algunas capacidades tacticas
especializadas de este tipo, la mayoria de las empresas de ciencia forense de EE. UU.
no invierten ni invertiran legitimamente en tales capacidades y lo haran. confian en
cambio en agencias como el FBI y aquellos que forman parte de las Fuerzas de Tareas
Conjuntas contra el Terrorismo dirigidas por el FBI11 en unas 100 ciudades de EE. UU.

En su mayor parte, las capacidades y capacidades especializadas necesarias
para la seguridad nacional no estan garantizadas para la mayoria de los laboratorios
de ciencias forenses civiles y las oficinas de médicos forenses, aunque hay excepciones,
y algunas de las habilidades incorporadas en estos nuevos esfuerzos forenses pueden
tener aplicabilidad directa a disciplinas tradicionales de la ciencia forense. Sin embargo,
las habilidades incorporadas dentro de las comunidades tradicionales de ciencia
forense y examinadores médicos son potencialmente un activo importante para ayudar
en la seguridad nacional. La dispersion geografica de esas comunidades es un activo
adicional, porque un evento de seguridad o un desastre natural puede ocurrir en
cualquier lugar, mas alla del alcance réapido de las capacidades federales especializadas.
Ademas, en la medida en que los miembros de las comunidades de forenses y médicos
forenses puedan responder a los ataques con armas de destruccion masiva antes de
que lo hagan los expertos especializados, es importante capacitar suficientemente a
esos socorristas locales para que puedan preservar adecuadamente la evidencia critica
mientras se protegen de la exposicién dafiina. En términos mas generales, seria valioso
fortalecer los vinculos entre los cientificos forenses civiles y los afiliados al DOD y al
DHS, para que todos los sectores puedan compartir sus conocimientos.

La comunidad de médicos forenses, en particular, podria verse como un “cuerpo”
distribuido geograficamente y rapidamente desplegable que puede aumentar los
expertos federales en los esfuerzos para monitorear las amenazas emergentes para la
salud publica o responder a catastrofes. Cuando ocurre un evento catastrofico, ya sea
por la naturaleza o por el terrorismo, un gran contingente de exdmenes médicos

11" Proteccién de Estados Unidos contra ataques terroristas: una mirada mas cercana a las Fuerzas de Tareas
Conjuntas contra el Terrorismo del FBI. Oficina Federal de Investigaciones. Diciembre de 2004. Disponible en www.fbi.
gov/page2/dec04/jttf120114.htm.
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a veces se necesita a corto plazo. Sin embargo, los médicos forenses no han sido

adecuadamente financiados o capacitados en el manejo de incidentes con fatalidades
masivas. (Consulte el Capitulo 9 para obtener una discusion mas completa sobre el
papel del médico forense en la seguridad nacional). Se deben desarrollar planes y
politicas que permitan este uso contingente de médicos forenses.

En un aporte escrito al comité, Barry AJ Fisher, Director de la Oficina de Servicios
Cientificos del Departamento del Sheriff del Condado de Los Angeles, declaré las
necesidades y oportunidades de la siguiente manera:

- .. [Clonsidere una situacioén en la que hay mdltiples eventos en los EE. UU. ya bordo que
ocurren simultaneamente. Los recursos podrian estirarse hasta el punto de ruptura, sin
mencionar el concepto de capacidad de aumento. No hay -
un suministro ilimitado de cientificos forenses disponibles para el FBI. Pero probablemente haya
mas de 5,000 cientificos forenses publicos en los laboratorios criminalisticos estatales y locales
que podrian ser reclutados para ayudar. Algunas jurisdicciones tienen planes para utilizar el

talento local. Otros no lo hacen. Varia de una regién a otra.
Los cientificos forenses a menudo son llamados a las escenas del crimen para ayudar en la

recopilacion de pruebas. Sin embargo, pocos reconocerian que estaban ante un posible
laboratorio explosivo improvisado. Hay poca capacitacion disponible a nivel nacional. Gran
parte de la informacion esté clasificada. Los cientificos forenses estatales y locales no necesitan
autorizaciones de seguridad, pero a menudo pasan por verificaciones de antecedentes
policiales. Esto crea una situacion cléasica de 'Catch 22'.

El personal forense estatal y local no puede recibir informacién clasificada para reconocer
dispositivos terroristas que podrian desactivar antes de que ellos y otros resulten heridos.

La identificacién de victimas en victimas masivas es otra area en la que los laboratorios
forenses estatales y locales podrian desempenar un papel. (Podrian, por ejemplo, proporcionar
servicios de identificaciéon de huellas dactilares). Si bien pocos laboratorios tienen la capacidad
para realizar un gran esfuerzo de pruebas de ADN, el personal tiene conocimientos sobre la
recopilacion de pruebas y puede ayudar en dichos esfuerzos. Nuevamente, no hay planes
consistentes para usar los recursos locales o regionales.

Los médicos forenses y los médicos forenses utilizan un sistema de voluntarios llamado D-
MORT (Equipo de respuesta operativa de la morgue ante desastres) para ayudar en eventos

con victimas masivas, ya sean naturales o provocados por incidentes terroristas. Se podria
considerar un programa similar para reclutar a cientificos forenses estatales y locales para

ayudar en situaciones de incidentes importantes. 12

Este capitulo ilustra la superposicion entre las capacidades de la ciencia forense
y las necesidades de seguridad nacional, pero idealmente, la comunidad de ciencia
forense y las comunidades de seguridad nacional deberian estar mas integradas con
una mejor comunicacion. Sin embargo, el comité limité su recomendacién

12 Pescador BAJ. 12 de junio de 2007. “Contemporary Issues in Forensic Science”, articulo inédito presentado
al comité.
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recomendaciones sobre este asunto porque reconocié dos factores criticos: (1) el sistema
de ciencias forenses necesita una revision importante (consulte los Capitulos 2 a 8), y
hasta que se aborden estos problemas, tiene poco sentido expandir los esfuerzos del
estado y cientificos forenses locales en las operaciones de seguridad nacional y (2) muchas
cuestiones que surgirian de dicha integracion (p. ej., jurisdiccion federal, cuestiones de
seguridad nacional, restricciones en el intercambio de informacién) van mas alla del cargo
y el enfoque principal del comité.13

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

Las buenas practicas de la ciencia forense y de los médicos forenses tienen un claro
valor desde la perspectiva de la seguridad nacional debido a su papel en llevar a los
delincuentes ante la justicia y en el tratamiento de los efectos de los desastres masivos
naturales y provocados por el hombre. Las técnicas de ciencia forense (p. €j., la evaluacién
de fragmentos de ADN) permiten realizar investigaciones exhaustivas de las escenas del crimen.
La recoleccién rutinaria y confiable de evidencia digital, y técnicas mejoradas y puntualidad
para su andlisis, pueden tener un gran valor potencial para identificar la actividad terrorista.
Por lo tanto, se necesita una comunidad de ciencia forense fuerte y confiable para mantener
la seguridad nacional. Sin embargo, para capitalizar este potencial, las comunidades de
forenses y médicos forenses deben estar bien interconectadas con los esfuerzos de
seguridad nacional, para que puedan contribuir cuando sea necesario. Para tener éxito,
esta interfaz requerira: (1) el establecimiento de buenas relaciones de trabajo entre las
jurisdicciones federal, estatal y local; (2) la creacion de sélidos programas de seguridad
para proteger las transmisiones de datos entre jurisdicciones; (3) el desarrollo de
capacitacion adicional para cientificos forenses e investigadores de la escena del crimen;

y (4) la promulgacion de planes de contingencia que promuevan esfuerzos de equipo
eficientes bajo demanda. Si bien las cuestiones de politica relacionadas con la aplicacion
de la seguridad nacional estan mas alla del alcance de este informe, esté claro que las
mejoras en la comunidad cientifica forense y el sistema de médicos forenses podrian
mejorar en gran medida las capacidades de la seguridad nacional.

Recomendacién 13:

El Congreso debe proporcionar fondos al Instituto Nacional de Ciencias
Forenses (NIFS) para preparar, en conjunto con los Centros para el Control
y la Prevencion de Enfermedades y la Oficina Federal de

Investigacion, cientificos forenses e investigadores de la escena del crimen
por sus roles potenciales en el manejo y analisis de evidencia de

13 Véase Instituto de Medicina. 2008. Prioridades de investigacion en preparacion y respuesta ante

emergencias para sistemas de salud publica'y resimenes de talleres de la mesa redonda sobre desastres,
dels.nas.edu/dr/
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eventos que afecten la seguridad nacional, de modo que se
preserve el maximo valor probatorio de estas circunstancias
inusuales y se resguarde la seguridad de este personal. Esta
preparacion también debe incluir la planificacion y preparacion
(para incluir ejercicios) para la interoperabilidad del personal
forense local con las organizaciones antiterroristas federales.
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Apéndice A

Informacién biografica de
Comité y personal

Harry T. Edwards (Copresidente) fue nombrado miembro de la Corte de Apelaciones de los Estados
Unidos para el Circuito del Distrito de Columbia por el presidente Carter en 1980.

Se desempeiié como Juez Presidente desde el 15 de septiembre de 1994 hasta el 16 de julio de 2001.
El juez Edwards se gradué de la Universidad de Cornell, BS, 1962, y de la Facultad de Derecho de la
Universidad de Michigan, JD, 1965, con distincién y honores. Fue miembro de Michigan Law Review y
fue elegido miembro de la Orden de la Cofia. Antes de unirse al tribunal, el juez Edwards ejercié la
abogacia en Chicago de 1965 a 1970. Entre 1970 y 1980, fue profesor titular de derecho en la
Universidad de Michigan y en la Facultad de derecho de Harvard.

También se desempefié como profesor invitado en la Universidad de Bruselas y como miembro de la
facultad del Instituto de Gestion Educativa de la Universidad de Harvard. Desde que se uni¢ al tribunal,
ha ensefiado en numerosas facultades de derecho, incluidas Duke, Georgetown, Harvard, Pensilvania,
Michigan y la Universidad de Nueva York, donde ha sido miembro de la facultad desde 1990. El juez
Edwards es actualmente profesor visitante de derecho. en la Facultad de Derecho de la Universidad
de Nueva York. Durante sus afios como Juez Presidente de la DC

Circuit, el juez Edwards dirigié6 numerosas iniciativas de automatizacioén en el Tribunal de Apelaciones;
supervis6 una reorganizacion completa de la Oficina del Secretario; implementé programas de
administracion de casos que ayudaron a reducir la acumulacién de casos en el tribunal y reducir los
tiempos de disposicion de los casos; busco con éxito el apoyo del Congreso para la construccion del
Anexo William B. Bryant al Palacio de Justicia de los EE. UU. E. Barrett Prettyman; presidié las
audiencias del tribunal en Estados Unidos v. Microsoft; establecié programas para mejorar la
comunicacién con los abogados que ejercen ante los tribunales; y recibié grandes elogios de los
miembros del banco, la barra y la prensa por fomentar la
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relaciones entre los miembros del tribunal. Los muchos cargos del juez Edwards
incluyen presidente de la junta directiva de AMTRAK; miembro de la Junta Directiva
del Instituto Nacional de Resolucion de Conflictos; miembro del Comité Ejecutivo de
la Orden de la Cofia; miembro del Comité Ejecutivo de la Asociacién de Escuelas de
Derecho Estadounidenses y Presidente de la Seccién de Grupos Minoritarios;
Vicepresidente de la Academia Nacional de Arbitros; y miembro de la Comision
Nacional del Presidente sobre el Afo Internacional de la Mujer. También ha recibido
muchos premios por su destacado servicio a la profesion legal y numerosos titulos
de Doctor Honoris Causa en Derecho. el juez Edwards es miembro del American
Law Institute; la Academia Estadounidense de las Artes y las Ciencias; la Sociedad
Americana de Judicatura; la Fundacion de Abogados de los Estados Unidos; la
Asociacion de Abogados de los Estados Unidos; y la Sociedad Histérica de la Corte
Suprema. Es director/mentor en Unique Learning Center en Washington, DC, un
programa de voluntarios para ayudar a los jévenes desfavorecidos del centro de la
ciudad. El juez Edwards es coautor de cinco libros.

Su libro mas reciente, en coautoria con Linda A. Elliot, Federal Courts—

Standards of Review: Appellate Court Review of District Court Decisions and Agency
Actions, se publicd en 2007. También ha publicado decenas de articulos de revisién
de leyes que tratan sobre derecho laboral, igualdad de oportunidades en el empleo,
arbitraje laboral, derecho de educacién superior, resolucion alternativa de disputas,
federalismo, proceso judicial, derecho comparado, ética juridica, administracion
judicial, educacion juridica y profesionalismo. Una de sus publicaciones mas
importantes, "La creciente disyuncién entre la educacién juridica y la profesion
juridica", publicada en Michigan Law Review en 1992, ha sido fuente de extensos
comentarios, discusiones y debates entre académicos y profesionales del derecho
en los Estados Unidos. y en el extranjero.

Constantine Gatsonis (copresidente) es profesor de bioestadistica en la
Universidad de Brown y director fundador del Centro de Ciencias Estadisticas. Es
una autoridad lider en métodos estadisticos para la evaluacién de pruebas de
diagnostico y biomarcadores y tiene una amplia participacion en la investigacion de
bioestadistica bayesiana, metandlisis y métodos estadisticos para servicios de salud
e investigacion de resultados. Es estadistico de la Red de la Red de Imagenes del
Colegio Estadounidense de Radiologia, un grupo colaborativo nacional financiado
por el Instituto Nacional del Cancer que realiza estudios multicéntricos de imagenes
en el diagnostico y la terapia del cancer. El Dr. Gatsonis se ha desempefiado en
numerosos paneles de revision y asesoramiento, incluido el Comité de Revision de
Seguridad de Inmunizacién de IOM, el Comité de Estadisticas Aplicadas y Teodricas
de NAS, paneles del Centro de Dispositivos y Salud Radiolégica de la Administracion
de Drogas y Alimentos de EE. UU., el HSDG la Seccién de Estudios de la Agencia
para la Investigacion de Politicas de Atencién Médica, la Comisién de Evaluacion de
Tecnologia del Colegio Estadounidense de Radiologia, las Juntas de Supervision y
Seguridad de Datos del Instituto Nacional de Trastornos Neuroldgicos y Accidentes Cerebrovascul
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Departamento de Asuntos de Veteranos de EE. UU. y varios paneles de revision

de subvenciones de los Institutos Nacionales de Salud. Es co-coordinador del

Grupo de Trabajo de Métodos de Pruebas de Deteccion y Diagnéstico de la
Colaboracion Cochrane y miembro del grupo directivo de la iniciativa de Revisiones
Diagnésticas Cochrane para desarrollar revisiones sistematicas de precisién
diagndstica para la Biblioteca Cochrane. El Dr. Gatsonis es el editor en jefe
fundador de Health Services and Outcomes Research Methodology y se desempena
como editor asociado de Annals of Applied Statistics, Clinical Trials and Bayesian
Analysis. Los puestos editoriales anteriores incluyen la pertenencia al consejo

editorial de Estadisticas en Medicina, Toma de Decisiones Médicas y Radiologia
Académica. Fue elegido miembro de la Asociacion Estadounidense de Estadistica

y de la Asociacion para la Investigacién de Servicios de Salud.

Margaret A. Berger recibié su AB de Radcliffe College y su JD de la Facultad de
Derecho de la Universidad de Columbia. Es ampliamente reconocida como una de
las principales autoridades de la nacion en temas de pruebas cientificas y es una
oradora frecuente en todo el pais sobre estos temas. La profesora Berger recibi6
el Premio Francis Rawle por su destacada contribucién al campo de la educacion
legal posterior a la admisién por parte del American Law Institute/American Bar
Association por su papel en el desarrollo de nuevos enfoques para el tratamiento
judicial de la evidencia cientifica y en la educacién de las comunidades juridica y
cientifica sobre maneras de implementar estos enfoques. El profesor Berger se
desempen6 como reportero del grupo de trabajo sobre cuestiones posteriores a la
condena para la Comision Nacional sobre el Futuro de las Pruebas de ADN. Ha
sido convocada como consultora de la Comision Carnegie sobre Ciencia, Tecnologia
y Gobierno y se ha desemperiado como reportera del Comité Asesor sobre las
Reglas Federales de Evidencia. Es autora de numerosos escritos amicus, incluido
el escrito para la Comision Carnegie sobre la admisibilidad de evidencia cientifica
en el caso histérico de Daubert v. Merrell Pharmaceutical, Inc. También ha
contribuido con capitulos en ambas ediciones del Manual de referencia del Centro
Judicial Federal. on Scientific Evidence (1994, 2000). La profesora Berger ha sido
miembro del cuerpo docente de la Facultad de Derecho de Brooklyn desde 1973.
Se ha desempefiado en los siguientes comités de las Academias Nacionales: el
Comité de etiquetado de polvora negra y sin humo; el Comité de Tecnologia de
ADN en Ciencias Forenses: Actualizacion; y el Comité de Evaluacién del Proceso
de Toma de Decisiones sobre Discapacidad Presunta para Veteranos del IOM.
Actualmente se desemperia como miembro del Comité de Ciencias, Tecnologia y
Derecho de las Academias Nacionales, del Comité de Ciencias, Ingenieria y
Politicas Publicas, y del Comité para Asegurar la Utilidad y la Integridad de los
Datos de Investigacion.

Joe S. Cecil es investigador asociado sénior y director de proyectos en la Divisién
de Investigacion del Centro Judicial Federal. Actualmente, esté dirigiendo
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el Programa de Evidencia Cientifica y Técnica del centro. Como parte de este programa,
se desempefia como editor principal del Manual de referencia sobre evidencia cientifica
del Centro. Ha publicado varios articulos sobre el uso de expertos designados por el
tribunal y actualmente esta examinando los cambios en la practica de sentencias
sumarias en los tribunales federales de distrito en los ultimos 30 afos. El Dr. Cecil recibio
su JD y Ph.D. en psicologia de la Universidad Northwestern.

Es miembro de los consejos editoriales de revistas juridicas y de ciencias sociales. Se ha
desempenado como miembro de varios paneles de NAS y actualmente se desempena
como miembro del Comité de Ciencias, Tecnologia y Derecho de las Academias
Nacionales. Otras areas de interés para la investigacion incluyen el procedimiento federal
civil y de apelacion, la competencia del jurado en litigios civiles complejos, la construccion
de reclamaciones en litigios de patentes y la gestién judicial.

M. Bonner Denton es profesor de quimica y profesor de geociencias en la Universidad
de Arizona. Recibi6 su BS y BA en 1967 de Lamar State College of Technology. En 1972,
recibié su Ph.D. de la Universidad de lllinois. Recibié el Premio de la Division de Quimica
Analitica de la Sociedad Estadounidense de Quimica en Analisis Espectroquimico, 2001;
el premio de espectroscopia de Pittsburgh, 1998; el Premio a la Excelencia en la
Ensefianza de la Universidad de Arizona, 1993; y el premio SAS Lester Strock, 1991. El
Dr. Denton se ha desempefiado como editor de cuatro textos sobre imagenes opticas
cientificas y es autor de mas de 190 manuscritos revisados por pares. Se ha desempefado
como presidente de la Sociedad de Espectroscopia Aplicada; Presidente de la Division
Analitica de la American Chemical Society; becario Gali leo, Facultad de Ciencias,
Universidad de Arizona, 2004; Miembro, Sociedad Real de Quimica, 2004; miembro de

la Sociedad de Espectroscopia Aplicada, 2006; y miembro de la Asociacion Nacional
para el Avance de la Ciencia, 2006. Sus intereses de investigacion incluyen
instrumentacion analitica y espectroscopia y espectrometria de masas.

Marcella F. Fierro se desempefnd como médico forense jefe de la riqueza comun de

Virginia y profesora de patologia y profesora y presidenta del Departamento de Medicina
Legal de la Universidad de la Mancomunidad de Virginia de 1994 a 2008. La Dra. Fierro
superviso las investigaciones del médico forense de todos muertes violentas, sospechosas
y antinaturales en Virginia. Ensefa patologia forense a facultades de medicina,
estudiantes de derecho, organismos encargados de hacer cumplir la ley, abogados de la
Commonwealth y otros grupos interesados.

Recibié una licenciatura en biologia cum laude de D'Youville College, Buffalo, Nueva
York, y obtuvo su doctorado en medicina de la Universidad Estatal de Nueva York en la
Escuela de Medicina de Buffalo. Complet6 su residencia en patologia en la Clinica
Cleveland y el Colegio Médico de Virginia, Virginia Commonwealth University. Fue
becaria en patologia forense y medicina legal en la Virginia Commonwealth University y
en la Oficina del
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Médico forense jefe en Richmond, Virginia. El Dr. Fierro esta certificado por la
Junta Americana de Patologia en patologia anatémica, clinica y forense. Después
de desempefarse como médico forense adjunto en jefe de Virginia Central durante
17 afos, la Dra. Fierro acept6 un puesto como profesora de patologia en la
Facultad de medicina de la Universidad de Carolina del Este, donde se desempefd
como profesora de patologia en la divisién de patologia forense y ensefid y
patologia forense hasta que regres6 a Virginia en 1994 como Jefa. Dr.

Fierro ha participado activamente en organizaciones profesionales como miembro
del Consejo de Patologia Forense de la Sociedad Estadounidense de Patélogos
Clinicos y Presidente del Comité de Patologia Forense del Colegio de Patélogos
Estadounidenses. Ella fue presidenta de la Asociacién Nacional de Examinadores
Médicos y form6 parte de la junta directiva y del comité ejecutivo de esa
organizacion y actualmente es miembro de varios comités. El Dr. Fierro es

miembro de la Academia Estadounidense de Ciencias Forenses, fue miembro de

la Junta de Ciencias Forenses del Commonwealth y se ha desempefiado como
consultor de la Oficina Federal de Investigaciones para el Centro Nacional de
Informacion sobre Delitos Archivos de personas no identificadas y desaparecidas

y en paneles y comités federales que estan desarrollando las mejores practicas

en el manejo de fatalidades masivas. El Dr. Fierro ha estado activo en el proceso
legislativo, sirviendo como recurso y defensor en Virginia para asuntos relacionados
con asuntos forenses y médicos forenses. Las actividades recientes incluyen el
establecimiento de equipos de revision de la mortalidad infantil y materna y el
Sistema Nacional de Informes de Muertes Violentas y los programas de vigilancia
de la Violencia Familiar e Interpersonal para Virginia. El Dr. Fierro ha publicado en
revistas profesionales, editado un libro de texto, contribuido con capitulos en

varios libros y presentado en reuniones internacionales. El Dr. Fierro se desempef6
como revisor del American Journal of Forensic Medicine and Pathology. Recibi6

el Premio al Héroe de la Salud Publica de Virginia y el premio del Servicio de la
Asociacién Nacional de Examinadores Médicos, y fue elegida para Alpha Omega
Alpha como alumna distinguida de la Facultad de Medicina de la Universidad Estatal de Nueva

Karen Kafadar es Profesora Rudy de Estadistica y Fisica en la Universidad de
Indiana. Recibi6 sus titulos de BS y MS de Stanford y su Ph.D. en estadisticas de
Princeton con John Tukey. Su investigacion se centra en el andlisis exploratorio
de datos, métodos robustos, caracterizacién de la incertidumbre en estudios
cuantitativos y analisis de datos experimentales en las ciencias fisicas, quimicas,
biologicas y de ingenieria. Anteriormente, fue profesora y becaria de canciller en
los Departamentos de Ciencias Matematicas y Medicina Preventiva y Biometria
de la Universidad de Colorado-Denver; Fellow del Instituto Nacional del Cancer
(seccion de Deteccion del Cancer); y estadistica matematica en Hewlett Packard
Company (laboratorio de I+D para equipos de prueba de RF/microondas) y en el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (donde continia como profesora
invitada
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ulty Visitante sobre problemas de precisién de medicidn, disefio experimental y
analisis de datos). Los compromisos anteriores incluyen consultorias en la industria
y el gobierno, asi como citas de visita en la Universidad de Bath, Virginia Tech y la
Universidad Estatal de lowa. Se ha desempefiado en comités anteriores de la

NRC y también en las juntas de revision editorial de varias revistas profesionales
como editora o editora asociada y en las juntas directivas de la Asociacion
Estadounidense de Estadistica, el Instituto de Estadistica Matematica y el Instituto
Internacional de Estadistica. Es miembro electo de la Asociacién Estadounidense
de Estadistica y el Instituto Internacional de Estadistica, y es autora de mas de 80

articulos de revistas y capitulos de libros y ha asesorado a numerosos MS y Ph.D.
estudiantes.

Peter M. Marone es el Director Ejecutivo del Departamento de Ciencias Forenses
de Virginia. Se unio al departamento en 1978 y se desempefé como Director del
Laboratorio Central desde 1998 hasta 2005, cuando fue nombrado Director de
Servicios Técnicos. El Sr. Marone comenzé su carrera forense en el Laboratorio
Criminalistico del Condado de Allegheny en 1971 y permanecio6 en Pittsburgh hasta 1978.
El Sr. Marone es miembro de la Sociedad Estadounidense de Directores de
Laboratorios Criminalisticos (ASCLD), la Academia Estadounidense de Ciencias
Forenses, la Asociacion de Cientificos Forenses del Atlantico Medio y la Asociacion
Internacional para Pruebas Quimicas y la Sociedad de Ciencias Forenses. Se ha
desempefado en el Comité de Revision de Credenciales de ADN de ASCLD (para
ADN) y fue Copresidente del Comité de Curriculo de Pregrado del Grupo de
Trabajo Técnico para Capacitacién y Educacion en Ciencias Forenses. Es ex
presidente de la Junta de Acreditacién de Laboratorios de la Sociedad
Estadounidense de Directores de Laboratorios Criminalisticos, miembro de la
Comisién de Acreditacion del Programa de Educacion Forense de la Academia
Estadounidense de Ciencias Forenses y presidente de la Junta Directiva del
Consorcio de Organizaciones de Ciencias Forenses. . El Sr. Marone recibié su
licenciatura y maestria en quimica de la Universidad de Pittsburgh.

Geoffrey S. Mearns es el Decano de la Facultad de Derecho Cleveland-Marshall
de la Universidad Estatal de Cleveland. Antes de su nombramiento en julio de
2005, Dean Mearns era abogado en ejercicio. Su practica se centrd en
investigaciones y enjuiciamientos penales federales y litigios comerciales
complejos. Mientras ejercia la practica privada, también particip6 activamente en
el trabajo pro bono. Antes de comenzar su practica privada en 1998, Dean Mearns
tuvo una distinguida carrera de nueve afios como fiscal en el Departamento de
Justicia de los Estados Unidos. Durante su permanencia en el Departamento de
Justicia, fue Fiscal Federal Adjunto para el Distrito Este de Nueva York, donde fue
Jefe de la Seccion de Delincuencia Organizada y Crimen Organizado. En ese
cargo, fue responsable de investigar, procesar y supervisar casos contra miembros
y asociados de familias del crimen organizado acusados de

Este documento es un informe de investigacion presentado al Departamento de Justicia de los Estados Unidos. Este informe no ha
sido publicado por el Departamento. Las opiniones o puntos de vista expresados son los del autor(es) y no reflejan necesariamente
la posicion oficial o las politicas del Departamento de Justicia de los Estados Unidos.

Copyright © Academia Nacional de Ciencias. Reservados todos los derechos.



FoMhdmahingolian sletectdoynés @0giestados Unidos: un camino a seguir
http://www.nap.edu/catalog/12589.html

APENDICE A 293

crimen organizado, asesinato, extorsién, soborno y obstruccion de la justicia. Dean
Mearns también fue el primer fiscal adjunto de los Estados Unidos para el Distrito
Este de Carolina del Norte. De 1997 a 1998, como Asistente Especial del Fiscal
General de los Estados Unidos, participd en el enjuiciamiento de Terry Nichols, uno
de los dos hombres condenados por poner una bomba en el Edificio Federal de la
Ciudad de Oklahoma. Dean Mearns recibi6 su titulo universitario de la Universidad
de Yale en 1981, y recibi6 su titulo de abogado de la Universidad de Virginia en
1987. Después de graduarse de la facultad de derecho, trabaj6 para el Honorable
Boyce F. Martin, Jr., de los Estados Unidos. Corte de Apelaciones del Sexto Circuito.
Dean Mearns ha estado activo en el servicio comunitario y profesional. Entre otras
actividades, fue dos veces Presidente del Comité de Seleccién por Mérito de Jueces
de Quiebras para el Distrito Norte de Ohio; fue presidente del Comité de Seleccion
por Mérito de la Judicatura de Magistrados de los Estados Unidos para el Distrito
Norte de Ohio; y fue presidente de la Junta de Fideicomisarios de Applewood
Centers, Inc. Es fideicomisario de Wingspan Care Group, Inc., de la Asociacién de
Abogados Metropolitana de Cleveland y de la Fundacién Hermanas de la Caridad
de Cleveland. Dean Mearns ha sido profesor adjunto en la Facultad de Derecho de
la Universidad Case Western Reserve y en la Facultad de Derecho de Nueva York.
Ha publicado articulos sobre litigios penales y es un orador y comentarista frecuente
sobre diversos temas de derecho penal, incluido el contraterrorismo.

Randall S. Murch es Director Asociado, Desarrollo de Programas de Investigacion,
Division de Investigacion, Region de la Capital Nacional, Virginia Tech. Tiene
catedras adjuntas en la Escuela de Asuntos Publicos e Internacionales, Facultad de
Arquitectura y Estudios Urbanos, y el Departamento de Patologia de Plantas,
Facultad de Agricultura y Ciencias de la Vida. También es profesor visitante en el
Departamento de Estudios de Guerra del King's College de Londres, Reino Unido.
El Dr. Murch recibi6 su licenciatura en biologia de la Universidad de Puget Sound,
Tacoma, Washington, su maestria en ciencias botanicas de la Universidad de Hawai
en 1976 y su doctorado. en patologia vegetal de la Universidad de lllinois, Urbana-
Champaign en 1979. Tiene una amplia experiencia en estrategia, analisis y liderazgo
en el disefio, desarrollo e implementacion de capacidades forenses avanzadas para
inteligencia y contraterrorismo. y otras aplicaciones y propésitos de seguridad
nacional. Después de un breve servicio en la Reserva del Ejército de EE. UU., la
primera carrera del Dr. Murch fue en la Oficina Federal de Investigaciones (FBI),
donde fue agente especial. Fue asignado a las oficinas de campo de Indianépolis y
Los Angeles, donde realizé investigaciones de contraterrorismo, contrainteligencia y
ofras.

Durante su carrera, el Dr. Murch fue asignado al Laboratorio del FBI como biélogo
forense, cientifico investigador, jefe de departamento y subdirector, en varias
ocasiones. Interdispersos con sus asignaciones de laboratorio habia cuatro
asignaciones en el programa de investigacion técnica de la oficina: como programa
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gerente de planificacion de operaciones complejas, Division de Inteligencia; jefe de
unidad de un grupo de implementacién y desarrollo de tecnologia, Divisién de Servicios
Técnicos; supervisor de escuadrén, oficina de campo de Nueva York; y Director
Adjunto, Division de Tecnologia de Investigacion (anteriormente Division de Servicios Técnicos).
Entre su ultima asignacion en el laboratorio y su Ultima asignacién en el programa de
investigacion técnica, estuvo destinado a la Agencia de Reduccién de Amenazas de
Defensa, Departamento de Defensa, donde fue director de la Oficina de Conceptos y
Sistemas Avanzados y dirigio estudios avanzados sobre desafios complejos actuales

y futuros. trata de las armas de destruccion masiva. Creé el programa de investigaciéon
forense de ADM del FBI, se desempefié como asesor cientifico de la Oficina en los
Juegos Olimpicos de 1996, dirigio los aspectos de investigacion forense de una serie
de casos importantes de terrorismo e inicié una serie de nuevos programas tanto para
el Laboratorio del FBI como para la investigacién técnica. programa.

En 1996, el Dr. Murch cre6 la Unidad de Respuesta a Materiales Peligrosos del FBI, el
punto focal de la nacién para la investigacién forense de amenazas, eventos y enganos
de armas de destruccion masiva. A lo largo de su carrera en el FBI, también estuvo
involucrado en un amplio enlace a nivel nacional e internacional para promover la
ciencia y la tecnologia con fines de aplicacion de la ley, contraterrorismo y seguridad
nacional. El Dr. Murch se retird del FBI en noviembre de 2002, después de casi 23
anos de servicio. Desde diciembre de 2002 hasta diciembre de 2004, el Dr. Murch fue
empleado como miembro del personal de investigacion del Instituto de Analisis de
Defensa, un importante Centro de Investigacion y Desarrollo financiado con fondos
federales, donde dirigio y participé en estudios para las comunidades de defensa,
inteligencia y seguridad nacional. Todavia es un miembro del personal adjunto en el
instituto. Se unié a Virginia Tech en diciembre de 2004, donde ahora trabaja en las
areas de desarrollo de programas de investigacion de ciencias de la vida, biologia de
sistemas, biologia de sistemas microbianos, andlisis forense microbiano y bioseguridad
y planificacion estratégica universitaria. Ha servido o todavia sirve en varias juntas
asesoras, incluida la Junta de Ciencias de la Vida, NRC; el Comité Asesor de Reduccién
de Amenazas de la Agencia de Reduccién de Amenazas de Defensa; BioChem 2020
de la Agencia de Inteligencia de Defensa; el Grupo de trabajo cientifico del FBI sobre
gendémica microbiana y ciencia forense, y un nuevo comité permanente de NAS para

el Centro Nacional de Analisis y Contramedidas de Biodefensa del Departamento de
Seguridad Nacional. También ha sido miembro o asesorado de comités de estudio de
NRC, NAS, IOM, la Junta de Ciencias de la Defensa y el Comité Asesor de Reduccion
de Amenazas. El Dr. Murch ha sido miembro de la Academia Estadounidense de
Ciencias Forenses y de la Sociedad Estadounidense de Directores de Laboratorios
Criminalisticos; ha sido miembro de la Junta Directiva de la Sociedad Estadounidense
de Directores de Laboratorios Criminalisticos; y ha sido miembro del Panel de Pruebas
de Suficiencia de ADN del Instituto Nacional de Justicia. También se desempefn6 como
Empleado Federal Designado en la Junta Asesora de ADN.
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Channing Robertson recibi6é su BS en ingenieria quimica de la Universidad de
California, Berkeley; su maestria en ingenieria quimica de la Universidad de Stanford;
y su Ph.D. en ingenieria quimica, con énfasis en mecéanica de fluidos y fenémenos de
transporte, de la Universidad de Stanford.

El profesor Robertson comenz6 su carrera en el Centro de Investigacion de Denver de
Marathon Oil Company y trabajé en las areas de recuperacion mejorada de petréleo,
quimica geofisica y quimica de poliuretano. Desde 1970, ha estado en la facultad del
Departamento de Ingenieria Quimica de Stanford y ha educado y capacitado a mas
de 40 estudiantes de doctorado, posee 7 patentes y ha publicado mas de 140 articulos.
Es Director del Programa de Capacitacién para Graduados en Biotecnologia de los
Institutos Nacionales de Salud de Stanford. Fue codirector de la iniciativa de Stanford
en biotecnologia conocida como BioX, que en parte incluye el Centro Clark de
Ingenieria y Ciencias Biomédicas. Dirigi6 el Programa Ejecutivo de Ingenieria de
Stanford de verano.

La Dra. Robertson recibié el Premio Stanford Associates de 1991 por su servicio a la
universidad, el Premio Richard W. Lyman de 1991 y el Premio de la Sociedad de
Mujeres Ingenieras a la Maestra del Afio 2000 en Stanford. Es miembro fundador del
Instituto Americano de Ingenieria Médica y Biol6gica. El Dr. Robertson es miembro del
Comité Asesor Cientifico sobre Regulacién de Productos de Tabaco de la Organizacién
Mundial de la Salud y del Panel de Expertos Cientificos Designados por el Tribunal de
la Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia. Debido a sus intereses en
la biotecnologia, ha sido consultado ampliamente en el disefio de dispositivos de
diagnéstico biomédico. Dr.

Robertson también se ha desempefiado como testigo experto en varios juicios,
incluidos los casos de anticonceptivos intrauterinos Copper-7 (Estados Unidos y

Australia), el caso Stringfellow Superfund y, mas recientemente, el juicio sobre el
tabaco en Minnesota.

Marvin E. Schechter ha sido abogado independiente, especializandose en asuntos
de defensa penal ante tribunales estatales, federales y de apelaciones, desde 1994. El Sr.
Schechter ha ocupado varios cargos en la Sociedad de Ayuda Legal de Nueva York,
incluido el de Abogado Adjunto a Cargo, Divisién de Defensa Criminal, Condado de
Kings. Actualmente es miembro de la Junta Directiva de la Asociaciéon Nacional de
Abogados de Defensa Penal, miembro del Comité Ejecutivo de la Seccién de Justicia
Penal de la Asociacion de Abogados del Estado de Nueva York y ex presidente de la
Asociacion de Abogados del Estado de Nueva York. Abogados de Defensa Criminal.
El Sr. Schechter cofundé Getting Out/Staying Out, un programa que brinda a los
reclusos del Centro Correccional de Rikers Island de 18 a 22 afos la oportunidad de
obtener un GED vy recibir asesoramiento laboral, empleo y vivienda. Ha ensefiado en
los programas del Instituto Nacional para la Defensa de Juicios en la Universidad de
Hofstra y en la Facultad de Derecho de Cardoza y ha sido profesor adjunto de defensa
de juicios en la Facultad de Derecho de la Universidad de Fordham. Recibi6 su JD de
la Facultad de Derecho de Brooklyn.
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Robert Shaler recibié su Ph.D. de la Universidad Estatal de Pensilvania en 1968 y ha
tenido cargos académicos en la Facultad de Medicina de la Universidad de Pittsburgh,
la Facultad de Farmacia de la Universidad de Pittsburgh, la Universidad de la Ciudad

de Nueva York, la Facultad de Medicina de la Universidad de Nueva York y, mas
recientemente, en la Facultad de Medicina de la Universidad Estatal de Pensilvania.
Universidad. Se uni6 al personal cientifico del Laboratorio Criminalistico del Condado
de Pittsburgh y Allegheny en 1970, donde, como criminalista, practico la ciencia forense,
testificé en los tribunales e investigé escenas del crimen. Se uni6 al personal de la
Corporacion Aeroespacial en 1977 y administrd cuatro contratos de la Administracion
de Asistencia para el Cumplimiento de la Ley, uno de los cuales resulté en el
establecimiento del estdndar de andlisis de manchas de sangre para los laboratorios
criminales de la Nacién hasta mediados de la década de 1980. En 1978, se uni6 al
personal de la Oficina del médico forense de la ciudad de Nueva York como jefe de su
laboratorio de serologia, cargo que ocupé hasta 1987, cuando se trasladé a Lifecodes
Corporation, el primer laboratorio forense de tipificacién de ADN del pais. Como Director
de Ciencias Forenses y Desarrollo Comercial, present6 la "huella dactilar de ADN" a las
comunidades legales y de aplicacion de la ley de la nacién, a través de una serie de conferencias infor
El Dr. Shaler regresé a la Oficina del Médico Forense en 1990, donde creé un moderno
Departamento de Biologia Forense, disefié su moderno edificio actual de 300,000 pies
cuadrados y establecié el primer equipo de reconstruccién del crimen de la ciudad, que
aun opera desde la Oficina del Médico Forense. . A raiz de los ataques del 11 de
septiembre contra el World Trade Center, asumio la responsabilidad del esfuerzo de
identificacion de ADN, disefé la estrategia de prueba y coordiné el trabajo de seis
laboratorios diferentes.

En 2005, publicé un libro, Quiénes eran: dentro de la historia del ADN del World Trade
Center: el esfuerzo sin precedentes para identificar a los desaparecidos, que contaba

la historia de las personas que trabajaban detras de escena del trabajo de ADN realizado
en la oficina del médico forense en Nueva York. En julio de 2005, se retiré de la Oficina
del Médico Forense y aceptd una catedra en la Universidad Estatal de Pensilvania,
donde es el director del programa de ciencias forenses de la universidad. Su curso de
investigacion de la escena del crimen ha atraido la atencién nacional y sus intereses de
investigacion son amplios, centrandose en la aplicacion de la ciencia y la tecnologia a

la investigacion de la escena del crimen y la cuantificacion de la respuesta bioldgica al
trauma y el estrés. Ha impartido varios talleres a profesionales de la aplicacion de la ley
que trabajan en la investigacion de la escena del crimen, la reconstruccién del crimen y
el andlisis de patrones de manchas de sangre.

Jay A. Siegel es profesor y director del Programa de Ciencias Forenses y de
Investigacion de la Universidad de Indiana, Universidad de Purdue, Indianapolis.

Fue Director del Programa de Ciencias Forenses de la Universidad Estatal de Michigan.
Fue profesor de quimica en el Metropolitan State College en Denver, Colorado, y pasé
tres afos como quimico forense en la Oficina de Ciencias Forenses de Virginia, donde
analizé drogas ilicitas y
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rastrear pruebas. El Dr. Siegel ha testificado como testigo experto méas de 200
veces en 7 estados, asi como en tribunales federales y militares. El Dr. Siegel es
miembro de la Academia Estadounidense de Ciencias Forenses, donde recibio el
Premio Paul Kirk por su destacado servicio a la seccién de Criminalistica en 2005.
También es miembro de la Sociedad Estadounidense de Quimica, la Asociacién de
Cientificos Forenses del Medio Oeste, y la Sociedad de Ciencias Forenses (Reino
Unido). Es miembro de la Asociacién Internacional para la Identificacion y miembro
Académico Afiliado de la Sociedad Estadounidense de Directores de Laboratorios
Criminalisticos. El Dr. Siegel es un investigador activo en ciencia forense, con
muchas publicaciones cientificas. Actualmente se desempefia como investigador
principal en una beca de investigacién del Instituto Nacional de Justicia sobre
andlisis de tinta, su segunda beca para este trabajo. También es autor de dos libros
de texto sobre ciencia forense y es el editor en jefe de la Enciclopedia de Ciencias
Forenses.

Sargur Srihari recibié un B.Sc. en fisica y matematicas de la Universidad de
Bangalore en 1967, un BE en ingenieria de comunicaciones eléctricas del Instituto
Indio de Ciencias, Bangalore, en 1970, y un Ph.D. en informatica y ciencias de la
informacién de la Universidad Estatal de Ohio, Columbus, en 1976. El Dr. Srihari es
Profesor Distinguido de la Universidad Estatal de Nueva York en la Universidad de
Buffalo en el Departamento de Ingenieria y Ciencias de la Computacién. Es el
director fundador del Centro de Excelencia para el Analisis y Reconocimiento de
Documentos. Ha supervisado 30 tesis doctorales completas. El Dr. Srihari es
miembro de la Junta de Consejeros Cientificos de la Biblioteca Nacional de Medicina.
Es presidente de CedarTech, una corporacién para la transferencia de tecnologia
universitaria. El Dr. Srihari ha sido presidente general de varias conferencias y
talleres internacionales: el Tercer Taller Internacional sobre Reconocimiento de
Escritura a Mano realizado en Buffalo, Nueva York, en 1993, la Segunda Conferencia
Internacional sobre Analisis y Reconocimiento de Documentos, en Montreal,
Canada, 1995, la Quinta Conferencia Internacional sobre Analisis y Reconocimiento
de Documentos, 1999, realizada en Bangalore, India, y Octavo Taller Internacional
sobre Reconocimiento de Escritura Manual, 2002, realizado en Niagara-on-the-Lake,
Ontario, Canada.

El Dr. Srihari se ha desempefado como presidente del TC-11 (comité técnico sobre
procesamiento de textos) de la Asociacion Internacional para el Reconocimiento de
Patrones. Actualmente es presidente del Comité de Publicaciones y Publicidad de

la Asociacion Internacional para el Reconocimiento de Patrones. El Dr. Srihari
recibié un Premio a la Excelencia en Profesiones de la Universidad Unida/Estado
de Nueva York en 1991. Se convirtié6 en miembro del Instituto de Ingenieros
Electrénicos y de Telecomunicaciones (India) en 1992, miembro del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electronicos en 1995, y miembro de la Asociacién
Internacional para el Reconocimiento de Patrones en 1996. Fue nombrado alumno
distinguido de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Estatal de Ohio en 1999.
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Sheldon M. Wiederhorn (NAE) recibi6 su licenciatura en ingenieria quimica de la
Universidad de Columbia en 1956 y su maestria y doctorado. de la Universidad de
lllinois, también en ingenieria quimica, con especializacién en fisica del estado
solido. Su doctorado el tema fue la fisica de alta presién, con énfasis en las
transformaciones de fase en los haluros alcalinos. Después de terminar la escuela
de posgrado, trabajé en DuPont en la Estacién de Investigacion en Wilmington,
Delaware, tiempo durante el cual su investigacion y sus intereses cientificos
cambiaron gradualmente hacia la ciencia de los materiales con una especializacion
en el comportamiento mecénico de los materiales ceramicos. Después de tres
anios, comenz6 a trabajar en la Oficina Nacional de Normas, donde llev6 a cabo un
programa de investigacion independiente sobre el comportamiento mecénico de
vidrios y materiales ceramicos. En la Oficina Nacional de Estandares, ahora el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia, el Dr. Wiederhorn llevé a cabo un
programa sobre la confiabilidad mecénica de los materiales fragiles. Fue uno de

los primeros en aplicar técnicas de mecanica de fractura para estudiar la fractura
de materiales ceramicos. Un resultado de su investigacion fue el desarrollo de
técnicas para asegurar la confiabilidad estructural de los materiales ceramicos
fragiles. Las técnicas iniciadas por el Dr. Wiederhorn ahora se utilizan para asegurar
la confiabilidad de las ventanas de vidrio en aviones y vehiculos espaciales. El Dr.
Wiederhorn es mejor conocido por los experimentos que desarroll6 para estudiar y
caracterizar el crecimiento de grietas subcriticas en vidrios. Los resultados de estos
estudios ilustraron la complejidad del crecimiento de grietas subcriticas, y una
conclusion natural de su estudio fue que la falla del vidrio fue causada por el lento
crecimiento de las grietas hasta un tamano critico, lo que determiné el tiempo hasta
la falla. Ademas de su trabajo sobre la fractura del vidrio, el Dr. Wiederhorn dirigié
un programa para medir la deformacion de la ceramica estructural a temperaturas
muy altas. El objetivo de este trabajo fue desarrollar materiales cerdmicos que
pudieran ser utilizados como &labes de turbinas en turbinas de potencia utilizadas
para la produccion mas eficiente de electricidad. El programa ha resultado en el
desarrollo de nuevas técnicas de medicion para caracterizar la fluencia a
temperaturas elevadas. El Dr. Wiederhorn y su grupo también han descubierto un
nuevo mecanismo de fluencia, y se han sugerido formas de mejorar el comportamiento de fluenc
El Dr. Wiederhorn ha recibido muchos premios por su investigacion y liderazgo en
el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia. Estos incluyen una Medalla de
Plata y Oro otorgada por el Departamento de Comercio y el Premio Samuel Wesley
Stratton de la Oficina Nacional de Normas.

También es miembro de la Sociedad Americana de Ceramica y ha recibido varios
premios importantes por su investigacion de esta sociedad, incluido el Premio
Jeppson por investigacion destacada sobre materiales cerdmicos. Ahora es
miembro vitalicio distinguido de la American Ceramic Society.

En 1991, el Dr. Wiederhorn fue elegido miembro de la Academia Nacional de
Ingenieria. En el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia, el Dr.

Wiederhorn ahora es Senior Fellow y continta realizando una investigacion
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programa sobre las propiedades mecanicas de los materiales ceramicos. Sus
intereses actuales son utilizar el microscopio de fuerza atémica para investigar la
atomistica del crecimiento de grietas en vidrios y materiales ceramicos, con la
esperanza de aprender mas sobre el proceso de crecimiento de grietas y la relacion
entre el crecimiento de grietas y la microestructura del vidrio.

Ross E. Zumwalt es investigador médico jefe del estado de Nuevo México.

Recibié su educacién universitaria de Wabash College en Craw fordsville, Indiana.

El Dr. Zumwalt se gradu6 de la Facultad de Medicina de la Universidad de lllinois.
Complet6 una pasantia rotativa y un afo de residencia en patologia en el Hospital
Mary Imogene Bassett en Cooperstown, Nueva York. El Dr. Zumwalt luego complet6
su residencia en patologia en Southwestern Medical School y Parkland Hospital en
Dallas. Recibi6 su beca de formacion forense en la Oficina del Médico Forense del
Condado de Dallas. El Dr. Zumwalt sirvié en la Marina de los Estados Unidos como
director de laboratorios en el Centro Médico Regional de la Marina en Camp Lejeune,
Carolina del Norte. Pas6 dos afios como médico forense adjunto en Cleveland, Ohio,
y seis afos como médico forense adjunto en Cincinnati, Ohio, antes de llegar a la
Oficina del Investigador Médico en 1987. El Dr. Zumwalt esta certificado en patologia
anatémica y forense por la Junta Estadounidense de Patologia. Fue fideicomisario
de la Junta Estadounidense de Patologia de 1993 a 2004. Actualmente es miembro
del Comité de Revisién de Residencia para Patologia. El Dr. Zumwalt se ha
desempenado como presidente de la Asociacién Nacional de Médicos Forenses y es
miembro de las siguientes organizaciones profesionales: La Asociacion Nacional de
Médicos Forenses; la Academia Estadounidense de Ciencias Forenses; el Colegio
de Pat6logos Americanos; la Sociedad Estadounidense de Patélogos Clinicos; la
Academia de Patologia de los Estados Unidos y Canadd; la Asociacion Médica
Estadounidense; y la Asociacion Americana para el Avance de la Ciencia.

Personal

Anne-Marie Mazza es directora del Comité de Ciencia, Tecnologia y Derecho. Se
unié a las Academias Nacionales en 1995. Se desempefié como Oficial Principal de
Programas tanto en el Comité de Ciencia, Ingenieria y Politicas Publicas como en la
Mesa Redonda de Investigacion Gobierno-Universidad-Industria. En 1999 fue
nombrada primera directora del Comité de Ciencia, Tecnologia y Derecho, un
programa recién creado disefiado para fomentar la comunicacion y el andlisis entre
cientificos, ingenieros y miembros de la comunidad juridica. En 2007, se convirtié en
directora del Programa de becas de politicas para graduados en ciencia y tecnologia
de Christine Mirzayan. Dr.

Mazza ha sido director de estudios en numerosos informes de la Academia, incluidos
Science and Security in a Post 9-11 World, 2007; Cosechando los beneficios
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de Investigacion Gendmica y Proteémica, 2005; Estudios de dosificacion intencional
en seres humanos con fines normativos de la EPA: cuestiones cientificas y éticas,
2004; La era del testimonio de expertos: la ciencia en la sala del tribunal, 2002;
Temas para investigadores de ciencia e ingenieria en la era digital, 2001,y Obser-
vaciones en el presupuesto federal de ciencia y tecnologia del ano fiscal 2000 del
presidente, 1999. Entre octubre de 1999 y octubre de 2000, dividi6é su tiempo entre
el Comité de Ciencia, Tecnologia y Derecho y la Oficina de Politica Cientifica y
Tecnolbégica de la Casa Blanca, donde se desempefié como como analista sénior de
politicas responsable de los problemas asociados con la asociacién de investigacion
de universidades gubernamentales. Antes de unirse a la Academia, el Dr. Mazza fue
consultor sénior en Resource Planning Corporation. Recibié una licenciatura, una
maestria y un doctorado. de la Universidad George Washington.

Scott T. Weidman es el Director de la Junta de Ciencias Matematicas y sus

Aplicaciones de la NRC. Se uni6 a la NRC en 1989 con la Junta de Ciencias
Matematicas y paso a la Junta de Ciencias Quimicas y Tecnologia en 1992. En
1996, establecié una nueva junta para realizar revisiones anuales por pares del
Laboratorio de Investigacion del Ejército, que lleva a cabo una amplia gama de
investigacion y analisis de ciencia, ingenieria y factores humanos, y luego dirigié una
junta similar que revisa el trabajo del Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia.
Ha trabajado a tiempo completo con la Junta de Ciencias Matematicas y sus
Aplicaciones desde junio de 2004. Durante su carrera en NRC, ha dirigido estudios
sobre una amplia variedad de temas relacionados con las ciencias matematicas,
quimicas y de materiales; evaluacion de laboratorio; y politica cientifica y tecnolégica.
Su enfoque actual es desarrollar las capacidades y la cartera de NRC relacionadas
con todas las areas de analisis y ciencia computacional. Tiene una licenciatura en
matematicas y ciencia de los materiales de la Universidad Northwestern y una
maestria y un doctorado. en matematicas aplicadas en la Universidad de Virginia.
Antes de unirse a NRC, ocup6 cargos en General Electric, General Accident
Insurance Company, Exxon Research and Engineering y MRJ, Inc.

David Padgham es Director de Politicas en el Consejo de Competitividad de la
Iniciativa de Informatica de Alto Rendimiento. Antes de unirse al consejo, fue oficial

de programa asociado en la Junta de Ciencias de la Computacién y
Telecomunicaciones de NRC. Su trabajo alli comprendié una combinacién sélida de
redaccion, investigacion y gestion de proyectos, y participé en la produccion de
numerosos informes, incluido el mas reciente, Software para sistemas confiables:

¢ Evidencia suficiente?; Involucrar la privacidad y la tecnologia de la informacién en

la era digital; y Renovacion de la Investigacion de Telecomunicaciones de EE.UU.
Antes de incorporarse al Consejo de Informatica y Telecomunicaciones en 2006, el Sr.
Padgham fue analista de politicas de la Association for Computing Machinery,

donde trabajé en estrecha colaboracién con su comité de politicas publicas, USACM, para
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apoyar los principios politicos de la organizacién y promover sus intereses politicos.

El Sr. Padgham tiene una maestria en biblioteconomia y ciencias de la informacién de
la Universidad Catolica de América en Washington, DC, y una licenciatura en inglés de
Warren Wilson College en Asheville, Carolina del Norte.

John Sislin es un oficial de programas de la Junta de Educacion Superior y Fuerza
Laboral. Su trabajo se centra en temas de asuntos internacionales, educacién superior,
globalizacion y el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad y la seguridad. Su
trabajo en asuntos internacionales incluye el desarrollo de un sistema para monitorear
el cumplimiento de las normas laborales internacionales para el Departamento de
Trabajo de los EE. UU. y el desarrollo de una base de datos biografica sobre lideres
mundiales con educacion en el extranjero o experiencia laboral patrocinada por la
Fundacién MacArthur. El trabajo de la Dra. Sislin en la educacion superior se ha centrado
en el género (tres proyectos sobre el reclutamiento, la retencién y el avance de mujeres
en ciencia e ingenieria en la educacion superior y carreras académicas) y el papel de
los colegios comunitarios en la educacion de futuros ingenieros. Ha trabajado en
evaluaciones de programas para el NIST, el Instituto de la Paz de los Estados Unidos y
la NSF. Otros proyectos incluyen una encuesta sobre las actitudes de los cientificos de
la vida hacia la responsabilidad personal con respecto a la investigacion de doble uso y
la bioseguridad y un estudio de las prioridades en la investigacion aeronautica civil
patrocinado por la NASA. Antes de llegar a las Academias, la investigacion previa de la
Dra. Sislin se centr6 en los conflictos civiles e internacionales, los derechos humanos, la
seguridad internacional y la politica exterior de los Estados Unidos. El Dr. Sislin recibié
una licenciatura de la Universidad de Michigan en Estudios Rusos y de Europa del Este
y un Ph.D. en Ciencias Politicas de la Universidad de Indiana.

Steven Kendall es asociado sénior de programas del Comité de Ciencia, Tecnologia y
Derecho. El es un Ph.D. candidato en el Departamento de Historia del Arte y Arquitectura
de la Universidad de California, Santa Barbara, donde esta completando una tesis sobre
la pintura briténica del siglo XIX. El Sr. Kendall recibié su maestria en arte y arquitectura
victoriana en la Universidad de Londres. Antes de unirse a The National Academies en
2007, trabaj6 en el Smithsonian American Art Museum y The Huntington en San Marino,
California.

Kathi E. Hanna es consultora de politicas cientificas y de salud, escritora y editora

especializada en politicas de investigacion biomédica y bioética. Se desempené como

directora de investigacion y consultora sénior de la Comisién Asesora Nacional de

Bioética del presidente Clinton y como asesora sénior del Comité Asesor sobre

Enfermedades de los Veteranos de la Guerra del Golfo del presidente Clinton. Mas

recientemente, se desempefd como autora principal y editora del Grupo de trabajo del

presidente Bush para mejorar la prestacion de atencién médica para los veteranos de

nuestra nacién. En las décadas de 1980 y 1990, la Dra. Hanna fue analista sénior en la Oficina del Con
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de Evaluacion de Tecnologia, contribuyendo a numerosos estudios de politica
cientifica solicitados por comités del Congreso sobre educacion cientifica,
financiamiento de investigacion, biotecnologia, salud de la mujer, genética
humana, bioética y tecnologias reproductivas. En la tltima década, se desempefd
como analista y consultora editorial del Instituto Médico Howard Hughes, los
Institutos Nacionales de Salud, la OIM, la NAS y varias fundaciones benéficas,
organizaciones voluntarias de salud y empresas de biotecnologia. Antes de venir
a Washington, DC, fue Coordinadora de Genética en el Children's Memorial
Hospital en Chicago, donde dirigié el asesoramiento clinico y coordind un
programa de investigacién internacional en diagnéstico prenatal. Dr.

Hanna recibié un AB en biologia de Lafayette College, una maestria en genética
humana de Sarah Lawrence College y un Ph.D. de la Escuela de Negocios y
Gestion Publica de la Universidad George Washington.

Sara D. Maddox es editora de politicas de ciencia y salud y se desempefd
como editora sénior de informes para el presidente de la Comisién Asesora
Nacional de Bioética, que incluyen Cuestiones éticas en la investigacion con
células madre humanas e Investigacion que involucra materiales bioldgicos
humanos: Cuestiones éticas y orientacion de politicas. Anteriormente en su
carrera, fue escritora y editora en el Instituto Médico Howard Hughes, y se ha
desempefado como editora cientifica y escritora de informes del Comité Asesor
del Secretario sobre Genética, Salud y Sociedad. La Sra. Maddox participé en la
edicion de Firepower in the Lab: Automation in the Fight Against Infectious
Diseases and Bioterrorism, una publicacién basada en un coloquio sobre
bioterrorismo y datos de laboratorio realizado en NAS. Ha editado informes del
Consejo Nacional de Recursos, incluidos los estudios de dosificacion humana
intencional para fines regulatorios de la EPA: cuestiones cientificas y éticas y
participantes y ciencia y seguridad en un mundo posterior al 11 de septiembre.
También fue editora de Genes, Behavior, and the Social Environment: Moving Beyond the Natt
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Orden del dia de las reuniones del comité

REUNION 1
Washington DC
25 DE ENERO DE 2007

8:30 Bienvenida y presentaciones

Copresidentes de comités

Harry T. Edwards, Juez, Corte de Apelaciones de EE. UU. para el Circuito
del Distrito de Columbia

Constantine Gatsonis, Director, Centro de Estudios Estadisticos,
Universidad de Brown

8:45 Cargo al Comité

David W. Hagy, Fiscal General Adjunto para la Coordinacion de Politicas,
Oficina de Programas de Justicia, Departamento de Justicia de EE. UU.
y Director Adjunto Principal, Instituto Nacional de Justicia, Departamento
de Justicia de EE. UU.

9:10 Discusion
9:30 Importancia del estudio para la comunidad forense

Joe Polski, Presidente, Consorcio de Organizaciones de Ciencias Forenses
9:45 Discusion

10:15 Estado actual de la ciencia forense: censo de laboratorios criminalisticos forenses financiados
con fondos publicos
Joseph L. Peterson, Director y Profesor, Escuela de Justicia Penal y
Criminalistica, Universidad Estatal de California, Los Angeles
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Matthew J. Hickman, Departamento de Justicia de EE. UU., Oficina de
Estadisticas de Justicia

10:45 Discusién

11:15 Descripcién general de la capacitaciéon y educacion forense

Max M. Houck, Director, Iniciativa de Ciencias Forenses y Director,

Desarrollo de Negocios Forenses, Facultad de Negocios y Economia, Universidad
de West Virginia

Larry Quarino, profesor asistente, Cedar Crest College
12:00 Discusion

12:15 Almuerzo

1:00 Operaciones diarias de laboratorios forenses

Joseph A. DiZinno, Subdirector, Division de Laboratorio, Oficina Federal
de Investigaciones

Jan L. Johnson, Director de Laboratorio, Centro de Ciencias Forenses de la
Policia Estatal de Chicago, lllinois

Irma Rios, Subdirectora, Laboratorio Criminalistico de la Ciudad de Houston

2:15 Discusién

3:00 Programa y presupuesto de investigacion del Instituto Nacional de Justicia—
Necesidades y prioridades futuras

John Morgan, Director Adjunto de Ciencia y Tecnologia,
Instituto Nacional de Justicia, DOJ

3:20 Discusién

3:45 Puntos de vista de las principales organizaciones de ciencia forense: problemas y
Desafios

Bruce A. Goldberger, presidente electo, Academia Estadounidense de
Ciencias Forenses
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Bill Marbaker, presidente, Sociedad Estadounidense de Laboratorio Criminalistico
directores

Robert Stacey, presidente, Sociedad Estadounidense de Laboratorio Criminalistico
Directores, Junta de Acreditacion de Laboratorios

Arthur Eisenberg, miembro de la junta, servicios de calidad forense

Joe Polski, director de operaciones, Asociacién Internacional para la
Identificacion

James Downs, miembro de la junta y presidente de Asuntos Gubernamentales
Comité, Asociacion Nacional de Examinadores Médicos

5:00 Discusion
5:30 Clausura
26 DE ENERO DE 2007
8:30 Oportunidades de Mejora: Areas Criticas
Michael Risinger, Profesor de Derecho, Facultad de Derecho de Seton Hall

Peter Neufeld, cofundador y codirector, The Innocence
Proyecto

David Stoney, cientifico jefe, Stoney Forensic, Inc.
9:30 Discusion
10:00 Clausura

REUNION 2

Washington DC
23 DE ABRIL DE 2007

8:00 Bienvenida y presentaciones

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités
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8:10 Elementos esenciales de la ciencia: hipotesis, falsabilidad,
Replicacion, revision por pares

Alan I. Leshner, Director Ejecutivo, Asociacion Estadounidense para el
Avance de la Ciencia

La ciencia de la estadistica: prueba de error, probabilidades, observador

Parcialidad

Jay Kadane, estadistico sénior, Departamento de Estadistica,
Universidad de Carnegie mellon

9:00 Discusion
9:20 ADN forense
Ciencia

Robin Cotton, Director, Programa de Ciencias Forenses Biomédicas,
Facultad de Medicina de la Universidad de Boston

Politica y Politica

Chris Asplen, vicepresidente de Asuntos Gubernamentales de Gordon

Thomas Honeywell y exdirector ejecutivo de la Comisién Nacional sobre el Futuro
de las Pruebas de ADN del Fiscal General de EE. UU.

10:10 Discusién

10:45 La ciencia de las disciplinas forenses

¢ Cudl es el estado del arte? ;Ddnde se realiza la investigacién?

¢ Donde esta publicado? ¢ Cual es la base cientifica que informa la
interpretacion de la evidencia? ¢ De dénde vienen los nuevos desarrollos?

¢ Cudles son los principales problemas en la base cientifica o0 métodos y en la
practica? ¢ Qué preguntas de investigacion le gustaria haber respondido?

Moderador: Constantine Gatsonis, copresidente del comité
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10:50 Identificacién de drogas

Joseph P. Bono, Director de Laboratorio, Divisién de Servicios Forenses, Servicio Secreto
de EE. UU.

11:15 Discusién

11:45 Almuerzo

12:30 Evidencia de patrones con huellas dactilares y marcas de herramientas como ilustraciones
huellas dactilares

Ed German, examinador de huellas latentes, ejército de EE. UU., jubilado

Marcas de herramientas

Peter Striupaitis, Presidente, Asociacién Internacional para la Identificacion,
Comité de Armas de Fuego/Marca de Herramientas y Miembro, Trabajo Cientifico
Grupo de Armas de Fuego y Marcas de Herramientas (SWGGUN)

1:30 Discusién
2:00Evidencia de rastreo con incendio premeditado y cabello como ilustraciones

Incendio provocado

John Lentini, Andlisis cientifico de incendios, LLC

Pelo

Max M. Houck, Director, Iniciativa de Ciencias Forenses y Director, Desarrollo de

Negocios Forenses, Facultad de Negocios y Economia, Universidad de West Virginia

3:00 Discusion

3:450dontologia forense: marcas de mordeduras
David R. Senn, Director, Centro de Educacién e Investigacién en Medicina Forense y
Profesor Asistente Clinico, Departamento de Ciencias de Diagnéstico Dental, Centro de
Ciencias de la Salud de la Universidad de Texas en San Antonio
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4:10 Discusién
4:30 Comentaristas

Robert E. Gaensslen, Director del Programa de Ciencias Forenses,
Facultad de Farmacia, Universidad de lllinois en Chicago

Jennifer Mnookin, Profesora de Derecho, Universidad de California, Los

Facultad de Derecho de Angeles

David Kaye, profesor de derecho y profesor de vida de Regents
Ciencias, Universidad Estatal de Arizona

5:15 Comentarios del piso

5:45 Clausura

24 DE ABRIL DE 2007

8:00 Bienvenida y presentaciones

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités

8:10 De la escena del crimen a la sala del tribunal: la recopilacion y el flujo de
Evidencia

Barry AJ Fisher, Director, Oficina de Servicios Cientificos, Departamento
del Sheriff del Condado de Los Angeles y ex presidente, Academia
Estadounidense de Ciencias Forenses

8:45 Discusion
9:15 Préctica y estandares: grupos de trabajo cientificos

¢ Cuadl es el proceso para establecer las directrices y normas?

¢ Cudles son las pautas/estandares para cada una de estas disciplinas?

¢, Como se supervisa y se hace cumplir el control de calidad/garantia

de calidad? ;,Qué recomendaciones han hecho estas organizaciones y han sido
implementadas? ;Qué se necesita?

Moderador: Harry T. Edwards, copresidente del comité
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9:20 Identificacién de drogas

Nelson A. Santos, Administracién para el Control de Drogas y Presidente
del Grupo de Trabajo Cientifico para el Analisis de Drogas Incautadas
(SWGDRUG)

9:40 Discusién

10:00 Evidencia de patrones: huellas latentes

Stephen B. Meagher, especialista en huellas dactilares, Oficina
Federal de Investigaciones y vicepresidente, Grupo de trabajo cientifico
sobre analisis, estudio y tecnologia de crestas de friccion (SWGFAST)

10:30 Discusion

11:00 Trace Evidence: andlisis del cabello

Richard E. Bisbing, vicepresidente ejecutivo, McCrone
Associates, Inc. y miembro, Grupo de trabajo cientifico sobre analisis
de materiales (SWGMAT)

11:20 Discusion

11:45 Comentaristas

Paul C. Giannelli, Profesor Weatherhead, Facultad de Derecho de la
Universidad Case Western Reserve

Carol Henderson, Directora, Camara de Compensacién Nacional para la Ciencia,
Tecnologia y Derecho y Profesor de Derecho, Stetson University

Michael J. Saks, Profesor de Derecho y Psicologia y Miembro de la
Facultad, Centro para el Estudio del Derecho, la Ciencia y la Tecnologia,
Facultad de Derecho Sandra Day O'Connor, Universidad Estatal de Arizona

12:30 Comentarios del Pleno

1:00 Clausura
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REUNION 3
Washington DC
5 DE JUNIO DE 2007

8:15 Bienvenida y presentaciones

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités

8:30 Ciencias Forenses: Problemas y Direccion

Bruce Budowle, Cientifico Principal, Divisiéon de Laboratorio, Federal
Oficina de Investigacion

9:30 Desafios para los laboratorios criminalisticos: ciudad, condado y privado

Peter Pizzola, Director, Crimen del Departamento de Policia de Nueva York
Laboratorio

John Collins, Director, Crimen de la Oficina del Sheriff del Condado de DuPage
Laboratorio

John E. Moalli, vicepresidente de grupo e ingeniero principal, Exponent

11:00 Temas emergentes: ciberdelincuencia, resonancia magnética funcional
Resonancia de Imagenes) y Deteccién de Mentiras, y Fotografia
Andlisis de comparacién

Eric Friedberg, copresidente, Stroz Friedberg, LLC

Hank Greely, Deane F. y Kate Edelman Johnson Profesor de Derecho, Universidad
de Stanford

Richard W. Vorder Bruegge, tecnélogo fotografico supervisor,
examinador de pruebas fotograficas cuestionadas, Oficina Federal de
Investigaciones

12:30 Almuerzo de trabajo: Continuacion de la sesion de la manana
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1:15 Sistemas automatizados de identificacion de huellas dactilares (AFIS)
interoperabilidad

John Onstwedder Ill, coordinador estatal de AFIS para el

Comando de Ciencias Forenses, Centro de Ciencias Forenses de Chicago,
policia estatal de lllinois

Peter T. Higgins, consultor principal, The Higgins-Hermansen Group
Peter D. Komarinski, Komarinski & Associates, LLC
2:15 Sistema médico forense

Randy Hanzlick, médico forense jefe, condado de Fulton
Centro Médico Forense, Condado de Fulton, Georgia y

Profesor de Patologia Forense, Emory University School of
Medicamento

James Downs, miembro de la junta y presidente de Asuntos Gubernamentales
Comité, Asociacién Nacional de Examinadores Médicos; Vicio

Presidente, Consorcio de Organizaciones de Ciencias Forenses; Costero
Médico Forense Regional, Oficina de Investigacion de Georgia

Garry F. Peterson, médico forense jefe emérito, Oficina del médico forense
del condado de Hennepin, Minnesota; Presidente del Comité de Normas,
Inspeccién y Acreditacion y del Subcomité de Normas y ex presidente de la
Asociacién Nacional de Examinadores Médicos

Victor W. Weedn, médico forense

4:15 Comentarios del piso

5:00 Clausura

REUNION 4

Agujero de maderas, Massachusetts
20 DE SEPTIEMBRE DE 2007

1:30 Bienvenida

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités
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1:35 Lecciones aprendidas del Departamento de Policia de Houston
Investigacion

Michael R. Bromwich, investigador independiente, Fried, Frank, Harris, Shriver &
Jacobson LLP

2:45 200 exoneraciones: una mirada a los casos que involucran culpables
Pruebas forenses

Brandon L. Garrett, Profesor Asociado de Derecho, Universidad de Virginia
Peter Neufeld, cofundador y codirector de The Innocence

Proyecto

4:15 Etica en Ciencias Forenses

Peter D. Barnett, Socio, Asociados de Ciencias Forenses

5:00 Reduccién de las tasas de error: un nuevo arreglo institucional para
Ciencia forense

Roger G. Koppl, Director, Instituto de Administracion de Ciencias
Forenses, Universidad Fairleigh Dickinson

6:00 Clausura

21 DE SEPTIEMBRE DE 2007

8:15 Bienvenida

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités

8:20 El sistema forense del Reino Unido

Carole McCartney, Centro de Estudios de Justicia Criminal, Escuela de
Derecho, Universidad de Leeds
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9:20 El papel de la ciencia forense en la seguridad nacional

Charles Cooke, bioespecialista, Oficina del Director Adjunto de
Estrategia y Evaluacion, Centro Nacional de Contraproliferacion,
Oficina del Director de Inteligencia Nacional

James Burans, gerente del programa de bioforense, Centro Nacional
de Andlisis de Bioforense, Departamento de Seguridad Nacional de EE.
uu.

Larry Chelko, Director, Laboratorio de Investigacion Criminal del
Ejército de EE. UU.

Rick Tontarski, Jefe, Division de Andlisis Forense, Laboratorio de
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11:00 Forense en el Instituto Nacional de Normas y Tecnologia
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Estandares y Tecnologia

Barbara Guttman, gerente de linea, referencia nacional de software
Biblioteca, Instituto Nacional de Normas y Tecnologia

William MacCrehan, quimico investigador, quimica analitica
Division, Instituto Nacional de Normas y Tecnologia

12:20 Clausura
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Washington DC
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8:15 Bienvenida y presentaciones

Harry T. Edwards y Constantine Gatsonis
Copresidentes de comités

8:30 Grupo de trabajo cientifico sobre analisis, estudio y andlisis de crestas de friccion
Tecnologia (SWGFAST)

Glenn Langenburg, Oficina de Detencion Criminal de Minnesota
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9:15 Libro de consulta de huellas dactilares

John Morgan, Director Adjunto de Ciencia y Tecnologia, Instituto Nacional de
Justicia, Departamento de Justicia de EE. UU.

9:45 Asociacion Internacional de Identificacion: Temas clave

Kenneth F. Martin, Servicios en la Escena del Crimen, Policia Estatal de
Massachusetts

10:30 Cuestiones de ciencia forense en el Servicio Secreto de EE. UU.

Vici Inlow, Divisién de Servicios Forenses, Servicio Secreto de EE. UU.
Deborah Leben, Division de Servicios Forenses, Servicio Secreto de EE. UU.

11:10 Sesgo contextual

Itiel Dror, EscsleudtaRisde&igito diajwdnsidasi e Sautidarpton

12:00 Almuerzo

1:00 El sistema forense

Michael Murphy, Oficina del forense de Las Vegas

Encuesta 1:50 de proveedores de servicios forenses no tradicionales

Tom Witt, Oficina de Investigacion Comercial y Econdémica, Facultad de
Negocios y Economia, Universidad de West Virginia

2:30 Andlisis de huellas latentes del Departamento de Defensa

Thomas Cantwell, analista forense sénior, grupo de trabajo biométrico y lider, equipo
de producto integrado forense, Departamento de Defensa de EE. UU.

3:15 Comentarios del piso
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Odontologia forense. Ver también Andlisis de marcas de
mordedura

Normas de aseguramiento de la calidad para certificacion de la junta, 173, 210

Laboratorios forenses de pruebas de ADN, definido, 173

114-115, 131-132 - .
educacion y formacion, 220
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Patologia Forense. Véase también Examinadores basado en laboratorio, 3, 7, 38, 87, 128-136,

médicos y médicos forenses.
certificacion, 210, 256-257, 265
sistemas de clasificacion, 264
definido, 256
educacion y formacion, 29, 220, 256, 257, 259-260

167-170, 182, 188

patrén/evidencia de impresion, 136-150, 155-167,
170-179, 182, 184

habilidades y experiencia, 7, 38

variabilidad, 6-7, 15, 182, 188

Programa de Educacién en Ciencias Forenses
Comisién de Acreditacion (FEPAC), 75, 225-226,
228, 229, 230 n.36

Sistema de ciencia forense. Ver también Presiones sobre

practicas, 257
investigacion, 261-263
escasez de patélogos, 60, 256-258
Fotografia forense, 64, 77, 210 el sistema de ciencia forense
Servicios de Calidad Forense (FQS), 74, 77, 197-198, capacidad y calidad, 37
199 seguridad nacional y, 5, 32-33, 52, 279-286
Red de Recursos Forenses, 71, 72
Ciencias forenses, definicion, 38-39 Junta de Acreditacion de Especialidades Forenses,
74-75, 209-210

Andlisis de crestas de friccion. Ver también Sistema

comunidad cientifica forense. Ver también

componentes individuales
acumulacion de casos, 61-62
desafios, 4-5
componentes, 55-77
disparidades en, 5-6, 55
actividades federales, 64-70
fragmentacion, 14-33, 6, 77, 78
gobernabilidad, 16-20, 78-83; ver también
Supervision de la practica forense
unidades que no son de laboratorio, 63-64
colegios profesionales, 16, 74-77
recomendaciones, 19-20, 78, 81-82

financiacion de la investigacion, 71-75

Disciplinas de las ciencias forenses. Ver también

Evidencia biolégica; andlisis de patrones
de manchas de sangre; Evidencia de
sustancias controladas; Andlisis digital y
multimedia; Evidencia de explosivos y
escombros de incendios; Evidencia de
fibra; Impresiones de calzado y neumaticos;
Odontologia forense;
Andlisis de crestas de friccion; Evidencia de cabello;
Evidencia de pinturas y revestimientos;
Examen de documentos cuestionados;
Identificacion de marcas de herramientas y armas de fuego
sesgos en, 184-185
categorias, 37, 38-39
disparidades entre y dentro, 8
itinerarios educativos por, 220
directrices, 66; véase también Cientifico
Grupos de trabajo
basado en la interpretacion, 3, 7, 87, 136-145,
184-185, 188

base de conocimientos, 15, 77-78; ver también
Método cientifico

Automatizado de Identificacién de Huellas
Dactilares; Sistema integrado de identificacion
de huellas dactilares automatizado

Proceso ACE-V, 105-106, 137, 138-139,
140, 141, 142-143

admisibilidad de la prueba, 9, 12 n.24, 43,
102-106, 142, 143

reconocimiento automatico de patrones, 139,
140

atrasos, 64, 66

parcialidad, 105, 123

certificacion, 78, 137, 210

caracteristicas de las estampas, 136

comparacioén con grabados conocidos, 138, 139

recopilacion y andlisis de datos, 137-140

tasas de error, 103-104, 105, 142, 143

financiacion de la investigacion, 73, 205

directrices, 136-137, 141, 203, 205

unidades de identificacion, 200

métodos de interpretacion, 43-44, 139, 140-
141, 269

laboratorios, 65, 66, 68, 136

métodos, 7-8, 51, 103, 105-106, 137, 138-139, 140,
141, 142-143

problemas de calidad y distorsion, 7-8, 9, 86, 87,
137-138, 140, 141, 145, 270

informe de resultados, 141-142, 143

necesidades de investigacion, 73, 105, 141, 144-145

fiabilidad y validez cientifica, 43, 86, 87, 88 n.5,
102-104, 105-106, 140, 142-143

puntajes y umbrales, 141

escasez de personal y equipo,
59
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determinacion o exclusion de la fuente, 138, 139, 141

modelos estadisticos, 139-140, 141, 145

subjetividad en, 139-140

evaluacion resumida, 142-145

formacién y experiencia de los examinadores, 36, 58,
60, 64, 136-137, 140-141

singularidad y persistencia de las estampas,
143-144

verificacion, 138-139
Frye c. Estados Unidos, 88-89, 90-91, 95, 99 n.57

Andlisis de residuos de disparos, 35, 65, 201, 254

H

Evidencia de cabello

precision en la identificacion, 47, 121, 157-159

admisibilidad, 107, 161
andlisis y comparacion automatizados, 158-159

caracteristicas, 155-156, 157
andlisis de ADN, 131, 160
pruebas de aptitud, 159
informe de resultados, 159-160, 161
datos de muestra y recopilacién, 156-157
interpretacion cientifica, 159-160
fiabilidad cientifica y validez, 8, 117-
118, 160
evaluacion resumida, 160-161
formacién y pericia de los examinadores, 156;
estudio de validacién (hipotético), 118-120,
121

Andlisis de escritura. Ver Examen de documentos
cuestionados
Seguridad nacional
bioforense, 281-282
Equipos de respuesta operativa de la morgue ante
desastres, 260
Capacidades de ciencia forense del DOD,
280-281
papel de la ciencia forense, 5, 32-33, 52,
279-286

ME/C 'y, 50-51, 260-261, 265, 283-284
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Centro Nacional de Contraproliferacién, 70, 282

Plan Nacional de Respuesta, 260
recomendaciones, 33, 285-286
Amenaza de amas de destruccion masiva, 262
Crimen del Departamento de Policia de Houston
Laboratorio, 44-45, 193
Huracéan Katrina, 253, 260, 261

Unidades de identificacion, 46, 55, 57, 63-64, 136, 200

Policia del Estado de lllinois, 57-58

Pruebas inmunolégicas, 129, 130

Individualizacién (emparejamiento) de pruebas, 7, 43-44,
87,101, 117-118, 136, 184

Proyecto Inocencia, 42, 45, 46-47, 100 n.58, 109 n.87

Sistema Integrado Automatizado de
Identificacion de Huellas Dactilares (IAFIS), 46,
51, 65-66, 270, 271, 274, 275
Asociacion Internacional para la Identificacion
(IAl), 64, 74, 76-77, 136, 137, 148, 149, 150,
178, 199, 209, 210, 272
Organizacion Internacional para
Normalizacién (1SO), 21, 25, 113-
114,198, 199, 200, 215
Interpretacion de pruebas forenses
huellas dactilares, 43-44, 139, 140-141, 269
pelo, 159-160
evidencia de impresion, 43, 148-149
mejorando, 184-185, 188
principio de individualizacién, 7, 43-44, 87, 101,
117-118, 136, 184
problemas, 7-8, 9, 86, 100
necesidades de investigacion, 8, 188

puntajes y umbrales, 141

jurados

comprensién de la evidencia, 236-237
expectativas sobre la evidencia, 48-49, 86, 88, 219

modelo de instrucciones para, 238
Ley de Justicia para Todos, 62, 210-211, 213
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L General Electric Co. v. Joiner, 10, 91, 92, 93, 97

Laboratorios. Ver también Proveedores de servicios Kumho Tire Co., Ltd. contra Carmichael, 10, 12, 91,

que no son de laboratorio

acreditacion, 6, 21, 41, 47, 48, 53, 68, 69, 77, 136,
190, 195-200, 205

ATF, 65, 68-69

acumulacién de casos, 14, 15, 37, 39, 58, 61-
62, 66, 68-69, 77, 219

configuraciones, 57-58

Programa de subvenciones Coverdell, 62-63

definido, 36-37

ADN, 36, 40, 41, 58, 65, 68, 131, 132

DIOS, 69-70

fuentes y tasas de error, 44, 45, 116-117

FBI, 16, 65-66, 67, 70, 73, 79, 131, 132, 140-141,
202-203

funciones, 60-61

financiacion, 15, 58-59, 65, 68, 77

directrices, 202-203

independencia en la administracion, 23-24,
183-184

movil, 68, 69-70

numero en EE. UU., 58

subcontratacion, 61

escasez de personal y equipo, 6,
14-15, 36, 59-60, 62, 65, 66, 68, 77-
78,219

privado, 36, 41, 58, 61

pruebas de aptitud, 208

financiado con fondos publicos, 36, 39, 41, 52, 55, 58-
61, 65-70, 183-184, 208

estandares de garantia de calidad, 44-45, 193,
194

recomendaciones, 23-24, 190-191

informes de datos, 21-22, 189-190

recursos de investigacion, 15, 71

estatal, 200

formacién y experiencia del personal, 36, 47, 58,
59-60, 132, 136, 221

Servicio Secreto de EE. UU., 66, 68

validacién de métodos, 21, 22, 114, 115, 189,
197-198, 202, 206

cargas de trabajo, 36, 58, 60, 61, 65-66, 68
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Daubert contra Merrell Dow Pharmaceuticals
Inc., 8,9-10, 11-12, 90-93, 95-98, 99 n.37,
101-109, 110, 127 n.1, 142, 194, 204, 234, 238,
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Frye c. Estados Unidos, 88-89, 90-91, 95,
99 n.57

92, 93, 94, 96, 108
Maryland contra Rose, 105-106
Pueblo v. Castro, 99, 133
Estados Unidos contra Brown, 96, 97, 102
Estados Unidos v. Crisp, 102, 103, 104,
206
Estados Unidos v Havvard, 103-104
Huellas latentes. Ver Cresta de friccién
Administracion de Asistencia para el
Cumplimiento de la Ley, 223, 231, 251, 252
Pruebas de detector de mentiras, 64, 68, 88
Huellas labiales, 145, 149, 150
Litigio. Véase también Admisibilidad de
pruebas forenses; Testimonio experto;
Decisiones histéricas
estandar de revision de apelacion, 85, 92, 97,
102
parcialidad en jueces y jurados, 123
casos civiles, 11, 89, 97-98, 107, 250
casos criminales, 9, 11, 12, 36, 45, 53,
87, 88, 95-96, 97, 98, 106-110, 237, 250, 254

educacion de la comunidad judicial para, 27, 178,
234-238

comprension del jurado y expectativas sobre la
evidencia, 48-49, 86, 88, 218, 236-237

limitaciones del proceso contradictorio, 10, 12, 53,
85, 86, 91, 103, 110

pericia cientifica de jueces y abogados, 85, 87-88,
110

METRO

Atentado en el tren de Madrid, 45-46, 104-105, 123

Mayfield, Brandon, 45-46, 104-105, 123

Informacién sobre médicos forenses y médicos forenses

Programa de Compartir (MECISP), 263
Examinadores médicos y médicos forenses (ME/C),

243. Véase también Sistema de investigacion
de muerte médicolegal

mejores practicas, 252

namero de casos, 49, 244

origenes histéricos, 241-242

jurisdiccion, 49, 50, 244, 260

misiones, 56, 243, 244-245
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pruebas de aptitud, 209

recomendaciones, 267-268

métodos de recopilacion de muestras y datos,
263-264

escasez de ME y forense
patélogos, 6, 50, 60, 256-258

formacion y habilidades, 6, 49, 50, 242-
243, 247-249, 255, 256, 259-260, 264-265

virtopsia, 253-254
Sistema de investigacién médico legal de la muerte.

Véase también Patologia forense; Médicos
forenses y forenses

administracion y vigilancia, 249;

capacidad de bioseguridad, 254

conversion de sistemas forenses a sistemas ME,
49-50, 241-243, 251-252

fragmentacion, 49-51, 246

fondos para mejoras, 28, 265-266

y seguridad nacional, 50-51, 260-261, 265, 283-284

control de calidad y garantia de calidad, 209, 259;

recomendaciones, 29-30, 267-268
dotacién de personal y financiacién, 50, 247-248, 249-
251,252
estandares y acreditacion, 49-50, 294, 246, 252,
258-259, 261-262, 265
tecnologias, 28, 253-255, 265
variaciones en, 50, 56, 245-246
Problemas metodolégicos. Ver método cientifico
Policia del Estado de Michigan, 44, 221
Medicina forense microbiana, 70, 73
Personas desaparecidas, 244-245
Prueba mitocondrial (ADNmt), 7, 38, 47, 130-131, 132,
160-161, 182, 188, 227

Ley Modelo de Examenes Post-Mortem, 29, 242-243,
265, 266

norte

Asociacion Nacional de Examinadores Médicos
(NOMBRE), 26, 28, 29, 30, 50, 60, 74, 76, 77,
200 n.22, 209, 242, 250, 252, 253, 257, 258,
259, 263, 264, 265, 266, 267

Archivo Nacional de Pintura Automotriz, 67
Centro Nacional de Andlisis Forense de Biodefensa,
281
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Nacional de Analisis Bioforense y
Centro de Contramedidas (NBFAC), 70

Centro Nacional de Andlisis Bioforense, 281
Conferencia Nacional de Comisionados de

Leyes estatales uniformes, 29, 242-243, 266
Centro Nacional de Informacién Criminal
Personas no identificadas y desaparecidas
(NCIC ARRIBA/MP), 244-245
Tecnologia Nacional de Ciencias Forenses
Centro (NFSTC), 70, 76, 197-198
Mejoramiento Nacional de Ciencias Forenses
Ley, 265, 266
Instituto Nacional de Ciencias Forenses (propuesto)

beneficios, 20

desafios, 20

costo, 20, 82

criterios para, 18-19, 80-81

enfoque recomendado, 19-20, 81-82

Instituto Nacional de Justicia, 219

categorias de disciplinas de las ciencias forenses,
38

Programa de subvenciones Coverdell, 15, 28, 62-63,
77,210-211, 213, 266

potencial de liderazgo, 16, 79

Oficina de Programas de Justicia, 211-212, 213,
245

Oficina de Investigacion y Evaluacion, 71

Oficina de Ciencia y Tecnologia, 71

financiacién de la investigacion, 15, 71-73, 74-75,
78,187, 230

Grupo Técnico de Trabajo sobre Delincuencia
Investigacion de la escena (TWGCSI), 57

Instituto Nacional de Normas y

Tecnologia (NIST), 4, 17, 24, 25, 31, 65, 73,
79-80, 115, 151, 201, 205, 214-215, 272, 277

Institutos Nacionales de Salud (NIH), 28, 30, 72, 101, 187,
228, 265-266, 267
Informacion balistica integrada nacional
Red (NIBIN), 151, 152, 153
Fundacién Nacional de Ciencias (NSF), 17, 72, 79-80,
187, 228, 230
Proveedores de servicios que no son de laboratorio, 56, 58
atrasos, 64
funciones, 63-64
financiacion, 64
unidades de identificacién, 55, 64, 136, 200
habilidades y experiencia de los examinadores, 64
mano de obra, 64
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Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional, 263-264

Odontologia. Ver Odontologia forense

Oficina del Director de Inteligencia Nacional,
70, 282

Supervision de la practica forense. Ver también
acreditacion; Garantia de calidad y control
de calidad; Normas y directrices

auditorias de laboratorios, 44

ancho, 17

Requisitos del programa de subvenciones
Coverdell, 210-212, 213

organizacion de gobierno, 78-83

de ME/C, 249

organizaciones, 70

recomendaciones, 81-82, 214-215

Pruebas de pintura y revestimientos
analisis, 117-118, 168-169, 170
bases de datos y bibliotecas de referencia, 67,
118, 168
educacion y formacién de los examinadores,
168-169
directrices, 169, 201
pruebas de aptitud, 169
informe de resultados, 169
investigacion, 73
datos de muestra y recopilacion, 167
interpretacion cientifica, 169
evaluacion resumida, 170
estudio de validacion (hipotético), 120
Base de datos Paint Data Query, 67, 168
Pan Am Vuelo 103, 279
Patologia. Ver Patologia Forense; Médico
examinadores y forenses
Evidencia de patron/impresion. Ver también
Impresiones de calzado y neumaticos; Evidencia
de fibra; Anélisis de crestas de friccion;
Anélisis de escritura; Identificacion de marcas de
herramientas y armas de fuego
reconocimiento automatico de patrones, 139,
140, 158-159
certificacion, 76-77
principio de individualizacion, 43-44, 136
asociaciones profesionales, 76-77
pruebas de competencia, 47
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financiacion de la investigacion, 72, 75
fiabilidad cientifica, 42
naturaleza subjetiva de, 139-140, 153
tipos, 145, 146
Paul Coverdell Ciencias forenses
Programa de Becas de Mejora, 28, 62-63,
210-211, 213, 266
Paul Coverdell Ciencias Forenses Nacionales
Ley de Mejoras, 28, 62
Pruebas de poligrafo. Ver pruebas de detector de mentiras
Iniciativa ADN del presidente, 41, 71, 235
Presiones sobre el sistema de ciencia forense. Ver
también acumulacién de casos
admisibilidad de la prueba, 52-53
Problemas de compatibilidad AFIS, 51-52
efecto CSI, 48-49
anélisis de ADN, 40-41
errores y fraude, 4-5, 42-43, 44-48, 57
seguridad nacional, 52
investigacion médico legal de la muerte, 49-51
ciencia cuestionable o cuestionada, 4-5, 42-44

Colegios profesionales, 16, 74-77, 78

Ensayos de aptitud, 40, 41, 47, 132, 147-
148, 159, 163, 166 n.98, 169, 171, 188, 194,
200, 206-208

Ley de PROTECCION de 2003, 66, 68

q

Garantia de calidad y control de calidad. Véase también
Acreditacion; Supervision de la practica
forense
certificacion de examinadores, 6, 16, 47, 53, 70,
74-75,77,78,137,147-148, 171, 173, 178,
181, 190, 193, 194, 196, 208-210, 214, 231-232

codigos deontoldgicos, 5, 212-214
Pruebas de ADN, 40, 41, 65, 114-115, 131-
132, 197, 200, 207
fondos federales vinculados a, 194
obligatorio, 194
ME/C, 209, 259
problemas con los laboratorios, 44-45, 193,
194
pruebas de aptitud, 40, 41, 47, 132, 147-
148, 159, 163, 166 n.98, 169, 171, 188, 194,
200, 206-208
recomendaciones, 26, 215
normas y directrices, 5, 6, 44, 193, 194, 201-206
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Examen de documento cuestionado, 163-164 tecnologias biométricas, 74

andlisis, 60, 64, 164-165

certificacion en, 78, 210

directrices, 201, 202

analisis de escritura a mano, 107, 136, 163,
164, 165, 166, 167

examen de tinta y papel, 164-165, 167, 201

laboratorios, 65, 68

escasez de personal y equipo, 59
pruebas de aptitud, 166 n.98
informe de resultados, 166
interpretacion cientifica, 166, 167
fiabilidad cientifica, 166-167
evaluacion resumida, 166-167
formacién, 201

tipos de analisis, 163-164

R
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acreditacion y certificacion, 25, 215;
Interoperabilidad AFIS, 31-32, 277-278
codigo deontoldgico, 26, 215
educacion y formacion, 27-28, 239;
gobernanza de la comunidad cientifica
forense, 19-20, 78
relacionado con la seguridad nacional, 33, 285-286
autonomia de laboratorio, 23-24, 190-191
sistemas médicos forenses/médicos forenses, 29-
30, 267-268
desarrollo de protocolo, 24-25, 214-215
garantia de calidad y control de calidad, 26, 215;

investigacion, 22-24, 190

informe estandarizado de resultados, 22,
189-190

Coleccién de Armas de Fuego de Referencia, 67
Informe de resultados. Ver también disciplinas
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Normas ASTM, 201

contenido y lenguaje, 186;

cuestiones metodolégicas, 21, 22, 112, 114, 115-116,
124, 125, 186, 189, 197-
198, 202, 206

estandarizacion, 21-22, 185-186, 189-190

DIOS, 69

sobre fuentes de error y sesgo, 24, 191

FBI, 15, 66, 73, 78

en patologia forense, 261-263

financiacion, 15, 18, 22, 66, 71-75, 78, 80, 101,
105, 141, 144-145, 187, 189, 190, 205,
230-231, 262

recursos de laboratorio, 15, 71

andlisis forense microbiano, 70

necesidades, 8, 22-23, 24, 53, 72, 109, 110, 186,
187-188, 189, 190, 191

NUEVO, 15, 71-73, 74-75, 78, 187, 230

NIST, 79

recomendaciones, 22-24, 190

exposicion del estudiante a, 230-231

validacién de nuevos métodos, 22-23, 52,
77-78,113-116, 118-119, 121, 187-
188, 189, 190

S

Métodos de recogida de muestras y datos. Ver

también disciplinas individuales
ME/C, 263-264

Ciencia, Estado, Justicia, Comercio y

Ley de Asignaciones de Agencias Relacionadas
de 2006, 1

Método cientifico

variabilidad entre individuos, 118, 184

fuente de sesgo, 24, 45-46, 57, 86, 112, 116,
122-124, 184-185, 191

conclusiones de clasificacion, 117, 118, 120, 121,
184-185

andlisis de ADN, 114-115, 184

elementos de buenas practicas, 113

tasas de error, 24, 86, 117-122, 184, 191

en ciencia forense, 113, 116-122, 188

principios fundamentales, 45, 112-125

mejorando, 112, 114, 184-185

conclusiones de individualizacién (emparejamiento),
43-44, 87,101, 117-118, 121

Norma ISO/IEC 17025, 21, 22, 114, 115-116,
189, 197-198, 202, 206

error de medicion, 116-117, 121

valores predictivos, 120
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