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analisis, control operativo e
interpretacion de resultados
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Agenda

= Normativa calidad agua para consumo
= Control Operativo
3 = Control de Calidad

= Lineamientos de contratacion de
ensayos acreditados

= |nterpretacion de analisis de calidad del
agua para consumo
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Normativa de calidad del agua

= Reglamento para la Calidad del Agua Potable
Decreto Ejecutivo No. 38924-S

= Adenda modificaciones al reglamento
Decreto Ejecutivo N0.41499-S

Referencia
Decreto madre

Control Operativo

= Modificacion del residual de cloro libre (0,3-1,0 mg/L)

Decreto Ejecutivo N° 44220-S
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Analisis de Calidad del Agua

* Control operativo (CO)  Control operativo lo realiza la ASADA

(ensayos no acreditados).
e Control de calidad

* Nivel primero (N1) * Control de Calidad lo realiza un

* Nivel segundo (N2) laboratorio con ensayos acreditados.

* Nivel tercero (N3)

* Nivel cuarto (N4)
* Vigilancia lo realiza el MINSA y LNA -

frecuencia menor.

* Vigilancia de la calidad




Controlar la operacion del acueducto.

Tomar acciones correctivas inmediatas.

Lo realiza la ASADA:

= Comprar equipo y medir parametros.

= Subcontratar servicios de un tercero.
No es obligatorio que ensayos estén acreditados.

Equipos de medicion en buen estado.
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Cuadro 1: Parametros de Calidad del Agua.

Control Operative (CO)
Pardmetros Wnidad lVa.i’ar de alerfa (VA4) e R G bl )
lde aceptabitidad or Miaximo- Admixhle (KNA
Turbiedad UNT .0 15,0
Olor : Aceptable Aceprable
Cloro residual libre (a) mg/L 0,3 7,0

{a) Para el pardmetre clovo residual libre, se establece rangos permisibles v no VA ni VMA.
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CUADRO B.1 Frecuencia minima de muestreo y nimero de muestras a recolectar en las
FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION para el

CONTROL OPERATIVO (CO)
Poblacién aba steel da FUENTES DE ABASTECIM]ENTO RED DISTRIBU(;II?N
(habitantes) Frecuencia N° muestras Frecuencia | = ¢

1 en cada fuente o en la mezcla
<2000 Mensual de todas las fuentes, que ingresa| Mensual 1
a la red de distribucion.

1 en cada fuente o en la mezcla
2001 a 20.000 Quincenal de todas las fuentes, que ingresa| Quincenal 1
a la red de distribucion.

1 en cada fuente o en la mezcla
20.001 a 200.000 Semanal de todas las fuentes, que ingresa| Semanal 1
a la red de distribucion.

1 en cada fuente o en la mezcla
>200.000 Diario de todas las fuentes, que ingresa Diario il
a la red de distribucion.
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Control de Calidad

* Programa de control de calidad mas elaborado.
= | o realiza un laboratorio contratado.
= Ensayos acreditados.

= Muestras recolectadas por el laboratorio contratado.

= Fuentes de abastecimiento, red de distribucion y tanques de
almacenamiento.
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Control de Calidad

Nivel primero (N1) I Parametros definidos.

Nivel segundo (N2) Frecuencia segun poblacion abastecida.

Nivel tercero (N3)

:: Inspeccion sanitaria identifica riesgo.

Nivel cuarto (N4
(N4) Situaciones de emergencia.
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Control de Calidad

Nivel 1
Ive Cuadro 2: Pardmetros de Calidad del Agua

Nivel Primero (N1)

) o Silor Alesti Valor Maximeo Admisible
Parametro Unidad (VMA)
(VA)
. . . .. [Color aparente U-Pr-Co < 5 5(c)
Parametros microbiologicos y Conductividad is/cm 100 -
P . . (Coliforme fecal NMP/100 mi o |No detectable (c)|No detectable (c)
fisico-quimicos. UFC/100m]
[Escherichia coli NMP/100 mi o |No detectable (c)|No detectable (c)
2 UFC/100mi
InCI uye IOS parametros del ContrOI Cloro residual libre (a) png/L 0,3 1,0
O pe rativo . Cloro residual combinado (a) (b)mg/L 7,0 1,8
Turbiedad UNT /,0 5,0
Ensayos acreditados. Olor dceptable dceptable
Temperatura (a) °C U8 30
H (a) Valor pH p,0 5,0
Notas

(a) Para los parametros de pH, temperatura, cloro residual libre y cloro residual combinado, se
establece rangos permisibles y no VA ni VMA.

(b) Sélo en el caso que el residual del cloro se encuentre en forma combinada o se esté dosificando
cloro en la forma de cloramina (cloro-amoniaco).

(¢) No detectable (N.D.): de acuerdo con el limite de deteccion del Método.




Control de Calidad

Nivel 1

Frecuencia de muestreo minima
segun poblacion abastecida.

CUADRO B.2. Frecuencia minima de muesireo y nimtere de muestras a recelectar en las
FUENTES DE ABASTECIMIENTQ TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y RED DE
DISTRIBUCION para el wivel primero (N1}

Poblacisn Fuendes de Tangqures  de Red de
abastecida abastecimiento almacenanic distribucion
(habitantes) () () nie i} () y ()
Frecuencia Nemwestras | Frecwencia | N° Frecnencia e
IS irms mitiesiras
= 5.000 Semestral 1 en cada | Semestal I en cada | Semasmal 3
Suente o an fangiie

la mezecla de
todas  las
Juentes gque
fmgrasan a

fa red de

distribnicion
000 a | Semesmral 1 aen cada | Trimestral 1 e cada | Trimestral 3
160,606 Jugnie o en tangus

la mezcla de
fodas  las
Juentes que
fngresan a
la red de
distribucion

160 601 a Mensnal 1 en cada | Memsual I e cada | Mensual I5
Suente o en tangue
la mezela de
560 a00 fodas  las
Juentes gue
fngresan 4

la red de

distribucion

= 500 600 Mensual 1 en cada | Mensual I en cada | Diaria 5
Suente o an fangue
la mezela de
todas  las

Suentes que
ingresan  a
la red de

distribucion
Notas:
fa). Aplica para lor pardmetror microbioldgicos del NI

(b). Aplica para los paramatros fisico-gquimicos del N1_ En el caso de la red de distribucion se realiza una (1)
limica miiesmra,



Control de Calidad

Nivel 2y 3
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Ensayos acreditados.

“CUADRO 4. Parametros de Calidad del Agua

Nivel Tercero (N3)

CUADRO 3. Parametros de Calidad del Agua PARAMETRO | Valor de alerta (VA) mg/L | Valor Maximo Admisible (VMA) mg/L
Nivel Segundo (N2)
Amonio (NH4™) | 0,05 0.3
Valor de Alerta Valor Miximo
PARAMETRO {(VA) mgL Admisible Antimonio (Sb) | — 0.005
(VMA) mg/L |
= +3
Alnminie (AN 0.2 Axsdnico (Ag) | = 0.01
Calcio (Ca™) -— 100
Cloruro ( Cl7) 25 250 Cadmuo (Cd) --- 0.003
Cobre ( Cu) 1.0 20
Dureza Total (CaCO3 ) 300 200 Bramiofir) | a.03
Fluoruro (F) 0.7a15® Mo @i | — 0.001
Hierro (Fe) 03®
Magnesio (Mg™ ) 30 50 Nigquel (Ni) 0.02
Manganeso (Mn ) 0.1 0.5® :
Potasio (K* ) — 10 Nitrato (NOz7) | 25 50
Sodio (Na™ ) 25 200 Nitrito (NOz ) | — 01
Sulfato ( SO47 ) 25 250 i
Zinc ( Zn) - 3.0 Plomo ( Pb ) — 0,01
@) 1 5 mg/L para temperaturas de 8 a 12 °C v 0.7 mg/L para temperaturas de 25 a 30 °C. -
® En aguas subterraneas. donde se encuentran estos dos metales. el VMA (Fe + Mn) es Selenio (Se) - 0.01
0.3 mg/L.




Control de Calidad

Nivel2y 3

CUADRO B.3 Frecuencia de muestreo v nmimero de muestras a recolectar para analisis
fisico guimicos en las FUENTES DE ABASTECIMIENTO v RED DE DISTRIBUCION
para los NIVELES N2 v N3 (después de tener el perfil de calidad)

Poblacion Fuentes de abastecimiento Red de distribucicon
abastecida Fr z NP Fr . NZ
(habitantes) s muestras TECHERAA | nuestras
1 en cada fuents o en la mezcla de todas
= 5000 Cada 3 afios |[las fuentes, que mgresa a la red de| Cada 3 afios 1
distribucion.
1 en cada fuente o en la mezcla de todas
3000 a 100.000 Cada 2 afios |[las fuentes, que mgresa a la red de| Cada 2 afios 1
distribucion.
1 en cada fuente o en la mezcla de todas
100 001 a :
: Anual las fuentes, que ingresa a la red de Anunal 1
300 000 R
distribucion.
1 en cada fuente o en la mezcla de todas
= 500.001 Trimestral las fuentes. que ingresa a la red de| Trnmestral 6

distribucion.

Nota: Todo acueducto debe contar con analisis de plaguicidas e hidrocarburos, cuando la
inspeccion sanitaria establece un factor de riesgo. de que estas sustancias puedan estar presentes

en el agua.

Frecuencia de muestreo
minima segun poblacion
abastecida.
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Control de Calidad

- Ensayos acreditados
Nivel 4

(aplican excepciones).

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

SUSTANCIAS ORGANICAS 2
> SUBPRODUCTOS DE LA
MICROORGANISMOS PATOGENOS

OTROS PARAMETROS FISICOS Y
QUIMICOS INORGANICOS

A 4




Acreditacion

Reglamento para la calidad del agua potable

Decreto Ejecutivo No. 38924-S

Ensayos acreditados.

Muestras recolectadas por personal

del laboratorio contratado.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE

Articulo 10. Laboratorios v Métodos de Analisis

a)

Todo laboratorio que realice los analisis fisico. quimicos v microbioldgicos. deben
contar con permiso sanitario de funcionamiento otorgado por el Ministerio de Salud,
segiin Decreto Ejecutivo N° 34728-S “Reglamento General para el Otorgamiento de
Permisos de Funcionamiento del Ministerio de Salud™ del 28 de mayo del 2008 y sus
reformas.

Los métodos de referencia para analisis, son los indicados en la altima edicidn de los
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

La recoleccion de muestras para los analisis fisico-quimicos v microbioldogicos deben
ser realizados por funcionarios del laboratorio contratado.

Los entes operadores publicos. deben presentar los reportes de andlisis emitidos por
laboratorios, cuyos métodos de ensayos estén acreditados, conforme lo establece el
articulo 34 de la Ley N° 8279 de 02 de mayo del 2002. “Sistema Nacional para la

Calidad™ publicada en el Diario Oficial La Gaceta N° 96 de 21 de mayo del 2002,




Ensayos acreditados

Accredited Certification
Accredited 3rd Party Certification

sl International

Iso Organization for

R 2 Standardization

Accreditation Body

|

17025

I
Lab
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ECA: Ente Costarricense de Acreditacion

LN
ECA.

| S

Norma INTE/ISO/IEC 17025:2017
Ensayos de laboratorios

Revisar alcance de acreditacion:

https://eca.or.cr/laboratorios-de-ensayo/
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Verificacion de ensayos acreditados

Identificar laboratorios que cuentan con ensayos de calidad del agua acreditados vigentes.

Ingresar a la pagina oficial del ECA, en la seccion Listado de OEC > Laboratorios de ensayo:

Seleccionar los laboratorios de interés y descargar su respectivo alcance de acreditacion.
Buscar los cuadros con los ensayos acreditados dentro del alcance de acreditacion.

Revisar los ensayos acreditados en la matriz agua.

Cédigo interno del laboratorio, . LDylLCo
Matriz/Productos a ensayar | analitos o propiedad a mediry | Ambito de trabajo,
tratamiento de muestra segun corresponda

Referencia al método normalizado y Tecnica
usada

Ensayos Fisicos:

i o - ARE- SAldas : LD: 13 mg/L SMEWW-APHA-AWWA-WEF (24th
Aguas y aguas residuales IT-368: Solidos totales LC: 50 magiL Sravimetria
. e - B N SMEWW-APHA-AWWA-WEF (24th
Aguas y aguas residuales IT-369: Solidos disueltos Sravimetria

PR L e LD: 0,1 mUiL SMEWW-APHA-AWWA-WEF (24th
Aguas y aguas residuales IT-370: Solidos Sedimentables LC: 0.1 mUL i

: S W-APHA-AWWA-W (2 3 2540
Aguas y aguas residuales IT-371: Sdlidos Suspendidos Totales A partir de 5 mg/L ,P'fllE,;":;;'m-:H AWWAINEE" (241 20D

- S A == & SMEWW-APHA-AWWA-WEF (24th
as y aguas residuales Z > tivi 3 pSic 2 Sicm [2 N ; ;
Aguas y aguas residuales IT-372 Conductividad 0,06 pSicm a 200 mSicm Potenciometria
soasy IT-373 Color aparente y color (5 e SMEWW-APHA-AWWA-WEF (24th 3 21208
Aguas (A1) verdaders (5a100)CcuU R VI
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Cuadro 5. Verificacion de ensayos acreditados en la matriz agua.
Nombre del laboratorio:

Verificacion de ensayos =y

. Matriz agua, aguas, agua
- L ZC (_:ontrol e Parametro Ensayo acreditado potable o agua para
acreditados
N1 Color Aparente
N1 Conductividad
N1 Coliformes fecales
N1 Escherichia coli
N1 Cloro Residual Libre
N1 Turbiedad
N1 Olor
N1 Temperatura
y = . . N1 pH
Pagina oficial del ECA N2 Alurminio
N2 Calcio
. N2 Cloruro
Listado de OEC > N2 Cobre
N2 Dureza Total
. N2 Fluoruro
Laboratorios de ensayo N2 Hierro
N2 Magnesio
N2 Manganeso
N2 Potasio
N2 Sodio
N2 Sulfato
N2 Zinc
N3 Amonio
N3 Antimonio
N3 Arsénico
N3 Cadmio
N3 Cromo
N3 Mercurio
N3 Niquel
N3 Nitrato
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Laboratorio cumple con todos los ensayos acreditados en
matriz agua

= Solicitar cotizacion al menos a tres laboratorios.

= Valorar opcion conveniente:
= Precio mas bajo, siempre y cuando, cumpla con:
= Todos los ensayos acreditados en matriz agua.

= Personal del laboratorio recolecta muestras.
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Laboratorio NO cumple con todos los ensayos acreditados
en matriz agua

= Preguntar si subcontratan otros laboratorios cuyos ensayos si estan

acreditados:
= Preguntar cual laboratorio subcontratan y realizarle a este laboratorio la
verificacion de ensayos acreditados.

= Solicitar junto con la cotizacion, el envio de los alcances de
acreditacion de los laboratorios, tanto el contratado como el
subcontratado, previo a realizar el pago del servicio.
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AYAID: 220068502 it g

DATOS DE LAMUESTRA

A.C_ METROPOLITANA Proc. Muestreo: AyAPTO10E
Vendry Murillo Burgos por: Andrés Astorga Agiera

ME-AC-135 SUR DE CARARA DE Fecha de muestrea:

Fecha de ingreso:

Tanque de Fecha de reporte:

Dentro del tanque Inicio Analisis FQ/MI
[TeEfono:

San José [Tipo de muestra: | Agua para consumo

ymurio@aya.go.or Hora de bn: 1135

SULTADOS DE ANALISIS

weeRT | 1D ic
1wz | ooz | 008

i roratia aptcane

Segiamenia para i3 el o Agus prisbis Deorels Setivg 385245

REFaEnD Sara 3 St o y S0 o 0 13 Calkd 02 CUSFPOR 08 AgLa SUpSroiies N SIS03 MINAES
A Recaies N: 13601

o ] de Campo:

[} condicion ambiental soleado; b) no s foman la musstra de tanque de almacenamiento 1 y 2 debide a qus son
|quisbragragiente.

Observaciones

Andisis puntual

o £

Johanna Méndez Araya

Jefe del Laboratoria Microbiologia

Rige: 20/04/2021 ‘Aprobada por:
ATA Dr. Darner Mora Alvarado

Interpretacion de reportes
de analisis de laboratorio

Laboratorio Nacional de Aguas (AyA)
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INFORME DE RESULTADOS
&l@ AYA-FPT-D11B

Tres Rios. La Uniin, Canags
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Tekfonos: (500} 2795113

AYAID: 2200622-06

DATOS DE LAMUESTRA

MUNICIPALIDAD DE PARAISO
Juan Carlos Poras Pizamo

Froc. Muestreo: AyAFT0196

Recolectado por: |Edgar Semano Gamboa

CAWN 068 URASCA DE CACHI Fecha de muestre:

Fecha de ingreso:

Red 2 Fecha de reporte:

Sr. Femando Chavez Inicio Andlisis FQ/MIC:
B ) [Tekfona: |
Cartago Cantén: Paraiso [Tipo de muestr Agua para consumo

= Faxne 120

RESULTADOS DE ANALISIS
[NGERT [ 1D Lc
oos

I
D, Ho deteciada Gel o/ imhe oe deieesin
D aaianic pero o cuntiessas

3 lind o A ot Decreks S 382248
RS £ara £ £ation 20 CaToanen 0o 3 Calial 0 CLSCE 02 AQLG Superioaes No T950E MINAES
o0 y Reuso 0= A Resiiales s 3360

Observaciones de Campo:

[51.67a soleado. b) sistema en buenas

Observaciones:
Andlisis puntual

Las determinaciones sfectuadas, cumpien con el Reglamento para fa Calidad dei Agua Potable N° 38924.5

e s

Luis Zifiiga Zufiga
Jefe del Laboratorio Quimica

Jehanna Méndez Araya
Jefe det Laboratorio Microbiologia

Pégina 7 de 12 Rige: 20/04/2021
AYA

Aprobado por:
Dr. Darner Mora Alvarado
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Reporte de analisis de laboratorio

RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD LC VMA | UMIDADES METODC
Alcalinidad ) 128 10 20 an malL 2320
Amonic . N.D. 0.0z 0.06 0.0g 0.5 mg/L 4500-NH3
Clarura : N.D. 0.81 1.10 1.30 250 mgiL 41108
Fluorure : N.D. D027 0.040 0.100 15 mg/L 41108
Mitrato . N.D. 053 0.51 1.40 50 mall 41108
Mitrita . N.D. 0.026 0.040 010 o1 malL 1108
Sulfato . D. 079 0.81 1.60 250 mglL 41108
Fotasio . N.D. 0.20 10 15 i0 mglL 3IE00KE
Sodia . 8.2 18 20 a5 200 mg/L 3500-Ma B
Calor aparente . N.D. 10 20 4.0 15 U-FtiCo M20C
Caonductividad . 280 10 3 4 400 uSiem 2510
Calcio * 26.4 10 15 20 100 mg/L 3500-Ca D
Dureza de calcio * 86 20 2.0 3.0 malL 3A500-CaD
Dureza total . 125 20 2.0 30 400 mg/L 23400
Magnesio " 14.5 a1 0.50 1.0 50 mg/L 35008
Coliformes fecales . a7
Ezcherichia coli ¥ 20
Aluminia g N.D. 1.3 212 40 200 ugil 3125 B Mod
Antimanio ; N.D. 12 1.3 14 5 gl 3125 B Mod
Arsénica ¥ N.D. 12 12 14 10 ugil 3125 B Mod
Gadmio ’ N.D. 010 1.2 14 3 gL 3125 B Mod
Cobre $ N.D. 1.0 212 240 2008 ugil 3125 6 Med
Cromo ’ N.D. 010 12 14 50 ugil 3125 B Mod
Hierra s N.D. 1.0 212 240 300 ugll 3125 B Mod
Manganesa . N.D. 10 212 240 500 pgll 3125 B Med
Mercurio ’ MN.D. a.io 0,18 0z 1 gL 3125 B Med
Miquel 3 N.D. 1.0 12 14 20 ugil 3125 B Mod
Floma " N 010 12 14 10 pgil 3125 B Mod
Selenio 2 N.D. oio 1.2 14 10 pgil 3125 B Mod
Zine ' N.D. 10 212 24.0 200 pgil 3125 B Mod
Olar * | Aceptable N.A. NA NA Acaptabla MIA 21508
pH . 7.35 0.0 0.10 0.20 6.0-8.0 MIA 4500-H+
Temperatura " 264 0.0 oG 3550 B




Reporte de analisis de laboratorio

RESULTADOS DE ANALISIS

* Acreditado
** No acreditado

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD LC VMA | UMIDADES METODC
Alcalinidad z 128 10 20 an malL 2320
Amonic . N.D. 0.0z 0.06 0.0g 0.5 mg/L 4500-NH3
Clarura : N.D. 0.81 1.10 1.30 250 mgiL 41108
Fluorure : N.D. D027 0.040 0.100 15 mg/L 41108
Mitrato . N.D. 053 0.51 1.40 50 mall 41108
Mitrita . N.D. 0.026 0.040 010 o1 malL 1108
Sulfato . D. 079 0.81 1.60 250 mglL 41108
Fotasio . N.D. 0.20 10 15 i0 mglL 3IE00KE
Sodia . 8.2 18 20 a5 200 mg/L 3500-Ma B
Calor aparente . N.D. 10 20 4.0 15 U-FtiCo M20C
Caonductividad . 280 10 3 4 400 uSiem 2510
Calcio * 26.4 10 15 20 100 mg/L 3500-Ca D
Dureza de calcio * 86 20 2.0 3.0 malL 3A500-CaD
Dureza total . 125 20 2.0 30 400 mg/L 23400
Magnesio " 14.5 a1 0.50 1.0 50 mg/L 35008
Coliformes fecales . a7
Ezcherichia coli ¥ 20
Aluminia g N.D. 1.3 212 40 200 ugil 3125 B Mod
Antimanio ; N.D. 12 1.3 14 5 gl 3125 B Mod
Arsénica ¥ N.D. 12 12 14 10 ugil 3125 B Mod
Gadmio ’ N.D. 010 1.2 14 3 gL 3125 B Mod
Cobre $ N.D. 1.0 212 240 2008 ugil 3125 6 Med
Cromo ’ N.D. 010 12 14 50 ugil 3125 B Mod
Hierra s N.D. 1.0 212 240 300 ugll 3125 B Mod
Manganesa . N.D. 10 212 240 500 pgll 3125 B Med
Mercurio ’ MN.D. a.io 0,18 0z 1 gL 3125 B Med
Miquel 3 N.D. 1.0 12 14 20 ugil 3125 B Mod
Floma " N 010 12 14 10 pgil 3125 B Mod
Selenio 2 N.D. oio 1.2 14 10 pgil 3125 B Mod
Zine ' N.D. 10 212 24.0 200 pgil 3125 B Mod
Olar * | Aceptable N.A. NA NA Acaptabla MIA 21508
pH . 7.35 0.0 0.10 0.20 6.0-8.0 MIA 4500-H+
Temperatura " 264 0.0 oG 3550 B

INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

COSTARICA QA'A'



Reporte de analisis de laboratorio

RESULTADOS DE ANALISIS

Unidades

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD LC VMA | UMIDADES METODC
Alcalinidad ) 128 10 20 an malL 2320
Amonic . N.D. 0.0z 0.06 0.0g 0.5 mg/L 4500-NH3
Clarura : N.D. 0.81 1.10 1.30 250 mgiL 41108
Fluorure : N.D. D027 0.040 0.100 15 mg/L 41108
Mitrato . N.D. 053 0.51 1.40 50 mall 41108
Mitrita . N.D. 0.026 0.040 010 o1 malL 1108
Sulfato . D. 079 0.81 1.60 250 mglL 41108
Fotasio . N.D. 0.20 10 15 i0 mg/L 3IE00KE
Sodia . 8.2 18 20 a5 200 malL 3500-Ma B
Calor aparente . N.D. 10 20 4.0 15 U-FtiCo M20C
Caonductividad . 280 10 3 4 400 uSiem 2510
Calcio * 26.4 10 15 20 100 mg/L 3500-Ca D
Dureza de calcio * 86 20 2.0 3.0 malL 3A500-CaD
Dureza total . 125 20 2.0 30 400 mg/L 23400
Magnesio " 14.5 a1 0.50 1.0 50 mg/L 35008
Coliformes fecales . a7
Ezcherichia coli ¥ 20
Aluminia g N.D. 1.3 212 40 200 ugil 3125 B Mod
Antimanio ; N.D. 12 1.3 14 5 gl 3125 B Mod
Arsénica ¥ N.D. 12 12 14 10 ugil 3125 B Mod
Gadmio ’ N.D. 010 1.2 14 3 gL 3125 B Mod
Cobre $ N.D. 1.0 212 240 2008 ugil 3125 6 Med
Cromo ’ N.D. 010 12 14 50 ugil 3125 B Mod
Hierra s N.D. 1.0 212 240 300 ugll 3125 B Mod
Manganesa . N.D. 10 212 240 500 pgll 3125 B Med
Mercurio ’ MN.D. a.io 0,18 0z 1 gl 3125 B Med
Miquel 3 N.D. 1.0 12 14 20 ugil 3125 B Mod
Floma " N 010 12 14 10 ugn 3125 B Mod
Selenio 2 N.D. oio 1.2 14 10 pgil 3125 B Mod
Zine ' N.D. 10 212 24.0 200 pgil 3125 B Mod
Olar * | Aceptable N.A. NA NA Acaptabla MIA 21508
pH . 7.35 0.0 0.10 0.20 6.0-8.0 MIA 4500-H+
Temperatura " 264 0.0 oG 3550 B
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Reporte de analisis de laboratorio

RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD LC VMA | UMIDADES METODC
Alcalinidad . 128 1.0 20 a0 malL 2320
Amonio . N.D. 002 0.08 0.0g 0.5 malL 4500-NH3
Claruro . N.D. 081 1.10 1.30 250 mglL 41108
Fluorure : N.D. D027 0.040 0.100 15 mg/L 41108
Mitrata . N.D. 0.53 0.51 140 50 maiL 41108
Mitrito . ND. 0.026 0.040 R[] 0.1 malL 4108
Sulfato . D. 078 0.81 1.60 250 malL 41108
Fotasio . N.D. 0.20 1D | 15 i0 mgl/L 3IE00KE
Sodia . 8.2 18 | 2o a5 200 mg/L 3500-Ma B
Calar aparente . N.D. 1.0 20 4.0 15 U-Pt'Co 220C
Caonductividad . 280 1.0 2 4 400 uSlem 2510
Calcio - 6.4 10 15 20 100 mg/L 3500-Ca D
Dureza de calcio * 86 20 2.0 3.0 malL 3A500-CaD
Dureza total . 125 20 | 20 3.0 400 mglL 2340 D
Magnesio - 14.5 LR 0.50 1.0 50 maiL 35008
Coliformes fecales . a7
Ezcherichia coli . 20
Aluminio . N.D. | 113 212 24.0 200 pgiL 3125 B Mod
i SIS i = 5 ; s ekt V.MAX.: Valor maximo
Arsénico . N.D. 12 1.2 14 10 pgiL 3125 B Mod o
Gadmio - N.D. 0.10 1.2 14 3 oL 3125 B Mod admisible
Cobre . ND. 10 312 240 2000 pgil 3125 B Mod
Cromo ” N.D. 010 1.2 14 50 ugil 3125 B Mod l
Hierro ¥ N.D. 10 | zt2 240 200 pg/L 31256 Mod |
Mangansso 5 N.D. 1.0 1.2 240 500 pgil 3125 B Med .
RS : e T S N 1 oy kTt Establecidos en el Reglamento
Miquel . N.D. 1.0 1.2 14 20 uglL 3125 B Mod
Flemo . N.D. 010 12 14 10 HgiL 3125 B Mod
Selenio 2 N.D. 010 1.2 1.4 10 pgll 3125 B Mod
Zine . N.D. 10 21.2 24.0 300 ugiL 3125 B Mod
Olor = [ Aceptable N.A. NA M_A. Aceptable MIA 21508
pH 2 7.25 0.0 0.10 0.20 6.0-8.0 MIA 4500-H+
Temperatura 2 264 oo °C 25508




Reporte de analisis de laboratorio

RESULTADOS DE ANA LISIS

‘ INSTITUTO COSTARRICENSE DE | e v,
. {CUEDLCTOS Y ALCANTRRILLADDS | o0 A ‘@

LD: Limite de deteccion
LC: Limite de cuantificacion

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD e | wma UNIDADES METODC
Alcalinidad . 128 1.0 20 3.0 malL 2320
Amonia E N.D. | ooz ‘D08 D09 0.5 mglL 4500-NH3
‘Claruro N.D. [ e 110 1.30 250 mglL 41108
Fluorure . N.D. [ D27 0040 | o100 15 molL 41108
Mitrata . N.D. 0.53 0.51 140 50 maiL 41108
Mitrito . N.D. 0.026 0.040 R[] 0.1 malL 2110 B
Sulfato g D. o078 0.81 1.60 250 malL 41108
Potasio E N.D. 020 1.0 15 10 mglL 3500KB
Sodio & 8.2 EE] 20 T 200 mg/L "3500-Na B
Color aparente * N.D. 10 20 4.0 15 U-Pt'Co 2120C

. Caonductividad . 280 1.0 2 4 400 pSlem 2510
D.: Detectable Calcio * 6.4 1.0 15 20 100 mg/L
N.D.: No detectable Dureza de calcio . 86 | 20 20 30 ma/L
Dureza total C 125 | =20 20 T30 400 mgl/L
Magnesio " 14.5 0.1 0.50 1.0 50 maglL
Coliformes fecales * a7
Ezcherichia coli . 20
iy - T 5P T —
Antimanic * ND. | 12 14 B “pgill 1256 Mod
Arsénica . ND. | 12 14 10 “pgil 31256 Mod
Cadmio C N.D. 0.10 14 3 pgil 31256 Mod
Cobre . ND. 10 240 2000 pgiL 3125 B Mod
Cromo ” N.D. 010 14 50 ugil 3125 B Mod
Hierro L ND. | 10 240 300 gl 31258 Mod |
Manganesa . ND. | 10 240 500 “pgil 3125 B Mod
Mercurio C N.D. 010 0z 1 ugiL 3125 B Mod
Miquel . N.D. 1.0 14 20 uglL 3125 B Mod
Flemo . N.D. 010 14 10 HgiL 3125 B Mod
Selenio ' N.D. | oto 1.4 10 pgiL 3125 B Mod
Zine L ND. | 10 212 240 | 300 il 2125 B Mod
Olor = [ Aceptable N.A. NA M_A. Aceptable MIA 21508
pH r 7.25 0.0 0.10 0.20 6.0-8.0 MIA 4500-H+
Temperatura L= 264 oo °C 25508

l

Establecidos por cada laboratorio




V.MAX
Valor maximo admisible

LC: Limite de cuantificacion

LD: Limite de deteccion

Cuantificable
No cumple

Cuantificable

No Detectable: < 1,2 pug/L

Arsénico (ug/L)

I o

1,4

9|dwn)



Reporte de analisis de laboratorio IS oo KAA)
p JEDU LCANTARILLADD: =

RESULTADOS DE ANA LISIS

PARAMETRO E | RESULTADO | INCERT LD LC vMA | UNIDADES METODD
Alcalinidad C 128 1.0 2.0 3.0 malL 2320
Amanio B N.D. | ooz ‘0.06 noe | 05 mgll |  4500-NH3
‘Claruro =1 wND. | DBl | 110 130 | 250 |  mgll | 41108
*  Acreditado Fluorure . N.D. | 0027 | om0 | oioo | 15 moll | 4108 — -
** No acreditado Nitrato : N.D. 053 051 140 50 malL 2108 LD: Limite de deteccidon
ol | . e O el M0 .1 maiL i LC: Limite de cuantificacion
Sulfato L 0. 0.70 081 180 | 250 malL 41108 '
Fotasio B N.D. 020 10 15 | 10 I mgl/L I/OKE |
Sodio & 8.2 EE] 20 25 | zo0 mg 3500-NaB |
Color aparente * N.D. 10 20 4.0 15 U-Pt'Co 2120C
D.: Detectable Sancdctded ’ 2 1o 2 N A ] 231 | Establecidos por cada laboratorio
Calcio L 6.4 10 15 FX ] malL
N.D.: No detectable Dureza de calcio . 86 | 20 | 20 EV I ma/L '
Dureza total C 125 | 2o | 20 3o | 400 mgl/L
Magnesio " 14.5 0.1 0.50 1.0 | 50 maglL
Coliformes fecales * a7 |
Ezcherichia coli C 20
— = R I e — —
nidades Antimanic I ND. | 12 14 | & TugllL | 31268 Mod . ..
e —he— T S T ] V.MAX.: Valor maximo
Gadmio - N.D. 0.10 14 | 3 oL 3125 B Mod admisible
Cobre L N.D. 10 740 | 2000 gL 31256 Mod |
Cromo C N.D. oo 14 50 gL 3125 B Mod l
Hierro L ND. | 10 240 | 300 pgll | 3125BMod
Mangansso 5 N.D. 1.0 240 500 pgil 3125 B Med .
RS : e T N 1 oy kTt Establecidos en el Reglamento
Miquel C N.D. 0 14 20 pgl | 31258 Mod
Floma L ND. R T) 14 10 gl 2125 B Mod
Selenio C M.D. | oto 14 | 10 pgll | 31258 Med
Zine . ND. | 10 212 240 | 300 pgll | 21258 Mod
Clor | = | aceptabie NA. NA MA | Aceptable NIA 21508
pH B 7.25 0.10 0.10 020 8,0-8.0 NIA 4500-H+

Temperatura Ell 6.4 0,10 Gk 2550 B
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Agenda

= Normativa calidad agua para consumo
= Control Operativo
3 = Control de Calidad

= Lineamientos de contratacion de
ensayos acreditados

= |nterpretacion de analisis de calidad del
agua para consumo
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Lineamientos de contratacion
de analisis, control operativo e
interpretacion de resultados

MSc Jimena Orozco Gutiérrez

UEN Gestion de ASADAS

~_jorozco@aya.go.cr




