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1. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La Direccion de Cambio Climatico (DCC) del Ministerio de Ambiente y Energia de
Costa Rica, en conjunto con el Programa Euroclima, han desarrollado la iniciativa del
Financiamiento Local para la Adaptacion al Cambio Climatico (FILAAC) para poder
potenciar y acelerar procesos de adaptacién al cambio climatico.

En el marco de lo anterior, el proyecto “Potenciando capacidades técnicas en
adaptacién al cambio climatico en la Federacion de ASADAS del cantén de Aserri”
fue seleccionado y como parte de sus componentes, estd la formulaciéon de un
material que permita a acueductos rurales mejorar la eficiencia en la gestion del
agua, con el apoyo que representa el uso de los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) y la Teledeteccion.

El presente manual es la base tedrica y practica del curso impartido a todos los
acueductos de la Federacion de ASADAS de Aserri, en el marco del proyecto.

El documento busca ser una herramienta de consulta permanente para el aprendizaje
y ejercicio en el uso de SIG y Teledeteccién en acueductos rurales.



1.2 PUBLICO META

El enfoque de trabajo es hacia las personas que estdn encargadas de la gestion del
agua en una ASADA. Se pretende abordar tanto a personas que estan directamente
en el campo, como son el personal de fontaneria, asi como personal administrativo.
De igual forma, se considera dentro del publico meta de este pequefio manual a las

personas que son integrantes de las juntas directivas de la ASADAS, con un especial
énfasis hacia las mujeres que integran estos espacios de toma de decisiones.

1.3 REQUERIMIENTOS TECNICOS

Para la ejecucion optima de los ejercicios presentes en el siguiente manual, se
recomienda contar con los siguientes elementos técnicos basicos:

1. Una computadora que cuente con un paquete informatico bésico (Microsoft
Office 365 o similar, o Open Office).

2. Conexién a internet con al menos 10 MB de descarga.
3. Conocimientos basicos en el uso de computadoras.

4. Un teléfono mévil o tablet con opciones de conexion a internet.




2. CONCEPTOS BASE

Adaptacion: La adaptacién al cambio climéatico se refiere a las acciones que ayudan
a reducir la vulnerabilidad a los impactos actuales o esperados del cambio climatico,
como los fendmenos meteoroldgicos extremos y los desastres naturales.

ASADA: Asociacion Administradora de Acueducto y Alcantarillado.

Calentamiento global: El calentamiento global es un aumento en la temperatura
superficial promedio de la Tierra que ocurre cuando aumenta la concentracién de
gases de efecto invernadero en la atmésfera. Estos gases absorben mas radiacion
solar y atrapan més calor, provocando asi que el planeta se caliente mas.

Cuenca hidrografica: es un territorio geogréfico delimitado por un parte aguas que
drena las aguas hacia un cuerpo comun, pudiendo ser un rio, lago o el mar.
ESA: Agencia Espacial Europea.

Exposicion: La presencia de personas; medios de vida; especies o ecosistemas;
funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura o activos econémicos,
socialesoculturalesenlugaresyentornos que podrianverse afectados negativamente.
Gestion Integral del Recurso Hidrico: proceso que promueve la gestién y el
desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el
fin de maximizar los resultados econémicos y el bienestar social de forma equitativa
sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales.

Geoportal: Es una puerta de enlace a recursos geoespaciales basados en la Web,
que permiten a los usuarios descubrir, ver y acceder a informacién y servicios
geoespaciales que ponen a disposicién las organizaciones que los proporcionan.
NASA: Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio.

Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisica de origen natural
o humano, o un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u



otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafos y pérdidas en propiedades,
infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y
recursos ambientales. En el informe [del IPCC], el término peligro generalmente se
refiere a sucesos o tendencias fisicas relacionados con el clima o los impactos fisicos
de éste.

Resiliencia: La resiliencia climatica es la capacidad de una comunidad o ambiente
para anticipar y manejar los efectos climaticos, minimizar el dafo ocasionado,
recuperarse y transformarse segin sea necesario después del impacto inicial.

Resolucion espectral: Se refiere al nimero y la amplitud de las bandas espectrales
que un sensor satelital puede capturar. Cuantas mas bandas, mas informacién se
obtiene sobre distintos componentes de la superficie.

Resolucion temporal: Es la frecuencia con la que un satélite captura imagenes de
la misma &rea. Cuanto menor sea el intervalo de tiempo entre cada captura mayor
resoluciéon temporal se tendra.

Resolucion espacial: Se define como el tamafo del drea en el suelo que representa
cada pixel en una imagen satelital. Se mide en metros o grados por pixel, una mayor
resolucion espacial significa mayor detalle (cada pixel cubre un drea mas pequefia),
lo que permite observar caracteristicas mas finas del terreno.

Riesgo: proceso que promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua,
el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar los resultados
econémicosy el bienestarsocial de forma equitativa sin comprometerlasostenibilidad
de los ecosistemas vitales.

Satélites: objeto natural o artificial que orbita alrededor de uno mas grande.

Vulnerabilidad: La propensién o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen
la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de capacidad de respuesta y
adaptacién







0O MODULO O: INTRODUCCION A CUENCAS HIDROGRAFICAS

0.1 ;Qué es una cuenca?

Las cuencas hidrogréficas son unidades territoriales
que se definen de forma fisica a través de la orografia
y topografia del terreno, en las cuales confluyen
elementos fisicos, bioldgicos y antropogénicos. La
gestion del agua por parte de una ASADA se puede
realizar de una manera mas eficiente si se analiza el
comportamiento del agua con un enfoque de cuenca,
dado que se logran visualizar los diferentes procesos
que aportan o afectan el abastecimiento.

De forma simplificada, las cuencas hidrogréficas, en
funcion de la provision de agua, tienen tres areas
determinantes:

QParte alta/cabecera: son las zonas donde ocurre

la recarga hidrica, en donde, por efectos de la
topografia, se generan precipitaciones que luego
escurren de forma unidireccional hacia las partes
bajas.

?Parte media/zona de transporte: dependiendo
e la topografia se pueden presentar fuertes
peqdlentes, o tar,nb'en la cpncentrauon de aguas de Figura 1. Representaciéon de las areas de una cuenca.
lluvia durante la época lluviosa.

G Parte baja/zona de escurrimiento: son las

llanuras aluviales o zonas planas donde las cuencas

se conectan a otros sistemas (rios mas grandes, lagos

O mareas).



0.2 Ejercicio 1

El objetivo principal de este ejercicio es que se pueda reflexionar y hacer un ejercicio practico
de analisis del territorio.

tps://bitl

Las actividades que se desarrollen
en las partes altas y medias son
determinantes directas de la calidad
y cantidad del agua en las partes
bajas. Igualmente, considerando a la
cuenca como un todo, la gestidon de
las partes bajas puede también influir

de forma directa o indirecta en las
partes altas.

Estas interrelaciones trascienden
los elementos bio-fisicos, dado
que existen aspectos culturales,
econdmicos, politicos, legales,
tecnolégicos, socialeseinstitucionales

VM,

.cx/kUvxJ =
ARS

que estdn en el mismo tiempo-
espacio confluyendo, por ende se
plantea un anélisis sistémico, o sea
un estudio del todo y sus diferentes
partes, teniendo al agua como su
eje integrador.

La gestién del territorio desde una
perspectiva de cuenca hidrogréfica
busca que se haga un ejercicio
de gobernanza donde participan
multiples actores, con diferentes
intereses particulares, pero con uno
en comun: el aprovisionamiento en
cantidad y calidad del agua.

La UNED desarrollé en el afio 2013 un material didatico que se facilita en el siguiente enlace:



 https://bitly.cx/kUvxJ   

https://bitly.cx/kUvxJ 

1 MéDU!.O 1: SIG Y TELEDETECCION, EXPERIENCIAS EN
GESTION DEL AGUA

El objetivo de este médulo es desarrollar un primer
acercamiento conceptual a los SIG y al uso en
acueductos rurales para la gestién del agua.

1.1 ;Qué son los SIG?

Es un sistema que incluye hardware, software y procedimientos para
gestionar datos referenciados espacialmente, que se puedan usar en la
resolucién de problemas complejos de planificacion y gestion.

Se recomienda visualizar la presentacion tedrica
del presente médulo en el siguiente enlace: SIG y

Teledeteccion en la gestidn del agua

1.2 Elementos de un SIG

Los SIG poseen de manera general y de forma basica los siguientes
componentes: Hardware, Software y Datos.

En las siguientes secciones se hara referencia a este
mismo video y se hard mencion de los minutos dentro
del video donde puede escuchar la explicacion
durante la exposicion.

S~
L/,
ArcGIS

r@éé} QGISs

SOFTWARE = DATOS e
— A

HARDWARE

Este es un aspectos clave en la conformacion y uso de los SIG

Se refiere a los ordenadores y servidores
que son necesarios para almacenar,
procesar y analizar datos geograficos.
Los servidores pueden albergar bases de
datos espaciales y permitir el acceso a
multiples usuarios.

. ’0,
' Descarga y tutoriales 3\§ o
2 Se puede ingresar de forma gratuita *

: o

Se refiere a los programas o mecanismos mediante
los cuales se pueden visualizar e interactuar

con el hardware que se esté utilizando para el
almacenamiento de la informacién, algunos ejemplos
puede ser:

*  ArcGIS: requiere licenciamiento
e QGIS: es gratuito’
e SAGA GIS: es gratuito

Se pueden encontrar también diferentes software
en linea como son el caso de Sentinel HUB EO
Browser? y el UN Biodiversity Lab?

dado que es con lo que propiamente se trabaj, ahora bien existen
diferentes tipos de datos que un SIG utiliza como por ejemplo:

e Datos Espaciales: Incluyen datos vectoriales (puntos, lineas,
poligonos) y datos raster (imagenes de satélite, fotografias
aéreas).

e Datos Atributivos: Informacion descriptiva que complementa
los datos espaciales, como nombres, categorias y estadisticas.

e Metadatos: Informacién que describe las caracteristicas y la
calidad de los datos, incluyendo el origen, la precision y las

condiciones de uso.


https://www.youtube.com/watch?v=kXbsFoN-qlM
https://www.youtube.com/watch?v=kXbsFoN-qlM
https://www.youtube.com/watch?v=kXbsFoN-qlM
https://www.qgis.org/es/site/
https://apps.sentinel-hub.com/
https://unbiodiversitylab.org/es/
https://www.qgis.org/es/site/
https://apps.sentinel-hub.com/
https://unbiodiversitylab.org/es/
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1.3 Formatos de trabajo

Los SIG presentan la informacién geoespacial en dos
formatos, principalmente:

VECTORES

Hay tres tipos diferentes de representaciones gréficas;
puntos, lineas y poligonos (figura 2).

Pensemos en nuestro acueducto, algunos ejemplos
de estas representaciones las podemos ejemplificar
de la siguiente forma:

* Puntos pueden ser la ubicacién de las nacientes,
los hidrantes, los tanques o las valvulas de aire en
el sistema.

® Llineas pueden ser las lineas de impulsion o
conduccién del sistema.

* Poligonos pueden ser las propiedades que posea
la ASADA o las zonas de protecciéon legalmente
declaradas por ley como los 200 metros de
proteccion.

RASTER

Es una matriz cuadriculada de celdas contiguas de
tamafio y area uniforme, en cada celda se contiene
informacién segun el dato presentado (figura 2).

Puntos

Lineas

Poligonos




1.4 Uso de SIG para
gestién del agua

Los SIG son una herramienta fundamental en la
gestion del agua dado su alto potencial en diferentes
ambitos, como pueden ser:

Gestion de riesgo a desastres

Identificar y localizar las infraestructuras del sistema
de abastecimiento y analizar las caracteristicas
topogréficas del terreno circundante de cada
infraestructura, para tener una nocién clara de
las amenazas y vulnerabilidades del sistema de
abastecimiento. Con esta informacién se podran
tomar medidas preventivas, de gestién operativa e
incluso correctivas.

En 2019 el Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (AyA) promovié la implementacion del
sistema Gestion integral de Riesgo en ASADAS (GIRA).
El primer ejercicio del GIRA es justamente identificar
componentes del sistema de abastecimiento de la
ASADA, componentes ambientales y comunitarios,
por Ultimo, las amenazas antropogénicas.

Monitoreo de la calidad del agua:

Localizar puntos de muestreo cuando se ejecuta un
programa de calidad de agua, permite identificar las
zonas donde se trabaja y en cuales se podrian estar
presentando problemas.

Por ejemplo: encontrar valores bajos de cloro residual
en zonas alejadas de los tanques de cloracién, puede
ser un indicador de la necesidad de aumentar la dosis
de cloro que se esta aplicando.

Mapa de Riesgos de la ASADA

INSTRUCCIONES Componentes del ambiente y comunidad

En el recuadro gris se presenta un espacio para construir mediante fichas: el mapa de la ASADA.

Haga "Clic" en la imagen a insertar en el MAPA y luego coléquela arrastrandola hasta donde
corresponda a su ASADA

Componentes del sistema

Identifique sus zonas de riesgo, por color:

Rajo - Alto Moderado - Naranja Bajo - Amaritlo

Figura 3. Visualizacién de una imagen satelital del territorio y los diferentes componentes del sistema de
abastecimiento, componentes de la comunidad y las amenazas antropogénicas.

Monitoreo de las zonas de recarga:

Identificar procesos de deforestacion, otros cambios
de uso, y su ubicacidon con relacién a las zonas de
recarga o nacientes, es clave para poder tomar
acciones.
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1.5 ;Qué es la teledeteccion?

“Una disciplina cientifica que integra un amplio
conjunto de conocimientos y tecnologias
utilizadas para la observacion, el analisis y

la interpretacién de fenémenos terrestres y
atmosféricos” (Lépez-Montecinos, 2019).

Longitud de onda en nanémetros

La observacién se realiza de manera remota sobre objetos,
como puede ser la superficie de la tierra. Una gran parte
de la teledeteccién se fundamenta en el uso del espectro
electromagnético, mismo que se refiere a la propagacion de la
energia en el universo, a través de la radiacién emitida y como
esta se refleja o absorbe sobre diferentes cuerpos en el espacio.
El ojo humano es capaz de percibir cierto rango de longitudes
de onda, conocido como las bandas de Rojo, Verde y Azul o
RGB (por sus siglas en inglés), (figura 4).

(((‘l’))) Ondas de radio

Microondas

Infrarojo

LUZ
VISIBLE

Ultravioleta

Rayos X

@ Rayos gamma

Figura 4. Representacién grafica del espéctro electromagnético en referencia con la luz

visible y otras




Localizar puntos de muestreo

cuando se ejecuta un programa (]
de calidad de agua, permite
identificar las zonas donde se - -
trabaja y en cuales se podrian estar
presentando problemas. 0

[ 4
S

S
[ 4

Porejemplo:encontrarvaloresbajos A. Emision de
de cloro residual en zonas alejadas energl'g .sobre la
de los tanques de cloracion, puede superficie.

ser un indicador de la necesidad

de aumentar la dosis de cloro que

se estd aplicando.

G. Imagen satelital.

4 D. Los sensores en
los satélites captan la G
radiacién proveniente

: de la superficie. A

A. Imagenes multiespectrales.

B. Imégenes de Radar de apertura B. Cierta cantidad

sintética. Ny
de la radiacién se
. o absorbe y refracta
C. Imagenes térmicas. .
en la atmésfera. 4

E. Un componente

en la Tierra recibe,
procesa y almacena la
informacién que viene
de los sensores de los
E satélites.

En la figura 5 se presenta una
diagramacién del proceso de
teledeteccion, el cual consiste de 5
etapas principalmente:

C. La superficie
absorbe y a la vez
refleja la radiacion.

v F. Se difunden los
V) datos procesados,
. o\ ........... .} F E principalmente
Eny = L

satelitales.

Figura 5.Diagrama basico del proceso de teledeteccion en sensores pasivos
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1.5.1 Uso de teledeteccién
para identificar incendios y

analizar patrones de lluvia

La combinacién de ciertas bandas, en imagenes
multiespectrales registradas por los satélites permiten
resaltar cierta informacién sobre la condicion de la
superficie.

Los suelos descubiertos, o que han sido afectados por
incendios, se pueden identificar con facilidad a la hora
de utilizar la banda del infrarrojo cercano (NIR por sus
siglas en inglés) e infrarrojo cercano de onda corta
(SWIR por sus siglas en inglés), como se presenta en
el ejemplo de la figura 6.

Con los datos satelitales, se pueden obtener
promedios de lluvia acumulada mensual. Una fuente
de datos es la mision CHIRPS, la cual incorpora
imagenes satelitales y datos de estaciones en la Tierra
para crear series temporales de precipitaciones.

La siguiente figura muestra un anélisis basico de
precipitacion, entre el afio 2000 y el 2020, para la
cuenca de la Laguna de Gandoca.

Se puede identificar por ejemplo que los meses
de septiembre y octubre son criticos, con relacién
a la oferta hidrica para esta cuenca. Contar con los
promedios mensuales permite llevar un ritmo mas
claro de la cantidad de agua que estd dejando de
ingresar a la cuenca.
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Figura 6. Imagen satelital de la misién Sentinel 2, las zonas de color café-rojizo representan
incendios en la Peninsula de Nicoya. Capturada el 17 de abril de 2024.
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Figura 7. Promedio de lluvia acumulada mensuales entre el afio 2000 y 2020.



1.5.2 Misiones y productos satelitales de acceso gratuito

LANDSAT

SENTINEL-2

PROVEEDOR

Pertenece a la NASA
(La Administracion
Nacional de
Aerondutica y el
Espacio) y brinda
diferentes productos
satelitales.

Son una constelacién
de satélites del
Programa Copernicus
de ESA perteneciente
a la Unién Europea.

Es un instrumento de
percepcién remota
que se encuentra

a bordo de los
satélites Aqua y Terra,
pertenecientes a la
NASA.

Figura 8. Tabla comparativa de misig

E.
v

RESOLUCION
Temporal 16 dias
Espectral Entre 4y 11

bandas
Espacial Entre 15y 60
metros
Temporal  5-6 dias
Espectral 12 bandas
Espacial Entre 10y 20
metros
Temporal  1-2dias
Espectral 36 bandas
Espacial Entre 250m y 1km

nes y productos satelitales de acceso gratuito

DISPONIBILIDAD

Es la misién espacial
con mas larga data de
registros, la primera
mision inicid en los
anos 70.

La disponibilidad de
imagenes de este
satélite existe desde el
ano 2016 a la fecha.

La disponibilidad de
imagenes de estos
satélites existe desde
el afio 1999 para el
satélite Terra y 2002
para el satélite Aqua.
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2 MODULO 2: SIG NACIONALES PARA LA GESTION DEL AGUA

El objetivo del presente médulo es brindar conocimientos practicos para
el uso de diferentes plataformas nacionales, vinculadas a informacién
geoespacial estratégica para una ASADA.

Se recomienda visualizar la presentacion tedrica del presente médulo en
el siguiente enlace:

SIG vy Teledeteccidén en la gestidn del agua @

2.1 Sistema Nacional de
Informacidén Territorial (SNIT)
;Qué es?

“EI SNIT es la plataforma oficial mediante la cual se publica la informacion
geografica fundamental de forma estandarizada y siguiendo las normas
técnicas utilizadas en la generaciéon de informacién geoespacial a nivel
nacional”.

18

¢ Qué informacién puede encontrar?

En esta plataforma se pueden encontrar nicleos de
informacién geoespacial de diferentes instituciones y
municipalidades del pafs, para visualizar la disponibilidad
por categoria puede ingresar en el siguiente enlace:

My

Servicios OGC :,%

Entre la informacién que puede ser visualizada y
accesada se encuentran:

Relieve

Transporte

Forestal

Limites nacionales, provinciales, cantonales 'y
distritales

Puede encontrar contenido de apoyo y orientacién
complementario en el siguiente enlace:

My

Tutoriales :/ %

El uso de esta plataforma es de caracter gratuito, y
permite la creacién de usuario para la habilitacion
de otras funcionalidades (ver Médulo 4).


https://www.snitcr.go.cr/ico_servicios_ogc
https://www.snitcr.go.cr/ico_tutoriales
https://www.snitcr.go.cr/ico_tutoriales
https://youtu.be/kXbsFoN-qlM?feature=shared&t=2900
https://www.snitcr.go.cr/ico_servicios_ogc
https://www.snitcr.go.cr/ico_tutoriales
https://youtu.be/kXbsFoN-qlM?feature=shared&t=2900

2.2 Informacién para la gestién
del agua con el SINIGIRH. ;Qué
es?

El Sistema Nacional de Informacién para la Gestion del Recurso Hidrico
(SINIGIRH) es una plataforma que busca integrar la informacién de todo
el sector hidrico (concesiones, permisos, calidad de agua, entre otros)
para la difusién de los datos, la visualizacion espacial y la ejecucion de
analisis relacionados al agua en Costa Rica.

¢ Qué informacién puede encontrar?

Esta plataforma permite acceder a una gran cantidad de bases de
informacién geoespacial a nivel nacional relacionada a la gestion del
agua en el pais, entre capas que son de interés prioritario en la gestion
del agua se encuentran:

Derechos de Uso de Acueducto y Alcantarillados
Vertidos de aguas residuales

Zonas de proteccién

Zonificacién de acuiferos

Aforos de la Direccién de Aguas

Concesiones de la Direcciéon de Aguas
Monitoreos de calidad de agua superficial
Observatorios Ciudadanos del Agua (OCAS)

My,

VT SWISTeICLETIEREY pagina del visor del SINIGIRH: :/R

El uso de esta plataforma es de caracter gratuito, y no permite la
creacién de usuario.

2.3 Analisis de
propiedades y tenencia

de la tierra con el uso de
SIRI

El Sistema de Informacién del Registro Inmobiliario
(SIRI) es un SIG que fue creado con el objetivo de
poner a disposicion de profesionales y publico en
general la informacién catastral del pais.

¢Qué informacion puede encontrar?

Este sistema posee informacion catastral y registral
de todas las zonas del pais que se encuentran
catastradas.

M,

Puede ingresar a laflslEi e dn e B [T B :/R

El uso de esta plataforma es gratuita y es necesaria
la creacion de un usuario para poder utilizarse (ver
maodulo 4).
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https://siri.rnp.go.cr/SIRI/index.jsp
https://mapas.da.go.cr/
https://mapas.da.go.cr/
https://siri.rnp.go.cr/SIRI/index.jsp

3 MODULO 3: CREACION DE USUARIOS

En secciones anteriores se identificé la necesidad de crear usuarios en
diferentes plataformas con el objetivo de aprovechar al maximo las
funcionalidades que brindan o de ser el caso, utilizar las plataformas.

En el presente moédulo se han creado una serie de videotutoriales con el
objetivo de brindar una orientaciéon clara sobre la creacién de usuarios
tanto en las plataformas previamente mencionadas como en las que
se veradn en modulos siguientes, a continuacion puede dar clic en los
enlaces de cada plataforma mencionada para ingresar en los videos de
explicacion.
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KoboToolBox trabaja también de manera sincronizada
con la App KoboCollect la cual es para dispositivos
moviles, siga los siguientes pasos para vincular su cuenta
con KoboCollect en su dispositivo movil:

1.

4,

Dirijase al PlayStore, busque KoboCollect y proceda
a su descarga.

2. Abra la aplicacion
3.

Seleccione la opcién de “Ingrese manualmente los
detalles del proyecto”
Complete el formulario con la siguiente informacion:

URL: https://kc.kobotoolbox.org/
Nombre del usuario: coloque su
nombre de usuario

Contrasefia: coloque su contrasefia



https://youtu.be/WfED6mb-a_8
https://youtu.be/05WAa6Bi8rw
https://youtu.be/s9vSTXrhaVI
https://youtu.be/JNlofsOadt4
https://youtu.be/JNlofsOadt4
https://youtu.be/s9vSTXrhaVI
https://youtu.be/05WAa6Bi8rw
https://kc.kobotoolbox.org/
https://youtu.be/JNlofsOadt4
https://youtu.be/s9vSTXrhaVI
https://youtu.be/05WAa6Bi8rw
https://youtu.be/WfED6mb-a_8
https://youtu.be/WfED6mb-a_8
https://kc.kobotoolbox.org/

MODULO 4: ELABORACION DE SIG PARA LA GESTION DEL AGUA

El objetivo de este mddulo es brindar una orientacién
clara y permanente sobre procesos tradicionales para la
creacién de SIG en la gestién del agua.

No sabemos si se rompié

Buenas tardes... ({Hablo con la ASADA? " . e
una tuberia o qué habra

Sr. fontanero, mire que no tengo
agua desde la mafiana.
Estoy ubcada en el barrio Poas de
Aserri. Por favor venga.

los datos en la nueva
app Gaia GPS

Entre los principales procesos se encuentran:

* Ubicacion del posicionamiento en tiempo real y
transformacién de coordenadas

* Levantamiento de informacién en campo con apps
moviles
Descarga y envio de informacién geoespacial

* Creacién de mapas o imagenes sobre areas de
interés

e Creacidon de cuestionarios y bases de datos
geoespaciales

Esta informacidn llegara a las oficinas de
la ASADA para resolver el problema.

Ya voy
para alla
mi sefora.

Figura 9. Diferentes botones en la pantalla base de Gaia Gps
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4.1 Ubicacion del posicionamiento
en tiempo real

4.1.1 Levantamiento de una deforestaciéon con Google Earth:
Seguir los siguientes pasos:

Abrir la aplicacién Google Earth en el dispositivo y dar click en el simbolo de

posicionamiento @_

Tip importante: en caso que aparezca el siguiente simbolo, se debe activar
la opcién de “activar geolocalizacién” en el dispositivo utilizado, aplica tanto
para mévil o desktop (ver Figura 10). @

Anotar a continuacion los siguientes datos que aparecen bajo “Ubicacion”,
en el siguiente orden

a. Latitud (Y): (siempre inicia con 09)
b. Longitud (X): (siempre inicia con -84 o -83)
c. Elevacidn:

Visitar la pagina del SNIT e ir a la seccién “Conversién de coordenadas”,
seleccionar en los menu desplegables lo siguiente:

a. Origen: WGS84
b. Destino: CRTM05

Dar clic en Reproyectar y anotar la informacién obtenida
Con esta informacién tomada en campo y transformada a través de un sistema

oficial se pueden presentar denuncias o hacer analisis en otras plataformas
gubernamentales e internacionales de SIG.



4.1.2 Levantamiento de un deslizamiento con
Gaia GPS y exportacion:

Gaia GPS es una plataforma con un gran potencial
de uso dado que permite el levantamiento de
informacién auln estando sin conexién a internet. La
aplicacion mévil que se visualiza en el interfaz de
usuario al utilizar la aplicacion en un dispositivo movil
es la siguiente:

Elevacidn u otros Velocidad u otros

Grabar
K{\ ’ Erevacuéﬁ T . Ve’l‘ocldad ﬂ'/J
— @  1236m 0.0km/h

" Show Willows Oroville™™ 7
~—MOUNtANED e
Wild"erpesg(lkm

il
- Nevad
City.
Berryessa \
Snow Wil
€ Mountain Vu!:)a City
) National M
Lakeport Monument 1)
Clea‘;lake o 7 s
Creacién de poligono
rerdale o Cobb
\ Saint
sreville \Santa Helena
57 RoSa gt

Point
Reyes
National
Seashore

(2]

Creacidn de rutas

Captura de foto

Francisci
’ geolocalizada
Todala <«
pantalla 3D L > :
:/ g, SR\ o /Y Captura de waypoint
anialcrus 3 7 |
/\/ Monterej t’dgatwa%ﬁgnvine}(%ﬁ‘
Bay National 2
ev« @ szwrl\acgl:‘aery fs |" : (:’/,@°
Localizador M 4 Q B B~ . B
Mapa Vjaje Budgar Guardado Ajustes ConflguraCIOn
| o x
. Archivos
Estadisticas Busqueda
de sitio

Figura 10. Diferentes botones en la pantalla base de Gaia Gps
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¢Qué informacion
necesito y qué tipo
de informacién es?

o ¢ Qué informacidn necesito y qué tipo de informacién es?

4.1.3 Reflexion y ejercicio practico

Se vuelve relevante hacer el ejercicio
de completar el siguiente cuadro sobre
sobre qué puntos y su ubicaciéon pueden
ser de utilidad para la ASADA (por
ejemplo ubicacién de hidrantes, vélvulas,
fugas) y por qué son importantes.
Completar este cuadro puede orientar
futuras necesidades en la obtencién de
informacion geoespacial.

Elementos o puntos

Crear
formulario

Levantar
informacidn

Analizar
informacion y
accionar

¢Por qué son importantes?

¢Quién puede levantar esta
informacion?




4.2 Elaboraciéon de formulario y levantamiento
en campo con la herramienta KoboToolbox

La gestion del agua requiere que en diferentes momentos se recopile informacién de diversa indole, para este
fin existen instrumentos y aplicaciones que permiten crear formularios con una a mplia gama de opciones,
dependiendo de las necesidades y capacidades técnicas.

En esta seccién se presenta la herramienta KoboToolbox, una plataforma gratuita que potencia el desarrollo de
formularios para la recopilaciéon de informacién de interés. Se complementa el trabajo y ejercicios con el uso
de Kobo Collect, una app para dispositivos moviles.

Empezar por el principio
Antes de pasar a la creacion de formularios es fundamental reflexionar y responder a una serie de interrogantes
fundamentales que responden a la necesidad de datos/informacién que se necesita, en este sentido se invita a

realizar de manera razonada el siguiente ejercicio de reflexién contestando a las preguntas de forma exhaustiva.

1. ¢Qué tipo de informacién podria ser Util levantar en campo por parte de la ASADA? Enumere todas las que
considere necesarias.

2. ;Qué tipo de datos se necesita recopilar? Por ejemplo: nimeros, nombres, ubicaciones, entre otros.

Tener claras nuestras necesidades de informacién y el uso que le daremos ayuda a esclarecer los mecanismos
de cémo obtenerla.
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e Levantar informacién
KoboToolbox

Para un desarrollo més fluido y la facilitacién en el uso de esta plataforma se han creado una serie de
videotutoriales en los que se crearan tres tipos de formularios base, los cuales pueden visualizar en
cada uno de los siguientes enlaces: v/,

e Levantamiento de medidores: [ S

A\,

e Limpieza de tanques: ’,R
. . . VM,
e Visitas varias o generales (fugas u otros): -R
7

Es importante realizar una configuracién de nuestros formularios para habilitar su visualizacion y
mecanismos de compartirlo con colaboradores, en el siguiente video puedes ver como hacer dichos
procesos.

e Configuracién final: @

e Visualizacidon de datos:

Recursos adicionales sobre KoboToolBox:

* Aprendizaje en linea: para una introduccién completa a KoboToolbox, ofrecemos el curso en linea
KoboToolbox Essentials a su propio ritmo. Comience con el curso Essentials: https://academy.
kobotoolbox.org/courses/essentials

* Foro de la comunidad: visite nuestro foro de la comunidad para chatear con miles de usuarios de
KoboToolbox, hacer preguntas y encontrar informacién sobre actualizaciones de software. Explore
el foro de la comunidad: https://community.kobotoolbox.org/
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https://www.youtube.com/watch?v=teMU_dCgbKA
https://www.youtube.com/watch?v=4XYnRouJfpg
https://www.youtube.com/watch?v=LCS--K1DZQ4
https://www.youtube.com/watch?v=Np8xe-NZkVw
https://www.youtube.com/watch?v=xPsuSakqy14
https://www.youtube.com/watch?v=teMU_dCgbKA
https://www.youtube.com/watch?v=LCS--K1DZQ4
https://www.youtube.com/watch?v=Np8xe-NZkVw
https://academy.kobotoolbox.org/courses/essentials
https://academy.kobotoolbox.org/courses/essentials
https://community.kobotoolbox.org/

o Analizar informacién y accionar

4.2 Consulta y visualizacion de mapas

4.2.1 Consulta de nuevas solicitudes

En el quehacer diario de una ASADA se encuentra el brindar servicios de disponibilidad de agua, para
realizar este proceso es importante que la ASADA pueda verificar dénde y en qué situacién se ubica el
inmueble que estopa solicitando la disponibilidad.

Para este proceso se plantea realizar el siguiente ejercicio especifico para averiguar dos preguntas:

1. ¢Se encuentra afectada por un area de proteccién?
2. ;Cuél es la informacion registral de la propiedad?

Para la pregunta 1, siga los siguientes pasos:

1. Busque en el SINIGIRH las siguientes coordenadas:
a. X: 488445.02
b.Y: 1083875.28
2. Marque un PIN
3. Seleccione la opcién de Buffer, asigne 200 metros
4. Encuentre las nacientes y responda:
a. ;A quién pertenece la naciente?
b. ;Se encuentra la propiedad afectada por el drea de proteccion?

Para la pregunta 2, siga los siguientes pasos:

1. Dirijase al SIRI

2. Ingrese al Visor

3. Ingrese las coordenadas previamente indicadas

4. Consulte el nimero de finca y andtelo aqui: (R/0404928)
5. Dirijase al Menu principal de SIRI y seleccione Buscar Plano

6. Ingrese el nimero de finca

7. Anote el duefo registral de la propiedad:
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