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Fig, 24. — Le feu grégeois et les pots 4 feu dans les ancicnnes gierres.




Fig 26, — L'incendie.



i

25







LES MYSTERES

D'UNE BOUGIE

CHAPITRE I :

LA FLAMME DE LA BOUGIE

11 serait difficile de trouver dans la nature quelque chose de
plus admirable, et en méme temps de plus instructif, qu'une
bougie allumée: le bassin creux, partiellement rempli de
matiére fondue, & labase de la méche; la fusion lente du li-
‘quide; sa vaporisation ; la structure de la flamme ; sa forme
élancée se terminant en pointe; air qui alllue pour pourvoir &
son entreticn ; sa beauté, son éclat, sa mobilité, en ont fait le
type parfait des étres 6thérés, et la dissection qu’on peut en
faire, loin de diminuer le plaisir avec lequel nous la considé-
rons, en fait plus que jamais pour lesesprits ¢clairés une mer-
veille d’une beauté incomparable.

Done, si vous le voulez bien, chers lecteurs, et quoique on
ne doivepas trop sapprocher du feu, examinons cnsemble, ot
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6 LES MYSTERES D'UNE BOUGIE

dans tous ses détails, cette petite merveille, et j'ai hon espoir
que nous pourrons arriver sains et saufs au terme de ce voyage
dtravers la flamme. :
Au premier abord, la flam-
me mne nous apparait- que
comme un cone creux de ma-
ticre bralante. Si, dans notre
pensée, nous coupons hori-
zontalement ce cone lumi-
neux, .la section sera un
anneau enflammé. Vous pou-
vez, du reste, réaliser d'une
maniére pratique cette section
transversale. Prenez un mor-
ceau de papier blanc, abattez-
le sur la flamme d’'une bou-
gie jusqu'a ce qu’il touche
presque la meéche. Si vous
| - regardez la surface supérieure
de ce papier, vous verrez qu'elle est carbonisée, mais com-
ment? Précisément en parfaite correspondance avec le cercle
de feude la° flamme, remplacé sur le papie_-r par un cercle de .
charbon. v
Si vous observez avec attentlon ce cone 1ummeux vous
remarquezque la flamme offre deux parties bien différentes pour
leur apparence et leur nature Vune e\témeure, trés-lumineuse;
Pautre intérieure et obscure. Nous. verrons. tout-a-I'heure que
celle-ci est & une température. trés-peu €levée, landi‘s‘ qu,e la
premiére est trés-chaude, - | |
Avec plus d’attention encore vous pourrez reconn:utre danb
cette flamme Texistence de quatre couches concentriques et
‘d’in¢gale température: la premiére de ces couches est celle que
Pon voit & la base et qui est d’'un bleu sombre; la deuxiéme
forme le¢ cone obscur de 'intéricur de la flamme; la troisidme

'Fig. 1. — Forme de la flamme.
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LES MYSTERES D'UNE BOUGLE 7

ost Ienveloppe blanche et brillante qui nous ¢claire; enlin la
quatrieme est unce enveloppe gazeuse, trés-mince, que on
apercoit autour de la troisicme.

Nous avons dil que ces couches ¢laient d’'inégale tempéra-
ture. Vous pouvez facilement vous en assurer.

Approchez, en effet, & quelques millimétres de la partie
lumineuse, un fil de platine trés-fin, on le voit rougir immé-
diatement jusqu’au blanc; ce qui nous donne la preuve de la
haute température de ce point. Pour vous assurer maintenant
du peu de chaleur de la partie intéricure, placez au-dessus de
ja flamme une toile métallique 4 mailles fines; abaissez-1a
craduellement, la flamme se déprime et forme un cone creux
dont Tintérieur est obscur. Fixez cette toile de manicre a ce
u'elle ne puisse changer de position, et disposez les choses
pour que la flamme ne soit pas agitée; puis, avec un instru-
;aent convenable, percez la foile au-dessus du cone obscur.
Vous pourrez alors porter dans
celui-ci des grains de poudre &
canon, duphosphore, dela poudre
fulminante méme, sans que ces
substances s'enflamment, ce qui
aurait lieu inévitablement si le
cone obscur élait & une tempéra-
ture suflisante, bien inféricure

Fig. 2. — Démonstiration de cependant & celle de 'enveloppe

la temperature du centre  lumincuse.
de la flamme. — Mais comment, me direz
vous,j expliquerices inégalités si
remarquables de température? |

— Bien simplement, comme vous allez”1e voir:

La lumitre est produite par la combustion au contact de Pair
de la vapeur formdée par la maticre grasse qui compose la bou-
gie. T2air ne tonchant cette vapenr que par sa surface exteé-
ceure, celle-liv senlement peat braler, ef, par suite, développer
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unegrande quantité de chaleur; la partie intérieure, elle, est,
_ au contraire, préservée de la combustion, et n’est formée que
* de la matiére grasse volatilisée & la faveur de la méche, 3 une
température relativement trés-basse.

Vous pouvez comprendre facilement d’aprés cela que quand,
pour une surface donnée de méche, I'air n’agit que sur la sur-
face extérieure, la lumiére doit étre beautoup: moins brillante
que si la disposition était telle que Tair ptitagir égalementsur
la surface intérieure. C’est ce que vous remarquez facilement
en examinant une lampe & double courant d’air; alors, au lieu
d’'une surface brillante recouvrant une partie obscure,. vous -
remarquez une lame obscure renfermée ‘enire deux lames
~ lumineuses, et cet effet peut étre porté au point d’anéantir

presque complétement la partie obscure, comme vous pouvez
le voir dans les becs & gaz connus en Angleterre sous le nom
de bath-wings (ailes de chauves-souris), et que I'on emploie en'
France sous celui de papillon. .

L’air joue donc un grand role dans Ia combusuon et 1] est
nécessaire 4 la production de la flamme. Mais qu’est-ce donc ‘
en réalité, que la flamme?

Vous savez que lorsqu’on chauﬁ"e une cornue contenant de :
1a houille, celte matiére se transforme en coke, ' tandis qu'un
gaz s’en échappe. Le coke, porté & une _températuré convenahle,
brtle avec incandescence; le gaz, dans les mémes conditions,
brale avec flamme. La houille, chauffée en plein air, doit étre

tout & la fois incandescente et flambante: c’est ce qui arrive,

en effet. La flamme n’est donc qu'un gaz en incandescence.
Vous comprenez d’aprés cela qu’aucun corps ne pourra briler
avec flamme, si ses éléments ne peuvent pas se gazéifier. Le
bois s'enflamme parce que ses principes combustibles, séparés
par la chaleur, prennent la forme gazeuse. Le fer ne devient
qu'incandescent, parce que le fer lui-méme, aussi bien que
son oxyde, ne peuvent pas prendre I'état aériforme. "
Lorsqu’on veut se servir pour P'éclairage d’un combustible
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solide, suif, cire, stéarine, etc., on est obligé de lut donner
une certaine forme, qui est généralement cylindro-conique ¢t
que, du reste, tout le monde connait parfaitement; au centre
de cette bougie ou chandelle on place une meéche. La méche
ordinairen’est pas autre chose qu'un faisccau de fibres textiles
juxtaposés, le long desquelles les liquides s'¢élevent, comme
g'ils étaient aspirés par de petits tubes, de sorte que la partie
de la méche qui nest pas plongée dans un liquide s'en imbibe
cependant par absorption. (’est la un phénomene de capillarité
analogue & celui que l'on observe quand on plonge dans l'eau
Pextrémité d'un biton de craie ou d’un morceau de sucre; on
voit Peau s'élever rapidement & la partie supérieure du béton
ou du morceau. De méme, si 'on plonge Pextrémité d’une
ficelle ou d’une corde dans un vase contenant un liquide, et
qu'on laisse pendre a l'extérieur 'autre extrémité, on verra
bientot le liquide s'écouler par cette extrémité. La corde
ou la ficelle joue ici le role d'un véritable siphon. C’est encore
un phénomene du méme ordre qui fait que votre cuvette se
vide au détriment de votre parquet, si, en faisant votre toilette,
vous laissez par mégarde un coin de votre serviette plonger
dans la cuvette remplie d’eau.

Lerole de la méche s’explique tout naturellement parla
propriété que présentent lescorps poreux de faciliter la décompo-
sition ou la gazéification de certains corps.

— Mais, allez vous me demander, qu’est-ce qui rend done
les flammes lumineuses? Pourquoi certaines flammes sont-elles
trég-lumincuses, tandis que d’autres le sont & peine ? Ainsi la
flamme d’une lampe & esprit de vin est bien moins éclairante
que celle d’une bhougie !

— La réponse est bien simple. Pour qu'une flamme soit
lumineuse, il faut qu’elle contienne des particules solides diss¢-
minées dans son intéricur. Ces particules s'échaullent, attei-
gnent bientot une température suffisanle pour devenir incan-
descentes, ct, par suite, donner de Péclat & la flamme. Ces par-
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ticules soludes ront des molccules chathonneuses déposies par
le corps combustible 5 la différence que Fon remsirque entre
les Pammes doit done tenir a la vature méme du corpg com-
bustible. Pour qu'une flamme devienne brillante, il fagt

que le paz ou ke vapear qui S'enflamment faissent un dépot -
solide en quantité convenable, Ainsi Phydrogéne et Paleool ne -

donnent quiune lumicre faible 3 Phvdrogéne carboné, ou de
gaz de léclhirage, en donnent une d'autant plus éclajrante
qu'il contient plus de carbone, dont une partie e disperse par
la combustion. L'éther, qui contient une plus forte proportion -
de earbone que Paleool, produoit également une flumme plas
écliirante que ce dernier, Les produits gazenx provenant de

la décomposition et de la volatilisation des matiéres grasses o

composant la bougie, sont trés-chargés en eharbon et donnent,
pour cette raizon, une flamme trés-éclaitante; il en est de
méme des huiles végétales et surtout des huiles minérales dé-
signées sous le nom générique de pétrole.

Vous avez pu remarquer trés-souvent, les =oirs d'illumina-
tion, que les cordons de gaz, de lumineux qu'ils ¢taient, de-
viennent tout & coup d’une couleur bleue & peine visible, Clest
lorsqu'il survient un courant d'air, insuffizant pour éleindre
la flamnme, mais suflisant pour activer la combustion, ¢t briler
tout on partie du carbone dispos¢dans la flamme.

On peut rendre ¢elairante une flammedqui ne Pestpas naturel-
lement en introdoisant dang son intéricur un corps solide non
décompesable & une température flevée, tels que des hitons de
magnezie, des fils ou des spirales de platine, ete. Nous verrons
plusloin les sppheations industriellesde cos proeédés.

Vovons maintenant ce qui se passe quand on sliame une
bouyie nienve,

Leg matitres grazseg ne sont pas, en genéral, volatiles,
peut, en pealité, Tes distiller, maiz 4 la condition qu'viles se
decomposent. Mins la eire en vapeur wiest plus de la e,
mais gn melange forméd en grande partic de carbures dhy-



LES MYSTERES D’UNE BOUGIE 11

drogéne de différente nature. Quand vous allumez une bougie
neuve, vous voyez la méche mal braler au commencement,
puis tout-d-coup s’envelopper d'une flamme brillante. La méche
brile mal d’abord, parce qu’elle n’est pas imbibée de mati¢re
combustible ; mais celle-ci y arrive par capillarité dés qu’elle
est fondue.

La décomposition commence alors : les produits de cette
décomposition, enveloppés par Pair atmosphérique, s’en-
flamment; en briilant ils entretiennent et méme ils élévent la
température, et, par conséquent, Pafflux du liquide combus=~
tible continue et alimente la flamme.

Vous remarquerez au pied du lumignon une belle coupe
quon nomme le godet. A mesure que P'air arrive auprés de la
bougie, il s'éleve, grace a la force du courant que produit la
chaleur, et frappe les parois de cire dec maniére & rendre les
bords du godet plus froids que le cercle intérieur. Ce dernier
fond sous I'influence de la flamme qui descend le long de la
meche, aussi bas qu’elle le peut, avant de s’éteindre dans ia
matiére grasse en fusion, mais la partie extréme ne fond pas,
et le godet se trouve natarellement formé. Si on provoque un
courant d’air a droite ou & gauche, le godet s'ébréchera, et la
.cireen fusion coulera le long de la bougie.

On comprend deés lors facilement pourquoi on arrive 3 un si
mauvais résultat quand on brale des bougies qui sont canue-
lées, et qui ne peuvent donner au godet ce bord délicatement
arrondi néeessaire pour empécher 1'écoulement de la matiére
grasse en fusion. L’objet le plus parfait n’est pas toujours celui
qui plait le micux & Peeil, mais bien celui qui remplit le mieux
Iemploi pour lequel il a 616 créé. Les gracicuses bougies can-
nelées bralent mal, parce qu’elles appellent un courant d'air
irrégulicr qui produit & son tour un godet irrégulicr.

On reconnait les effels du courant d’air ascendant dans ces
petits ruisscaux qui débordent le Jong d'une  bougic et la ren-
dent plus épaisse d'uncoté. A mesure que la bougic brilde, 'ex-
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croissance reste en placeet forme une petite colonne paralléled la
méche. Gomme elle se dresse au-dessus dureste ducombustible,
l'air Pentoure plus aisément: elle se refroidit micux et devient
plus capable de résister aux rayons d’un foyer de chaleur peu
éloigné. o

A I'aide Q’une jolic expéricnce, quoique banale, on peut
trés-bien faire comprendre la volatilité du combustible. Si
vous soufllez adroitement une bougie, vous voyez s'élever un
tout petit nuage de vapeur qui représente la substance solide
métamorphosée. Il ne s'agit pour cela que de souffler dessus
d’une maniére continue , si, en méme temps, vous tenez une

-allumette enflammée & quelq ues centimétres de la méche, vous

remarquez ung trainée de flamme qui traverse Pair jusqua
ce qu'elle arrive a la bougie qu'elle rallume. Il faut se hater
en faisant cette expérience, car si on laissait & la vapeurle
temps de se refroidir, elle se condenserait en corps liquide ou
solide. ' _

- Une quantité d’air insuffisante produit toujours une com-
bustion incompléte, et, par suite, une température peu élevée,
ce qui nuit & Péclat de la flamme et donne de la fumée. Un
excés d’air nuit également, soit parce que la flamme est refroi-
die, soit parce que la combustion totale est trop prompte.

~ Avec de mauvaises méches, une partie du combustible se

. vaporise en pure perte sans prendre feu, en donnant de la
fumée et une odeur de matiére grasse A demi-décomposée.
C’est ce qui arrive dans les lampes mal construites, et dans les
chandelles qu’'on néglige de moucher. Il y a consommation
plus grande de combustible, et ,un plus faible pouvoir éclai-

rant.



CHAPITRE I

LE MAITRE DE LA FLAMME

Nous avons vudans le chapitre précédent que Pair est une
des conditions essentielles de la production de la lumiere.
Vous n’ignorez pas que lair qui nous environne est formeé
d’un mélange de deux gaz:1’0Oxygéne et d’Azote (1). En dehors

_de ces deux gaz, I'air renferme d’autres cor13§, mais en propor-
tions trés-faibles et {rés variables. Ainsi quelles que soient les
localités et les saisons, vous verrez toujours une couche d’hu-
midité se former, d la surface d’'un corps dont la température
sera de heaucoup inférieure & celle de T'air ambiant, comme
la buée qui se forme sur les carafes d’cau froide ou frappée
qu’on vient a placer dans un appartement ; vous remarquerez
aussi I'eau de chaux, qui estlimpide quand on vient de la faire,
devenir laiteuse dés qu’elle reste exposée quelque temps a I'air.

Lepremicr fait prouve (ue dans Patmosphére il y a toujours

(1) 100 volumes d’air sont fournis par 21 volumes d’oxygéne et 79
volumes d’azote.

1.
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< de la vapeur d’eau, la deuxiéme y démontre la présence con-
stante de 'acide carbonique.

Bien d’autres principes se trouvent sans doute encore répan-
dus dans Tatmosphére, car sur tous les points du globe s'ac-
complissent, & chaque instant, des phénoménes chimiques
dont les produits gazeux cntrent dans Pair, Les plantes, et
notamment les plantes agquatiques, versent dans I'atmosphére
non-seulement de ’oxygéne, mais encore de l'oxyde de car-
bone et de I'hydrogéne protocarboné : les volcans vomissent
des fluides aériformes de nature trés-complexe ; l'eau, en
s'évaporant, entraine avec elle une faible partie des principes
fixes qu'elle tient en dissolution; la foudre, en sillonnant I'es-
pace, engendre de l'acide azotique et de 'ammoniaque, etc. S:
donc quatre principes représentent la composition ordinaire de
Patmosphére, il n'en est pas moins certain que cette derniére
en renferme un plus grand nombre que nos moyens analyti-
ques ne mettent pas tous en évidence.

Il est probable que depuis que 'homme existe, la composi-
tion moyenne de Vair 0’a pas varié, et qu'il en sera toujours
ainsi en vertu du jeu régulier des forces qui agissent & la sur-
face de la terre. - ) o ‘ , -

L’oxygéne qui compose la cinquiéme partie de I’air atmos-
phérique et en forme la partie respirable, est aussi indispen--
sable & la combustion qua T'entretien de la vie chez les ani-
maux. Lorsqu’il est isolé d’avec I'Azote qui l'accompagne
dans lair, il exerce unc sipuissante action sur les corps qu’il
suffit, par exewple, qu'une allumette, une bougie ou unc
chandelle, présente quelques points en ignition pour qu'elle
s'y enflamme et brtle avec un éclat capable de Dblesser la
vue.

L’air, vous 1é voyez, cst donc aussi utile & 'homme pour lui
procurer Ja chaleur dontila besoin pour se soustraire au
froid deshivers, & 'obscurité des nuits, ou pour la préparation
de ses aliments ¢t d’'une foule de produits qui lui sont néces-
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saires dans Pétat de soci¢té, que pour le souticn de sa propre
existence. '

Dans des vases vides d’air, aucunce combustion ne peut
avoir lieu. Vous pouvez facilement vous en assurer en opérant
sous le récipient d'une machine pncumatique.

Si dans aucune circonstance naturelle il n’est possible d’ob-
tenir un effet aussi complet, on peut cependant 'obtenir en
diminutif, en s'élevant dans latmosphére & une grande hau-
teur, 1 ou la rareté de I'air rend la respiration extrémement
pénible et diminue Pactivité de la combustion, comme I'éprouva
Saussure sur le Mont-Blanc, ou il lui était difficile de faire
brtder du bois. i .

Chaque jour pour les besoins de la vie nous développons de
la chaleur en brélant du bois, du charbon ou d’autres corps
analogues ; nous les voyons se détruire lentement, produire
une chaleur assez vive, mais supportable & quelque distance,
et quoique l'activité que nous pouvons procurer au feu par
l'action d'un soufflet nous prouve que I'air agissant sur un
point donné peut déterminer une action assez vive, nous
sommes loin encore d’avoir une idée de I'excessive tempéra-
ture que l'on peut obtenir avec les mémes combustibles en

“accélérant le mouvement de Pair et placant le corps a bruler
dans des appareils convenables. En jetant les yeux sur une
forge d'ouvrier en fer, vous pouvez déja comprendre combien
st grande P'action de 'air, puisque dansun espace trés circon-
scrit, et au moyen d'un soufflet que Pon met facilement en
action avec la main, on peut en quelques instants porter de
grosses picees defer & Ja température nécessaire pour les souder
ensemble. Mais si d’unc forge & bras nous passons d un four-
neau 4 fondre les métanx, & un four de verrerie, ou a un
haut-fourncau dans lequel on obtient la foute de fer, la tem-
pératurc que Pon aura, sera telle, que des ouvriers habituds
a ce genre de travail pourront sculs approcher des ouvertures,
ety dans ce cas, non-senlement les métaux et le verre fondent,
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puisque c'est le but de Topération, mais les briques et les
matériaux employés a la construction, et qui ont été choisis les
plus réfractaives qu'il a été possible de les obtenir, se ramol-
lissent et fondent plus ou mnoins : la lumicére produite est si
vive que l'wil pent & peine la supporter, et que l'on ne peut
quavee de Phabitude distinguer les objets placés au milieu
du feu, taut leur ¢elat ¢blouit. Iei ¢'est cependant du charbon™
ou du bois qui brale comme dans nos cheminées et dans les
fourneaux de nos cuisines ; mais il est facile de serendre
compte de 'extréme différence des résultats par la quantité de
maticre brilée dans un méme temps. Quoique lair ne con-
tienne que 15 de son volume d’oxygéne, les masses qui
aflluent sur le combustible’ y en aménent des proportions si
considérables qu'elles peuvent paraitre surprenantes. Ainsi,
pour signaler l'effet le plus remarquable, un haut-fourneau,
alimenté avec du coke, recoit des machines soufflantes, par
minute, jusqu'a vingt métres cubes d’air qui en renferment
quatre d’oxygéne, et la quantité de combustible brulé s'éléve
jusqu’a cing quintaux métriques dans le méme temps.

Si, de’'ces phénoménes, dépendant de I'action de l'air atmo-
sphérique, vous passez a ceux qu'offre 'oxygéne lui-méme,
vous trouverez encore des effets plus remarquables par leur
intensité, quoique les observant sur de faibles quantités, parce
que son action ne sera plus diminuée par celle de I'azote.

Le charbon, tel qu'on 'emploie dans nos foyers, allum¢
dansun scul point ¢t port¢ dans P'oxygene, développe une
lumiére brillante et sc consume avec unc excessive rapidité,
en ne laissant que quelques parcelles de cendre.

Le phosphore brale avec une flamme trés-lumineuse lors-
qu’on le chaufle dans P'air; mais rien n'égale I'éclat de celle
qu'il produit quand, aprés Pavoir allumé, on le porte dans un
vase rempli d’'oxygéne ; I'wil ne peut rester quelques instants
fixé sur le point qu'il occupe.

Quoique ces cffets soicut trés-remarquables, ils n'offrent ricn
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d’aussi digne d’attention que ccux que produit le fer lorsqu'il
britle dans I'oxygene. Il n’est personne qui n’ait remarqué I'é-
clat des étincelles que lance dans 'air un morceau de fer
qu'un forgeron retire de sa
forge, lorsqu’il T'a échauffé
trop fortement, et qu'il brile,
commedit!l’ouvrier.Cependant,
si, au lieu d’employer un mor-
ceau volumineux de ce métal,
on prend un ressort de montre
dont on lime P'extrémité pour
en former une pointe, -ou,
Fig. 3. — Combustion du fer mieux encore, ungros fil de fer
dans l'oxygéne. obtenu en tordant ensemble six
ou huit fils trés-fins, a 'extré-
mité desquels on ait attaché un petit morceau d’amadou que I'on
enflammepour échauffer faiblement le fer, et que 1'on plonge le
tout dans 'oxygéne, le métal rougit et lance dans tous les sens
des étincelles dontl’éclat blesse la vue ; il se forme un bouton
d’oxyde surlequel il est impossible de fixer les yeux, et quise
détache bientot par son propre poids. La température de ce
fragment est si élevée, qu'a travers méme une couche d'eau de
plusieurs centimétres, il peut encore pénétrer dans la masse
du verre sur lequel il tombe.

— Puisque P'oxygéne est le principe actif de I'air, & quoi sert
donc Plazote, pourrait-on dirc?

— Ge gaz, en effet, n’intéresse gucre des yeux vulgaires ; il
ne joue pas un role brillant dans les phénoménes de la com-
bustion, qu’il ne demande, au contraire, qu'a arréter. Sans
odeur et sanssaveur, incombustible par lui-méme, il semble
produire sur nos organcs aussi peu d’cffet que possible. En
un mot, il ne parait digne d’aucunc attention particulicre.

Mais un examen plus attentif va vous en faire ressortir toute
Pimportance.
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L’azote est un délayeur. I joue, en présence de I'oxygéne, le
role de 'can que vous ajoutez au vin pour en atténuer la force
alcoolique. Dans 'oxygéne pur les mouvements de la vie se-
raient trop précipitds ; tous nos organes fonctionneraient avec
une trop grande rapidité. Nous meénerions une véritable exis-
tence & la vapeur, qui nous conduirait promptement 4 la mort;
nos jours s'écouleraient avecla vitesse que mettent les aiguilles
d’une pendule & parcourir les différentes heures du cadran
quand on a détaché le balancier. L’azote est le halancier qui |
régle le jeu de nos organes.

A unautre point de vue, que dev1endralent nos arts industrlels
si notre atmosphere, au lieu d’étre un mélange d’oxygene et
d’azote, était de Yoxygenepur?

Nous avons dit plus haut qu'un morceau de fer qu'on
allume et qu’on plonge dans I'oxygéne briile entiérement. Vous
pouvez imaginer, d’aprés cela, ce qui arriverait aux grilles de

", vos foyers, §'il n’entrait que de I'oxygéne danslair. Elles bra-

leraient plus vite que le charbon de terre, carle fer est encore
- plus combustibleque la houille dontla flamme vacillante éclaire
-, votre foyers Le feu qu'on allume au milieu d’une locomotive

. formerait le centre d'un vaste incendie, si nous n’étions envi-

ronnés que d’oxygéne. .
_ L’azote lui enléve une partiede sa puissance, le modére, le
‘ rend plus utile pour nous, et, par-dessus le marché, nous dé-

"I barrasse du carbone qui s’échappe non brulé d'une flamme

_ éclairante ; il le disperse dans la masse de Patmosphére et l'em-

g L porte Ja ot il peut rendre de grands services & 'homme et pro-
o fiter & la vézétation,

; L’azote, comme vous le voyez, est un de ces mystérienx
. agents destinés & assurer Péquilibre de toutes les forees de la
nature, et que nous rencontrons & chague pas dans 'dtude des
sciences,

Certaing sels jouissent de la propri¢té de faciliter et dactiver
considérablementla combustion. CGe sont ceux qui conticnnent
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dans leurs ¢léments des quantités relativement considérables
’oxyeeéne. Nous pouvons citer tous les azotates en général, et
le salpétre (azotate de potasse) en particulier, le chlorate de
potasse, certains composés de mangandése ou de chrome,
etc.

Tous ces corps brilent complétement les parcelles charbon-
neuses qui échappent & la combustion dans les circonstances
ordinaires. La préparation de la braise chimique pour Iallu-
mage des feux dans les cuisines, celle des cigarettes nitrées
dont on fait usage en médecine, sont basées sur ces propriétés
dont nous verrons plusloin d’autres applications. -

Dans un ordre un peu différent d’idées, certains sels orga-
niques de potasse peuvent aussi aider a la combustion, tandis
que des selsde chaux I'entraveraient. Ainsi un tabac incombus-
tible, ou plutot se brilant mal, devient combustible quand on
lui incorpore du malate, du citrate, de 'oxalate ou du tartrate
de potasse ; au contraire, un tabac combustible devient in-
combustible quand on lui incorpore un sel & base de chaux ou
de magnésie. On peut conclure de 1a qu'on doit & la présencede
certains sels organiques dans le tabac, la plus ou moins grande
combustibilité des cigares.

Les sels organiques de potasse exposés en vase clos & I'action
de la chaleur, se boursoufllent beaucoup, sans doute parce
(qu’ils fondent en se décomposant et produisent un charbon
volumineux, peu agrégé, trés-poreux ; au contraire, les sels
organiques de chaux et de magnésic placés, dans les meémes
conditions, ne changent guctre de volume, et donnent, par
conséquent, un charbon plus compacte, plus agrégé. Or, toul
le monde sait qu’un charbon peu agrégé s’enflamme plus faci-
lement et demeure plus longtemps en ignition qu’un charbon
doué d’une agrégation plus grande. D'un autre coté, si vous
considérez la combustion du tabac, celle d'un eigare par exenple,
vous reconnaitrez que Paction du feu a un double résultat ;
production de substances volatiles (fumce), et production de
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charbon. La combustion est principalement entretenue par ce
dernier corps, qui s'allume et s¢ consume au fur et & mesure
qu'il prend naissance,

En rapprochant ces diverses observations, vous concevez
aisément Pinfluence des sels organiques alealins dans Ja com-
bustion. Quand un cigare sera bien pourvu de semblables |
sels, ceux-ci, décomposés avec boursoufllement par la chaleur,
produiront par eux-mémes un charbon poreux, et serviront en
outre i diviser, & désagréger le charbon des autres matitres
auxquelles ils sont mélés. Le charbon du cigare, du reste, sera
assez poreux pour garder le feu. Dans le cas contraire, le cigare
charbonne, et les parties carbonisées semblent conserver, en
apparence, les contours du tissu de la feuille.

Il est donc possible, par une culture intelligente, d’arriver a
Pamélioration du tabac. .




CHAPITRE 1iI

CONCERT ET BALLET

Plus vous avancez dans I'examen de I'organisation de la
flamme, plus vous admirez sa sensibilité. Elle semble vraiment
douée d’une vie réelle. Tantot fougueuse et mugissante, ici
capricieuse et folitre, 13 frémissante et agitée, ailleurs douce
et comme résignée, elle parait s'identifier & tous les mouve-
ments del’atmosphére et desdifférents objets qui I’environnent.

Vous savez que le frottement d’un corps contre un autre est
toujours rhythmé. Si vous passez sur une corde un archet
saupoudré de colophane, la tension de la corde assure la per-
fection du rhythme produit par le frottement. Quand vous pas-
sez les doigts mouillés sur les verres d’'un harmonica, la nature
essentiellement rhythmique de leur frottement se traduit en
musique agréable & Voreille.

Savart a démontré que le frottement d’un liquide countre les
bords de Porifice par lequel il s'écoule, est apte & produire des
sons musicaux. Prenez un tube rempli d’cau, dont Pextrémité
inféricure est fermée par une plaque de laiton percée en son
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centre d'un orilice circulaire dont le diamétre est égal a Pépais- -
seur de la plaque, et qui est bonché a Paide d’une cheville, Si
vous venez & Oter cette cheville, Peaun s'écounle, et & mesure
qu’elle sabaisse dans le tube il se produit une note musicale
d'une grande douceur engendrée par 1a colonne liquide. Cette
note mélodieuse est due aux intermittences de I'écoulement,
qui ont pour cffet d’animer la colonne entiére d'un mouve-
meunt de vibration. On voit se dessiner cette tendance & la pro-
duction du mouvement vibratoire dans les rides circulaires que
fait naitre autour du centre de la tasse, le filet de thé qui coule
du col ¢troit de la théi¢re. Le méme effet d'intermittence se
manifeste dans les anneaux de fumée noire qui s’¢lancent, par
" successionsrhythmées ou cadencées, de la cheminée des bateaux
a4 vapeur. Le bruit désagréable d’'une machine mal graissée
est une manifestation du fait que le frottement n’est pas uni-
forme, que les surfaces frottantes grippent, et ne grippent pas
‘d’une maniére réguliére.

Si nous considéronsle frottement des gaz, nous y retrouvons
ces mémes caractéres d’intermittence. La balle du fusil siffle
en traversant I'air dans sa course rapide. Le frottement du vent
contre les tiges et les branches des pins fait naitre un bruit qui
rappelle celui des cascades. Faisons traverser vivement l'air par
une bougie allumée : Ies dentelures du ruban lumineux sui-
-ant lequel clle s’épanouit sont la conséquence et la preuve
visible de I'intermittence, et le son presque musical qui accom-
pamne Papparition de Ja bande dentelée en est Pexpression
acoustique. D'un autre coté, si nous soufflons doucement sur
une bougie sang I'éteindre, le son tremblotant qui résulte de
Pagitation de la flamme, dénote encore une action rhythindée.
Lorsqu’on associe un tube & de Tair agité, il choisit 1a pulsa-
tion epéciale qui lui convient, et ge transforme par rézonnance
en un gon musiral. Pareille chose peut se produire avee le
bruit de fa flamme, Qu'on introduise pat exemple dans un tabe
d"un diamétre et d'une longueur convenable, la flamme de
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lampe d’émailleur de nos laboratoires, et ses mouvements con-
fus se résoudront en un bourdonnement musical. Il n’est pas
nécessaire pour produire cette agitalion de
mettre en jeu une action extéricure. Lors-
quun bec de gaz enflammé est entouré
d'un tube au centre duquel il plonge, la
circulation intermittente de 'air suflit ordi-
nairement pour produire le mouvement
rhythmé indispensable, et amener sponta-
nément la flamme a chanter.
| On ne s’imagine pas quel degré d’inten-
11 sité cette musique des flammes peut attein-
dre. Prenez un bec circulaire, percé, par
i - exemple, de vingt ou trente orifices pour

Bt ~ la sortie du gaz; placez au dessus de sa

@ flamme un tube de fer blanc long de 15
= décimétres, et d'un diamétre intérieur de
-;?;;

63 millimétres, et observez ce qui se pro-
duit. La flamme frémit d’abord et semble
inquiéte, mais elle a bientot opposé & ses
pulsations incertaines une périodicité parfaite, et il en résulte
un son musical clair et retentissant. Avec un tube de 45 déci-
metres de longueur et 10 centimétres de diamétre, placé sur un
large brtleur & gaz, on entend d’abord un [rémissement préli-
minaire, puis un son d’tne trés-grande puissance. Si on aug-
mente la hauteur de la flamme, 'action devient de plus en plus
violente, bientdt c’est un véritable ouragan musical qui sort du
tube, et qui rappelle la musique de Richard Wagner. Presque
toujours ce vacarme cesse subitement; les pulsations de la
flamme ont réagi sur elle, et, ne pouvant résister & la violence
du choe, elle s'est dteinte. Avec un grand bee de gaz de Bun-
sen, le son du tube peut devenir assez lort pour ¢hranler le
parquet,'Tes meubles et toutes les personnes qui s¢ trouvent
dans la salle ou l'expérience se fait § dans ce cas I'extinction

Fig. 4.—La flamme
chantante.
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de la flamme, résultat de la réaction de ses pulsations sonores,
s‘annonce par une explosion aussi violente qu'un coup de pis-
tolet, Une cheminde n’est autre qu'un tube de cette espécee,
mais de proportions plus grandes, et le ronflement de la flamme
dans Iitre est une grossiére éhauche de son musical.

Si 'on enflamme un jet d*hydrogéne s’échappant par un ori-
fice étroit, comme dans ’expérience de la lampe philosophique,
et qu'on engage peu A peu le tube effilé dans un tube ouverf
aux deux bouts et d’un plus grand diamétre, en ayant soin que
Ia flamme en occupe le milicu, on entend un son musical con-
tinu, grave ou aigu, en rapport avec la longueur, le diamétre,
I'épaisseur et la nature des tubes, aussi bien qu’avec la lon-
gueur et la rapidité du jet. En disposant plusicurs appareils a4
la suite I'un de l'autre, on peut obtenir les différentes notes de
la gamme. On donne A ce petit appareil, le nom d’harmonica
chimique. | :

Les flammes chantantes obéissent avec une telle facilité aux -
actions et réactions des pulsations qui tombent sur elles, qu'elles
sont presque entiérement gouvernées par le tube qui les en-
toure ; je dis presque, mais non tout & fait, car le ton du son -
rendu dépend, dans quelques mesures, des dimensions de la
flamme. On le prouve facilement en faisant rendre & deux
flammes la méme note, et modifiant ensuite légérement les
dimensions de I'une d’elles, 'unisson est aussitot troublé. En
faisant varier les dimensions d’'une flamme, on peut obtenir
les sons harmoniques du tube qui l'entoure. L’expérience:
réussit micux avec le gaz hydrogcue, dont la combustion est
beaucoup plus active que celle du gaz ordinaire d’¢clairage.

Lorsqu’une flamme de gaz ordinaire est surmontée d'un tube
assez court, une forte voix de fausset, chantant & 'unisson Jdu
tube ou de son octave supéricur, fait trembler et vibrer la
flamime. 11 peut méme arriver que la voix éteigne la flamme,
lorsquele ton du son rendu par le tube est assez élevé.

Ou peut, dans certaines circonstances, faire que des flammes

4
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nues ou sans tube, deviennent également des flammes sympa-
thiques. Supposons, par exemple, une flamme qui ¢claire un
vagon; elle se termine par un frait horizontal, quand l¢ train
est en repos; au contraire, il 'se forme & chaque instant une
langue centrale pendant que le train est en mouvement, et la
flamme danse aussi longtemps que le permet l¢ mode particu-
lier de vibration qu’elle accuse. Quand le train est en repos,
si Pon tape sur le verre qui abrite la flamme, il est rare qu’elle
refuse de sauter.

Prenez une bougie allumée : vous pourrez sans I'émouvoir,
crier, claquer des mains, siffler, battre une enclume, ectc.,
quoique dans chacun de ces cas des ondes sonores trés-éner-
giques traversent l'air. La bougie est insensible au son, iln'y a
dans sa flamme aucun mouvement. Mais si, avec un petit cha-
Iumeau, vous lancez contre la flamme un mince courant d’air,
qui produit un commencement de frémissement et diminue
Iéclat de la flamme, et sifflez en méme temps, la flamme saute
immédiatement d'une maniére trés-visible. L’expérience peut
¢tre disposée de telle sorte que le son du sifflet rende a la
flamme son éclat primitif, ou fasse disparaitre la quantité de
lumiére qu’elle posséde encore.

Tyndall, dans ses belles expériences, a examiné une flamme
sortant de Porifice unique d’'un bec en stéatite, et s’élevant &
60 centimétres de hauteur. Le coup le plus léger frappé surune
enclume & une grande distance la réduisait & 17 centimétres.
Le choc d’un trousseau de clefs Pagitait violemment ¢t on en-
tendait alors ses ronflements ¢énergiques. A la distance de 2
métres le faible bruit d’une picee de cinquante centimes tom-
bant sur quelques sous placés dans la main suffisait pour
abattre la flamme. En marchant sur le plancher on lagitait; le
craquement des boltes la metlait en une commotion violente ;
le frolement d’une robe de soic produisait le méme effet. Une
goutte de pluic qui tombait la réveillait en sursaut. Le chant
d'nin moinean p(arché au loin et la note du grillon suffisnient 3
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Pabattre; si Pon chuchottait & 30 métres de-distance la flamme,
se raccourcissait,” Si 'on déclamait elle faisait une’ sorle de,
triage-des sons émis par la voix; quelques-uns elle répnndalt
seulement par un signe de téte ; & d’autres par une révérence;
& d’autres ericore par un salut profond et il en est beaucoup
pour lesquels la flamme semblait ne pas avoir d’oreilles..
S1 vous jouez du piano le soir dgns votre salon, vous voyez )
la flamme des bougies qui vous éclairent suivre et marquer
les andanie et les forte. Un sourd pourrait avec quelque atten- »ff"
tion apprécier le rhythme du morceau. Dans un bal les ﬂammes :
marquent également les mouvements rapides dela valse, les
pas sautillants de la polka, et les figures modérées du qua-
“drille. Au theatre Yous pouvez remarquer la sympathle qui -
existe entre les lumiéres de la, rampe et les mouvements gra-, ;
cieux ou désordonnés des danseuses les notes aigués du téuor
et celles plus.graves. de:1a basse; et, aussi. bien qu’une per- _ﬁ
sonoe a l'oreille sensible, et dellcate VOus. leur verres faire un. -
soubresaut quand une: note. fausse séchappera, de l’orchestre

b

ou dela scéne. , S



CHAPITRE IV

CHALEUR ET MOUVEMENT

L’art d’allumer du feu et de Pentretenir appartient exclisive-
ment & Phomme. C’est un des traits de la supériorité du sau-
vage le plus dégradé sur le singe le plus parfait; et ’homme de
génie quiapprit a sa horde a allumer et a entretenir un brasier
a €été le créateur de tous nos arts, depuis l'arl de la cuisine
jusqu’a celui des émaux. |

A quelle cause faut-il attribuer la chaleur et les divers
phénomeénes qui en découlent ?-

On a répondu de bicn des manicres & cette question. Lors-
que nos ancétres voyaient apparaitre sous leurs yeux un phé-
nomeéne naturel non placé dans le cours ordinaire des événe-
ments, lorsqu’un fait plus ou moins singulier les frappait de
surprise, -ils €laient tout disposés & Pattribuer & une puissance
surnaturelle.
~ Eu nous rapprochant de notre ¢poque, & mesure que les
sciences positives inaugurent leur ¢re gloricuse et font présa-
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ger leur progres, occulte seretire, mais sans jumais disparalire
enticrement. '

L’idée des gaz, dont I'étymologie est le mot allemand geist
(Ame, esprit), des fluides, de leur action et de leur puissance,
surtout depuis les découvertes modernes sur la vapeur et I'é-
lectricité, domina hientot, et, devant I'étonnante puissance de
ces agents nouveaux, on fut disposé 4 leur attribuer la plus
grande part de l'action mécanique qui gouverne le monde. Au
besoin et duans lignorance de la cause de certains effets obs-
curs, on créa des fluides hypothétiques auxquels on supposa
graduellement toutes les propriétés dont on avait besoin pour
Yexplication des faits. Et ¢’est ainsi que le son, la lumiére,la
chaleur, etc: furent considérés comme autant d’agents nommés
impondéraf)les ; car, en effet, il était difficile d’apprécier la con-
sistance d’une chose qui n’existe pas.

Déja dans le commencement de ce siécle, on avait remarqué
la quantité purement hypothétique de ces créations. On avait
dit, par exemple, que le son n’est pas un fluide comme I'eau,
et que si, en pressant une éponge, on finit par épuiser I'eau
qu’clle contient, il n’en est pas de méme en frappant sur une
cloche; on pourrait la frapper éternellement sans épuiser le son.
Done, ajoutait-on, et avec raison, le son n'est pas une subs-
tance, mais bien l'effet d’une action mécanique. :

Aujourd’hui, d’aprés les travaux d’expérimentateurs habiles,
tous cesagents si divers par lesquels le monde extéricur se fait
connaltre & nos sens, le son, la Jumicre, la chaleur etc., se ré-
duizent en mouvement. 113 ne sont plus des substances réelles,
mais seulement des modes de mouvement, des vibrations de la
atiére pondérable,

Diverses causes méraniques sont susceptibles de produire de
la chaleur: le frottement, la compression, la percussion, ete.
Frottez deux corps 1'un contre 'autre , ils s'échauffent; I'ean de
mer est rendue plus chaude par 'agitation causée par une
tempéte, paree que le froissement mécanique des vagues est
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promptement converti en chaleur. Gomprimez fortement une
substance, entre les platcaux d’une presse hydraulique, par
exemple, elle s’échauffe. Tout le monde a pu observer qu’én
frappant surun clou, il arrive un moment ot le clou devient
chaud & braler le doigt. — Si vous placez une balle de plomb
suruue enclume, et que vous frappiez dessus a coups redoublés,
vous observerez au toucher une augmentation sensible de la
chaleur; et, si vous continuez a frapper lorsqu’elle sera aplatie,
avec un peu de patience vous pourrez arriver a vous briler les
doigts, ce qui serait une excellente preuve de la transformation
du mouvement en chaleur. En effet, la force mécanique dont le
marteau est animé en frappant I'enclume, est soudain arrétée
par le choe.

Le mouvement est-il donc anéanti ?

Pas du tout. Rien ne se perd dans la nature; il est transfor-
mé en chaleur, et cette chaleur est “mathématiquement égale
au mouvement perdu, de sorte qu'elle serait capable, & son
tour, si elie était intégralement recueillie et appliquée, d’élever
le marteau a la hauteur d’ou il est tombé.

Partoutou il ya frottement vaincu, il y a chaleur produite,
et cette chaleur est la mesure de la force dépenséed vaincre le
frottement. La chaleur est simplement la force primitive sous
une autre forme, et pour éviter cette transformation il faudrait
anéantir le frottement. Vous mettez habituellement de I'huile
sur la pierre & aiguiser; vous graissez votre scie, et vous avez
grand soin de lubrifier les essicux de vos voitures. Que faites-
vous en réalité dans chacun de ces cas? c’est ce que nous al-
lons faire comprendre avee facilite.

Le devoir du mdécanicien sur un ehemin de fer, cst de faire
marcherson train d’un licu dun autre. Son désir est d’appliquer
le mieux possible la forcede la vapeur,ou du foyer qui donne
Ja vapeur sa tension. I1 n’est pas de son intérét de laisser une
partie de cette force se convertir en un autre genre de foree,
quine lui serviraitpas & attcindrece but. Il n’a nulle envie que
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ses essieux s'échauflent, et pour cela, il évite, autant que pos--
sible de dépenser sa force & les échauffer. De fait, il a obtenu sa
force de la chaleur et il ne s'agit nullement pour lui de rame-
ner sa force & Vétat de chaleur, car, & chaque degré de chaleur
engendrée par le frotlement de ses essicux, correspondrait une
perte déterminée et équivalente de la force mécanique qui doit
entrainer le convoi. Il n’y a pas de perte absolue de force, si
nous pouvions recueillir toute la chaleur engendrée par le frot-

tement, et la transformer sans perie en force mécanique,

nous serions en état de communiquer au train la somme précise
de vitesse qu'il a perdue par le frottement. Ainsi chacan de ces
employés de chemin de fer, que vous voyez s’avancer avec leur
pot de graisse jaune, et ouvrir les petites boites qui entourent
les essieux des wagons, démontreexpérimentalement, sans s’en
douter, le principe quiconstituele liend’union des phénoménes
de la nature. Il affirme, 4 son insu, etla convertibilité et Yin-
destructibilité de laforce. Il démontre pratiquement que I'éner-

" gie mécanique peut ¢tre convertie en chaleur, et que,

lorsqu’elle est ainsi convertie, elle n’existe plus comme puis~
sance mécanique; car, pour chaque degré de chaleur dévelop -
pée un équivalent rigoureusement proportionnel de la force
locomotive de la machine disparait. On approche d'une station
a raison de 40 a 50 kilométres & Yheure. On serre le frein; de 1a
fumée et des étincelles s'échappent de la roue sur laquelle il
agit. Le train cst arrété. — Comment? simplement par la con-
version en chaleur de toute la force motrice qu'il possédait an
moment oit le {rein a été serré.

Il en est de méme du graissage de la scie du menuisier ou
du charpentier. Son but, dans'application de la force muscu-
laire de ses bras, est de faire passer la scie & travers le bois; il
veutle diviser en deux parts, détruire sa cohésion mécanique
par les dents de Ja seie. Lorsque cette derniére s'enfonce péni-
blement, i cause du frottement exercé contre la surface plane,
nne méme somme de force prodait un effel moindre que lorsque
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Poutil-avance presque sans frottement. Mais en quel sens Ieffet
est-il moindre ? ‘

Il ne Pest plus d’'une manicre absolue; il est relativement a
Ieffet cherché, et qui était de scier le bois; la force non em-
ployée & scier n’est pas perdue, elle est convertie en cha-
leur.

Vous réchauflez vos mains en les frottant, et, dans les cas
d’onglée, vous restituez ainsi & vos doigts endoloris la chaleur
qu’ils avaient perdue. Tl est facile de charbonner le bois sur
un tour par le frottement. Vous savez également vous pro-
curer une étincelle & 'aide du briquet. Dans ce cas la chaleur
précéde toujours la combustion. Davy a trouvé que lorsqu'une
batterie de fusil a pierre tombe dans le vide, il ne se produit
pas d’étincelle, mais que les particules détachées de la platine,
examinées au microscope, offrent des signes de fusion.

Un boulet en traversant 'air est échauffé par le frottement,
et la théorie la plus probable des aérolithes est que ce sont de
petits corps planétaires, tournant autour du soleil, enlevés a
leurs orbites par Pattraction de la terre, et rendus incandes-
cents par leur frottement contre notre atsmosphére. M. Joule a
démontré, en effet, que la friction de Tair suffisait & produire
cette température ¢levée; peut-¢tre méme ne se trompe-t-il pas
en affirmant que le plus grand nombre des aérolithes est dis-
sipé par la chaleur, et que la terre échappe & un terrible bom-
bardement.

A la fin du sic¢cle dernier, en 1798, Ie comte de Rumford,
I'un des fondateurs de I'Tnstitut royal d’Angleterre, en faisant
des observations sur le forage des canons, remarqua pour la
premicre fois, expérimentalement, le principe de la transforma-
tion du mouvement en chaleur. Gest & lui queT'on doit sur ce
sujet une des expériences les plus frappantes, surlout & I'époque
ou elle fut imaginée: c’est de faire bouillir de 'eau sans feu. 11
placait un cylindre au centre d’une caisse contenant de cau,
et faisait tourner le cylindre par des courroies attachées au col-
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lier d'un cheval au bout de deux heures et demie I'eau bou1l-'
lait comme sur le meilleur feu du monde.

Tous ces effets vous paraissent sans doute vulgaires, et ce-
pendant c’est de leur examen qu’est - sortie, grice aux beaux
travaux de Tyndall, 'une des plus importantes découvertes de
la physique moderne. Ce sont des faits naturels, et & ce titreils
sont dignes de notre examen, car la nature est la méme dans
- les petites choses comme dans les grandes, non moins belle et

“non moins instructive. G'est de 'analyse de ces, frottements

vulgaires que I'on est parvenu a déterminer la quantité de
chaleur équivalente au mouvement de la terre des planétes et -

- du soleil.




CHAPITRE V

UN COMBAT D’ATOMES

Vous étes-vous quelquefois arrété & méditer sur la maniére
dont le soleil est alimenté, ou sur les moyens par lesquels sa
provision de chaleur et de lumiére est conservée ou entretenue?
Si-vous n’y avez pas songé, d’autres ont eu cette idée, et pres-
que tous sont arrivés & supposer que cette chaleur et cette lu-
miére sont engendrées par la chute des masses météoriques
qui viendraient périodiquement perdre leur vitesse & la surface
du soleil. ‘

Quelques-uns de ces savants croient que la lumiére zodiacale
est une nuée d’aérolithes ou de petits corps, et que c’est d’elle
que peuvent provenir les pluies de maticres météoriques tom-
bant sur le soleil. Or, quelle que soit en elle-méme la valeur
de cetle hypothése, force est d’admettre, d’aprés ce que nous
venons de dire de la transformation du mouvement en chaleur,
que ces chutes périodiques de météores sufliraient, réellement,
a produire et & entretenir la chaleur et la lumicre solaire.

2.
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Passons maintenant du soleil & quelque chose de moindre, ou
plutot transportons-nous d'un scul bond au pole opposé de la
nature, car ce raisonnement peut s'appliquer non-sculement an
soleil et aux planétes mais aux divers atomes dont la matiére
est formée,

Prenons un diamant, c'est-a-dire un morccau de carbone
pur; placons-le duns une petite corbeille de platine et chauf-
fons-le au rouge au sein d’une flamme, puis enfin plongeons-le
dans un flacon rempli d’oxygene. 11 ¢'illumine en entrant dans
. leflacon, il brille, comme une pé_tite ¢toile terrestre, d'une lu-
~ miére éclatante et d’'un blanc pur. Quelle idée vous ferez-vous
‘de cette action?

— Exactement celle que faisaient naitre dans notre esprit les
météores tombant sur le soleil.

— Précisément. Vous avez 4 vous figurer les molécules
d’oxygéne tombant de tous les cotés, comme une pluie, surle
diamant. Elles sont entrainées vers lui par ce qu'on appelle
Iaffinité chimique, force qui, ramenée 4 sa conception la plus
simple, se présente & I’esprit comme une pure attraction, de
méme qualité mécanique que la gravité. Chaque atome
d’oxygéne, lorsqu'il rencontre I'atome de carbone et que son
mouvement de translation est anéanti par le choc, prend cette
autre forme de mouvement que nous avons appelé chaleur
dans le chapitre précédent. Cetle chaleur est si intense, les
attractions exercées i ces distances infiniment petites sont si
puissantes, que le diamant est maintenu A la chaleur blanche,
pendant que le produit, provenant du mariage des atomes de
carbone et d’oxygéne, Pacide carbonique, se dégage ot s'en-
fuit. - -

Examinons maintenant la flamme ordinaire d'un bee & gaz.
Qnelle est sa constitution? Nous avons d Pintéricur de Ia
~flamme un noyau de gazpur, non brilé, et en dehors tout
alentour, Foxygéne de 'air. La surface externe du novau de-
gur est en contact avee Tair; c'est 1A que les alomes s
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heurtent les uns contre les autres, et produisent par leur choc,
lumiére et chaleur.

Le gaz de notre flamme est ce que nous pouvons appeler un
hydrocarbure, cest-a-dire du carbone et de 'lhydrogéne chimi-
quement unis. De ce gaz transparent s’échappent la suie et le
noir de fumée que vous apercevez lorsque sa combustion est
incompléte. Cette suie et ce noir qui sont alors sous leur forme
naturelle, s'unissent & d’autres substances lorsque la combus-
tion est compléte, et reprennent une forme transparente.

Nous avons donc dans le jet de gaz une surface de gaz com-
posé en contact avec Poxygéne de I'air. Mettons-y le feu, et les
attractions deviennent tout & coup si intenses que le gaz éclate
en flamme. L’oxygéne a alors a choisir entre deux partenaires,
ou, pour mieux dire, il est en présence de deux ennemis, et il
se prendra corps & corps avec celui qui lui convient le mieuXx,
ou qu’il hait le plus cordialement, suivant le cas. Il g’attaque
d’abord a I'hydrogeéne et met le carbone en liberté. Les parties
solides de carbone ainsi éparpillées en nombre innombrable au
sein du gaz enflammé, deviennent fortement incandescentes ;
elles atteignent la chaleur blanche, et c’est principalement &
elles qu’est dti, comme nous P'avons déja fait remarquer, I'éclat
de nos lumiéres artificielles.

Ce carbone, cependant, quand le moment sera venu, s'atla-
flucra a son tour a 'oxygcne pour devenir ou tendre a devenir
acide carbonique. (Pest en passant de hydrogéne, avee lequel
il était d’abord marié, & Poxygcne auquel il s'unit définitive-
ment, alors qu’il est scul et redevenu célibataire, qu’il nous
donae toute la splendeur de sa lumicre, tout cet ¢clat qu'on re-
mardque dans la combustion du diamant.

La combustion d’une bougic est, cn principe, la méme que
celle du jet de gaz.

On allume la méche, la maticre grasse se fond, £¢chaufle et
laisse dégager des gaz qui sont aussi des hydrocarhures (qui
genflamment au contact de la méche. A Pintéricur de I
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flamme, on remarque un gaz ou vapeur non brtlé; en dehors,
Lair ordinaire, et entre la vapeur etl'air, une couche neutre,
sorte de champ de bataille des atomes en collision, ot ils se
- choquent et développent en se choquant de la lurmére et de la
chaleur. :

Si dans une flamme vous venez A projeter de la hmallle
d’acier, vous voyez que' la combustion du métal donne nais-
sance & des scintillements en forme d’étoiles. L’acier est d’a-
bord échauffé jusqu'a ce que lattraction mutuelle entre lui et
Ioxygéne suffise & déterminer leur union. Ces éclairs qui
rappellent le feu des fusées sont le résultat de leur colh—
sion. : . :

- On peut du'e en un mot, ‘que tous les cas de combustion
- avec flamme doivent trouver leur explication dans le conflit,
dans le choc des atomes entrainés. l’un contre l’autre par leur .

S attractlon mutuelle



CHAPITRE Vi

LE FEU ET LEAU

- D’aprés ce quenous venons de dire des relations qui existent
entre les phénoménes calorifiques et les actions mécaniques,
vous ne devez pas étre surpris du role immense que le feu et
la chaleur qu’il engendre, jouent dans toutes les branches in-
dustrielles, soit qu’il faille produire ces énormes tempéra-
tures nécessaires & la fusion des métaux, du verre, etc.; soit
qu’il faille échauffer certains corps liquides ou gazeux destinés
a agir par leur force élastique ou par celle de leur vapeur.

Notre cadre est trop restreint pour que nous puissions entrer
dans les détails de ces différentes applications. Disons scule-
ment que c’est en utilisant la force ¢lastique de la vapeur d'eau
qu'on a créé ces imposantes machines qui ont révolutionné la
société moderne.

Vous savez qu’d la température de 100 degrés centigrades,
sous la pression normale de I'atmosphére, I'cau se réduit tout
enticre en un fluide aériforme et qu’elle produit 1,700 fois son
volume de vapeur. Vous savez également que la tension de
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cette vapeur varie avee la température, et il est important d’en
connaitre la valeur dans les caleuls qui sont relatifs & Panalyse
des gaz et dans les opérations industrielles.

Dans Ia vaporisation de 'cau, il y a, comme dans sa fusion,
absorption d’une quantit¢ de chal(,ur consulérab]e (qui n’agit pas
sur le thermometre et n’a autre but que de produire ce chan-
gement d’état : cette chaleur de vaporisation ou d’¢lasticité de
rapeur d’cau est égale & 510 unités de chaleur, C'est-3-dire,
qu'il faut autant de chaleur pour vaporiser un gramme d’eau
que pour ¢lever 510 grammes d’cau d’un degré. Cette quantité
de chaleur est donc plus de cinq fois supérieure.a celle qui se-

rait nécessaire pour élever le méme poids d’eau de 0 a 100
degrés, c'est pour cette raison qu'un kilogramme d’eau réduit
. en vapeur est capable, si on le recoit dans 51,2 kil. d’eaua 0
degré, de produire environ 6 1/2 kilogrammes d’eau & 100 de-
- grés; on comprend dés lors toute la partie qu'on peut tirer de

cette propriété dans l'industrie, quand on a & échauffer de

grandes quantités de liquides que I'action directe du feudécom:
- poserait, ou quand on veut élever la température de certains
- lieux spéciaux, tels que les étuves, les serres chaudes, etc.
' ' Lorsqu'on chauffe de l'eau dans un
espace limité, de nouvelles vapeurs st
forment & chaque instant; celles-ci, ne
trouvant pas d'issue, exercent sur k
surface du liquide des pressions de plu
on plus considérables et opposent at
phénoméne de TI'ébullition. En conti
nuant P'échauffement du vase on par
viendrait & déterminer dans son inté
ricur une tension telle, qu'd une certain

Fig. 5. — L'éolipyle. ¢poque: il serait inévitablement brisé

mais si 'on vientd offrir une issue A k
vapear, celle-ci se dvga"e avec un .sifflement considerable 1
formantuue colonne de phisicurs métres de hauteur, C'est sv

e
&
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le fait de la grande dilatation qu'elle ¢prouve lorsqu’elie arrive
au contact de latmosphere, que sout fondces les machines &
vapeur. fLa dilatation est tcellementy grande, que-la vapeur se

Fig. 6. — Machine & air chaud (sysféme Ericeson perfectionns),

refroidit assez pour qu’on y puisse placer la main sans éprouver
de sensalion de chalear.

La machine & vapeur est d’invention toute moderne, et st
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¢tre trop ami du paradoxe que d’attribuer cette invention aux
anciens, ou méme de regarder leur éolipyle comme le germe
de cette machine. L’éolipyle ¢tait tout simplement une houle
métallique creuse, munie d’'un bec percé d’une ouverture fort
- étroite. On remplit cette boule d’eau puis on I'expose au feu:
Peau sc vaporise promptement et la vapeur en s’échappant par

le bec produit un sifflement aigu. Silappareil est monté sur un
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charriot, le charriot prendra, par I'effet d’une réaction méca-
nique naturelle, une direction contraire & celle de la vapeur
qui s’échappe, mais de 12 & l'invention de la machine, il y a loin;
et il n’y a pas plus de raison pour faire remonter la machine
a vapcur & linventcur de P'éolipyle, que d’enjattribuer
I'invention & la cuisiniére qui remarqua la premicre que le
couvercle de sa casscrole se gsoulevait quand'l’cau ¢lait en ¢hul-
lition.
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En substituant & I'cau de I'alcool et en dirigeant le jet de
vapeur d’alcool sur une f{lamme, on obtient une espéce de
chalumeau, trés-employé pour souder les tuyaux de plomb.

On comprend que si, au licu de chauffer de 'eau dans un
espace clos, on échauffe de I'air ou un autre gaz, cet air ou ce
gaz acquiert également une tension suflisante pour produire
les mémes effets que la vapeur. De la l'invention des machines
a air chaud.

Dansla vaporisation de 'eau, une portion considérable de la
chaleur fournie par le foyer passe a I’état latent; or cette cha~
leur se trouve complétement perdue lorsque la vapeur, aprés
avoir agi sur le piston, sedégage dans l’atmospﬁére. La substi-
tution & la masse d’eau employée dansles machinesordinaires,
d’une masse d’air renfermée dans un cylindre, qu'on chauffp
pour augmenter sa force élastique de maniére & obtenir les’
effets produits par la vapeur, constitue donc un avantage prin-
cipal au point de vue économique. Les machines & air chaud
ont été perfectionnées par 'ingénieur francais Franchot, et par
le suédois Ericeson.

Dans le moteur & gaz imaginé par Lenoir dans ces derniéres
années, on utilise la force élastique des gaz produits par la com=
bustion d’un mélange de gaz d’éclairage et d’air.

Trés-apprécié d’abord a cause de son installation facile et de
son maniement commode, ce moteur se voit peu & peu aban-
donné de lindustrie a cause de son usure rapide déterminéde
par le choc des gaz détonants contre les parois du cylindre, et
aussi & cause du prix ¢levé de la force obtenue. Son emploi
convient particulicrement & la petite industric, pour laquelle
son peu de volume, sa mise en marche ct sou arrrét instantanés
constituent des avantages précicux dépassant de beaucoup ses
inconvénients,



CHAPITRE VII

L'HYDROGENE ET LES CHALUMEAUX

Si nous passons & un autre ordre d’idées, vous aliez pouvoir
admirer une fois de plus combien, dans la nature, les causes les
plus petites en apparence peuvent produire les plus grands
effets. C’est ce dont il est facile de se rendre compte en étudiant
la température des lammes.

L’Hydrogéne, qui est le gaz le plus léger que nous connais-
siong, briile, comme vous le savez, avecune flamme bleuc
d’un trés-faible ¢éclat. Le produit de la combustion est de la
vapeur d’eau (que vous pouvez voir se condenser en gouttelettes
liquides sur un corps froid que I'on présente & sa flamme.
L’eau n’est en effet qu'une combinaison d’oxygéne et d’hy-
drogéne, dont on peut facilement séparer les deux éléments
par divers procédés, et notamment au moyen de Péleetricité.

La flamme de Phydrogéne a une température de 3,259
degrés centigrades.

— Cette haute température parait bien étonnante si on con-
sidére la faiblesse de la [lamme.
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— Sans doute, cela étonne au premier abord puisquon
_ a généralement la mauvaise habitude de mesurer par la pensée,
Ia température d’un corps incandescent d’aprées son éclat, tandis
que la vivacité d'une flamme tient, comme vous le savez déja,
aux corps solides qui se trouvent disséminés dans sa masse.

On démontre la combustibilité de I'hydrogéne au moyen
d’un appareil fort simple connu sous le nom de lampe philo-

sophique, imaginé par Poliniére,

qui professait au Jardin des plan-

. tes sous Louis XIV, qu'il eut
. I'honneur de compter au nombre
- de ses auditeurs. Cet appareil
.consiste en’ un flacon & deux tu-
H bulures dans lequel on prépare
/ : Phydrogéne 4 la maniére ordi-
naire. L'une des tubulures porte
un entonnoir 3 longue tige qui
plonge dans le liquide et fajt

~ Toffice de tube de streté, et

Pautre un tube & exftrémité ou-

verte et effilée. En approchant,
.un corps enflammé de cette par-
~tie effilée, le jet de gaz sem-
flamme en produisant, comme nous I'avons dit, une faible
lumiére bleue. :

- — Ne pourrait-on donc pas 1ntr0du1re artificicllement du
charbon dans les flammes pour la rendre plus éclalrante etla
faire servir & I'éclairage.

— Trés-facilement. I1 suffit, pour cela, de falre passer le gaz
avant de 'enflammer, a travers un liquide riche en carbone,
tels que la benzine, I'essence de térébenthine, les huiles de
goudron ‘de houille, ou de schiste, le pétrole, etc., le gaz se
charge de vapeurs carbonées et brile avec une ﬂamme trcs-
éclairante.

.

Fig. 8. —Lampe philosophique.
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En faisant cette expérience, ainsi que loutes celles ot I'hiy- -
drogéne doit s'enflammer, il est cssentiel de s'assurer que Pair
de Yintérieur des appareils est complétement expulsé et rem-
placé par I'hydrogéne, car autrement des explosions dange-
reuses pourraient avoir lieu parsuite du mcélange de lair
avec le gaz combustible.

Il est possible d'augmenter singuli¢rement la chaleur des
flammes en dirigeant sur elles un courant d’air qui, insuffi-
sant toutefois pour les refroidir etleséteindre, active vivement
la combustion des gaz qui se produisent. L’instrument qui sert
" & cet objet porle le nom de chalumeaw. Ce n'est autre chose,
comme l'indique son nom, qu'un
tube de verre ou de métal dont
un bout est arqué, et dont le
canal intérieur va en se rétrécis
sant jusqu'a ne former, a cette
extrémité, qu'une ouverture aussi
fine que le serait un trou fait
avec une aiguille. C’est cette ou-
verture qu'on tient contre la
flamme, pendant qu’on souffle &
Pautre bout avec la bouche. Com-

Fig. 9. — Le chalumeau. me la vapeur humide qui sortdes

poumons se déposerait dans le
tube et I'obtruerait, il y a vers la courbure du chalumeau une
ampoule ou petite sphere creuse dans laquelle le liquide se
réunit. Le jet d’air que I'insufflation produit, n’est plus inter-
rompu par les globules aqueux qui s’y méleraient sans cette
disposition.

Les orfévres, les ¢émailleurs, les bijoutiers, les essayeurs
fontun fréquent usage du chalumecau, depuis une époque
trés-reculée, pour opérer des soudures de peu d'élendue,
monter des diamants, faire des essais, enfin toutes les fois
qu’ils veulent fondre une petite quantité de métal ou d'alliage.
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Le chalumeau, malgré Ja trés-haute chaleur qu'il commu-
nique & la flamune, ne suflit pas, cependant, pour opérer la
fusion des substances désignées sous le nom de réfractaires,
parce qu’elles résistent aux plus violents feux de forge. Pour
celles-ci on alimente alors le chalumeau, non plus avec Fair
de la poitrine, maisavec un mélange fortement comprimé d’hy-
- drogéne et d'oxygéne, dans les proportions qui constituent
Peau, c’est-d-dire deux volumes du premier gaz pour un
volume du second. La chaleur qui se développe dans ce cas
est siforte qu’il n’y a aucun corps de la nature qui ne se fonde
et ne se volatilise immédiatement. C'est’ ainsi qu’on est - par-
venu a opérer, en peu d’instants, la fusion desubstances regar-
dées, pendant longtemps, comme absolument infusibles, telles
que le platine,la chaux, le sable, le grés, la porcelaine dure, etc.

Le professeur Have, de Philadelphie, est le premier qui ait
employé ce genre de chalumeau. M. Skidmore, de New-York,
a remarqué que le jet lumineux qu'on obtient avec ce chalu-
meau peut-éire introduit sous P'eau, & 'aide de quelques pré-
cautions, sans quwil §'éteigne ; la flamme dans ’eau est glo-
buleuse ; elle brile le bois, rougit les fils métalliques : aussi le
physicien américain pense-t-il que les marins trouveront, & la
guerre, les moyens d’appliquer ses observations. o

On ne saurait prendre trop  de précautions en opérant avec
cet appareil ; car la moindre étmcelle qui pénétrerait dans le
chalumeau causerait 'inflammalionsubite du mélange gazeux,
et, par suite, une explosion terrible qui pourrait frapper de mort
I’'opérateur. C'est un accident decegenre qui a failli tuer l’m«é—

niear Conté, et qui I'a privé de la vue pour le reste de ses jours. .

On éviteaujourd'hui ces causes de danger cn renfermant
les deux gaz dans deux récipicnts, gazomdtres ou vessies, sé-
parés, et en n'opérant le mélange que sur une petite quantité &
la fois, et presque & l'orifice capillaire du bec du chalumeau.

Ce qu'on appelle 1a lampe d'émailleur est aussi une espéee
de chalumeau fort usitée : c'est elle qui sert & faire unc mul-
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litude de petits objets en verre que lon trouve dans le
commerce ; elle est aussi trés-cmployée par les orfévres, les
bijoutiers, cte., pour faire leur soudure. Elle consiste en un
“chalumeau ordinaire pouvant recevoir différentes ;inclinaisons.
Llair est fourni par un soufllet que 'ouvrier meut avec le pied,

il
m@

Fig. 10. — Lampe d’émailleur.

et le courant est projeté sur laflamme d’une lampe & huile,
ordinairement er fer-hlane.

Nous pouvons citer encore deux rlmlumoaux trés-usités
dans les arts industricls, et dont Pinvention est due au comte
E. Desbayssin de Richemont. L'un nomwmé chalumeau aérhy-
drique semploic pour ln soudure du platine par Por, pour
la brasure du cuivre, et surtoul pour la soudure du plomb
sangallinge d’¢lain, I est alimenté par un mélange d’hydro-
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géne et d’air. L'autre, nommé chalumeau & vapeurs combus-
tibles, brile des vapeurs d'essence de térébenthine avec un
courant d’art insufflé dans la flamme. II sert aux émailleurs, -
aux bijoutiers et aux orfévres.

La flamme du chalumeau & gaz oxygéne et hydrogénea
été non-seulement utilisée pour obtenir de hautes températures
et fondre les corps les plus réfractaires, mais aussi pour quelques
applications industrielles d'une grande importance,

Ainsi en dirigeant cette flamme sur un fragment d’argﬂe,
M. Hare, obtint le premier, une lumiére d’un éclat extréme
aussitot que Pargile fut suffisamment échaufiée. Plus tard
MM. Gurney et Drummond substituérent & l'argile la chaux,
quin’a pas besoin d'une température - aussi élevée pour deve-

“hir resplendissante. On a songeé & utiliser. cette- lumiére, 140
fois plus faible seulement que celle du soleil, pour “Téclairage
- des places publiques et des phares, avant qu’on ne conntt I'é-
‘clairage électrique beaucoup plus puissant. On s'en est servi
pour éclairer les microscopes & gaz. Le lieutenant Drummond
fut le premier qui fit usage, en 1830, du. chalumeau & gaz,
pour illuminer une montagne enveloppée de brumes, dans un
des comtés de I'Irlande. S

L’Hydrogéne est, comme l’azote pur, 1mpropre a entretenir
la vie. Les animaux qu'on plonge dans ce gaz meurent, au bout
d’un certain temps, dans un état complet d’asphyxie, parce
quils ne trouvent pas I'oxygéne nécessaire au jeu de leurs
poumons. Lorsqu’on fait respirer 4 des animaux un mélange
d’hydrogéne et d’oxygéne, ils n’éprouvent pas de mal sensible,
seulement, au bout d'un certain temps, ils sont comme engour-
dis et finissent par tomber dansun sommeil profond.
L’homme éprouve les mémes effets. On peutrespirer, 4 ce qu 11
parait, sans danger, I’hydrogene lorsqu'il contientune certaine
proportion d’air atmosphérique, ou que les poumons en sont

gorgés, ainsi que sir H. Davy et Fontana I'ont observé sur eux-
mémes. ‘
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En 1811, le chimiste anglais Brittan, et en 1849, un savant
hollandais, Van Asten, de Rotterdam, ont ¢t¢ victimes de lear
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Fig. 11. — Appareil pour la production dolalumidre oxy-hydrogine,
dite lumiére Drummond.

dévouement i lasciencee; ilssont morts au bout de quelques

heures pour avoir voulu constater jusqu’a quel point un

homine peut, sans inconvénient, respirer une quantit¢ donnée

d'hydrogene pur. Gependant  Scheele et plusicurs auatres chi-
3.
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mistes avaient déja fait ces expériences sans enétre incommo-
dé. Mais il est probable quo leur gaz n'élait pas pur et conte-
nait une certaine proportion d’air atmosphérique.

Pilitre de Rozier, qui ne calculait jamais le danger toutes
les fois qu’une expérience pouvait ajouter quelque lumiére de
plus & la masse des connaissances humaines, fut un des pre-
miers & répéter les expériences de Scheele. 11 respira de 'hy-
drogéne a six ou sept reprises différentes, et pour convaincre
ses spectateurs que ¢’élait bien de Thydrogéne qu'il respirait,
ilen fit sortir de ses ponmons & travers un long tube qu’il
enflamma 3 l'autre extrémité, I avait ainsi 'air d’une Furie &
Phaleine embrasée ! Afin de démontrer d'une maniére évidente
que le gaz respiré n'était pas un métange d’hydrogéne et d’air,
il respira un mélange fait 3 dessein de ces deux fluides, qu’il
fit également passer & travers un long tube et qu'il enflamma
al'autre extrémité. Mais Pexplosion qui eut lieu se prolongea
du tobe jusqu'a sa bouche ; il en ressentit une violente com-
motion et crut avoir les dents brisées.

Les personnes qui ont fait plusieurs inspirations d’hydro-
géne, ont le timbre de la voix tout A fait changé. Mannoir sa-
muszit un jour avec Paul, de Genéve, a respirer I'’hydrogéne
par. 11 Paspirait avec facilité, et ne S'apercevait pas qu'il pro-
duisait sur loi aucun cffet sensible. Mais aprés qu'il en eut pris
une trés-grande quantité, i1 voulut parler et il fut étrangement
surpris du son de 8a voix qui était devenue faible, glapissante
et méme criarde de maniére & I'alarmer. Paul qui refit cette
expérience obtint les mémes résultats. On n'observe rien de
pareil par 'exhalation des autres gaz.

Nous avons cru devoir nous étendre un peu sur ces hn
car aujourd’hui que les aseensions en ballons gonflés avee I’ h)-
drogine tendenta devenir de plus en plus communes, et que
le gaz se prépare avee la plus grande facilité, il est bon d'étre
averti pour pouvoir se prémunir contre le danger.

————



CHAPITRE VIII
MONTGOLFIERES ET BALLONS

Vous savez tous que Ya chaleur raréfie I'air, c’est-a-dire le
dilate et en diminue, par conséquent, la pesanleur spécifique.

— Comment se fait-il alors que la glace surnage sur I'eau,
et que devient en présence de ce fait votre principe de la dila-
tation des corps par a chaleur.

—Ici, nous sommes en présence d’une exception fort rare.
L’eau en se congélant se dilate, augmente de volume, comme
les autres corps le font sous l'influence d’une augmentation de
température. |

L’air se raréfie donc sous I'influcnce d'un foyer de chaleur,
et c’est sur ce principe que sont fondées les montgolfidres, ces
ingénieux ancétres de nos ballons actucls. Vous n’dtes pas sans
connaitre le famecux principe qu’Archiméde découvrit dans son
bain en remarquant que scs membres, quand il les soulevait
semblaient devenir plus légers, principe qu’on exprime en
disant: « Que tout corps plongé dans un fluide quelconque
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—

perd une partie de son poids égal au poids du volume fluide
déplacé,

(’est en vertu de ce principe que I'homme se soutient sur
Peau par la natation, en déplacant par ses mouvements une
masse d eau supéricure & son poids.

Daans Iair, les faits se passent de la méme maniére, seulement,

(d
e e g

Fig. 12. — Navire aérien de Lana, d’'aprés une gravure de l'époque,

comme on ne peut, jusqu’a présent du moins, déplacer une
grande quantité d’air par une action mécanique, ona recours a
un expédient qui consiste 4 employer des gaz plus légers que
Pair, ‘

La pensée d’inventer un appareil 3 l'aide duquel on put
g'¢lever dans Pair parait avoir, dés la plus haute antiquité, oc-
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Fig. 13. — Premiére ascension au moyen du gaz hydrogéne exccutée par Gharles et Robert dans le jardin
des Tuileries, le 1er décembre 1783.
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‘upé I'esprit humain. On en chercha d’abord le moyen dans
uelque mécanisme se rapprochant des ailes des oiseaux.
wulu-Gelle, en parlant de la colombe du bois d’Orchytar, dit
welle se soutenait sans doute par des moyens d’équilibre, et
e Pimpulsion lui était donnée par I'air qu'elle recélait inté-
teurement.

Roger Bacon, vers 1292, s'était aussi ingénié & construire
ne machine pour atténuer le poids de 'homme, et lui donner
: pouvoir de se diriger dans Pair comme les oiseaux. En 1670,
s P. Lana s’était proposé de construire un navire aérien souteni
ir quatre grands ballons en cuivre vides d’air. Le P. Galien
ublia en 1755, & Avignon, un livre intitulé : « lart de navi-
uer dans les airs » dans leqnel il proposa de faire un im-
ense ballon rempli d’air pris dans la région de la gréle, afin
1e ee ballon fut plus léger et plusapte a s'élever. Enfin depuis

merveilleuse expérience de Montgolfier et de Charles, les
nglais revendiquérent encore le mérite de l'invention des
rostats, et prétendirent que Cawendish, ayant découvert la
zéreté de ’hydrogéne, Blak avait rempli de ce gaz plusieurs
ssies qui n’avaient pu s'enlever, en raison du poids trop
nsidérable des enveloppes, etc. Quoi qu'il en soit, tous ces
rits, toutes ces expériences de laboratoire, ne laissaient en-

»voir aucune application utile lorsque Montgolfier fit sa belle
couverte, et donna son nom aux premiers aérostats. On dit
le, bralant un jour de vieux papiers, il s'apercut qu'un sac

flammé par son orifice s'¢levait rapidement dans l'air, et s’y
iintenait tant que Porifice pouvait ¢tre chauflé. II répéta
asieurs fois 'expérience et toujours avee suceds, ce qui lui

concevoir le plan de la premicre montgolficre. Daulres

ient que Etienne Montgolfier, aprés avoir Iu attenlivement
travaux de Priestley sur les densités différentes du gaz,

; frappé d’une 1dée subite en montant une cole : en empri-

mant, se dit-il, dans une enveloppe un gaz plus léger que

ir, on doit pouvoir enlever des fardeaux, des hommes peut-
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¢tre ! Cette pensée, communiquée a son frére Joseph, fut aus-
sitot discatée, ¢laborée, éclaircie et mise en pratique avec de
petits sacs de papier ou de taffetas gonflés i l'aide du gaz hy-
drogdne,

Quelle que soit la vraie de ces deux versions, ce gqu'ilya
de sar, cest que Joseph Montgolfier fit, dans ce Lui, avec de

Fig. 14, — Mort de PilAtre ds Hozier et de Romain.

Ihvdrogéne, en 1782, & Avignon, une série d'expériences
L’hydrogéne traversant trop facilement ses enveloppes, il pens
a employer un autre gaz, et se servit de Ja fumee produtt
par un feu de paille et de Lune, Clest e 5 juin §783, quil lang
pres d’Annonay, en présence des Btats du Vivarais assem
blés, le premier ballon, Ihavait cent dix pivds de circonfe
rence, et ¢lait fait de toile couverte de papicer.
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L’expérience réussit & merveille et le bruit s'en répandit
partout ; Monlgolfier appelé & DParis lanca en présence de la
cour une montgolfiére qui portait une cage contenant un mou-
ton, un coq et un canard; la descente eut lieu dans la forét de
Vaucresson sans que ces animaux aient aucunement souffert.
(’est & la suite de cette expérience que la pensée vint, & cer-
tains génies aventureux, de la possibilité de se confier eux-
mémes aux hasards d'un voyage aérien. Montgolfier construisit,
a cet effet, une énorme machine de 70 pieds de haut sur46 de
diamétre, richement ornée et sous laquelle était disposée une
galerie de 25 pieds de diamétre. Au milieu était une ouverture
ou pendait avec des chaines de fer un réchaud du méme métal
dans lequel pouvait entrer la paille nécessaire & la combustion.
Avec ce ballon, qui était captif, Pilatre de Rozier fit trois ascen-
sion ; puis Giroud de Villette osa le premier I'accompagner et
quelque temps aprés le marquis d’Arlandes en fit autant.
Ces essais avaient lieu dans la cour de Réveillon. Quelques
mois plus tard, des marquises, des comtesses faisaient des as-
censions en ballon captif.

Mais tout ceci n’était qu'un jeu. Pilitre et d’Arlandes osérent
bientot s’élancer dans 'atmosphére. Le 22 novembre 1783, ils
partirent du jardin de la Muette dans une montgolfiére chauffée
avec de la paille. Le feu ayant pris & 'enveloppe du ballon, les
acronautes coururent les plus grands dangers ; ils parvinrent
cependant & éteindre ce commencement d’incendie par I'appli-
cation d’éponges mouillées, et descendirent sans autre accident
dans la plaine de Gentilly.

Le deuxi¢me voyage acrien cut lieu le Jer décembre de la
meéme année, avec un ballon en taffetas enduit de caoutchoue,
et gonflé avec I'Hydrogéne. Charles et Robert qui le montaient
partirent du Jardin des Tuileries et descendirent dans la prairic
de Nesles.

Le troisi¢me eut lieu & Lyon le 19 janvier 1784. Mongolfier
Pain¢, Fontaine, Pilatre de Rozier, le Prince de Ligne et trois
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antres personnes de qualité,,fuﬁent‘enlevésa‘500 toises de hau- -
teur par une énorme montgolfiere de 126 pieds de hauteur sur
100 de diamétre, etchauffée .avecde la paille. Ils descen-

dirent tranquillement & une lieue de la ville. Depuis, ces ascen-

sions ont toujours été en se. mu?ltipliant., I1 n'entre pas dans

notre cadre de les raconter en détail; citons seulement comme

curiosité celles de Blanchard et du docteur Jesseries qui traver-

sérent la Manche en deux heures et un quart le 7 janvier 1785.

* Le 16 juin dela méme année, Pilatre de Rozier eut la mal-

heureuse idée de s’élever avee un appareil dotble ; le ballon

supérieure contenait de ’hydrogéne, I'inférieur était une mont-

golfire. . ul . .« ‘

. (était, comme le disait trés-bien le physicien Charles, -
mettre le feu sous la poudre. L’explosion de .I’appareil eut.en
effet lieu, et les curieux qui suivaient I'ascension ne purent
que ramasser les corps broyés de Pilatre et de Romain, son
compagnon. : .

2 g



CHAPITRE IX ~

LES DRAMES DU CHARBON ET LES PUITS DE FEU

Toutes les matiéres dont nous nous servons pour I'éclairage
ou le chauffage contiennent de 1'ydrogéne et du carbone. Vous
savez que le produit de la combustion de I'hydrogéne est de la
vapeur d’eau. Vous savez également que le carbone ou charbon,
en brulant, donne, suivant les circonstances, de l'acide carbo-
nique ou de 'oxyde de carbone, et, l¢ plussouvent, un mélange
de ces deux gaz.

Toutes les fois que le charbon brtle dans une atmosphére li-
mitée et insuffisante, il se dégage du foyer une flamme bleue
assez analogue 4 celle de 'hydrogéne ; cette flamme est due
a l'oxyde de carbone.

— L’oxyde de carbonne est donc un gaz combustible ?

— Sans doute, et le produit desa combustion, n’est autre que
de l'acide carbonique.

Mais c¢’est un gaz cxcessivement vénéncux. Répandu en pe-
tite quantité dans une atmosphére confinée, il provoque
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des maux de téte, des nauséﬁs ct améne promptement la
mort.

Il agit surtout sur le systéme nerveux, améne la perte de
gentiment, le vertige, une débilité extréme, des douleurs ai-
guds dans les différentes parties du corps, I'asphyxie et finale-
ment la mort. Aussi est-ce toujours lui qui agit dans les cas
d’asphyxie par la braise ou le charbon.

Ah ! vous ne connaissez que trop ses funestes proprictés ;
chaque jour n’a-t-on pas a enregistrer de ces drames intimes,
dans les mansardes ou ailleurs, ou des malheureux, anéantis
par la miscre ou le chagrin, usent leurs derniéres ressources
pour acheter. que]ques litres de charbon dont la combustion
imparfaite va les débarrasser d’une existence qui leur est &
charge. : .

La braise de boulanger est un charbon éteint et
en partie consumé. On croit en général que la braise enflam-
mée n’offre pas le méme danger que le charbon ordinaire ; c’est
une erreur qu’il importe d’autant plus de dissiper que chaque
année, — et ici nous ne parlons que des accidents, — elle cofite
la vie a plusieurs personnes. C'est encore une erreur de croire
qu'en placant un morceau de fer sur le brasier, ou en le cou-
vrant de cendres on empéche la braise de produire des vapeurs
malfaisantes. Quelques personnes pensent que pour éviter le
danger, il suflit de quitter la chambre aussitét que la braise
est allumcée et n’y rentrer qu'aprds que celle-ci est éteinte; c'est
¢galement une erreur.

Il convient donc d’aérer convenablement les cuisines et tous

“les endroits ol 'on allume le charbon ou labraise afin de n'étre
pas incommodé,

L’acide carbonique, lui, se produit chaque fois que le charbon
brale avee un excés d'air. C'est un gaz incombustible et, par
conséquent, impropre 4 la respiration. Comme il est beaucoup
plus lourd que Pair, il tend naturellement & occuper les
couches les plus basses d'une atmosphére qui n'est pas agitde,
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De Ia un grand nombre de phiénomenes naturels sur lesquels
nous n'avons pas a insister ici et dont la Grotte du Chien est
I'exemple le plus connu.

Ce gaz west pas delétére, mais comme 'oxyde de carbone
accompagne le plus souvent sa formation, il en résulte

Fig. 15. — Entrée de la Grotte du Chien.

beaucoup d’accidents qu’on altribuc & tort & Pacide carbo-
nirue.

Luzage des braseros, en Ispagne, en Portugal, en Italie, en
occasionne parfois de fort graves. Gela nedoit pas vous ¢lonuer,
d’apres ce que nous venouns de dire,

Depuis longtemps déja, les médeeins ont ¢galement signald
les graves inconvénients que présente Pusage des chaulleretics.
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Le poussier de charbon qu'on y bréle d’ordinaire & Paris dé-
termine souvent de violents maux de téte surtout dans une
pitce peu aérée ; les personnes délicates éprouvent tous les
symptomes d'un commencement d’asphyxie, ou plutét d’em-
poisonnement par oxyde de carbone qui résulte de la combus-
tion incompléte du charbon.

Les chaufferettes qui possédent des ouvertures trop larges,
et, & plus forte raison, les chaufferettes primitives qui ne sont
que de simples pots de terre sans couvercles, donnent une
chaleur trop ardente et capable d’attaquer fortement 1a pean
-eomme de fréquents exemples ont prouvé. 4

- Ges inconvénients auxquels on peut a;outer la pﬁussxére €
les dangers d'incendie, n’existent pas pour les tabonrets ch:m-
celicres ou chaufferettes sn_nples 4 eau chande, qui présenten!
en outre, 'avantage de conserver pendant un temps trés-long
- une température constante et modérée.

Les combinaisons d’hydrogéne etde carbone sont nombrense:
et connues sous le nom génénque d’hydmcarbures elles son
toutes combustibles. . v
 Gelle que vous connaissez sous le nom & hyd.mgene carboné
se produit constamment pendant Ja décomposition . spomzan.é
des matiéres orgamiques et dans leur distillation & feu nu.: G
gaz existe aussi abondamment dans la- nature. En. effet, c'es
Iui qui constitue les feux naturels, qui se dégage des salses
qui;se répand dans 1’1ntér1eur des houilléres, ou qui s'échapp
de la vase des marais.

Dans une infinité de localités, telle que Pietra-Mala, sur 1
route de Bologne & Florence ; Barigazzo, prés de Modéune ; 1
péninsule d’Abschéron, en Perse; les environs de la mer Cas
pienne;la Chine, 'Indoustan, Java, les Etats-Unis d’Amérique
etc., il sort de terre, lentement, mais d’'une manidre continue
un gaz qui s'embrase parfois spontanément, mais le plus sou
vent accidentellement, et donne lieu & des flammes, hautes d
1 & 2 métres, que le vent ne peut éteindre. Parmi ces flammes

et Lt *
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les unes sont bleues et visibles seulement pendant la nuit ; les
autres sont blanches, jaunes ou rouges, visibles le jour comme
le sont celles du bois et de la paille. Elles répandent une odeur
légérement suflocante, et une chaleur assez forle pour étre
sensible a plusieurs métres. Le terrain environnant est comme
calciné et n’offre aucun vestige de végétation. Dans les con-
trées ou ils existent, on met & profit ces feux naturels, en les
eluployant a la cuisson des aliments, & la calcination de la
pierre & chaux, & la fabrication des poteries, des briques, etc.

Il y a de ces feux qui brilent depuis les temps les plus an-
ciens, tels sont ceux du mont Chimére, sur les cotes de I’Asie-
Mineure, cités par Pline, et reconnus de nouveau, en 1811,
par le capitaine Beaufort. Auprés de Cumana, dans I’Amérique
du Sud, les jets de gaz sortent par l'orifice des cavernes, et
de Humboldt a vu parfois les flammes s'élever & plus de 30
meétres. .

Mais c’est surtout aux environs de la mer Caspienne, particu-
liérement prés de Bakou, que ces phénoménes se présentent en
grand. La source de feu de Bakou, a laquelle on a donné le
nom d’Ateschjah (demeure du feu) est I'objet d’'une vénération
si profonde, que I'on a construit un temple pour I’entretenir.
Les Indous de la secte des Guébres (adorateurs du feu), qui
desservent le temple, font du gaz un objet de commerce assez
lucratif. Iis le recueillent dans des bouteilles ou des vessies et
Pexpédient dans les provinces éloignées de la Perse et de I'In~
doustan. Comme il conserve pendant longtemps sa propriété in-
flammable, celte espéce de prestige entretient la superstition
desadorateurs du feu dans le méme degré d’exaltation. Le gaz
de Bakou est de I'hydrogéne carboné mélangé & des vapeurs de
naphte et & de I'acide carbonique.

Lorsque les gaz sortent de terrains situés au dessous d’eaux
stagnantes ou d’caux vives, ils bralent & la surface du liquide
sans que celui-ci participe en riend ce phénoméne. Clest 1a
Porigine des fontaines ardentcs, des rivieres inflammables,

&
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dont les anciens ont parlé comme des productlons mervellleuses
et surnaturelles.

- On connaitaux Etats-Unis un grand nombre de sources bra-
Jantes, surtout prés de Canandaigua, capitale du comté d'On-
tario. Le gaz apparait en petites bulles, et ne s’enflamme que
lorsqu’on l'approche du feu. Mais lorsqu’il sort directement du
roc, il donne une flamme brillante et continue que des pluies
d’orage peuvent seules éteindre. I est impossible de voir sans
surprise ce feu qui court sur les ondes, comme jadis le feu gré-

geois. La vive imagination des Grecs n’eit pas manqué de
prendre pour le Phlégéthon, ou fleuve des Enfers, les ruisseaux
ameéricains avec leurs vagues enflammées. Ge phénoméne est
surtout remarquable en hiver lorsque la terre est couverte de
. neige et que la flamme qui en sort contraste avec la blancheur
des frimas. Dans les ‘temps trés-froids la ‘glace forme des es-
‘péces de tubes de 6 & 8 décimétres de hauteur, d’olt le gaz
s’échappe; on dirait alors des flambeaux fixés sur des can-
- délabres d’argént. Au milieu des ténébres d’une nuit épaisse,
cest un spectacle & la fois bizarre et magnifique que celui de
ces plaines hérissées de ces tubes de glace d’ou sortent des
gerbes de flamme qui colorent au loin la campagne. Les habi-
fants qui vivent dans le voisinage de ces sources de gaz, ong
placé a leurorifice des tuyaux de bois; Pautre extrémité de ces
tuyaux vient aboutir au foyer de leur cuisine, et le feu fourni
par le gaz suffit pour faire cuire leurs -aliments. D’autres -
tuyaux conduisent le- gaz dans le parloir ou salon de compa-
gnie; la flamme qui en sort donne une lumiére égale a celle de
4 a4 5 bougies. La singularité de ces phénomeénes attue une
foule de curieux.

Dans les districts de Young-Hian et Wei—Yuan—Hian, en
Chine, il existe de semblables feux naturels qui sortent de puits
d’eau salée, répandus en grand nombre sur un rayon de 5my-
riamétres environ, et qui sont exploités par les populations
industrieuses du voisinage. Les Chinois, comme les Améri-
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cains, font circuler le gaz dans de longs tuyaux de bambou et
g'en servent a échauffer et & déclairer les usines employées a
I'exploitation des puits salins, ainsi que les rues ol ces usines
se trouvent. ‘ .

On a donné le nom de salses, volcans d’air, volcans vaseux,
volcans de boue, & des mares formées par de l'eau salée repo-
sant sur une couche argileuse plus ou moins imprégnée de
matidres bitumineuses, d'ou il se dégage accidentellement de
I’hydrogéne carboné. Ce gaz occasionne des explosions d’autant
plus fortes qu’il a éprouvé plus de difficultés a se faire jour a
travers la vase, qui est toujours visqueuse et assez tenace. Il
est mélangé d’air et d’acide carbonique, aussi ne peut-il § en-
flammer comme le précédant.

Les salses sont assez répandues partout, il en existe de con-
sidérables en Italie, dans le Modénais, le Parmesan, notamment
entre Arragona et Girgenti, au liew nommé Maccalaba; on les
rencontre également en Crimée, en Perse, dans I'Indoustan, &
Java, etc.

Priestley et Cruikshank ont reconnu que I’hydrogéne car-
boné se d¢gageait, pendant les temps chauds, de toutes les eaux
stagnantes renfermant des matiéres organiques en décomposi-
sition. C’est pour cette raison quon le nomme souvent gaz des
marais. I sort également du sein des matiéres terreuses que
le desséchement des marais laisse & nu pendant 1'été,

L’bydrogéne carboné, quand il est pur, brilc avec une
flamme bleue peu éclairante. Dans la nature il est rarement a
I'état de pureté, et la coloration de la flamme dépend du gaz ou
des vapeurs qui sont mélangées aveclui, et des substances qu'il
peut entrainer mécaniquement.

L’hydrogéne carboné qui se dégage dans lesmines de houille,
est connu sous le nom de  grisou. Mclangé & Tair des galeries
et enflamme accidentellement, il produit ces terribles explosions
qui font chaque année tant de victimes ct jettent dans les dis-
tricts houillers I'épouvante et la désolation.

»
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Diftérents procédés, tous imparfaits, ont été proposés pour
empécher ou prévenir ces accidents. Le plus généralement en
usage consiste dans emploi de la lampe de streté de Davy.
Cette lampe est basée sur l'action qu’exercent les toiles métal-
liques sur les flammes, ’

Quand on place une toile métallique, convenablement serrée,
au-dessus d'une flamme, on peut comprimer celle-ci sans
qu'elle traverse le tissu, el si on présente obliquement cette
toile A la flamme, on la coupe comme on pourrait le faire avec
un couteau pour un corps solide, et 'on obtient deux portions
de flammes séparées. Le gaz peut de nouveau s'enflammer au
dessus de la toile et former ainsi deux flammes distinctes. Ces
effets sont dus au refroidissement occasionné par la toile métal-
lique qui abaisse la température des matiéres combustibles au-
dessous du point ou elles peuvent braler. Sila toile atteint un
degré de température assez grand pour rougir, la flamme n'est
plus alors interceptée. Un seul des gaz connus, I'hydrogéne
phosphoré, est susceptible de s’enflammer & la température de
Patmosphére par le seul contact de l'air : la toile métallique ne
peut donc avoir aucune influence sur sa combustion.

11 résulte de ces faits que si une atmosphére de gaz combus-
tible mélée avec de Yair, est séparée en deux parties par une
toile métallique convenable, I'une doit briler sans que lautre
¢éprouve d’altération, et que si, par exemple, une détonation
avait Jicu dans la premiére, clle ne se propagerait pas dans la
~ seconde,

Il est évident que suivant que le gaz est plus ou moins com-
bustible, la nature de la toile qui pourrale préserver dela
*combustion doit varier,

Une autre application non moins brillante qu'utile de Veflet
des totles métalliques sur les flammes, est due au chevalier
Aldini, physicien italien, Elle consiste dans un appareil propre
a garantir les pompiers de l'action de la flamme dans les in-
cendies, Cet appareil préservateur se compose de deux véte-



4

Fig. 17. — Uno expiocion dg grisou,
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ments : I'un d’un tissu épais d’amiante ou de laine rendue
incombustible au moyen d’une dissolution saline ; 'autre en
toile métallique de fil de fer recouvrant le premier. Le pom-
pier revétu de ces deux tissus peut supporter pendant un cer-
tain temps l'action des flammes sans en ressentir les effets
funestes, puisque le tissu métallique extérieur refroidit ces
flammes, et que l'amiante ou la laine ne transmet que
trés-faiblement la chaleur en raison de sa faible conducti-
bilité. '

Avec des gantelets faits d’aprés le méme procédé, on peut
tenir impunément pendant quelques instants des bois enflam-
més, des barres métalliques rougies, et plonger ses mains dans
des liquides embrasés.

En 1838, M. Maratuch a proposé d’adapter & Pextrémité du
tuyau des cheminées, un chissis portant une toile métallique
qui arréte complétement les feux les plus intenses. On éviterait
par ce moyen les feux de ‘cheminées, toujours si fréquents et
souvent si désastreux. 11 serait & désirer de voir se généraliser
un procédé aussi simple et aussi utile. ’

Puisque nous venons de parler de Iamiante, il n’est pas
sans intérét de dire un mot de cette substance dont peu de
personnes connaissent la véritable nature.

On rencontre 'amiante, ou asbeste, en petits amas dans cer-
taines roches primitives. Ses propriétés sont si -singuliéres
que les anciens, séduits par 'amour du merveilleux, ont enri-
chi son histoire d'une foule dc fables qui ont acquisa cette
pierre une célébrité qui s'est perpétuce jusqu'a nous. Pline la
considérait comme wun lin incombustible provenant d'une
plante qui croissait sous le ciel bralant de 'Inde.

Aujourd’hui I'analyse chimique a démontré que 'amiante
était un mincral formé principalement de silice (silex) et de
magnésie.

(Ge min¢ral est trés-répandu dans les [autes-Alpes, les Pyré-
nées, 'Licosse, la Corse, ct la partic de la Savoic connuc sous
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le nom de Tarantaise. C’ LSI‘, de ce dernier pays que viennent -
les plus longs filaments. :

Les anciens filaient 'amiante et en’faxsamnt des nappes, des
serviettes, des coiffes, que Pon passait au feu quand elles
~ étaient sales. La crasse et les matiéres étrangéres étaient bra--
" lées et on retrouvait le tissu d’amiante intact et parfaitement
blanc. Ce procédé de blanchissage était, comme on le voit,
trés-prompt, trés-économique ; il est facheux qu’il ne soit pas
applicable & notre linge si cruellement maltraité par les blan- ’
chisseuses. Au reste, la signification du mot amiante, indique
une chose qui ne peut se souiller. -

Chez les Grecs et les Romains qui bralaient leurs morts, on
faisait avec V’amiante des linceuls dans lesquels on envelop- -
- pait les corps des rois afin de recueillir leurs cendres pures
de tout mélange. On trouva, en 1702, & Rome; prés de la porte
- Neevia, une urne funéraire dans laquelle il y avait un créine,
des os brtlés et des cendres renfermées dans une toile d’as-
beste d’'une merveilleuse dimension. Elle avait2 métres de
longueur sur 1 m. 60 de largeur ; on la voyait encore au” Vati-
can il y a quelques années. K f

La meéche incombustible des anciens étalt en amlante qlll
suivant certains auteurs, bralait dans I’huile sans se consu-~ .
mer. De 1a 1a fable des lampes perpétuelies. Le nom d’asbheste
qui signifie inextinguibie parait provenir de cet usage,



CHAPITRE X -

COMMENT ON SE PROCURE LE FEU

 Aujourd’hui, si vous désirez avoir dufeu, rien n’est plus
simple que de vous en procurer. Vous prenez une allumette
chimique, vous la frottez sur un mur, sur une table, voire
méme sur la manche de votre habit, si c’est votre gout, et
aussitot la flamme jaillit au bout de vos doigts. Dans un
instant votre lampe va vous éclairer, votre foyer vous
réchauffer.

En outre, rien n’est plus commun aujourd’hui que cette
source permanente de feu, les allumectles chimiques; leur prix
est insignifiant, tous les épiciers en vendent et toutes les mai-
sons en possédent une provision ; aussi en est-il de Iallu-
mette comme de tous les objets abondamment répandus
dans la consommation usuclle, bien peu de personnes I’hono-
rent de leur attention, bien peu se préoccupent de sa consti-
ution et de son histoire.

Il g'en faut, cependant, que notre allumette chimique ait
toujours existé ; au contraire, la grande majorité des hommes
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qui vivent actucllement ont assisté 4 sa naissance, la  plupart
se sout procuré du feu sans elle, sculement, grice 4 sa com-
modité, elle a fait un chemin si rapide, 'emploi en est devenu
si promptement général, qu’elle semble maintenant avoir été
inventée il y a bien longtemps, et tout naturellement elle est
tombiée dans l'oubli destiné aux objets que l'on a sans cesse
sous les yeux.

Toutefois, & coté du public qui oublie, il ya les inventeurs
qui passent leur temps 3 penser aux choses oubliées, et I'in-
dustrie que Pinstinct du progés etde la concurrence tient sans
cesse en dveil.

A-t-on fait du feu de tout temps? — Bien probablement,
non. -
~ Les premiers hommes qui habitérent le globe pouvaient

~aisément se passer de feu. Le climat des lieux qu'ils occupaient
Ies dispensait de chercher a se chauffer, et leur nourriture,
composée uniquement devégétaux qu’ifstrouvaient tout accom-
modés par les soins du Créateur, n’exigeait pas qu'ils eussent =
recours, pour préparer leur repas, ala flamme d'un foyer arti-
~ficiel. Quant au besoin de séclairer, lorsqu’ils étaient pri-
vés de T'éclat du jour, ils ont pu ézalement pendant un temps
plus ou moins long, ne pas I'éprouver, se contentant de régler
la durée de leur repos sur celle des nuits. ,
D’ailleurs, combien de temps vécurent-ils sans connaitre
d’autre flambeau ni d’autre foyer que le soleil, sans se douter,
qu'il pat en exister d’'autres ? Combien de temps se passa-t-il
avant que, pour la premiére fois, la foudre, tombée sur une
forét, leur révelit, dans un vaste incendie, une lumidre etune
chialeur qui n’étaicnt pas la lumidre ¢t la chaleur du soleil ?
Ou bien, quand, pour la premicre fois, apercurent-ils la flamme
de quelqne volean en éraption, ou la lucur d'un de ces feux
naturels qui bralent 4 la surface des marais et dont I'appari-
tion est due ala formation sur le sol, d'un gaz susceptible
de s'enflamumer gpontanéinent A Vair, Enfin, apris que lexis-
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tence du feu edit été révélée, quand, pour la premiére fois, un
homme concut-il Pidée d’en produire & son gré ? Tout cela,
I'histoire et la science ne nous 'apprennent pas.

Néanmoins, la premicre étincelle que fit jaillir la volonté
d’un homme remonte d une époque bien reculée : rien n’est
plus certain.

Maintenant, comment cette étincelle fut-clle produite ? Par
quel procédéfut-elle obtenue ? (Yest encore ceque nous igno-

Qns. ,

A coup sir, le premier moyen qui fut employé pour se
procurer du feu, n’était pas fondé sur des idées scientifiques
bien avancées. Il est vraique, de tout temps, la méthode scien-.
tifique par excellence, la méthode éternellement bonne, 'ob-
servation, fut & la portée des hommes. De tout temps, en ob-
servant, ils purent, sinon se rendre compte théoriquement des
effets produits & leurs yeux, du moins s’approprier les moyens
d’arriver ala production de ces mémes effets.

Le feu est chaleur et le frottement engendre la chaleur.
Voila ce que l'observation put leur apprendre, et, selon

« apparence, c’est {’aprés ce principe qu’ils produisirent
du feu pour Ja premi¢re fois. Le moyen qu’ils employaient
doit étre le méme que, depuis, on a fréquemment trouvé en
usage chez les peuplades sauvages. Ge moyen est décrit par
Bernardin de Saint-Pierre, dans un passage de Paul ef Vir-
ginie.

« Paul résolut d’allumer du feu & la manicre des noirs :
avec I'angle d’une pierre, il fit un petit trou sur une branche
d’arbre bien séche, qu'il assujetlit sous ses pieds ; puis avee le
tranchant de cette pierre, il fit une pointe & un aulre morceau
de branche ¢galement séche, mais d’'une espcéee de Dbois diflé-
rent; il posa ensuite ce morccau de bois pointu dans le petit
trou de la branche qui élait sous ses pieds, et, le faisant rou-
ler rapidement entre ses mains, comme on roule un moulinet
quand on veut faire mousser du chocolat; en pecu de.moments
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il vit sortic du point de contact, de la fumdée et des étin-
celles, »

Il est bon d’ajouter que cette opération ne réussit qu'avec
certaines espéees de hois convenablement choisies.

Un second moyen de se¢ procurer du feu, dont I'emploi doit
remonter également & une époque trés-reculée, est celui qui
consiste & faire jaillir unc ¢tincelle d'un morceau de fer en le
frottant vivement contre un fragment desilex dont le bord est
tranchant. On voit fréquemment des étincelles produites par
le choc contre une pierre des outils qui sont entre les mains
des ouvriers terrassiers. Le premier morceau de fer qui se
trouva dans la main de I'homme a donc pu permettre d’oh-
server ce fait et mettre ainsi sur la voie de cette facon d’ob-
tenir du feu. Il est vrai que la découverte du fera été¢ faijte
longtemps ax\)rés I'existence des premiers hommes ; mais elle
n’enremonte pas moins & une haute antiquité historique; d’aprés
le livre de Job, on connaissait et I'on savait exploiter le fer
dans quelques contrées, dés les siécles qui se sont écoulés
depuis le déluge jusqu’d la mort de Jacob.

Nous voyons le moyen dont nous parlons mentionné par
Virgile dans le premier livre de I'Eneide.

« Ac primum silici scintillam excudit Achates, »

« Et Cabord Achate fait jaillir une étincelle d’un caillou. »

Virgile, dans son langage poétique, n'élait pas tenu d’expri-
mer en termes bien vigoureux le fait dont il parle ; mais il esl
perimis aussi de croire qu’il n’avait pas une idée bien netite d¢
I'analyse du phénomene, S

Enfin un troisi¢tme moyen de produire du feu, dont I'emplo;
(quoique bien postéricur & la découverte des deux  précédents,
apparait cependant encore dans Phistoirede 'antiquité, consist
4 concentrer en un scul point toute Ja quantité de chaleur solair
qui vient frapper les différents points de la surface d'un miroi

,,,,,,,
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spheérique, ou d'une séric  de miroirs plans disposés les uns i
¢Ote des autres, suivant des inclinaisons convenables.

Ge moyen est une application du phénomene physique de la
réflexion. ‘

m L : al Iyt o in a ST 0 1ei

Tout le monde connait Ihistoire des miroirs que construisit
Archimede lors du siége de Syracuse par Marcellus, ct (qui ser-

Fig. 18, — Grand miroir ardent de Buffon.

virent au savant géométre & incendier la flotle des Romains.
II est vrai que ce fait semble presque incroyable. Mais il faut
avoir soin de se reporter & I'éporue ol se passait P'événement
(250 ans environ avant Jésus-Christ), pour se faire une idée de
la distance qui devait séparer du rivage la flotte des assié-
geants, ct de ce (que pouvaient ¢tre les btiments 2 incendier.,

5
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Au surplus, Buffon a fait une expéricnce qui vient jusqu’a un
certain point confirmer Texploit attribué & Archiméde et en
moutrer la possibilité : T'illustre naturaliste construisit une
sorte de vasie miroir ardentd I'aide d’un grand nombre de
~ laces planes et ¢tamdées, longues de 22 centimétres sur 16 de

“large. Ges glaces pouvaient étre orientées indépendamment les
unes des autres, de telle sorte que les rayons solaires, réfléchis
par toutes, vinssent concourir en,un méme point. Avee 128
glaces, par un soleil d'été, Buffon enflamma une planche de
bois goudronné a 18 matres de distance. ,

Peut-étre élait-ce & laide de ce moyen que déja, & une
époque antérieurg & Archimede, on allumait le feu des Ves-
~ tales, dont '1’institi1tion remonte au régne de Numa Pompilius
(700 -ans avant Jésus-Christ), c'est au moins ce qui paxalt
'resulter de ces deux vers de Phédre : ST,

,'\: N v, .»,’

L Ita hodie, nec lucernam de flammé Deum, SRR

.« Net de lucerna fas est arcnndl sacrum.

o« Ainsi aujvdriird’hui il n’est permis ni d’allumer une lampe’v,
'3 la flamme des dieux, ni d’allumer le feu sacré dlrectement

a la flamme d’une lampe. »

On peut considérer ces deux vers comme une allu~10n a-
une maniére d’allumer du feu qul aurmt permls de s approprler

le feu du ciel.

Ces trois procudcs sont CYOYOHS‘HOUb, les seuls qu'il soit -

permis de regarder comme ayant éié connus des anciens, et,
ce qu'il y a de remarquable, c'est qu'aprés ces trois procédés,
il faut arriver presque jusqu'd nos jours pour en rencontrer de
nouveaux.

Le DBriguet ¢ silex dont l’usawe est si ancien ct qui est
encore ¢n usage aumurd’hm, surtout dans les campagnes, cst
encore une application de la chaleur produite par le frottement.
Ie plus simple et le plus anciennement connu, s¢ compose de

L
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trois parties essentielles: une lame d’acier ordinairement facon-
née en couronue ovale ct plate ; un fragment de silex,
ou pierre ¢ fusil, dont les bords sont faillés en tranchant;
enfin d’une substance végétale, trés-combustible et connue
sous le nom d’amadou.

L’amadou cst la chair d’'un champignon, Pagaric amadou-
vier, qui croit sur les vieux chénes. On la divisc en tran-
ches peu épaisses qu'on desséche, qu'on bat pour les amollir
et les élendre en feuilles plus minces, et qu’on trempe ensuite
dans une solution de salpétre ou bien qu’on roule dans de la
poudre trés-fine pour les rendre plus inflammables. Rien n’est
si vulgaire que I'usage du briquet, et cependant rien n’est si
peu connu que sa théorie.

Dans le monde on se fait généralement la plus fausse 1idée
de Porigine du feu que le briquet procure. Ouvrez un diction-
naire et vous y lirez que le briquet est une petite piéce d’acier
dont on se sert pour tirer du feu du silex. C’est 1a un grossier
contre-sens. ‘

Lorsqu'on passe rapidement une lame d’acier sur le silex,
les aspérités tranchantes de cette pierre tracent unsillon dans le
métal, en détachent depetits copeaux que le frottement échauffe
jusqu’a T'incandescence, et qui brélent alors daus l'air en
g'oxydant. G’est donc la combustion rapide des parcelles d’acier
échaulfées par le choc de la pierre qui détermine ces élincelles
qui tombentsur 'amadou et 'enflamment. G'est la méme cause
qui fait jaillir Ie feu sous les pieds des “chevaux ; leurs fers,
en frottant vivement contre les pavés s’éehauffent, se liment, ot
les parties métalliques qui s'en détachent bralent vivement en
absorbant Toxygéne de Pair. Le fer a I'état de division ex-
tréme, tel que celui que Pon obtient par la réduction de Poxyde
au moyen de I'hydrogéne, brale spontanément dans Pair sans
qu'il soit nécessaire de faire inlervenir Ie choe. (est ce que
l'on nomme le fer pyrophorique.

Gomme toul s'cst raflin¢ sinon perfectionné, on connait
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aujourd’hui un grand nombre de briquets, dont Ja construc-

tion repose sur divers principes scientifiques. Le plus curieux
sans doute estle briquet pneumatique, ou briquet & air coms
primé, fondé sur la propriété que l'air posséde, par Peffet d'une
subite compression, de laisser tamiser du calorique. Il consiste
le plus ordinairement en un cylindre métallique dans lequel
. on peut faire glisser, & frottement forcé, une tige appliquée sur
un piston. Sur Pextrémité inférieure du piston, on attache
une espéce de petit godet qui contient de 'amadou bien pré-
paré et bien sec. Le piston, ramené & Pextrémité supérieure

du cylindre, est poussé vers le bas par un mouvement brusque
et instantané; Pair comprimé dégage du calorlque -et amadou

~prend feu.

On a aussi le briguet rotatif. FIO‘UPBZ -vous larchet d’'un fo— |

ret. Une petite roue d’acier et un petit cylindre sont " fixés I'un
etl’dautre sur un axe commun. Le cylindre est creusé en gorge

A sa surface pour enrouler la corde de I'archet. L’axe est rete-
nu entre deux appuis placés aux deux extrémités; par ce moyen,

il peut librement tourner sur ces points, et il entraine dans sa
rotation la roue qui lui est perpendiculaire. Pour produlre
du feu avec ce petitinstrument, on fait tourner rapidement la
roue d’acier au moyen de Varchet, et Pon présente en méme

temps & la circonférence, ¢ est-a-dlre, sur le limbe de cette roue,

un silex auquel est collé un moreeau d’amadow; il jail-

. lit blentét de nombreuses étmcelles et 1’amadou sen—r

flamme.

Le briquet chimique, qui n’est plus guére qu'un jouet
de laborhtoire, est fondé sur’la propriété que présente un

jet hydrogéne de se combiner avec 'oxygéne de l'air et de

s'enflammer, quand on le dirige sur de la mousse de platine.
Le métal rougitd’abord, enflamme le gaz, et de I'eau se produit
sans que le platine change d’aspect, augmente ou diminue de
poids. Ce fait a ¢té observé pour la premlére fois en 18“3 par
Dobereiner.

’?3‘»’ s N x&ﬂ
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On s'est servi aussi pendant quelque temps du briguet phos-
phorique et des briquets oxygénés, Le premier se composait
de trois piéces; une allumette soufrée, un petit flacon de plomb
au fond duquel on placait un peu de phosphore et un morceau
de liége. On plongeait 'extrémité soufrée de Pallumette dans
le phosphore dont elle emportait, quand on la retirait, un pe-
tit fragment; on frottait ensuite cette extrémité contre le liége
pour déterminer linflammation du phosphore. Les seconds,
imaginés en 1820, étaient basés sur la propriété que posséde
I'acide sulfurique concentré d’enflammer au contact un mélange
de chlorate de potasse, de résine, de soufre ou de sciure de
bois.

Maintenant, & quelle époque, pour la premiére fois, fit-on, 3
laide d’une lentille transparente, converger plusieurs rayons de
chaleur solaire en un point, comme on I'avait fait précédem-
ment a Paide des miroirs réflecteurs de facon & déterminer en
ce point une élévation de température suffisante pour y pro-
duire le phénoméne de I'ignition? C’est ce que nous ne saurions
préciser.

Cependantla construction des premiéres lentilles en verre
parait remonter & Porta, I'illustre physicien napolitain qui in-
venta la chambre noire, c’est-a-dire & 1la fin du XVIe siécle.
Uest donc a parlir de cette époque que I'on put découvrir,
dans les Jentilles faites d’'une substance transparente,un moyen
de se procurer du fcu,

A ce sujet, on rapporte un fait asscz curicux. Le capitaine
Scoreshy, étant en cxpédition dansles mers polaires, s’amusait,
dit-on, & faconner des lentilles avec des morceaux de glace. Il
commencait par dégrossir les morccaux & la hache, puis les
tenant d’une main avee un gant de laine, il les polissait & la
chaleur de son autre main. Parfois il obtenait ainsi des len-
tilles d’'une transparence remarquable, et alors il se plaisait &
causer le plus grand étonnement & ses matelots en se servant de
ces glacons comme delentilles ordinairves pour allumer sa pipe.
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Quoi qu'il en soit de I'histoire des lentilles, en ce qui touche
I'art de se procurer du feu, il est bien certain gue, de méme
- que les miroirs, elles ne constituaient jamais un moyen pra-’

tique bien usuel. Et cela s’explique, car leur emploi exige la
présence des rayons solaires, dont, en réalité, nous sommes ‘:‘

prlvés pendant la majeure partie du temps.

%

- De nos jours, pour se procurer facilement du feu, on emp101e ‘

surtout les allumettes chimiques inventées en 1833. On les fait
généralement avec du bdis de tremble, de peuplier, de saule,
de bouleau trés-sec, qu’on fend au moyen d’'un couteau. ana-

logue & celui des boulangers, ou avec des machines spéciales,. .
en petites btchettes. Ces bichettes une fois obtenues sont dis~ - -,
posées en paquets ou bottes dont on plonge une extrémité d’a-f;}'
bord dans un bain de soufre fondu, puis ensuite dans une pate.}';f»r
faite avec de 'eau, du phosphore, de la gomme et une matiére

colorante, généralement du minium ou du bleu de Prusse. On

fait sécher ces allumettes & une douce chaleur. En frotta.nt )
alors I'extrémité sur un corps rtigeux, le phosphore prend feu;

ce dernier se communique au soufre et finalement & la matiére
ligneuse elle-méme. Mais on a été fort longtemps avant que

les allumettes aient atteint le degré de perfection qu'elles ont

aujourd’hui. Malgré tous les soins qu'un inventeur puisse
apporter 4 une découverte, il est rare qu'il la compléte de prime
abord. Ce n’est que par l'expérience et la pratique qu'’il est pos-
sible de se rendre compte dans une invention de ce quil y a
de défectieux ou de ce qui lui manque, et que I'on peut suc-

cessivement lui apporter les améliorations qui permettent de
rendre les moyens de fabrication plus prompts et moins col-
teux, sans rien changer au caractére primitif du produit. Clest . |
ce qui est arrivé pour les allumettes qui ont mis trois siécles &

devenir ce qu'elles sont aujourd’hui, et encore il a fallu pour
cela toutes les ressources et les progrés de la chimie moderne.

Depuis quelques années on fabrique avec le phosphore rouge
ou phosphore amorphe, des allumettes dites de stretés, qui ne
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peuvent s'enflammer que sur une surface préparée i cet effet,
L'extrémité de 'allumette est plongée dansune pite contenant
~des sels oxydants tels que le chlorate de potasse, le salpétre, le
nitrate de plomb, etc., mais ne présente aucune trace de phos-
phore. Gelui-ci, dans sa modification rouge, entre seulement
dans la composition de I'enduit qui recouvre le frottoir.

On comprend qu’avee ces allumettes qui ne peuvent sen-
flammer que dans certaines circonstances, les chances d’accidents
d’incendies et les suites souvent funestes qui en sont les consé-
quences, soient notablement diminuées. N

Nous allons dans les chapitres suivants dire quelques mots du
soufre et du phosphore, substances qui ne s’écartent pas de
notre sujet, qui sont d’ailleurs de la plus haute importance,
et dont nous ne saurions nous passer aujourd’hui. -



CHAPITRE XI

SOUFRE, SOLFATARES ET HYDROGENE SULFURE

Vous connaissez tous le soufre, aussi ses propriétés extérieures
nous arréteront peu. On sait qu’'a la température ordinaire c’est
‘un corps solide, d'un jaune citron, sans odeur et trés-friable.
Il fond & la température de 112 degrés centigrades, bout et se
volatilise entiérement & 444 degrés centigrades, en produisant
une vapeur incolore.

Toutle soufreemployé dans 'industrie provient des solfatares
ou soufriéres.

Solfatara estle nom qu'on donne en Italie & tout cratére
de volcan devenu moins actif qu'une montagne projetant du
feu, et n’exhalant que des gaz qui décomposent et dissolvent
les roches de diverses manicres. Les plus célébres soufriéres
se trouvent en Italio, aux Antilles, en Asie, en Islande, au
Japon ¢t & Java,

A T'Ouestde Naples, sur la cote de Pouzzoles, on trouve vingt-
sept cratéres dans la plaine connue des anciens sous le nom de
Champs Phlégéens, et appelée encore aujourd’hui Campi Fle-

3.
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grei. L'un de ces cratéres, qui depuis 655 n apomt eu d’érup- :

tion, est ce qu'on appelle la solfatare de Pouzzoles, & environ

deux kilométres dulac d’Agnano et de la fameuse grotte du -

“Chien, C’est un bassinlong d’environ 417 métres sur333 métres
de large, entouré presque de tous cotés par des collines cou-
vertes de chitaigniers, qu’on appelle Monti Leucogei. 11 présente

une surface blanchitre, chaude seulement en quelques

endroits, et en d’autres bralantes, et rejette incessamment du
soufre Jiquéfié et des vapeurs ammoniacales et sulfureuses.
. L’écho sourd et souterrain, qu’'on entend surtout distinctement
quand on jette une pierre dans le gouffre béant, qui se trouve

a peu prés au centre de la solfatare, prouve d’une maniéreirré-

fragable que tout cet espace est profondément miné, et que pro-

bablement il n’est recouvert que d’une mince écorce terrestre.

Les géologues s’accordent ™4 dire que ce feu intérieur devra
finir par consumer & son tour cette couche extérieure, qui dis-
paraitra quelque jour pour ne plus laisser voir qu'un lac de
“feu. Il est indubitable que cette solfatare est un volcan en train

de s’éteindre, et qui adn étre en activité bien avant - toutes les

éruptions du Vésuve que mentionne I'histoire.

11 existe égalementen Sicile un grand nombre de solfatares;

les principales sont celles de Girgenti, de Caltanizetta, de Lica-
ta, de Centorbi, de Sommatino, de Catholica, de Coltasesbetta,
etc. Elles produisent annuellement 52 & 55 millions de kilo-
grammes de soufre brut. Le minerai est disséminé en amas ir-
réguliers, dans un terrain de craie, etcontient de 30 a 50 pour
cent de soufre. Son exploitation et son traitement occupe en-
viron 20,000 personnes sur une population de? m11110ns d’habi-
tants.

~ Le soufre brut arrive 3 Marseille, au Havre 3 Rouen ou on
Je raffine avant de le livrer au commerce: Il présente une co-

loration jaune, jaune verditre, brune ou grise sulvant les S

substances qui le souillent, -
- La soufriére du Morne-Garou, dans I'ile Saint Vincent, ]une

€
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des petites Antilles, a prés de eing kilométres de circonférence,
166 metres de profondeur, et a son centre, un cone dont le
sommet est couvert de soufre. Celle de Ia Guadeloupe est
1600 metres d'élévation ot vomit continuellement de la fumce
et quelquefois méme de la flamme. Plusicurs montagnes de la

Dominique (Antilles anglaises) contiennent ¢oalement des sou-
fricres qui projettent sans cesse des vapeurs sulfureuses et
dont les environs sont si chands qu’on ne pent y marcher. La
soufricre de Pile anglaise de Monserral présente  les mémes
phénomencs. La vallée empoisonndée de Java, dont nous avons
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déja parlé, est également un ancien cratére éteint exhalant des
torrents d'acide carbonique.

La plus considérable de totites les soufriéres connues est
- celle d’Ouromtsi, située en Chine, & 'ouest de la ville de ce
nom, presqu'au centre de I'Asie, au nord du Bogdo-Ola,
le plus élevé des massifs des monts Thiang-sang, entre le vol-
can Petschan & I'Ouest, et le volcan Hotschéou & I'Est. Les
habitants Pappellent la plaine brtilante. Elle a cing myria-
‘métres de circuit et est couverte de cendres en agitation perpé-
tuelle. Sion y jette le moindre objet, il. se produit aussitot
une flamme qui consume tout: si on y lance une pierre, il

- g'en dégage une- fumée noirétre. Les oiseaux se gardent bien

“de voler dans cette région mortelle.

~ Le soufre brtle dans l'air avec une ﬂamme bleuatre, en ré--
pandant une odeur suffocante et caractérlsthue 11 se combine -

dans ce cas & l’oxygéne de l'air en produisant un composé

gazeux, lacide sulfureux, gaz complétement impropre &
entretenir ‘la combustion. De la son emplo1 dans l’extmcuon
des. feux de chemlnées :

- Cegaz se prodmt et se dégage en grande quantlté dans le
voisinage des montagnes soumises & I'action des feux souter-

rains, Tous les volcans en activité, en exceptant ceux de I'E-
quateur, en exhalent de leurs cratéres,‘ mais surtout pendant
ctaprés les éruptions. Dans les soufriéres le ddgagement est &
P’état permanent. C’est en partie 'acide sulfureux qui rend 'ap-
proche de ces lieux ,si dangereux en raison de la suffocation
qu'il détermine. On lui attribue la mort de Pline le naturaliste,
qui périt pour avoir voulu examiner de trop prés la fatale
éruption du Vésuve du 24 aotit de 'an 79 de I'ére chrétienne,
(qui le méme jour engloutit dans un déluge de cendres Hercu-
lanum, Pompéia et Stabia.

L’acide sulfureux a une odeur piquante et désagréable, il
irrite la gorge, provoque la toux et I’éterntiment, fait couler les

larmes et améne bient6t I'asphyxie et la mort.

¢
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Fig. 20. — L'ile de soufre au Japon.
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Le soufre s'unissant & I'hydrogéne, un composé gazeux qui
se rencontre trés-fréquemment dans la nature, c’est lacide
sulfhydrique ou hydrogéne sulfuré. Il existe dans tous les en-
droits ol il y a eu des sulfures métalliques ; il se dégage d'une
maniére permanente des entrailles de la terre dans les locali-
tés volcaniques, notamment aux environs du lac d’Agnano, et
sur la solfatare de Pouzzoles. .

Toutes les fois qu’on perce des puits artésiens dans des banes
lemarne ou d’argile, il se dégage en abondance del'hydrogéne
ulfuré. C’est ce qu’on a observé dans les environs de Paris.
in 1833, & Gajarino, prés de Conegliano, gouvernement de
‘rieste, il sortit d'un puits que on forait, et qui avait alors
ne profondeur de 28 métres, une si grande masse de ce gaz,
wil en résulta de violentes éruptions de boue sableuse et une
rlonne de flammes de 2 métres de large sur 10 métres de haut.

L’hydrogéne sulfuré se forme sous nos yeux dans une foule

> circonstances. C'est un des produits constants de la pufré- .

ction des matiéres organiques qui renferment du soufre an
ymbre de leurs éléments ; de 13 son dégagement permanent
ns les fosses d’aisance, dans les charniers infects ou Yon
ssemble les immondices des villes, dans la vase des marais
des fossés, dans les canaux ol séjourne l'eau de mer, ete.
st également ce gaz qu'exhalent les ceufs pourris. II prend
ssi naissance dans les eaux soustraites au contact de Dair,
qui contiennent tout & la fois des matiéres organiques et du
fate de chaux ou platre. C’est pour cela queles eaux naturelles
putréfient dans les citernes mal construites et les tonneaux
més. Le méme phénoméne se produit aux environs des
IX stagnantes et salées o se trouvent des matiéres orga-
ues et des sulfates, C’est ce qui arrive constamment dang
maremmes de I'Italie, aux embouchures de plusieurs ri-
es sur la cote d’Afrique, et il est rationnel de supposer que

‘drogéne sulfuré joue un role important dans I'insalubrité
8 localités.

PR P



92 LES MYSTERES D'UNE BOUGIE

——

La présence de ce gaz dans I'atmosphére est-donc incontes-
table, et sa présence s'accuse par bien des faits, entre autres
par la coloration grise et noire des peintures & Phuile, et des
objets en or, en argent, en cuivre, ou en plomb. . - ,4

(’est également & T'hydrogéne sulfuré qu'il faut rapporter-
Yorigine du soufre qu’on rencontre dans certaines plantes, telles
- que le raifort, les radis, le cresson, le cochléaria, les navets,
la graine de moutarde, les oignons, etc., et qui croissent dans*
des milieux dépourvus de soufre et de sulfate,

Ce gaz éteint les corps en combustion ; il est 1rresp1rable et
tellement délétére, quon a peine & concevoir la rapidité de son
action. L’ammal qui le respire tombe comme frappé par un bou-
let ; aussi ‘cause-t-il presque ]ournellement la mort ou tout au
moins des accidents trés-graves parmi les ouvriers vidangeurs,
I1 n’est méme pas nécessaire de respirer le gaz pour en subi
les mortelles atteintes. MM. Chaussier et Nyston ont constaté
en effet, qu'il suffisait que le corps d’un animal ou simple-
. mentun de ses membres soit plongé dans une atmosphéry
. @hydrogéne sulfuré pur, pour qu’il pérlsse en moms de 15 i
‘20 minutes. - SRR
" L’hydrogéne sulfuré brile avec une flamme bleue ; il peu
- former avec D'air des mélanges détonants et a souvent: donm

“ lieud des explosions accidentelles dans des fosses d’aisanc
7." mal aérées. Quand il brale dans un excés d’air, les produits d

la combustion sont de la vapeur d’eau et de Pacide sulfureus
Quand la quantité d’air'n'est pas suffisante, il y a, en outre
un dépdt de soufre. Dans ces.deux cas, l'odeur fétide de ¢
gaz est remplacée par l'odeur suffocante et caractéristique d
I'acide sulfureux, c'est-d-dire du soufre qui brale. .

;- ' & 5
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CHAPITRE XII

LA- COB’IBUSTION DU PHOSPHORE

L’existence du phosphore, de ce corps si singulier et aujour-
d’hui, pour ainsi dire,indispensable dans I’économie domes-
tique, avait échappé aux anciens chimistes.

En 1669, un marchand de Hambourg, du nom de Brandt,
adonné a l'alchimie et poursuivant la recherche de la pierre
philosophale, afin de réparer les désastres de sa fortune, fut
I’heureux auteur de cette découverte capitale qui, si elle ne
I'enrichit pas, le sauva du moins de Poubli.

Kunckel, chimiste trés-distingué de Wittemberg, se trou-
vant par hasard & IHambourg ct ayant connu la découverte
de Brandt, se mit en rapport avec lui et fit tous ses efforts
pour lui arracher le secrct ‘de la préparvation de ce corps
extraordinaire, luisant constamment dans I'obscurité; mais il
ne put rien obtenir. Dans cet intervalle il avait ¢erit & 'un de
ses amis, Krallt, conseiller de P¢lecteur de Saxe, s'occupant
de sciences et notamment de chimie, pour lui fairepartde toutes
ces nouvelles; celui-ci, sans lui répondre, accourt immédiate-
ment a4 Hambourg et achéte le secret pour 200 thalers (environ
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800 francs). Kunckel ayant appris la déloyauté de son ami, et
indigné de sa conduite, résolut alors de chercher le singulier
corps dont les propriétés merveilleuses excitaient si vivement
ga curiosité, Quoiqu'il ne sut rien autre chose du procédé de
Brandt, sinon qu'il y employait de 'urine, il parvint enfin &
en retirer le phosphore, dont il communiqua gratuitement le
mode d’extraction & plusicurs personnes, et entre autres a
Homberg, en présence duquel il fit, pour la premiére fois, I'o-
‘pération, en 1679. ’

On peut donc regarder ce chimiste comme le véritable auteur
de la découverte du phosphore, car ce n’est point au hasard
comme Brandt, mais a la suite d’un travail persévérant de plu-
sieurs semaines, qu’il ddt la connaissance du nouvel élément.

Alchild Béchild, - alchimiste arabe du douziéme siécle parle,
dans un petit traité manuscrit conservé a la Bibliothéque impé-
riale de Paris, d'une escarboucle artificielle, ou d’'une espdce
de lave, obtenue par la distillation des urines avec de I'argile,
de Ja chaux et des matiéres organiques charbonnées. Il n’est
pas impossible qu’en employant ce procédé avec certaines pré-
cautions, Alchild Béchil ett obtenu du phosphore auquel il
aurait donné le nom d’escarboucle.

Gahn, chimiste su¢dois, découvrit en 1769, le phosphore
dans les os des animaux; Scheele, son compatriote et son ami,
trouva bientot un moyen facile de I'extraire en quantité con-
gidérable de la cendre de ces matidres. G'est depuis celte époque
que le phosphore est entré cn réalité dans le domaine indus-
triel. Le procédé actuel de fabrication n’est autre que celui de
Scheele modifié et perfectionné par les chimistes francais.

Le phosphore est un des plus singuliers corps simples, par
I'ensemble de ses propriétés et sa manitre d'étre. Son nom,
qui signifie porte-lumicree, rappelle un de ges caractéres les
plus remarquables, celui de répandre de 1a lumitre dans P'ob-
scurité,

Il a Tapparenee de la eire blanche, et présente une légire



LES MYSTERES D’UNE BOUGIE U5

odeur aliacée. C’est un des corps les plus fusibles, puisqu'il se
liquéfie complétement & 44 degrés; il se vaporise & 290 degrés.

A la température ordinaire, il répand dans Pair des vapeurs
blanches d’'une odeur d’ail, et une lueur blanchitre qui n’est
visible que dans I'obscurité. Gette propriété est bien connue des
enfants qui samusent a tracer avec un biton de phosphore
sur des surfaces noircies, des caractéres qui brillent alors de
cette lueur blafarde qu’on appelle lumiére ou flamme phospho-
rique.

Le phosphore s'enflamme trés-facilement par le frottement,
ou méme par le simple contact d'un corps un peu rugueux,
tel par exemple que du papier gris grossier. Aussi le manie-
ment de ce corps dans l'air n’est-il pas sans danger. Si on le
tient trop longtemps entre les doigts, sans le refroidir par I'im-
mersion dans Peau, la chaleur de la main en détermine
promptement I'inflammation, et I'on court le risque d’étre
bralé trés-profondément. Un droguiste de Lyon est mort, en
moins de vingt-quatre heures, des suites nombreuses de brii-
lures qu’il recut en pesant, hors de I'eau, plusieurs kilogrammes
de phosphore qui s’enflammérent immédiatement.

Ce corps est un poison dangereux, amenant rapidement la
mort, & la dose de deux grammes pour les chiens et de trois
centigrammes pour les moineaux.

En 1849, Schreetter, chimiste de Vienne, en soumettant le
phosphore pendant dix jours 3 une température de 230 3 250
degrés, dans une atmosphére d’acide carbonique, obtint une
modification remarquable de ce corps. De blanc le phosphore
devint rouge, perdant & la fois ses caracléres veénéneux et sa
grande facilit¢ d’inflammation. Cette modification moléculaire
connue sous le nom de phosphore rouge ou phosphore amorphe,
a été utilisée depuis sur une grande ¢échelle, pour la fabrication
des allumettes, dites de sareté, dont nous avons déja dit un
mot dans un chapitre précédent.

Le phosphore brale dans air avec une flamme brillante en
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formant, par sa combinaison avec 'oxygéne, de l'acide phos-
~ phorique. Cet acide se rencontre fréquemment dans la nature.
a létat de- combmalson avec des oxydes métalliques; on 1e
trouve rarement 3 I'état de liberté. G’est un corps fixe dont
nous n’avons pas A nous occuper ici. |
Par son union avec I'hydrogéne, le phosphore donne heu a
un gaz assez iuntéressant, qu'on appelle hydrogéne phosphoré
ou. phosphure d’hydrogéne. Ce gaz jouit de la singuliére pro-
priété de s’enflammer spontanément. :
En 1669, Bayle, qui travaillait ala préparatlon du phos—
phore, avait déja remarqué la production de ce gaz, mais il
n’en connut pas la nature; Gengembre, chimiste francais, laf
détermina le premier en 1793. Ce gaz trés-répandu dans la
nature, comme nous le verrons tout & 'heure, s’obtient trés-
facilement dans les laboratoires en projetant dans de I'eau un’
composé de phosphore etde chaux, qu'on appelle phosphure
de calcium.,
Schmeisser, professeur de chimie & Hambourg, se trouvant
a Londres peu de temps aprés.
1a découverte du phosphure de
calcium, fit voir, dans une
. expérience publique, la facile
décomposition de ce corps par
son immersion dans l'eau, et
"la combustion spontanée du
gaz qui en résultait: « Il fau-
dra, s’écria un des spectateurs,
} - renvoyer tous ces ‘Allemands,
t Fig. 21.~ Combustion du phos- sans quot ils finiront par met'f
‘ Phore dans leau. tre le feu & la Tamise, » f:
b : L’hydrogéne phosphoré' a
une odeur fétide qui ressemble assez a celle du poisson pourri.;
Le phosphore est un des éléments de la maticre cérehrale,?
des nerfs et de quelques autres partles de l’orgamsme. Par la
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décomposition lente de ces substances au sein de la terre hu-
mide, une quantité plus ou moins grande de gaz hydrogéne
phosphoré prend naissance et vient se répandre dans 'atmos-
phére, dés qu’il trouve & se glisser entre les fissures que pré-
sente le sol. Alors il s'enflamme et produit ces feux subits et
vacillants que les gens des campagnes voient avec tant d’in-
quiétude et de terrcur pendant la nuit, qu’ils ont nommeés
feuz-follets, fewx ardents, flambards, etc., et dont nous allons
nous occuper dans le chapitre suivant.



CHAPITRE Xl

LES FEUX~FQLLETS

Les feux-~follets sont de petites flammes peu éclairantes, 16~
geéres, capricieuses, d'une excessive mobilité, qui marchent,
volent, dansent & peu de distance du sol, & environ deux
meétres, etrasent quelquefois le limbe de la terre.

Elles se plaisent dans les lieux sinistres, sur les anciens
champs de bataille, -dans les cimetiéres, au pied des gi-
bets, dans les fondri¢res, dans les marais dont la perfide ver-
dure, au moment du crépuscule, simule une prairie aux yeux
du voyageur trop confiant. Les poursuit-on, elles fuient; les
fuit-on, elles vous poursuivent.

Elles apparaissent tantot comme la lumicére d'une chandelle,
tantdt comme une poignée de verges bralant dans Pair. Elles
offrent quelquefois une lueur plus pure, plus brillante que
celle d’une bougie, quelquefois assez obscure, d'une couleur
pourpre ou de celle de la flamme bleue du punch.

Souvent elles roulent & la manicre des vagucs, souvent clles
resplendissent et s’épanouissent comme des étincelles; mais
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elles sont inoffensives et ne bralent pas. Dans leurs caprices,
elles se dilatent ou se condensent. Quand le follet est proche, il
brille moins qu’a une certaine distance. Le savant anglais

Desham dit en avoir vu qui dansait sur la téte d’un chardon

~ pourri, et qui prit la fuite & son approche. Le célébre physi-
cien Beccaria, assure que I'un d’eux poursuivit un voyageur
pendant plus d'un mille. Daniel raconte, dans son Histoire de
France, que le roi Charles IX étant & la chasse dans la forét
de Lions, en Normandie, on vit paraitre tout & coup un spectre
de feu qui effraya tellement sa suite qu'elle le laissa seul.
Le roi se jeta sur cette flamme I'épée a la main, et elle pr1t la
fuite. ;

Dans les vastes marais des Iitats -Unis, notamment dans la
vallée ol coule le C_onnecucut, ces lueurs passagéres sont bien
plus fréquentes quedans aucune partie del'ancien continent, e,

~ en Ameérique, aussi bien qu’enEurope, ces feux-follets sont une i

source de superstitions populaires, une cause de déceptions etde
périls pour le voyageur égaré pendant la nuit dans ces contrées
marécageuses.

Le mouvement en avant et le mouvemen. -de recul de ces

petites flammes est facile & e‘cphquer : lorsqu un homme, se

" trouvant auprés d'un feu-follet, fait un mouvement rapide pour

le fuir, il produit derriére son dos un vide que l'air environ-
nant vient remplir avec précipitation en entrainant avec luila
légére flamme phosphorescente ; plus la course .du fuyard

est prolongée et rapide, plus le vide se fait derriérelui, et -
plus T'air se précipite dans le vide avec le feu-follet. Mais si, au .
lieu de fuir, on lui court sus, on pousse lair devant soi, eton
chasse cette petite flamme cn la forgant de suivrele mouvement

de recul de Pair.

Non loin de I’ Achéron, appelé Mauropotamos ou fleuve mnoir, -
dans I'Epire, se trouve le marais Achérusien, o Pon voit vol-
tiger continuellement des flammes phosphorescentes, C’estce ?

phénomdnc naturel dont ils ne pouvaient connaitre la cause,

i

‘3




Iig. 22— Les foux-follots,
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qui avait donné aux ancicns I'idée d’entourer les Enfers d'un
fleuve de feu qu’ils nommaient Périphlégélon.

Les feux-follets sont, nous 'avons dit, la frayeur des villa-
oeois, des voyageurs superstiticux, des femmes et des enfants.
On croit au hameau que ce sont les dmes des excommuniés,
des damnés méme, qui entr’ouvrent les limbes de la terreet en
sortent pour venir tourmenter les vivants. Quelques-uns, non
moins crédules, pensent que les follets sont des esprits, bons
et inoffensifs, qui affectionnent certaines maisons dont ils en-
richissent le maitre. 1ls aiment & balayer, jardiner, panser les
chevaux, peigner et tresser leur criniére ; ils vont méme dans
leur déwduement jusqua dérober pendant la nuit l'avoine des
voisins pour la donner au cheval de cet heureux maitre. Tel
est le follet mogol de La Fontaine.

Il y a des bonnes femmes qui croient qu'ils bercent les pe-
tits enfants pour les endormir. S’ils sont quelquefois malins,
toute leur espiéglerie consiste & détourner le voyageur du sen-
tier qu'il suit, a I'égarer, puis & ricaner, sans lui faire d’autre
mal ; il en est méme qui vont jusqu’a raser les gens, la nuit,
pendant qu’ils dorment. Dans le Nord les superstitions atta-
chées au follet ont pris la teinte sombre du climat. Le berger
scandinave croit qu’a '’endroit o1 I'un de ces esprits s’estarrété,
on trouve le gazon brulé le matin, et que jamais il ne repousse
ni herbe, ni fleur sur ce licu maudit.

Les Japonais et les Chinois ont eu les premiers une idée vraie
de Ja nature des feux-follets. Voici un passage curieux de len-
cyclopédie japonaise San-Thsaithou-Iloui, qui le prouve :
« Le feu-follet nait du corps des hommes ct des animaux
morts. »

La phosphorescence des poissons morts, bien connue de tout
le monde n’est pas plus un prodige que Papparition des feux-
follets. Elleest due & 'émission lente du gaz hydrogéne phos-
phoré qui provient de la putréfaction de leur laite, matiére
trés-riche en phosphore.



CHAPITRE XIV

POUDRES ET COMPOSITIONS INCENDIAIRES

La poudre a canon est un mélange intime de salpétre, de
soufre et de charbon, dont les usages sont bien connus de cha-
cun. On prétend que les Chinois connaissaient la poudre et se
servaient du canon dans leurs guerres plusieurs siécles avant
notre ére. Cette assertion ne s'appuie pas sur des faits positifs,
et 'époque de la découverte de la poudre reste encore incer-
taine. Cependant les historiens s’accordent & dire que la poudre
fut pour la premiére fois employée en 1338 dansles guerresde
PEurope.

Une question pleine d’intérét se présente ici, La poudre a
canon qui a eu une si grande inlluence, non-seulcment sur
le sort des empires, mais sur la marche de la civilisation, et
qui a fait faire & 'homme un si grand pas vers I'égalité, est-
elle un produit du hasard? Quelle est son origine? Elle a été
sans doute le produit du développement naturel de lart des
compositions incendiaires, imaginces depuis longtemps, et sur-
tout en usage cn Asie et en Afrique.

6.
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Les hommes, dés qu'ils s'étaient fait la guerre, avaient cher-" '

" ché 3 se nuire par le moyen du feu: dans Ia défensedes villes,
les huiles bouillantes, la poix fondue, furent employées rontre
les assaillants dés la plus haute antiquité. On chercha & lancer

" ces matiéres incendiaires, et 'on mélangea celles qui oIfrzuent

" une combustion vive; eny joignant des gommes ou des poix,

. .~on forma des mastics qui s'attachaientaux objets sur lesquels
" ils tombaient, et qui pouvaient les enflammer s'ils étaient com-

‘ ,.bustlbles On lanca- les pots &. few avec des machines; des

_ pelotes formées d’étoupes trempées dans ces compositions,

- ' étaient attachées aux fléches et aux dards, qui prenaient alors
"les noms de malléoles et de falaroques. Les écrivains grecs et

latins de l'antiquité, Thucydide, Enéas, Végéce, Ammien-Mar-
- celin, parlent de ces projectiles incendiaires; ils leur attribuent

‘ la propmété détre inextinguibles par I'eau, et de ne pouvoir .

étre teints que par le sable et le vinaigre. Il serait trop long
d’expliquer les causes et 'origine de cette croyance.

~ (Cette branche de I'art de la guerre, sans tomber ent1érement
en désuétude, resta fort longtemps sans faire en Europe de
progrés notables. Il n’en était pas de méme en Asie et en
Afrique, ou, déja pratiquéea1'époque de l'invasion d’Alexandre,
elle était favorisée par la chaleur et la sécheresse du cli-
mat. Mais ce qui fit surtout faire & P'art des compositions incen-
diaires un pas immense, ce fut l'emploi du salpétre. La
propriété distinctivede cette substance est de fuser quand elle
" est en contact avec des charbons ardents. '

En Chine, ol on la trouve ala surface du sol, les habitauts,

remarquant ce phénoméne, la mélangérent avec des substances

inflammables. Dans 1'Hellénie, dés I'an 670 de notre ére, elle
avait donné naissance au feu grégeois. Les Arabes s’en ser-

.virent contre les chrétiens, et plusieurs chroniqueurs, entre .

autres le sire de Joinville qui accompagnait saint Louis dans

son expédition sur les bords du Nil, racontent trés-naive-

ment la frayeur incroyable dont les croisés furent saisis &

on, ty




Fig. 23. — Les premiers canons & la bataille de Crécy.
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l'aspect des ravages de ce terrible agent de destruction.

Ges compositions incendiaires devinrent chez les Arabes du
XIIIe si¢cle le moyen principal de faire la guerre; ils les atta-
chaient & leurs lances, & leurs {léches, a leurs houcliers, et les
lancaient avec toutes leurs machines. Ils firent usage de com-
positions formées de salpélre, de soufre et de charbon, & peu
prés dans toutes les proportions imaginables, parmi lesquelles
se trouvait celle dont nous nous servons aujourd’hui pour notre
poudre. Gependant chez eux ces compositions ne faisaient que
briler vivement ol fuser, et ne détonaient pas. Quelle en était
la cause? C'est que le salpélre qu’ils employaient était impur,
et que sa combustion, pour cette raison, n’était pas assez-
prompte pour produire le bruit que nous appelons explosion.

Toutefois on aurait tort de croire qu'au moment ou I'on
commenca a faire usage de la poudre & canon, cette poudre ett
une explosion aussi vive que celle dont nous nous servons
aujourd’hui; il s'en fallait de beaucoup, car I'art de la purifica~
tion du salpétre, encore peu avancé, n’a cessé de faire depuis
cette époque des progrés dont I'influence est passée presque
inapercue. La poudre de ces premiers temps n’ayant qu'une
explosion lente, n'aurait pas pu imprimer & des petites balles
comme celles de nos fusils actuels, une vitesse suffisante pour
percer les armures ; aussi les premiers engins de ce genre, dont
on retrouve Pemploi & la bataille de Crécy, furent-ils des
canons trés-volumineux.

Le nouveau principe de force qui devait dans l'avenir pro-
duire de si grands résultats, présentait cependant un grave
inconvénient, celui d’agir comme agent de destruction sur 'en-
veloppe elle-méme qui le renfermait, de tendre, en un mot, &
la briser. Ici nous devons admirer la marche de Part humain.
Si le salpétre, employé d’abord, ctt ¢té pur, les premicres
bouches a feu ¢tant trés-grossicres et peu solides eussent ¢té
inévitablement brisées en ¢éclats du premier coup, ce qui et
fait renoncer, pour hien des si¢cles peut-ctre, & se servir d’une



e

SR e

110 LES MYSTERES D'UNE BOUGIE =,

force qu'on n'edt pas su dompter. Il fallait donc Faccord dB
- imperfection des machines et de Yimperfection de la poudre -
pour que 'homme pit appr oprler a son usage cette force nou-
velle.

Ici encore une question. Comment 1'esprit humain passa-t-il
de la connaissance de I'explosion 4 I'idée de faire usage de cette

KA e s
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force nouvelle pour lancer des projectiles? C’est 13 une question

dont la réponse est en parfait accord avecla tradition. On
retrouve pour les premiéres, pour les plus anciennes prépara-

tions de la poudre, des préparations a I'aide du feu, c'est-a-dire
qu'il est prescrit de faire fondre ensemble, pour les biens mé-
langer, du salpétre, du soufre et du charbon. Ces préparations -
sont fort dangereuses, etil est probable quon les prescrivait

- pour. la fabrication de la poudre avant d’en connaitre d’autres,

. ! parce que ce fut en les pratiquant que 'on fut conduit 4 la
- " connaissance de la force de I'explosion et3 I'idée de 'employer

“ . " pour lancer des projectiles.

- - Ainsi se trouve vérifiée, dans un de ses éléments essentiels,

besoin d’étincelle pour produire une explosion, la chaleur du

feu suffisait. La création de la force méme de la poudre a été
le résultat du travail de I'esprit humain appliqué pendant plu-
sieurs siécles & I'arl des compositions incendiaires. L’homme

estarrivéainsi & un résultat tout autre que celui qu’il eherchait;
envoulantaugmenter de plus en plus la vivacité de la combus-
tion, il a fini par créer une force inattendue, qui a bientot dé-

passé celle qu'il employait & la guerre, et qui a presque fait
oublier enti¢rement I'art méme d’oil elle était sortie, en dum-

‘nuant beaucoup ses applications.

Nous devons remarquer que les pays situés & Poccident de

% i 3

. "'la tradition qui rapporte qu'un alchimiste nommé Schwartz -
ayant meélangé du salpétre, du soufre et du charbon dans un -
mortier qu'il recouvrit d'une pierre, une étincelle, qui vola par
hasard, mit le feu a la composition, et fit voler par son explosion .
la pierre & une distance considérable. . Il n'était méme pas
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I'Europe restérent étrangers a P'art des feux de guerre jusqu'a
I'emploi de la poudre & canon. L’opinion générale attribuait &
la magie, cest-d-dire 4 un pouvoir infernal, cet art effrayant;
et leslois de ILglise défendaient d’en faire usage. Un moine
anglais, d’un génie hardi, Roger Bacon niait que cet art fat le
produit de la magie, et conseillait aux chrétiens de le cultiver
pour s’en servir contre les infidéles; mais une dure et longue
captivité lui fit expier le tort d’avoir devancé son siécle et
davoir tenté de le diriger vers 'avenir qu'il entrevoyait.

Malgré la découverte de la poudre, malgré Pinvention des
fusées et des autres agents d’incendie et de deStruction dont
sont en possession les armées modernes, le few grégeois du
Bas-Empire n’a pas perdu de son prestige; peut-étre est-ce
a cause du mystére dans lequel il est resté depuis qu'on en a
perdu la recette. La composition de cette substance qui prenait
feu lorsqu’on la mettait en contact avec de l'eau, élait & Cons-
tantinople un secret d’Etat. L’empereur seul le possédait, ef,
en temps de guerre, il le communiquait & des officiers de
confiance qui usaient de sa terrible puissance contre I'ennemi.

On attribue la découverte du feu grégeoisa Marcus Gracchus,
qui vivait au deuxiéme siécle de notre ére; selon quelques his-
toriens, elle serait due & Caslinicus, architecte d’Héliopolis, ce
dernier cependant ne fit, parait-il que I'employer avec le plus
grand succés & la fin du septiéme siécle, dans une guerre ou il
brtila toute la flotte des Sarrasins, L’empereur Héraclius n’en
tirapas un moins bon parti contre les Seldjoucides, de 6102 618,
et un certain Grégorius s'en servit pour incendier la flotte mu-
sulmane qui assiégeait Constantinople. Cependant le secret,
quelque bien gardé¢ qwil {at, passa aux Sarrasins qui, pendant
les Croisades, firent sentir aux chrétiens les redoutables cffets
du feu grégeois.

Des machines grandes et petites & ressorls, des sarbacanes,
des siphons & main, comme les appelaient les Grecs, des
espéces de mortiers que les Latins nommaient phiale, étaient,

’ 7
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-dit le général Bardin, les moyens de projection du feu gré-

geois ; il se tirait par masses enflainmées, par pelottes de
toutes grosseurs, depuis la dimension d’une olive jusqu’a celle
d’un tonneau. Unetrace lumincuse, comparahleala queue d'une
cométo, sitlonnait & leur suite P'espace. :

Des machines de jet qui viennent d’étre mentionnées, quel-
ques-uncs seringuatent, en manidre de pompes foulantes, le
feu alimenté par des matiéres liquides huileuses. D'autre
engins dirigeaient vers le but, le feu sous forme d’astioche.
Ces astioches étaient des ampoules ou des vases de terre entié-
rement remplis du feu inextinguible, et comparables aux gre-
nades et aux bombes des modernes. ;

On retrouve le feu grégeois employé, en 1098, par la flotte
d’Alexis Comneéne opposée aux Pisans. Au siége de Montreuil-
Bellay, en 1148. Plantagenet se servait également du feu gré-
%eois dont le secret avait pénétré en France 2 la suite de la
croisade de 'année 1096. On combat encore 2 coups de feu
grégeois au siége de Saint-Jean d’Acre, en 1191 ; & l'attaque
des Anglais & Dieppe, par Philippe Au"uste en 11‘13 au siége
de Beaucaire en 1216.

On a avancé qu'en 1702, Paoli, chiniste célébre de Romc,
avait offert & Louis XIV de faire revivre plus terrible ce feu
grégeois. On a dit qu’en 1766, Torre, artificier renommsé, avait
voulu vendre & Louis XV ce méme secret. Ricn de tout cela

n'est bien prouvé. Ce qui parait & peu prés certain, cest

que ce feu se composaitsurtout de poix, d’asphate, de naphte et
autres subtances aussi inflammables.

De nos jours le général anglais Congréve a surtout travaillé
a faire revivre cc procédé ou des procidés analogues. L'armde
autrichicnne s’en est beaucoup occupée, et la France est entrée
dans la méme voie, On a pu voir, en 1834, braler sur le bassin

du Palais-Royal, une composition incendiaire de la nature du

feu grégeois,

T TR




| CHAPITRE XV

POUDRES FULMINANTES, FEUX D’ARTIFICE ET FUSEES

Sous les noms vulgaires de fulmi-coton, coton-poudre, pa-
pier-poudre on désigne un nouveau produit explosif, qui
vers la fin de Pannée 1846 tit son apparition dans Iec monde
scientifique, oi1 on le désigne sous celui de pyroziline. On
T'obtient en trempant certaines matiéres ligneuses dansde
T'acide azotique, ou dans des mcélanges d’acide sulfurique ct
d’acide azotique, d’acide sullurique et de salpétre, et laissant
sécher aprés un lavage complet a Peaw pure. G'est en réalité
Pelouze qui en a donné la recette dés 1838, tout en ignorant
que son papier-poudre, brilant soudain, pit détonner comme
Ja poudre ordinaire ct la remplacer, il ne le croyait propre
qua former des cartouches promples & s’'embraser et pouvant
ainsi rendre la poudre & canon plus cilicace, plus puissaute.
Pelouze n’a done fait que charger la picee, et c’est un chi-
miste allemand, Schoenbein qui Pa tirce en 1816. L'annonce
de cette découverte produisit une vive sensalion ; mais I'en-
gouement dont le fulmi-coton fut d’abord Pobjet, ne tarda pasi
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faire place & des sentiments plus vraisemblables ; la nouvelle
découverte, si belle qu’elle put étre, fut depuis réduite 4 sa juste

valeur, et de longtemps encore, sans doute, le fulmi-coton ne:

parviendra & détroner la poudre & canon. On reconnait que
Pemploi en peut étre utile et économique dans les carriéres,
dans les mines et dans quelques autres applicalions pratigues
de ce genre; mais quant & s'en servir pour les usages de la
guerre, il n’y faut pas songer encore.

Les explosions terribles qui, depuis quelques années, sont

Fig, 25, — Fabrication du fulmi-colon daps les laboratoires.:

venues jeter la désolation sur divers pointsdu globe, et tout
réceminent encore, dans le port de San-Francisco, ont appelé
Iattention sur une maticre jouissant de propriétés balistiques
trés-considérables. G'est la nitro-glycérine, découverte en
France, il y a une vingtaine d’années, par Sombrero, chimiste
italien. C’est un composé de carbone, d’hydrogéne, d'oxygéne
et d’azote, se présentant sous la forme d’une huile jaune ou
brunitre plus lourde que I'cau. Qu'on la répande sur le sol, et
qu’on en approche un corps en combustion, elle g'enflammera

——

et

-

}
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difficilement, ne brilera qu’en partie. Au premier abord, ce
liquide semble le plus inoffensif du monde. G'est que ce n’est
pas dans ces conditions que son caractére se réveéle. Mais impri-
mez-lui un choc violent, aussitol ses propriélés fulminantes
se révéleront, sa puissance est effrayante. Ce corps en faisant
explosion se dilate dans la proportion de1,100 fois son volume,
mais en raison de la chaleur développée, cette dilatation va
Jusqu’a 10,400 fois son volume.

On obtient la nitro-glycérine en traitant la glycérine par
un meélange d’acide sulfurique et d’acide azotique. Elle a €te
pour la premiére fois appliquée a I'industrie, en 1865, par M.
Nobel, ingénieur suédois. Jusqu’a présenton n'a pu I'appliquer
quwa Texploitation des mines, e, en raison des dangers
quoffre son transport, il serait fort prudent de ne la pré-
parer que sur les lieux mémes ot I'on veut employer.

En mélangeant la poudre ordinaire avec certaines substances
organiques et avec des sels métalliques de différentes matiéres,
on obtient ces feux colorés et brillants, connus sous le nom
de feuz d'artifice et de flammes de Bengale, et qui font I'ob-
jet d’un art spécial, la Pyrotechnie.

On adjoint généralement & la poudre des limailles métal-
liques, I'antimoine pulvérisé, 'ambre, Ie sel commun, le noir
de fumée, etc., suivant les effets et les couleurs que I'on veut
obtenir. Ainsi, le soufre, lorsqu’il prédomine, donne un bleu
clair, le fer produit des ¢tincelles dont ’éclat a fait nommer
feubrillant, la composition dans laquelleil entre; la limaille d’a-
cier donne un feu encore plus éelalant avee desrayons ondulés;
la limaille d¢ cuivre produit un feu verdatre, ot celle de zine
une coloration d’un beau bleu. La tournure et les copcaux de
fonte bralent en fleurs ¢elatantes comme celles du jasmin.
Pour obtenir une belle couleur jaune, on emploie le succin,
la poix résine, le sel marin. Le mica lamelliforme, vulgaire-
ment appelé or de chat, produit des rayons de feu couleur
jaune d’or; le noir de fumce développe une couleur trés-
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» Touge et une coloration rose dans los  compositions ‘ot le
salpétre .domine ; le lycopode donne également une couleur
rose. Les flammes de Bengale, ainsi nommées' parce ‘que
leur usage nous est venu de V'Inde, sont des mélanges ‘de
soufre, de salpétre, d’antimoine et de -différents sels suiVant

les colorations qu’on veut obtenir. On en fait un heureux em- -

ploi pour I'illumination dés pares, deés grands monuments b!
jour, et dans l'art de la mise en scéne. -

Parmi les feux qui g'élevent dans Tair, les fusées volantes
qui partent avec une vitesse prodwwuse sont une des plus .

belles pitces d’artifice. Employées avec profusion, ‘elles forment .

ces immenses bouquets qui couronnent ordmalrement les fétes

pyrotechniques.

* Pour qu'ils paraissent dans tout leur éclat, les feux d’arnﬁCe | ) N

ne doivent étre tirés que la nuit. Ils forment avec les illumi--
nations un des spectacles les plus recherchés dans les fotes pu-
bliques. Autrefois,on les réservait pour les grandes solennités,

mais les choses ont bien changé depuis. La matiére des feux

d’artifice est devenue presque une marchandise courante. 11y
a de nombreux dépots de ces objets dans Paris et dans les
principales villes, trop méme peut-étre pour la sireté publique.
Tl n'est pas de bourgeois un peu aisé qui ne brole quelques
flammes de Bengale, ou quelques chandelles romaines pour le

baptéme de son héritier présomptif , ou le mariage de sa fille.

En un mot, aujourd’hui onva chercher un feu d'axtifice comme

on cherche un pité. Il y.en a de tout prix, pour la petlte pro—- ‘

priété comme pour les fites splendides.

Les premicres fusées datent, parait-il, de l’année 1465 ;
voici, du moins, une anecdote qui semble le prouver :

Deux jours aprés la bataille de Montlhéry, le comte de Cha-
rolais se reposait 4 Ltampe avec son armée. Charles de France,
~duc de Berry, vint le rejoindre, et il y eut alors dans la ville
de grandes réjouissances enl’honneur des confédérds.

Pendant que les rues étaicnt cncombrées d’habitants et de
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soldats qui se livraient & toutes sortes de divertissements, le
duc et lo comte, sortant de table, se tenaient & une fenélre,
et parlaient euz deux de trés-grande affection, dit Philippe de-
Commines. Tout-d-coup un ruban de feu, qui semble prendre
naissance au faite d’'une maison voisine, traverse les airs et
vient en serpentant s'évanouir, en faisant explosion, entre les
deux princes. A peine ce premicr feu était-1l éteint, qu’on en
voit briller un second, puis un troisiéme, toujours serpentant
et toujours faisant explosion. Grande rumeur : le duc et le
comte se regardent ébahis; vont-ils étre victimes de quelque
trahison ? Sont-ils le point de mire de quelque machine infer-
nale ? Louis XI, pour perdre ses ennemis, n'est pas homme 2
reculer devant I'infamie des moyens. Le comte de Charolais
appelle un de ses officiers et lui ordonne de faire prendre les
armes a ses archers et aux gens de sa maison. Le duc de
Berry,de son coté, donne un ordre semblable, en quelques
minutes on voit se réunir devant la porte trois cents hommes
d’armes et un plus grand nombre d’archers. On cerne la mai-
son d’ou les feux sont partis; on en fouille tous leés apparte-
men's ; enfin, on découvre, blotti dans un coin du grenier, un
pauvre diable qui tremble de tous ses membres. 11 est conduit
sur le champ aux pieds des deux princes :

— Est-ce toi qui as lancé ce feu dont nous avons failli étre
atteints ?

— Oui, messeigneurs.

—- Ton nom?

— Jean Boutefeu. .

— Qui ta pay¢ pour attenter ainsi & notre vie ?

— L’idée d’attenter & votre vie n’est jamais entrée dans mon
esprit, messcigneurs; les feux dont vous parlez ¢taient inca-
pables de vous faire ni brtlures, ni blessures ; et je ne les ai
invenlés que pour vous témoigner & ma facon, combien, au
contraire, je vous souhaite une longue et heurcuse existence.

— Les preuves deta sineérité ?
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— Les voici, messcigneurs, - o

~Jean Boutefeu tira de sa poche une demx-doumme de‘tubes‘-
en carton remplis de poudre auxquels il mit le feu, ef*qu'il
langa dans toutes les directions, sur les goldats et sur le peuple,
sans qu'il en résultit aucun accident. )

Aussitot les inquiétudes furent dissipées, les soupgons s'é-
vanouirent ; hommes d’armes et archers se débarrassérent en
riant de leurs armes devenues inutiles, |

Le duc de Berry et le comte de Charolais, ayant demandé
d’autres expériences, prirent grand plaisir & ce divertissement
d’une nouvelle espéce, et ils récompensérent généreusement
Pingénieux inventeur des fusées, maitre Jean Boutefeu.




CHAPITRE XVI

LES INCENDIES, — FEUX DE CHEMINEE

C'est un spectacle bien majestueux et bien terrible que celui
des ravages du feu. Une maison, un hameau, et une ville
tout entiére dévorés par les flammes, le bruit des poutres qui
craquent, des toitures qui s’écroulent, la désolation des habi-
tants qui fuient, quand I'incendie ne les a point surpris dor-
mant et étouflés dans des tourbillons de feu et de fumée, le
tumulte inséparable des premiers moments de danger, les efforts
gque lon fait pour arracher & la mort une personne dont la vie
est en péril, et des effets précieux & la destruction; les cris
d’alarme et leffroi de tous; la flamme qui se précipite en
langues ondoyantes par les portes, par les fenétres, par les
tuiles ou les ardoises du toit, par les crevasses qu'elle s'est
creusées dans les murailles calcinées, et qui semble vouloir
envahir tout ce qui peut I'alimenter. Quel tableau! Et cepen-
dant d’ordinaire le sccours de I'homme arréte ce terrible agent
de dévastation auqucel il semble que rien ne puisse s’opposer.,
Et souvent une seule étincelle a produit tout cela. Combien de

~
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terreurs ne doit pas réveiller chaque incendie! Combien ne
doit-il pas faire redouter la moindre imprudence, la moindre
négligence A celui dont la vie, dont la propriété peut étre ainsi
consumée en quelques instants? Mais, si 'aspect d’'une maison,
d’une ville embrasée, peut éveiller dans I'ime de tels senti-
ments, combien celui d’un de ces vastes incendies qui dans le
continent américain, dévorent les savanes immenses ou s'ali-
mentent durant des années dans d’immenses foréts vierges
doit-il produire d’'impression ! Combien doit se glacer le courage
du navigateur lancé dans I'immensité des plaines océaniques
lorsqu’il a & disputer sa fréle demeure aux fureurs du feu! Le
ceeur se fend a songer & ses angoisses et & ses souffrances.

L’incendie est un des grands fléaux de la guerre. La ven-

"geance polilique et religieuse en a aussi trop souvent allumés.

Dans les pays musulmans les incendies sont fréquents; les

Orientaux se préoccupent méme 4 peine de leséteindre. L’Anglo-
Américain s’en affecte également peu. Les constructions en bois
et en chaume donnent lieu 4 beaucoup de ¢ces accidents. L'em-
ploi de plus en plus général de matiéres combustibles ou explo=
sibles est aujourd’hui une cause, ‘malheureusement trop fré-

quente, d'incendies presque toujours trés-dangereux. Cependant -

4 mesure que la richesse s’étend, on prend plus de précautions

pour prévenir les incendies et s'en rendre plus promptement

maltre. - ‘

Mais malgré Ia plus grande prudence, il y a bien des
cas ol Vincendie vient défier la volonté humaine. Qu'une étid-
celle, ¢chappée du foyer d'une locomotive, tombe sur 'herhe
séche d’une forét que le train traverse, voild la forét en flamme;
et cen'est pas chose facile que de maitriser le feu qui dévore ces
arbres desséchés par les ardeurs d'un soleil d'été. On ne peut'y
parvenir qu'en creusant de larges tranchées qui isolent les
différentes parties de la forét. Mais la part du feu est toujours
trés-grande, car les secours sont géndraleraent lents & arriver,
et Pon comprend qu'il faille heaucoup de temps et un grand

&
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nombre de travailleurs actifs pour arriver  faire des tranchées
suffisamment protectrices. *

Ces sortes d’incendics sont assez fréquentes dans les taillis
résineux des Landes, et cela se concoil facilement. Aussi, dans
les nouvelles plantations de pin maritime que I'on poursuit
activement dans ce malheureux pays, a-t-on bien soin de di-
viser les semis en carrés isolés les uns des autres.

Les fermentations spontanées sont également la cause d’in~
cendies trés-fréquents. Chaque année, vers la fin de Pautomne,
il n’est pas rare de voir des fermes et méme des villages entiers
détruits par la combustion spontanée du regain (foin d’au-
tomne), surtout quand ce dernier a été rentré humide, ce qui
arrive le plus souvent, eu égard a la saison.

Dans les grandes fabriques, dans les filatures, ol 'on em-
ploie beaucoup de chiffons pour entretenir le graissage des
machines, il se développe, fort souvent aussi, dans les tas de
ces chiffons huileux des combustions spontanées qui aménent
les plus grands désastres, et privent, pour ainsi dire, périodi-
quement des milliers d’ouvriers de leur salaire journalier.

Les feux qui se développent trés-fréquemment dans les che-
minées peuvent étre éteints dans la plupart des cas, avec beau- |
coup de facilité, quand on s’y prend & ‘temps. Si ona asa
disposition de la fleur de soufre, au lieu d’enlever le feu de
Patre, on I'y étale, on y jette unc & deux livres de soufre, et
Pon ferme immédiatement et exactement Pouverture de la
cheminée avec une porte, unc table ou tout autre objet sem-
blable que Ton a recouvert avec un drap, une couverture, un
rideau, etc.; il se forme de Pacide sulfurcux, gaz qui, nous le
savons, est impropre & continuer la combustion. Le feu peut
disparaitre par ce scul moyen. On peut aussi couvrir la che-
minée avec un drap mouillé, que 'on maintient sur la tablette
au moyen de quelques corps pesants, ef, saisissant le drap par
le milieu avec la main, on le fait pénétrer dans la chieminde,
et on le retire rapidement en dehors pour produire Peflfet d’une
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pompe; on fait ainsi tomber la suie embrasée, que lon éteint
en y jetant de I'eau, et on continue de cette mamérejusqu ace
quil ne tombe plus de feu. ;

Il est facile de comprendre que, pour des feux autres que des
feux de cheminde, lorsqu'il sagit de préserver des habitations,
de sauver des familles, de garantir de grands amas de mar.
chandises ou des matériels considérables, il faille employer des
moyens bien divers et bien plus énergiques.

La premiére pensée qui arrive & l'esprit lorsque l'on veut
éteindre une flamme, est de jeter dessus un corps liquide non
combustible. (’est, sans -contredit, I'eau qui se trouve le plus
facilement 4 la portée de chacun, et ¢'est aussi ¢e liquide qu'on
emploie dans la plus grande partie des cas. Si Vincendie n'est -
pas grave, quelques seaux d’éau suffisent la plupart du temps.
Mais quand le danger devient imminent, il faut pouvoir jeter

~sur le foyer incandescent de grandes masses d’eau. Pour cela
on se sert de pompes spéciales, désignées sous le nom de pom- '
- pes & incendie. ~
Les conditions & remplir pour les ponipes & incendie gont
toutes particuliéres; tandis que pour les autres machines élé-
- vatoires, on doit s'atlacher, en vue d’'une bonne utilisation du
- travail moteur, & donner & eau la moindre vitesse possible,

- ici, au contraire, cette vitesse est le principal but quon se pro-

pose; ‘il faut lancer I'eau & une grande hauteur, et de telle
sorte que le jet puisse vaincre la résistance de I'air sans se ré-
soudre trop tot en gouttelettes. La vitesse de sortie, pour des
dimensions et un nombre de coups donnés, dépend du diamétre
de Yorifice de la lance, et il faut proportionner ¢¢ diamétre
au volume d’eau & lancer et & la distance du jet.

En Amérique, en vue de faciliter Paccroigsement de vitesse
de I'eau, on préfére les pompes rotatives; elles satisfont bien &
cette condition, mais elles ont I’mconvémcnt de mal se prétera
Paction simultanée d'un grand nombre d’hommes. En Europe,
les pompes & mouvement alternatif sont & peu prds les seules
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employées; le mode de manccuvre le plus général élant la
brimballe, aux deux extrémités de laquelle peuvent se grou-
per facilement plusieurs personnes. Comme il est important
d’avoir un jet continu, les pompes sont, soit & un seul cylindre
a double effet, soit & deux corps & simple effet; cette derniére
disposition offre cct avantage que la visite des organes se fait
facilement, les cylindres étant ouverts par le haut. Il est essen-
tiel que les garnitures de pistons soient parfaitement étanches
a cause de la pression considérable qu’ils ont & vaincre. Un
reéservoir d’air au refoulement est également indispensable pour
régulariser le jet, ,

Dans les pompes & incendie employées & Paris et dans un
trés-grand nombre d’autres villes, on est resté a ce type de
deux corps verticaux ouverts par le haut et réservoir d’air au
milieu, le tout contenu dans la caisse ol on apporte I'eau (ce
qui rend inutile le réservoir d’air & 'aspiration), transmission
directe du mouvement du balancier aux pistons. Pour les petits
modéles, 1’ensemble est porté sur un chissis en bois. Les
~grands appareils sont montés sur un chariot trainé par des
hommes ou des chevaux, pour le transport aux points incen-
diés. '

Les pompes & incendie & vapeur, qui ont pris naissance en
Amérique, ont été ensuite adoptées en Angleterre. Un point
capital dans les engins de cette espece, est la nécessité d’avoir
une chaudiére pouvant produire une quantité suffisante de va-
peur dans le moins de temps possible, et c’'est & cela en effet
gue ce sont attachés tous les constructeurs. Il faut également
que cette chaudiére puisse se mettre en pression en quelques
minutes et tout en courant & I'incendie ; la suspension doit étre
combinée de maniere & produire peu d’oscillations; les pis-
tons doivent avoir une grande course et un grand volume
d’eau doit étre lancé par coup, ce qui permet de diminuer la
vitesse. o

A Paris, le systéme employé pour extinction des incendies
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laisse beaucoup A ddsirer, et est inféricur aux systémes en
usage d Londres, & Berlin, & Vienne, 4 Saint-Pétershourg, et
dans quelques autres grandes villes de I'Europe.

A coup sur, 8'il est une admirable organisation, en {ant que
corps d’élite, c'est celle des pompiers parisiens. Triés avec dis-
cernement, rompus 4 toutes les fatigues, préts & tous les sacri=
fices, ces modestes héros ne cherchent que les occasions de se
signaler. Pourquoi faut-il que leur ardeur soit trop souvent
trahie par un outillage véritablemen!t incomplet et primitif?
Les postes sont souvent éloignés du liew du sinistre ; les

pompiers obligés de trainer & bras et au pas de course leurs .

engins, arrivent essoufflés, - exténués, ruisselants de sueur, et

souvent un peu tard sur le fover de 'incendie. Tous ceuxX qui .
Y ‘

sont témoins de ces grands incendies qui viennent de temps &

autre éclater dans la capitale, et porter la terreur dans des -
quartiers entiers, restant sous une impression vraiment pé-

nible, en méme temps que ces réflexions se présentent & leur
esprit. Comment partout & 'étranger les pompes sont trai-
nées & quatre chevaux, et la France s’obstine & consacrer le
systéme arriéré qui épuise le pompier avant le combat méme
et retarde les secours alors méme que de leur promptitude dé-
pend souvent le salut d’une maison ou d’un quartier! Pour-

quoi imposer ce surcroit inutile de fatigues & des lutteurs in- .
trépides & qui toutes leurs forces seront tout & I’heure néces-

saires? Pourquoi n’avoir pas toujours des attelages préts?
Pourquoi aussi ne pas étudier les nouveaux modéles de pompes
a4 vapeur qui font merveille en Amérique et & Londres, une
de ces pompes versant & clle scule autant que dix des notres
réunies ? " :
A Berlin, le systéme d’organisation est peut-étre le plus par
fait et le plus rassurant pour la population d’une grande ville.
Comme & P'aris, on trouve i Berlin, dans chaque quartier, un
ou méme deux postes de pompiers. Ces postes se composent
De grands tonneaux, toujours remplis d’ean;
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de leurs supérlours. Tout cela se fait dans un grand silence, et
il arrive souvent qu’ on apprend, le matin en se réveillant, qu’il
y avait le feu 3 coté ou vis-d-vis dans la nuit, sans qu’on ait '
pu entendre le moindre bruit, g

Les pompes, omnibus, voitures 4 tonneaux, etc., traversent
les rues avec une grande rapidité, et avertissent, par des son-
nettes, les passants et les autres voitures, pour que les rues

soient libres. Chaque voiture est obligée de se rangersur lecoté

de la rue et de laisser passer les pompes. G'est une Joi sans ex-
ception, méme pour les voitures du roi. :

Une bonne organisation de ce genre est désirable partout
pour la stireté publique et utile pour les compagnies d’assu-
rances, qui devralent fourmr du moins en partie, 1’ rﬂent
nécessaire.

Il faut cependant rendre cette ]usnce que le systeme d'ex-
tinction des incendies qui éclatent dans des caves est, a Paris,
trés-perfectionné. Ces incendies sont‘ devenus hien plus fré-
quents depuis quelques années & cause des emmarrasmements
du pétrole.

‘La fumée seule produite dans les caves par le b01s et un
grand nombre d’autres corps analogues suffit déja pour fati-
guer la respiration, et mettre bientot un individu dans I'impos-
sibilité de rester dans un lieu incendié; mais comme souvent
il se produit en méme temps des gaz et des vapeurs nuisibles,
et que la combustion enléve & I'air sa partie respirable; qu'en
outre la chaleur elle-méme "serait un obstacle & la station
continue 4 proximité d’un point incendié, un moyen qui per-
mettrait & un homme’ de respirer librement de Lair pur,
sans géner aucun de ses mouvements, et le soustrairait en
partie & Paction de la chaleur, permettrait de porter des secours
dans beaucoup de cas ol tous les efforts cussent été infruc-
tueux : ces conditions, appareil imaginé par le colonel Paulin
les remplit complétement. 11 offre surtout ceci d’avantageux
quil donne i celui qui cn est revélu toute séeurité, qu'il est
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facilement transportable, et qu’il peut étre employé ¢également
pour pénétrer dans des puits, des lieux profonds ou infects, ol
tout homme aurait perdu la vic.

Ces appareils sont de véritables scaphandres, analogues &
ceux employés par les plongeurs, sculement ils sont plus 1é-
gers. Une pompe & air envoie au pompier l'air qui est néces-
saire & sa respiration, tandis que Pair vicié s’échappe par un
tuyau spécial.

Depuis quelques années on emploie aussi pour combattre un
incendie dés le début des extincteurs & gaz, portatifs, qui sont
de véritables réservoirs a eau de Seltz, et qui sont-fondés sur
la propriété qu'a I'acide carbonique d’empécher la combustion,
comme nous l'avons dit dans un chapitre précédent. ,



~ CHAPITRE XVIL
TORCHES, CHANDELLES ET BOUGIES

Les corps gras sont des substances neutres d’une consistance
variable, sans odeur ni saveur bien prononcées, douces au
toucher, qui fondent & une température peu élevée, qui tachent
le papier, c’est-d-dire le rendent transparent sans que la cha-
leur lui restitue son opacité et sa blancheur premiéres, qui
brlent avec une flamme peu colorée, mais en répandant des
fumées plus ou moins épaisses.

Ces corps nous rendent des services multipliés. Non-scule-
ment ils servent d’assaisonriecment & un grand nombre d’ali-
ments, mais ils interviennent d’'une manicre directe dans nos
fonctions, car destinés & ¢tre bralés par I'oxygéne de nos pou-
mons, ils concourent ainsi & 1'éntretien de la chaleur animale.
Chez les ours et les autres animaux dormeurs, c¢ sont cux qui
servent & I'entreticn des organes, pendant la cessation de leurs
fonctions durant 'hiver. La médecine les emploice de toutes les
manicres, surtout a I'extéricur. Dans les arts, ils servent a la
fabrication des savons, des vernis gras, & délayer les couleurs
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“pour la peinture, 4 énduire une foule de corps, le cuir, par

exemple, que l'on veut rendre plus mou, glissant et flexible,
ou que I'on veut défendre des injures de l'air; on les emploie
aussi pour favoriser le jeu et le mouvement des machines, pour
composer des mortiers ou mastics hydrofuges a l'instar des
anciens. Mais leur plus grand usage, sans contredit, c’est de
nous fournir de la lumiére au moyen de lampes, de chandelles

ou de bougies. ’
Suivant Tétat qu’ils affectent dans les mrconstances ordi-

‘naires, on donne aux corps gras, dans le langage vulgaire, des

noms particuliers : les huiles sont liquides 4 la température
ordinaire; les beurres, mous & 18 degrés, entrent en fusion &
36 degrés; les graisses proviennent des animaux, et sont molles
et trés-fusibles; les suifs ont la méme origine, mais ils sont
plus solides et ne commencent a fondre que vers 38 degrés;
enfin les cires sont dures, cassantes ot n’entrent guére en fu-
sion qu'a partir de 60 degrés. : o
Les premieres substances employées a I'éclairage furent le\ :

- matieres solides. La natare, en effet, les. fournlt abondamment’
et immédiatement, tandis que les matiéres hquldes ou gazeuses

susceptlblea de donner de la lurmere par- leur combustion
sont presque toujours des produ1ts do l’mdustme Au contraire,
le bois, la cire, la graisse des animaux se tr ouvent tout prépa-

rés dansla nature.

A T'origine des socwtes, Phomme g'éclaira i la lueurdu foyer
domestique. Le chauffage et Péclairage n’élaient pas alors.
choses distincles,” et ilen est encore ainsi chez quelques peu-
plades sauvages. Mais pour s'éclairer de cette matiére,” il faut
accepter une chaleur que la saison rend souvent insuppor-
table, sapns parler de la {umdée qu’on est obligé de respirer.
Naturellement on chercha 4 s'éclairer sans se rotir ; on fit
choix de bois plus combustibles : uné branche de pin allumée
produit une lumicre suflisante, avec moins d'inconvénient
qu'un vaste foyer. La résine étant plus combustible encore
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que le bois dont elle provient, on enduisit de résine une
branche de pin, et ce premier perfectionnement conduisit a Pin-
venton de la torehe de résine. Ele est encore employée dans un
arand nombre de pays; sa combustion donne une flamme jau-
ndire et répand ane odear dcre el piquante, ainsi quun dépot
abondantde noir de fumée. Ges Gmanations irritent fortement

i

i, 98, — Commenton s¢clarail autrefois.

L coruey el provoqnent T foux. Aussi les forehes  saii-olles

antant que possible placées pres ducfoyer, de facon a permeitre

aux produits de lewr eombustion de S¢chapper au dehors

satrs se repandre & Pintéricur de< habitations, Dans les vieilles

résidences seigneuriales du midi de Ta France, on voit souvent

de chiaque coté dePenorme cheminde de Ta grande salle, savan-
3
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cer une main de bronze desuuu, a suppo: ter ces lumiéres résj-
neuses. ‘

Il semble que I'éclairage & I'huile ait do apparaitre de bonne
heure chez les peuples livrés & l'agriculture et & la péche. Il
n'en est rien cependant, et, pour Péclairaze, 'emploi du suif et
de la cire a précédé I'emploi de’huile, au moins chez les Ro-
mains. Plusieurs passages de leurs écrivains sont 1a pour I'at-

tester, Martial fait dire & un chandelier :

}] e
Lo
. .

Nomina candels nobis antiqua dederunt ;
Noa norat .p‘urcos uncta ;lucerna‘patres. T

“« L’antique (:handelle m'a donné mon nom; nas aieux éoo-
nomes ne connaissaient pas la lampe & Vhuile. » L

BienavantMartial, undemi-siécleavantJésus-Christ, Columelle’
écrivait : « aux jours de fate, la coutume de nos ancétres per-
" mettait encore trois sortes de travaux, pétrir le pain, tailler des
- torches, faire des chandelles de suif. » Enfin Servius Honora--
~ tus dans ses Commentaires sur I'En¢ide, parle de deux sortes de.
‘ chandelles, l’une quil appelle simple (probablement celle de-
suif), Yautre consistant en une méche revétue de cire. Dela,
_on doit nécesszurement conclure que la chandelle et méme la
,,bougle remontent & une haute antiquité. Cest donc bien a tort
que certains auteurs modernes font inventer les chandelles
seculement aprés le moyen dge.

Il est probable que les Romains employaicnt des procédés
trés-analogues aux notres pour fabriquer leurs chandelles,
mais nous ne connaissons aucun document sur ce sujel. Il cst
a croire que le lampion, encore employé de nos jours dans les
fétes publiques, a ¢té le premicer dge dela chandelle, Jaquelle
0’a da arrivera sa forme actuelle jqu’apres plusicurs transfor-
mations successives.

L’¢clairage 4 la chandelle, si vénérable qu'il soit par son an-
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tiquité, n’est pas meilleur pour cela, Chacun en connait les in-
convénients, sans qu'il soit nécessaire d’y insister. Le contact
du suif est gras et salit les mains; la matiére coule facilement,
la méche se charbonne trés-vite, et I'on n’obtient une lumiére
suffisante qu’a la condition d’avoir sans cesse les mouchettes 3
la main. Enfin la chandellefume et sent mauvais.

Pourrendre justiceaux effortsdenos industriels, nous devons
direqu’ils ont essayé de remédiera chacun de ces inconvénients,
soit par I'emploi des méches spéciales, soit en mélangeant le
suif & diverses matiéres de I'huile, de la cire, de la farine de
marrons d'Inde, etc. Mais tous ces moyens n’ont été que des
palliatifs insuffisants, et il a fallu les ressources de la chimie
moderne pour nous donner une nouvelle chandelle exempte des
inconvénients de 'ancienne; c’est la bougie stéarique dontnous
nous occuperons tout-a-I'heure,

Si I'on en croit Barbazan,le mot bougie n’est usité en France
que depuis le dix-septitme siécle. En 1599, on désignait
encore la bougie sous le nom de chandelle de cire. Celui de
bougie qui a été adopté depuis, est venu de la ville du méme
nom située sur la cote d’Afrique, d’ou1 I'on tirait autrefois beau-
coup de cire, et ol elle était si commune, que les habitants
ne connaissaient, dit-on, d’autre éclairage que celui des chan-
delles qu’ils en fabriquaient.

Les Arabes, comme les Romains, connaissaient la chandelle
de cire dés les temps historiques les plus reculés. La cire des
abeilles était laplus généralement employée, cependant certaing
végétaux de la famille des palmiers et des myrticacées, produi-
sent une cire analogue & la précédente et qui a ¢té souvent em-
ployée aux mémes ouvrages.

Le blanc de baleine, sorlede graisse presque cristallisée, tros-
blanche et trés-solide, a ¢té introduit aussi dans la fabrication
des bougies. Uniala cire, il donne la bougie, dite diaphane,
dont Ia blancheur etla belle lumicre en font le plus parfait des
flambeaux formés de corps gras solides. Mais ce flambeau est
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bien cotteux, et peu de bourses peuvent y atteindre & cause du
prix élevé dela matiére premiére,
.. Labougie stéarique rivalise, sous le rapport de la propseté
et de I’éclat de sa lumicre, avec les bougies de cire. Véritable
- bougie par ses qualités, la bougie stéarique est une chandelle
.par son prix, etnous pouvonsajouteraussi, par sa composition,
car le suif seul fournit les éléments de sa fabrication.
. Lindustrie de la bougie stéarique est une industrie toute
francaise,basée sur les.beaux travaux de M. Chevreul sur les
corps gras, et dont lidée premiére.appartient a ce savant chi-
miste, ainsi qu’a Gay-Lussac, qui prirent, en 1825, un brevet
d’invention pourlemplm des acides stéarique et margarique
- daps I'éclairage. ¥& )
- Les corps gras, le su1f en parucuher peuvent étre conmderés"
comme forméspar de la glycérine, ou principe doux des huiles
et par les acides gras que I'on nomme stéarique, margarique et
~ oléique. Par la saponification on sépare la glycérine, qui
commence a avoir quelques emplois importants dans 'industrie.
En décomposant ensuite le savon au moyen d’un acide miné-
ral trés-étendu d’eau, on met en liberté les acides gras, et. en
soumettant ceux-ci 4 une pression graduée, on fait écouler
I'acide oléique qui, liquide aux températures ordinaires, ren-
drait les deux autres acides impropres 2 1a fabrication des hou-
gies. , , ,

On peut ézalement obtenir les acides gras par distillation.

Ce west qu'en 1831 quele probléme assez difficile d’obtenir
économiquement en grand ces acides gras concrets, a été conl-
plétement résolu par MM. Milly et Motard, qui ont monté la
premicre fabrique de bougies sté ariques, & Paris, daus le voi- .
sinage de la barricre de I'LKtoile. (’est de cette circonstance
que vicot le nom de hougie de I'Etoile, connu du monde entier.

. Depuis cette ¢porque, de nombreux perfectionnements, de
nouveaux procédés de fabrication ont été découverts et 'indus-
trie stéarique a pris un immense développement en France et

B T &
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dans toutes les contrées civilistes. Chaque grand centre de
population a voulu avoir des fabriques de hougics, ¢t I'on en
rencontre aujourd’hui, méme dans les points les plus reculés
du globe, en Australie, & Calcutta, & Lima, au fond de la Sibé-
rie, etc. , ‘

Les méches des bougies sont toujours tressées. Par suite de
ce tressage, la méche, au fur etd mesure que la bougie brile,
se détourne et se recourbe légérement de sorte que son extré-
mité va se consumer dans le blanc de la flamme. Cette précau-
tion de tresser les méches nesuffit pas; car la faible quantitéde
chauxque retient toujoursl’acide gras, engorgerait les méches et
diminuerait leur capillarité, si on oubliait de les plonger dans
une solution d’acide borique; cetacide forme un borate de
chaux qui se fixe dansla meéche et dont provient cette perle
fusible qu'on voit briler a l'extrémilé de celle-ci aprés sa
compléte combustion.

Si la méche est par trop grosse ou trop peu tordue, il y aura
une absorption superflue de matiére grasse fondue, refroidisse-
ment de la vapeur, défaut de combustion par conséquent, et
volatilisation de matiéres grasses sans effet d’éclairage; aussi
peut-on observer, surtout quand oun écrit & la lumiére d’une
chandelle, qu’une petite flamme est toujours plus nette et plus
vivequ'une plus grande, voild pourquoi il devient si souvent
nécessaire de moucher les chandelles de suif pour diminuer
Pabsorption du combustible.

Il ne faut pas tomber non plus dans l'excés contraire. La
méche ne doit pas étre tendue oulre mesure, ni assez petite
pour que la quantité d’air ambiant soit susceptible delarefroi-
dir complétement ; car il suflit d’un grand abaissement de tem-
pérature pour ralentir et finalement pour éteindre la combus-
tion. Il y a d’ailleurs un autre inconvénient grave & ne pas
proportionner la méche au volume de la maticre grasse. Si
Pabsorption capillaire cst trop inféricure & la fusion de ces
maticres, la partic fondue qui forme la fontaine ou le godet

8.
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devient trop considérable, pése sur les parois solides de la bou-
gie, les créve et 1a hougie coule.

La bougie stéarique a une trés-belle apparence; elle est lisse,
plus blanche, aussi séche et aussi inodore que la bougie de
. cire d'abeilles. Elle ¢claire micux que celle-ci, elle brale toute-
;:-.fms un- peu ‘plus. vite ; mais d’'un autre coté, elle est moins

»l'chére, et,en réahté 'son emploi est beaucoup plus écono-

. mique. Elle cha3se peu 4 peu des appartements les chandelles
“de’ suif. dont nous avons indiqué plus haut les principaux dé-
fauts et qui’ 1u1 "sont bien' inférieures sous le rapport de
Phygidne et de 1z commodité.

D T ey




CHAPITRE XVIII -

LAMPES ANCIENNES ET LAMPES MODERNES

L’invention des lampes est due, assure-t-on, aux anciens
Egyptiens: il paraitrait, d’aprés quelques passages d’Homére,
que leur usage ne s'était pasencore répandu en Gréce, a I'é-
poque du siége de Troie. Dans la suite, ces petits meubles de-
vinrent trés-communs soit en Gréee, soit en Italie.

Jusqu'a la fin du siécle dernier, la lampe & huile est restée
ce qu’elle était chez les anciens ct ce qu'elle est encore dans les
campagnes arriérées: un vase de forme qucleconque rempli
’huile et contenant une méche qui s'appuic sur le bord du
vase. Cette lampe primitive donne une lamicre vacillante ot
inégale et répand une odeur infecte, surtout quand 1'huile s’est
fortement échauflée; elle produit une abondante fumdée noire;
la meéche se charbonne rapidement, et il faut la soulever fré-
quemment hors de sa lampe. Aussi les lampes  huile furent-
elles bannies de I'éelairage de luxe, pour lequel on employa
exclusivement la bougic.

Les formes des lampes anciennes étaient des plus variées,
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selon le caprice du fabricant ou de l'artiste, car un grand
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nombre d’entre elles étaient de véritables objets d'art et repré-

sentaient des animaux, des paysages, des scénes pastorales ef

. @'autres encore. Leur description a tenté la plume d'un érudit
- . du XVIIe sidcle, Fortunio Liceti ; son livre, assez intéressant, -

contient un grand nombre de figures curieuses.

Fig. 29. — Los lampes des anciens

Ces lampes, nous Pavons dit, présentaient de grands incon-

vénients, et pour y remdédier, c¢’est-d-dire pour obtenir une
flamme d’un Vif ¢clat lumineux, et sansodeur, il fallait arriver.
4 remplir les deux conditions suivantes: d’abord la méche ne,
doit pas, autant que possxhlc participer 4 la  combustion ;
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sans cela elle se charbonne, perd sa texture fibreuse, et ne peut
plus ensuite livrer passage aux liquides. L’huile, étant plus
combustible que la mcéche, brile toujours avant elle, par con-
séquent pour empécher celle-ci de se charbonner, il sufiit d’en-
tretenir constamment unequantité suflisante d’huile dans le
bec au niveau de son extrémité supéricure.

Secondement, on ne peut obtenir une flamme brillante et
sans vapeur fuligineuse qua la condition d'avoir une
combustion compléte et active des aliments de Phuile.

Depuis 'antiquité, tous les inventeurs des différents systémes
ont visé a atteindre ce double but. Mais il n’a été rempli que
de nos jours ; et encore appareil qui le réalise rappelle-t-il le”
Jugement d’Arago sur les machines & vapeur: « il suppose
plusieurs idées capitales quine peuvent étre sorties de la méme
tete. » ,

En1783, Argand imagina la lampe & méche circulaire, & dou-
bie courant d’air et & cheminée de verre. Un de ses ouvriers
nommé Quinquet, déroba la découverlte de son maitre ct le
frivole public honora dunomde Quinguet le vol scandaleux de
Finvention d’Argaad.

Dans la lampe dArgand la combustion est beaucoup plus
compléte que dans la lampe antique ; Pair afflued lintérieur
de la flimme en méme temps qu’a lextérieur ; aussi cette
lampe ne donne pas de fumde, et on, ne voit pas dans l'in-
térieur de sa flamme cette rézion obscure que nous avons re-
marquée dans la flamme de la bougic. On doit considérer une
lampe comme un véritable foyer dont le tirage doitétre conve-
nablement réglé ; aussi doil-on monter ou descendre la moche
et la cheminée de verre jusqu’a ce qu’on arrive, par titoune-
ment, au moment préeis ow la Tampe est surle point de donner
de la fumée ; cest alors qu'elle alteint con plus grand pouvoir
t’:clairmntf La partie étranglée de la cheminée de verre corres-
pond, dans ce cas, & peu prés ala pointe de la fMlamme ; cot
é¢tranglement est nécessaire pour augmenter la vitesse du cou-
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rant d'air en cet endroit et briler complétement la fumée qui

tend & se former au-dessus de la flamme, ’
Les lampes d’Argand présentaient un inconvénient assez

grave : au bout de quelque temps, le porte-méche s'échauffait

Fig. 20. — Lampe & niveau constant dite lampe de Locatem.:}

beaucoup, la mdche charbonnait etl'huile bralaitmal en exha- |
lant une odeur désagréable. On dut gonger & faire aflluer con- -
stamment sur la méche un grand excés d'huile, de manidrod

rafraichir constamment le porte-méche ; il fallut recourie &

'%!
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des moyens mécaniques, car la force, nommée capillarité, qui
fait monter I'huile dans la méche, comme 'eau dans un mor-
ceau desucre, peut & peine fournir la quantité d’huile néces-
saire 4 la consommation loin de pouvoir en amener un exces.
Une foule de systémes différents ont été proposéspouratteindre
ce but.

Les lampes a réservoirs latéraux, dites de Locatelli, du nom
de leur inventeur, fonctionnent d’une maniére satisfaisante ;

NG,
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Fig. 31. — Lampe hydrostatique (vue et coupe).

lles conviennent trés-bien pour éclairer un scul ouvrier,
ussi les horlogers les emploient-ils fréquemment. Mais elles
résentent I'inconvénient trés-grand de projeter une ombre du
0té du réservoir, ce qui les a fait rejeter de V'éclairage domes-
ique. Dans ces lampes, le niveau de 'huile dans le réservoir
st toujours au-dessus du niveau de la méche, qui sc trouve
insi constamment baignée d’huile ; ce niveau est maintenu in-
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vamable au moyen d'une d1sposmon trés-simple qui est celle
- duvase de Mamotte, si usité dans les cabinets de physique. *
Les lampes & reservoirs inférieurs, sont bien préférables aux
précédentes. On endistingue plusieurs espéces :
La lampe hydrostalique, imaginée par Philippe de Gn'ard

T I H H“IIlI 1
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Fig 32. — Lampe Carcel

le célebre inventeur de la filature mécanique du lin, qui? fut s1
peu apprécié en France. Cette ingénicuse lampe fut Ccmstruite
- par Silvant; clle est fondée sur le méme principe que " “la lon-
taine de Héron ; de lair comprimé & la partie inférieurd Au
réservoir par une colonne d’huile d'une hauteur de 40 & 50 Qan-
timétres vient agir comme un ressort & la surface dé;:]’hui}l'ez

e
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placée dans un autre compartiment et la fait remonter jusqu’a
la méche. Cette lampe est d’lin remplissage peu commode ; de
plus, le volume d’air considérable qu’elle renferme se ,dilate
sous 'influence des changements de température ou des varia-
tions barométriques, et le jeu de la lampe devient irrégu-

|

Fig, 33, — Lampe modérateur.

lier. Lnfin le réservoir a mécessairement une grande hau-
teur.

Les lampes Carcel, fonctionnent Q’une manidre irrépro-
chable, mais elles sont d’un prix ¢levé et doivent ¢tre manides
avee précaution, Gest un mouvement d’horlogeric enfermé dans

9
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le pied de la lampe qui fait-mouvoir un systéme de pompes i
'aide desquelles L'huile est refoulée jusque dans le porte-
mdche.

Les Jampes & modérateur sont appeldes 3 remplacer tous les
- systdmes précédents : elles sont d'un prix trés-modique, d’un
emploi facile et peuvent recevoir tous les genres d’ornementa-
tion ; de plus elles sont d'un nettoyage commode et peu coti-
teuses & réparer. Aussi jouissent-elles d’'une vogue universelle.
Elles ont été inventées par M. Franchot, en 1837.

Dans cette lampe I'huile est pressée par une plaque formant
piston, sur laquelle agit un ressort en spirale que'on remonte
au moyen d'un bouton & pignon qui s’engréne sur une crémail-
Iére. On comprend qu’au fur et & mesure que le ressort se dé-
tend, la pression devient plus faible, et rend irréguliére arri-
vée de T'huile dans la'méche. Cest ici qu'intervient le modéra-
teur, organe des plus ingénieux et d’une merveilleuse simpli-
cité. C’est une tige fixe placée dans1'intérieur du tube d'ascen-
sion de 'huile; entre cette tige et les parois du tube peut se glis-
ser une sorte de gaine cylindrique qui est fixée au piston etse
meut avec lui ; 'huile monte dans Pespace d’abord trés-étroit
reserrée entre le modérateut ‘et la gaine mobile; & mesure que
celle-ci descend, cet espace augmente de plus en plus, de sorte
que 'huile monte d’autant plasaisémentque le ressort estplus
prés de la fin de sa course.

On ne doit jamais employer pour l’éclan'acre que des huiles
parfaitement épurées; il 0’y a aucune économie 3 broler des
huiles dont I'épurationa été mal falte, car ces huiles éclairent
mal, et les matiéres étrangéres qu'elles contiennent s'accu-

mulent 4 la pointe du modcrateur ct finissent par empécher
complétement P'ascension de Thuile. 11 faut alors démonter Ia
lampe pour nettoyer le modérateur. s

Pour qu'une lampe d’'un systéme quelconque foncuonnebxen “
il faut que la méche soit de honne qualité ; les plus fines sont
les meilleures. Les méches doivent étre conservées dans un
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endroit sec; autrement elles s'éventent, c'est-a-dire qu’elles
se péndtrent d’humidité ; 'huile ne monte plus qu’avee peine
et les meches se charbonnent rapidement.

Les plus habiles constructeurs ont fait de nombreux efforts
pour remplacer I'huile par d’autres liquides combustibles d’un
emploi plus avantageux; ces liquides sont I'alcool, 'éther, I'es-
prit de bois et différents carbures d’hydrogéne, tel que I’essence
de térébenthine, les huiles légéres de goudron, les huiles de
schiste, etc. Les trois premiers liquides donnent en bridant
beaucoup de chaleur, mais peu de lumiére ; en les mélangeant
avecdes carbures d’hydrogéne on obtient desliquides trés-
éclairant désignés sous les noms de gaz liquide, gazogéne, etc.
M. Robert aimaginé, pour bruler ces liquides, des lampes
spéciales qui présentent les dispositions les plus ingénieuses et
en méme temps les plus élégantes. Les liquides gazogénes ne
tachent pas comme I'huile, mais ils répandent une odeur peu
agréable, non pas pendant la combustion, mais pendant la pré-
paration des lampes; de plus ils présentent des dangers sérieux
d’incendie, car ils sont trés-inflammables et leur vapeur méme -
peut s'enflammer & distance.

D’autres inventeurs ont essayé de bruler les carbures d’hy-
drdgéne sans mélange d’alcool ou d’esprit de bois; c’est ce
qu’on appelle Uéclairage aux hydro-carbures liquides. (est
en 1834%, que M. Beale fit & Londres les premiers essais de ce
genre sur des huiles de goudron; depuis de grands perfection-
nements ont été apportés & ce systéme et on a pu appliquer
avec avantage & I'éclairage des ateliers, stations de chemins de
fer, etc., ¢loignés des usines & gaz.

Depuis quelques anuées de nouvelles substances sont venues
prendre place sur les marehés publics. Ce sont les huiles mi-
n¢rales, connues sous le nom général d’huiles de pétrole, ot
(e plucicurs pays, 'Amérique nolamment, nons fournissent
e grande guantité.

Lhavantage de Phuile de pétrole sur la hougie est conside-
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able puisque un méme poids de la premicre nous donne une
lumidre presque triple. Si nous comparons le pétrole & I'huile
de colza ¢purée et brilée dans une Carcel, nous trouvons en-
core une ¢conomie de 40 pour cent. Mais ce n’est pas & beau-
coup pres le seul avantage que posséde 'huile minérale. Dans
les mecilleures conditions possibles d’entretien, une lampe
Carcel ou 3 modcrateur baisse en lumicre au bout de quatre

d cinq heures d’allumage ; la lampe & huile de péfrole donne

jusqu’a épuisement complet de son réservoir une lumiére par-

faitement constante cn intensité et en couleur. La lumiére de

Phuile végétale est jaune rougedtre comparatlvement a la blan-
cheur de celle de I'huile minérale. .

- D'un autre coté l’usage de cette derniére présente quelques
difficultés et quelques incommodités. I! faut que les méches
soient coupées avec la plus grande régularité ; il faut que Iair
ou se trouve la lampe soit tranquille, que la lampe elle-méme
. soit bien construite. Hors de ces conditions la flamme fume ou
sent mauvais; ; Pénorme chaleur développée par la combustion

entraine aisément la fracture des verres de -lampe,’ 31 1’011'

pousse frop raplc‘ement la-flamme & son maximum. (

Malgré ces inconvénients - 'emploi du pétrole comme
moyen d’éclairage n’en réalise pas moins un des grands pro-
grés de notre époque et les mines qui fournissent les matiéres
propres & la fabrication de I'huile minérale constituent pour un
pays une vraie richesse ‘nationale. L’usage des huiles de pé-
trole est appelé & rendre de grands serv1ces pour l’éclalraﬂe des
villages et des pentoq villes.

Les lampes destindées & briler ces huilés sont en général trés-
simples et formées d'un réservoir inférieur, ordinairement en
verre, et contenant le liquide, dans lequel plonge une méche
plate ou cylindrique. La méche sort par un orifice ou bec avec

ou sans crémaillére, et vient briler au sein d’un verre le plus

souvent trés-renflé, ,
Avee le gazo-lampe Mille, Péclairage est dd au gaz form

>
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d’un mélange d’air et de vapeur de pé-
trole. Il est alimenté par des essences
ou huiles tréslégéres de pétrole, pre-
mier produit de la distillation des huiles
brutes, et dont il faut absolument dé-
pouiller ces huiles pour qu'on puisse
les brtler sans danger dans les lampes
& méche.
Le gazo-lampe est tantot portatif et
tantot mobile. Sa construction repose
sur le principe de la volatilisation des
huiles essentielles. Un corps Spongieux,
généralement une éponge, & l'intérieur,
" une méche qui touche simplement I'é-
. ponge, et sort par un tube supérieur ;
Fig. 35. — Gazo lampe UNE petite grille métallique entourant
Mille. I'éponge pour laisser un libre passage
a lair; pour son alimenfation un
liquide ni trop lourd ni trop léger, intermédiaire entre les
essences qui pésent de 650 a 700, et les huiles d’éclairage qui
pésent de 800 & 850, tels sont les caractéres distinctifs de la
lamipe & gaz ou sans liquide, dont I'usage a pris rapidement un
développement considérable dans I'économie domestique.




CHAPITRE XIX

ECLAIRAGE AU MAGNESIUM. — GAZ OXY-HYDROGENE., — LU-
MIERE ELECTRIQUE.

Le magnésiym découvert, en 1827, par M. Bussy, est, a 'état
de combinaison avec d’autres corps, un des métaux les plus
abondants de la nature. Il entre & I’état de magnésie dans le
tale, la serpentine, la pierre ollaire, I'écume de mer; a 'état de
chlorure,on le rencontre dans les eaux de la mer et dans beau-
eoup de substances végétales. Il se trouve accumulé en grande
quantité dans les eaux-meres des marais salants de la Méditer-
ranée, d’oit on l'extrait, 2 l'aide du sodium et du feua, pour le
purifier ensuite par la volatilisation.

Chauffé au conctact de Pair, il brale avee une flamme (rés-
brillante. Un fil d’un tiers de millimétre de diamétre, répand
en bralant autant de lumiére que 74 bougies ordinaires, du
poids de 100 grammes chacune. 11 faudrait braier, pour entre-
tenir cette vive lamicre pendant une minute, un fil long de
0 ™. 9 représentant 12 centigrammes de magnésium, soit, pour
une heure, 72 gramimes de ce meétal.

Dans Poxygéne, un gramme de magnésium produit un éclat
¢eal & celui de 110 honoiea,

9.
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En introduisant dans les fusées de guerre une forte propor-
tion de magnésium en limaille, on a pu aux Ltats-Unis, pendant
la guerre de la sécession, éclairer les lignes ennemies sur une
étendue de plusde 8 kilometres.

La lumiére du magnésium pourra remplacer avec avantage,
les lumidres artificielles pour les expériences d’optique, quand
on aura perfectionné les lampes, d'ailleurs trés- s1mp1es, a laide
desquelles on I'a fait briler jusqu’ici. :

L .f"illffﬁ,
‘5ii.J 1‘“}' ,. J
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Fig, 36. — Lampe au magnésium,

Cette lumiére a recu une application trés-remarquable, au
point de vue artistique. M. Piazzi-Smith, astronome royal d'E-
cosse, I'a fait servir & D'éclairage de lintérieur de la grande
pyramide, pour pouvoir photographier les particularités les
plus intéressantes de cet antique monument, les étudier et. les
mesurer. Nous signalerons entre autres la série de photogra-
phies du célébre coffre de granit de la chambre royale, qui,
d’aprés ce savant, serait une mesure de capacité contenant 1,162

*
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litres 724, ou avec unc exactitude presque mathématique 4 quar-
tiers anglais.

La lumicre dy magnésium es{ déja tr¢s-populaire en Amé-
rique, La lampe qui sert & le brider éclaire pendant une heure
et demie ou deux heures, et sp consommalion est de moins de
30 grammes. La fumée est écartée par un moyen mécanique. Le
magnésium est fabriqué & Boston sur une trés-grande ¢chelle,

Depuis quelques années on a cherché a augmenter le pou-
voir éclairant de la flamme du gaz, en le brtlant a Taide de
I'oxygéne. Des expériences positives prouvent que la consom-
mation de deux métres cubes de gaz de Déclairage et d’un
metre cube d’oxygéne pur, donne la méme quantité de lumiére
qu'une consommation de 16 métres cubes de gaz brulés par
Pair atmosphérique. Outre 'économie d’'un semblable procédeé,
il y aurait un grand avantage au point de vue de la salubrité
publique, puisque la quantit¢ de combustible gazeux serait
huit fois moindre, et que le comburant (oxygeéne) est éminem-
ment respirable. La lumiére est aussi plus homogéne, plus
agréable & la vue, quoique trés-vive, plus blanche et par con-
séquent ne modifiant pas sensiblement les couleurs. II ne faut
pas oublier que, dans ce cas, la combustion étant compléte, on
est'toujours obligé, pour que la flamme soit éclairante, d'y in-
troduire un corps étranger, (crayon de chaux, de magnésie, ou
de zircone). C’est donc simplement, comme on le voit, une mo-
dification du procédé Drummond dont nous avons déja parlé.

Ce mode d’éclairage a 6té successivement essayé par MAL
Archereau, Tessié du Motay et Maréchal. M. Emile Rousseau
avait déja, de son coté, tenté d’alimenter d’oxygéne au lieu
d’air une simple lampe modérateur.

La lumic¢re au gaz oxy-hydrogéne pourra, sans doute, rece-
voir d’utiles applications, Ic jour oit 'on aura trouvé un moyen
simple et peu coliteux d’obtenir oxygtne pur.

La lamicre électrique a les mémes sources que Pdlectricité,
etdiflere essenticllement soit de la lumicre astrale, soit de celle
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&
cui provient de la combustion. Elle n’ést pas le produit d’une
combustion puisqu’elle peut se produire dans le vide, au sein
d’un gaz non comburant comme l'acide carbonique ou Yazote,
et mémeau sein de ean dont sa chaleur dissocie les éléments
(oxygéne et hydrogéne). On la voit se produire tantot artifi-
ciellement, dans les expériences de laboratoire, alors qu’on
interrompt le cours du fluide électrique, par l’interposition'
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Fig. 37. = Lampe et bec pour I'éclairage oxy-hydrogéne.

d’un corps non conducteur ; tantdt naturcllement, quand. il
fait de 'orage ou de grandes chaleurs. Dans le premier cas, ce
sont des étincelles peu visibles ailleurs que dans 'obscurité.

mais que signale un bruit de crépitation ; dans 1autre ce sont

des ¢elairs fugitifs dont la forme et Pintensit¢ sont variables,

et auxquels sucedde ordinairement une détonation plus ou
woins forte et durable. ‘
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Fig. 28. - Lampe pour ’éclairage
électrique.

Si vous faites communiquer
les deux poles d’'une pile, les
deux ¢lectricités, qui ont beau-
coup d’aflinités, comme qui
dirait beaucoup d’amour I'une
pour lautre s’unissent, se
combinent, et il en résulte une
¢tincelle plus ou moins vive.

— Mais, va t-on me deman-
der, comment faites-vous pour
conduire les deux électricités
Pune vers 'autre? Avant de
répondre, je dirai d’abord que
Pélectricité est fort capri-
cieuse ; ainsi, sur la cire, le
soufre, le verre, etc., quand
elle s’y trouve elle y reste,
tandis que dans les métaux,
Peau, le corps humain, elle
parait ne pas se plaire le
moins du monde; si peu qu'en
touchant un objet électrisé,
avec la main, par exemple,
ou avec un fer métallique, 1’¢é-
lectricité se sauve, rapide
comme 'éclair, & travers le
corps ou le fil jusque dans le

sol on elle se perd. Maintenant on comprendra que st je fais
communiquer les deux poles d’une pile & Paide d’un fil mé-
tallique, les deux électricités suivront ce fil ct s'uniront ainsi
en vertu de Pattraction qu’elles exercent 'une sur I'autre ct de
la facilité que leur présentent les métaux pour e transporter a

travers leur substance.

Supposons maintcnant que le fil métallique qui joint les deux
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poles soit coupd; Punion des deux €lectricités aura eneopn
hiew, s elle ne pourra avoir hieu qu'en traversant fa por
tion d'air qui sépare les deux bouts de fil, et c'est duns oe
espace qu'il se produit une étincelle.

Pour obtenir une lumiére électrique  puissante, on met el
cottact deux cones de chiarbon de coke bien caleiné, adaptés auy
deux clectrodes d'une pile électrique,  Aussitot que P'on fui
passer le conrant, le point de contact prend un éclat éblouis
ant, qui s'étend peu a peu a une certuine distapee des pointed
des charbons, On peut alors écarter les deux charbons sang qui
le courant soit interrompu ; 'intervalle qui les sépare est o¢
cupé par unarc lumineux, nommé are voltaigue. Suivant L
force du courant la longueur de cet are varie; are voltaique es:
produit par’le courant électrique qui traverse du pole posiuf ax
pole nézatifles moléeules incandescentes de charbon volatilisé.

Duns lorigine on se servait de charbon de bois, mais ils
brilaient trés-rapidement a I'air; anjourd’hui on emploie du
charbon compacte, qui provient des résidus des cornues & goz,
et qm ne brilent que trés-lentement. L'usure du charbon faif
varier Pintervalle qui les sépare, et 'on n'aurait qu'une lu-
midre de moing en moins vive si Fon n'avait inventé des ap-
pareils rézulatenrs, propres @ maintenir constante la distance
des charbons,

Fortement chiauflées parle courant, en raison de la régis
Lisee quitl tronve dans son passage-d travers  leur sulstanee,
la deux pointes du charbon sont e sidge d'un mouvement
vibrtoire trée-intense qui constitue la lumiére ¢bilonissant
quietlis fmattent,

La lnmidre électrigqne sert avantageusement aux travanx de
nnit, s quelijues offete mvpiques ot a Péclairage des phares. A
Paris, on &'cur st sersi pour les travaux du nonvean Louvee,
Lt reconstruction du pont NoteeDame, Je deblaiement dex
dix ha Napeiléan, la construction de Fhoted dc l'imprimene du
Journal officicel. ~

T




CHAPITRE XX -

LES PHARES

Les phares, qui sont d’un si grand secours a la marine mo-
derne n’ont point complétement manqué & la marine ancienne.
Les Grecs attribuent les premiers phares & Hercule. Les plus
anciens que l'on connaisse sont les tours bities par les Lybiens
ct par les Cuthites, qui habitaient les provinces de la Basse-
Eaypte. A leurs sommets brtlaient des feux continuellement
entretenus. La méthode qui présidait & cet éclairage était ne-
cessairement trés-grossicre.

De antiquité revenons maintenant a notre temps, ct passons
rapidement en revue P'état actuel de 'éclairage des cotes. Glest
P Angleterre qui, la premicre, comprenant toute Uimportance
des phares, a fait de leur installation, de leur éclairage et de
leur entretien Pane des plus grandes charges: de litat. La
France a suivi cet exemple et n’est restée, en aucune manicre,
inféricure & sa devancicre. '

Lorsqu’on suit les cotes de France, il est difficile de ne point
remarquer  les variGtés quloffre la situation des phares, le

i
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rayonnement particulier & chacun d'eux, etc. Gest que chaque
phare a sa langue ; c’est que chacun parle & sa facon au navi-
gateur qui le consultc d’un regard inquiet. Tel est fixe, et
rayonne sans cesse, comme une brillante étoile ; tel, plus mys-
térieux, ¢émerge subitement de la nuit, projette au loin son
éclat bicnfaisant et g’éteint tout & coup pour reparaitre quelques
moments plus tard, radieux, sur I'horizon. Tous enfin n’ont

Fig. 40. — Un phare au moyen 4ge.

pas la méme couleur. Quelques-uns sont rouges, les autres
blancs, bleus ou verts. o

Les feux sont, suivant leur destination particuliére, fizes,
a éclats, fizes variés par des éclats, tournants, intermitients,
alternatifs et scintillants.

Le moyen dge ne fut gulre plus ingénieux que les anciens
dans Ja fagon dont ils illuminérent les phares, ct ce n'est qu'a

M B it P R
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bois et Ta houille remplaces par des chandelles, et Ie fover a
ciel ouvert protégé par des vitres. Plus tard, & la fin du
dix-huiticme sicele, nous trouvons substituces a ces insuflisants

une ¢poque voisine de nous qu’on vit pour ku premicre fois Je

Forme d'un feu fixe. Forme d’un feu varié par des éclats
se succedant de 4 en 4 minutes.

Forme d’un feu varié par des ¢elats Forme d'un fen vario par des ¢clats
de minute en minnte. chaquo 30 secondes.

Fig. 41. — Principales formes des foux de phares.

producteurs de lumiére des Tampes dont Péelat ¢tait renvoy¢ au
Ioin par des réflecteurs de métal poli. Les limpes étaient encore
fort imparfaites lorsque Fresnel et Arago préludérent  leurs
belles expériences sar Péclairage des phares. Aprés des enta-
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tives réitérdées, ces deux savants arrétérent le type de la lampt,
qui est encore en usage aujourd’hui, instroment remurquablc,
non-zculement par la blancheur et Pintensité de sa lumiére,
mais aussi par la longue durée de sa marche ; car elle peut
fonctionner plus de douze heures sans qu'il soit nécessaire d'y
toucher. kit 'on comprend si ce dernier avantage est important
lorsqu’il s’agit de feux devant rester allumés pendant toute ld
durée des plus lonwues nuits d’hiver.

~Aujourd’hui les phares de
troisiéme  ordre sont ¢éclairés
par des lampes 4 deux méches
concentriques, ce qui constitue
en quelque sorte deux lampes
en une seule. Il y a trois
méches dans les lampes des
phares de second ordre, ef
quatre méches dans ceux'de
premier ordre. Dans ces der-
niers on arrive  produire ave
un seul appareil d'éclairage,
I'éclat de vingt-trois lampes
Carcel. Le foyer lumincus
doué d’unc si grande puis-
sance, ne présente cependant qu'une flamme de largeur mé-
diorre, et la lumiére en .est aussi blanche que brillante.

Le¢ combustible préféré en France est Phuile de colza qui s
cultive sur plusicurs parties de notre territoire, notammen!
dans le département du Nord et en Normandie. Cependant I
plupart de nos feux de quatricme ordre emploient Thuile de
petrole on Phuile de sehiste, et Ta lumicre clectrique tend i
g'installer dang ccux de nos phares de premier ordre situds sul
le continent,

La Jumiére électrique n'est encore en usage que dans lo
phares de la Heve,

Fig. 42. — Plan du porte -méché de la
lampe de Fresnel et Arago.

o
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Il nous est impossible d’entrer ici dans le détail des apparcils
lenticulaires qui servent & renvoyer la lumicre dans toutes les
directions, disons sculement que ce systéme ne laisse rier &
désirer.

Le nombre des phares n’est pas immense ; il n’cst pas néces-
saire noun plus qu'il le soit. Une cote n’est pas comme une
rue, qui nous semble d’autant mieux éclairée qu’elle posscéde
plus de bees de gaz. Siun littoral était trop illuminé, le navi-
cateur ne découvrirait jamais qu’une méme et confuse ligne de
feu. En limitant, au contraire, le nombre de ces guides lumi-
neux et en variant habilement les apparences, la distinction
est rendue plus stire et plus facile, et 'un des mérites de la
Commission francaise est d’avoir fait dominer ce principe qui
est anjourd’hui celui de toutes les grandes puissances mari-
times.



CHAPITRE XXI

H

ECLAIRAGE ET CHAUFFAGE AU GAZ

1l y a trois siécles environ que Paris a été éclairé pour la
premiere fois pendant la nuit. Les habitants furent tenus de -
placer des chandelles allumées & leurs fenétres. Gest 14 un dé-
but modeste, mais nous aurions tort de le railler, car I'éclairage
de nos villes est loin d’étre en rapport avec I'état actuel de
notre civilisation. \ :

Il y a un si¢cle que P'éclairage de la ville de Paris fut mis au
" concours par M. de Sartines, lieutenant de police, et 6,000 chan-
delles éclairérent la capitale du monde intellectuel.

Enfin ¢’est du commencement de ce siécle que date I'éclai-
rage au gaz. L’invention en est due & Lebon, ingénicur fran-
cais, qui périt assassiné dans les Champs-Tilysées. Peu gotté
d’abord en France, P'éclairage fut essayé en Angleterre. Taylor
en rapportz les procédés en France. Aujourd’hui Paris con-
somme par an 116 millions de métres cubes de gaz, représen-
tant environ 535,000 becs.

Pourtant, malgré cetie énorme consomination, les rues ne
sont convenablement ¢clairées, qu'autant qu'il 'y trouve des
houtiques.
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— Qu est-ce que le gaz de 'éclairage ?

— (est un gaz dans lequel il entre principalement de l’hy-
drogtue et du carbone. :

Nous connaissons déja ces deux corps, nous avons vu que
Phydrogéne en bralant produit une flamme peu éclairante, et
que ce qui rendait une flamme luminecuse, c'était la présence
daus son intérieur de parcelles excessivement petites d'un corps
solide. Si ce sont des parcelles de charbon,chacune d’elles est
portée & une température ¢élevée, clle devient incandescente, et

rayonne alors comme un petit soleil au sein de la flamme invi- .-
sible. Les flammes qui nous éclairent sont formées d'un gaz"

subtil trés-ardent, saupoudré pour ainsi dire d’'une abondante
poussiére dont chaque grain brille d’un vif éclat.

Comme exemple de carbone pur nous ne connaissons que le
diamant. La" houille ou charbon de terre, le graphite nommé
improprement mine de plomb, le charbon de bois, etc., ren-

~ ferment une grande quanlité de carbone combiné avec de I'hy-

drogéne, de l'oxygene et de P'azote, en proportlons variées et :
toujours tres-faibles. 0n peut doncjdlre que le charbon est du

carbone impur.

On voit par 1a qu'il y a dans le charhon tout ce quil faut ’é

- pour faire du gaz de I'éclairage. Aussi la ‘flamme de la houille
ressemble-t-elle tout & fait  celle de nos becs de gaz, etilarrive

ity o

méme qu'a certains moments, par les fissures d'un morceau de -
charbon, s’échappe en sifllant du gaz de P'éclairage. S'il & en-

flamme cest un véritable bec de gaz.

On ne saurait donc étre étonné d’apprendre Que le gaz de
Péclairage s'extrait du charbon. 11 y a, en effet, dans le charbon

~tout ce qu'il faul pour produire ce gaz : hydrogéne,. carbone et
charbon; les deux premiers sont combinés, c'est-idire qu'ils’
forment un corps unique, hydrogéne carbené ou le carbure
d’hydrogine, un corps double, L'hydrogene et le carbone sont
mariés. Le dernier, le charbon, flotte dans le carbure d’ h)‘dro{
cene cous la forme demilliersde parcelles d'uneténuité e‘.\:tréme.f

P
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Pour extraire le gaz da charbon, on enferme ce dernier dans
de grandes cornues en terre que 'on chauffe jusqu’a ce qu’elles
soient d'un rouge vil. Le charbon se transforme et devient
coke; le gaz se dégage, sort de la cornue par un tuyau, mais il
n’est pas pur. Il contient du goudron, de Pacide sulfurcux, de
Pacide carbonique, des vapeurs ammoniacales, etc. II faut
le purifier avant de Pemployer. En le mettant en contact avec
Peau on obtient le résultat cherché. Chaque cornue vient

. s g ' W_'______,___,__,.———’—*
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Fig. 43. — Cornues pour la distillation de la houille.

aboutir & un large conduit commun rempli d’cau et (u'on
nomme barillet. Gestla quon fail barbotter le gaz pour qu'il
e refroidisse et dépose cerlains corps.

Gette premiére épuration ne suflit pas ; certains corps
maintenus en suspension  dans  le gaz ne  Pabandonuent
quen traversant les colonnes & coke dont le bul est de
retenir dins leurs aspérités les corpuseules 2 extrairve. Cest ce
que Pon nomme en Anglelerre ratisser le gaz. Enflin une troi-
sicme cpuration destinée & vendre le gaz tout & fait provre A
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consommation s’oblient par épuration. Cet appareil consiste

en une vaste caisse de tole & couvercle mobile plongeant dans

leau et renferme plusicurs couches superposées de foin ou de

mousse saupoudrée de chaux. La pression force le gaz sortant

de la colonne d coke A traverser ces couches successives aux-

quelles il abandonne ainsi les derniers produits volatils qu'il
- contient.

“;EE:%L.. Toid T
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Fig. 44. — Colonne & coke (vue et coupe).

Le gaz, ainsi épuré, est amené sous une énorme cloche, le
gazométre, d’ot il part ensuite, une fois la cloche rcmphe pour
¢tre distribué sur tous les points de la ville.

Dabord par de gros tuyaux, puis par des tuyaux moins gros,
~de branchements en branchements, il se répand jusque dans les
petits tuyaux des habitations. L'ensemble des tuyaux rappelle
fa forme d'un arbre avec son trone, ses branches et ses ra-
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Arrive & Uhabitation, et avant qu’on ne le consomrmne, le gaz
traverse un appareil, le compteur, qui compte ce qui passe.

Fig. 46. — Epurateur 3 gaz (coure).

De la sorte Pemployé de la Compagnie du gaz n’a qu’a venir
lire, sur le cadran que porte Pappareil, Ie nombre de litres et de
metres cubes consommes.
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Ce n’est pas tout que d’avoir obtenu un gaz éclairant, méme
pur et sans odeur, il faut encore le braler convenablement.
L’extrémité du tuyau, c’est-d-dire le bec, a une grande impor-

i
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Fig. 47. — Le compteur a gaz.
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- tance. Sa forme et sa grandeur influent sur la quantité de gaz
consommée, aussi bien que sur I'intensité de la lumiére.

Fig. 48. — Bec en éventail, dit papillon. —~ A, A. Coupe et plan du bec.

It en est du gaz comme de toute autre matidre éelairante, de
Phuile par exemple. Y a-t-il trop peu d’huile, 1a lampe w'éclaire

B &
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pas assez, mais 8'il y en a trop et que I'air manque, la combus-
tion est incompléte ; il en résulte une lumicre faible, une
dépense inutile, un dépot de noir de fumdée et une mauvaise
odeur. Il s’agit donc de faire en sorte qu’il y ait assez d’air et
que le gaz soit en rapport avee Uair par le plus grand nombre
de points possibles.

On peut laisser sortir le gaz par un trou ou par une fente ; la
fente peut étre droite ou courbe. Supposons la circulaire et
faisons arriver lair & lintérieur de la flamme, celle-ci sera
alors brulée au dedans et au dehors, comme dans la méche
(’Argand. La combustion s’opére sur plus de points; elle est
plus compléte, les parcelles de charbon sont plus vivement
bralées et la flamme acquiert tout son éclat. Quant a la fente
droite, un peu large, elle donne lien & une flamme mince,
large, étalée en forme d’éventail,qui plieet flotte sans s’éteindre -
sous l'action duvent. Dés lors elle convient aux reverbéres.

On le voit, il ne suffit pas d’avoir un gaz a braler, il faut
encore savoir le faire bruler. Bien des gens se figurent qu’il
n’y a qu'a ouvrir plus ou moins un robinet pbur obtenir une
lumiere plus ou moins vive. Cela est vrai jusqu’a un certain
point, mais pas d’une maniére absolue. En ouvrant plus ou

' moins, on livre passage a uue quantité de
gaz plus ou moins grande. Ni trop, ni trop
peu, cest la régle ici comme dans la plu-
part des cas. Ainsi la forme et la grandeur
de la fente influent, mais ce n’est pas toul.
Le tuyau de verre qui enveloppe la flamme
a aussi son importance : ¢'est une sorte de
cheminée qui limite la quantité d’air et
active le tirage. Kmployez, en effet, la méme
quantité d’air nécessaire & une combustion
complcle, mais ulilisez-la en entier, n'en

Fiz. 49. — Bec

Manechester. laissez point perdre, faites que air soit
(Goupe ct plan). ¢ehauflé davance el, toute chose dgale

10.



178 LES MYSTERES D'UNE BOUGIE

d’ailleurs, vous aurcz le plus grand éclat que puisse donner la
flamme. - '

Nous avons dit que c’est & la présence de particules solides
de charbon qu’est dit principalement Péclat de nos lumiéres.
Mais la présence de ces particules, & 'état isolé, suppose I'ah-

Fig. 50. — B:c Dubail a4 double courant d’air.

scnce de Poxygeéne, qui s’en emparerait §'il était 1a. Si au
moment ol clles échappent 3 I'hydrogéne avee lequel elles
¢taient d’abord combinées, 'oxygéne était 1a pour les saisir,
“leur célibat cesserait, et la lumiére perdrait son éclat. Aussi
- lorsque nous ajoutons une quantité d’air suffisante au gaz qui

P -
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s'échappe d’un bec; lorsque nous faisons pénétrer cet air de
telle sorte que son oxygéne atteigne le centre méme de la
flamme, sa lumiédre est presque entiérement éteinte ; ¢’est ce qui
arrive quand on brile un mélange d’air et de gaz. La chalear
est ici ce que 'on recherche, et cette {flamme sans lumiére est
bien plus chaude que la flamme ordinaire, parce que la com-
bustion est plus vive et plus parfaite.

Nous ne voulons pas insister davantage sur ces différents
sujets; nous avons voulu montrer seulement que la combustion
est chose plus compliquée qu’on ne le croit généralement; que
le chauffage et I'éclairage sont soumis & des lois physiques
qu’on ne peut méconnaitré impunément. ‘

Les phénoménes les plus simples doivent exciter toute notre
admiration, et ce n'est qu'en les étudiant de prés et avec le
plus grand soin, que nous parvenons a les faire servir a tous
les usages de la vie commune.



CHAPITRE - XXII

COMMENT NOUS NOUS CHAUFFONS

Un habitant de Saturne pourrait croire qu'en raison de la
haute antiquité & laquelle il remonte sur la terre, lart de
faire du feu devrait étre porté & son apogée. Il n’en est rien.

Nous avons la prétention de savoir ce qui se passe dans
notre cheminée quand le bois craque et pétille au milien
d’une nappe ascendante de flammes; nos traités de chimie
nous donnent la clef de tous les phénomeénces de la combus-
tion ; nos traités de physique ont de longs chapitres consacreés
a I'étude du calorique rayonnant, de celle du pouvoir con-
ducteur des corps, clc., ele. Que résulte-t-il pratiquement de
tout celn ? Nous avons chaud & Ia téte et froid aux pieds;
nous bralons énormément de combustible pour n'utiliser que
trés-peu de chaleur mal répartic.

Nous savons ce qui sc passe quand nous voulons y réflé-
~chir, mais nous nous contentons une connaissance stérile
des faits sans cn vouloir tirer aucun cnseignement pratique.
On ne saurait trop insister sur les ficheux 1‘csulta!b d’unc telle
insouciance et d’une telle prodigalité,
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Nous avons pour allumer notre feu, des moyens plus ingé-
nieux que ceux de nos sauvages ancétres. Nous ne frottons
plus 2 tour de bras un morceaux de bois dur contre un mor-
ceau de bois spongieux. Nous n'aurions ni assez de force, ni
assez ("adresse pour opérer ainsi. Nous construisons dans notre
cheminée un petit édifice de bois ou de houille et nous I'in-
cendions avec une agllumette. Rien de plus simple.

Cependant, remarquons en passant qu’il y a beaucoup de -

gens qui ne savent pas, méme avec ces matériaux tout pré-
parés, counstruire et allumer leur feu. L’un met une demi-heure

a faire ce qui ne demande que cinq minutes ; l'autre re-

commence vingt fois de suite sans aucun résultat. Il ne faut
pas beauccup d’ingéniosité pour superposer les morceaux de
bois ou les fragments de houille dans un ordre convenable,

suivant leurs dimensions et suivant leur inflammabilité. I1 ne -

faut pas étre bien hahile physicien pour savoir ménager de
Pair entre les étages de Dédifice, et cependant il y a des indi-
vidus, descendants des sauvages & la hache de silex, qui ne
savent pas faire du feu. Il y a méme des gens qui s'en vantent;
pour moi, je le dis bien franchement, avouer qu'on ne sait
pas faire du feu, est déclarer qu’on n’a pas de raisonnement.
- Mais je suppose que, pendant cette digression, la flamme a
envahi tout le foyer ; les morceaux de hois ont leur écorce

réduite en cendres; leur surface incandescente est sillonnée de -

longues fissures, et leurs extrémités qui se charbonnent laissent
dégager avec bruit les gaz produits par la chaleur dans les

vaisseaux et dans les cellules de la masse ligneuse ; la flamme
brillante de ces gaz, mélangée avec une autre flamme .blenitre "
illumine le parquet et se refléte sur les surfaces miroitantes

des meubles. Nous nous approchons de la cheminée, nous

nous chauffons les mains; mais la porte de la chambre

ferme mal. Il fait froid dehors et lc vent siffle par toutes les

jointures de I'huisseric, par dessous la porte el par le trou de-

la serrure. Nous avons trop chaud par devant, nous avouns
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froid par derricre. Un courant glacial nous enveloppe les
jambes, tandis que nous avons la téte plongée dans une atmos-
phere trop chaude. Plus nous pousserons le feu, plus sera
sensible la différence de tempcérature entre les deux couches,
inféricure et supéricure de Patmospheére. Si nous calfeutrons la
porte, la cheminée ne tirera plus, elle fumera. Nous préférons
avoir chaud & la téte et froid aux pieds.

En effet, dans nos appartements, ot la combustion du foyer
ne peut ¢tre alimentée que par lair du dehors, il s'établit
nécessairement deux courants analogues 4 ceux des couches
de I'atmosphére. Le foyer consume de I'oxygéne, 'acide car-
bonique et la vapeur d’eau qui s’'en dégagent incessamment
etablissent dans la cheminée un courant ascendant, et ce cou-
rant entraine en méme temps tout I'air échauffé qui environne
le feu. I y a donc un appel dair fait par le foyer, tout le
monde sait cela ; mais en méme temps que lair du dehors,
passant par les mille fissures de la porie et des fenéires, tra-
verse la chambre et y forme la couche inférieure, souvent
glaciale, le calorique rayonnant du foyer se répand dans la
couche supérieure, laquelle g'échauffe, devient plus légére et
tend & s'élever, c’est-a-dire a sortir. Quand la porte est fermée,
cette couche n’a qu'un mouvement trés-faible, peu apparent
comme un mouvement de vibration ; mais aussitot qu'une
issue lui est ouverte, elle se précipite au dehors. Une expé-
rience de Franklin trés-facile 4 répéter donne une démons-
tration compléte de ces curicux mouvements de l'air.

Le mouvement de lair dans une chambre chauffée attira .
un jour son attention. 11 lui fut facile d’en faire la théorie par
le raisonnement ; mais il voulut s'en donuner & lui-méme la
démonstration expérimentale ; il fit un grand feu dans son
cabinet, entriouvrit Ja porte qui se trouvait presqu’en face du
foyer, placa une bougic allumée par terre dans Pouverture de
la porte, et fit tenic par quelqu’un une autre bougie, ¢gale-
ment allumdée, & la hauteor de la téte d’'un homme de taille
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ordinaire, et tounjours dans Pouverture de la mdme pori
puts recontandant a son aide de rester immobile il obseg
cequi se passait, La flanine de la bongie placée sur le pi
quet se divigea vers Pintericar de Ja chambre ;5 clle suivait
siblement fa direction do courant d'air inféricur venant |
dehors et allint alinenter la combustion du foyer, La flamy
de la bougie quion tenait & hauteur d'homme s'inclina, .

lie, 5. — Exporience de Franhiin,

Ceanteaire, dueoté de Pantichambre © elie ctait entiainde par Ji
conrant de Lo conelie supérieure, qui recevait le rayonnemen
du forer cUsortitde opidee aussitdt qu'elle fronvail uneissue

Iy o dane bien denx eonrant< ; Pan est frond et envelepyx
Jes Jambes des personnes qui sont devant le feu; Fautre es!
chamd etony 2 la e plongee, ‘

et mntde dpaster dapres cela sur Pabsurdite de B dise
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position de nos cheminées : c’est tout le contraire de ce qu'on
voit qui devrait étre obtenu, ou, tout au moing, la température
devrait-elle étre Ia méme & toutes les hauteurs de I'atmosphére
de la chambre.

Pour cela que faudrait-il faire ? Supprimer le courant d’air
inférieur, ce & quoi Pon parviendrait facilement en faisant ar-
river dircctement, par un tuyau débouchant sur la facade de la
maison, l'air du dehors sousla grille du foyer. On pourrait alors
avoir, sans crainte de fumée, des portes et des fenétres fermant
hermétiquement, et on éviterait la sensation désagréable de
ces courants d’air qui sifflent par les jours de I'huisserie.

(’est d’ailleurs le systéme tout entier de chauffage des ap-
partements qui doit étre non modifié, mais complétement trans-
formé. Nous utilisons aujourd’hui, & peine un tiers de la
quantité dechaleur produite par les combustibles : tout le reste
s’en vaavec les gaz qui s’en dégagent, se perdent dans la che-
minée et dans l'air. On pourrait croire, en vérité, que nous
avons la prétention de réchauffer les espaces stellaires, & con-
sidérer ’'énorme quantité de calorique que nous y dispersons
en pure perte. Nous nous chauffons en un mot, tous tant que
nous sommes habitants de la terre, comme si nous n’étions pas
chez nous.

Cependant depuis des milliers d’anndes que nous ne cessons
de jeter nos foréts dans le feu, il serait temps de réfléchir aux
fatales conséquences qui nous puniront un jour de notre pro-
digalit¢. Nous en sommes réduits maintenant & aller chercher
dans les profondeurs de la terre le combustible accumulé par
la végétation gigantesque des terrains anciens ; nous en avons
encore pour longtemps, mais ce combustible s'épuisera un
jour, et il ne sc renouvelle que dans une proportion bien
inférieurc a la consommation. C'est enfin dans I'économic
domestique une regrettable insouciance que celle qui nous
fait dépenscr trois fois plus de bois ou de houille que nous
wen devrions consommer,

11
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Quand vous vous endormez dans une chambre qu’éclau'ent
L apn,s la lampe éteinte, leslueursincertainesdu. foyer, quand yous
voyez se jouer au plafond les reflets rougeitres de la ﬂamme,,
et quand, écoutant le vent qui souffle du- dehors, vous vons
dites qu'il fait froid -et que vous avez chaud, lecteurs, pensez a ;
samvage, qui le premier a allumé un feu, qui le premier a fai
griller sur des charbons un morceau du gibier qu'il avait peut-:
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CHAPITRE XXIII

LE FEU CENTRAL ET LES VOLCANS

Il n’est pas dans la physique générale de question pius im-
portante que celle de la chaleur intérieure de la Terre. De ce
~ phénoméne dépendent : pour lepassé,I'histoire des révolutions
- du globe ; pour le présent, la condition premiére de toute
vitalité ; pour I'avenir, les chances de durée ou d’anéantisse-
ment qui attendent P'élat actuel d’équilibre et d’organisation.

L’observation reconnait que cette chaleur provient de trois
sourcesprincipales : 1° la température de Pespace planétaire
dans lequel une immense multitude d’astres verse sans cesse du
calorique par I¢ rayonnement ; 2° le rayonnement solaire ; 3o
le feu brtlant que 1a terre recéle dans son sein. (Vest de celte
derniére cause sculement dont nous allons dire quclques
mots, parce qu’elle se rattache plus directement au sujet qui
nous occupe, au programme que -nous nous sommes tracé.

Quand la terre commenca @ lourner sur son centre, pour
quelle gaplatit dans le sens deson axe de rolation et se
renflat & I'Iiquateur, et pour qu’elle prit en définitive la figure
générale d’un cllipsoide, il fallait nécessairement — et le calcul
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le démontre — qu'elle fat dans un état de fluidité tout au plus”
piteuse ; car si elle et 6té primitivement solide, la rotation
neit pas changé .sa forme; il n'est pas probable que dans
Pinfini des formes possibles, elle el recu sans motifs par un
pur hasard, cclle d'un ellipsoide. Les idées de figure arrondie, -
de rotation et de fluidité sont nécessairement lies entre elles,
Mais ici une question se présente, qui a longtemps séparé les
géologues en deux camps, alors qu'on n’était plus pressé de de-
viner I'ceuvre de la Création gu’attentif a I'observer. Cette flui-
dité, dont le globe a incontestablement joui, était-elle aqueuse
ou ignée ? Avait-elle pour cause I'cau ou le feu? Devait-on
croire 18 Neptuniens ou les Plutoniens ? :
* Un coup d'eeil rapide sur I'histoire de cette grande querelle
qui commenca avant la science, et qui, terminée aujourd’hui
pour la plupart des géologues, trouve cependant encore d’opi-
niitres champions, ne sera pas sans intérét et sans utilité.
Pour ne pas sortir de la spécialité de ce chapitre, nous ecite-
rons principalement les partisans de P'opinion plutonienne.
L’origine de ce débat se trouve dans les plus anciennes cos-

mogénies des peuples ; tandis que I'Inde et PEgypte adoraient =

l'eau comme la mére de toutes choses, la Perse et la Scythie =
offraient leurs hommages au feu, principe de toute lumicre et
de toute existence, regardé comme le créateur de la Terre et
de ses habitants. Les mythes phrygiens disent que Jupiter
voulant réveiller Cybéle (la Terre), encore endormie et
ignorante d’clle-méme, introduisit dans son scin un feu li-
quide qui amollit et féconda les durcs entrailles du rocher.
La Gréce qui regut presque toutes ses traditions; toute
sa science de, I'Orient par les invaszions pélasgique et
égyptienne, accueillit dans ses  ¢éeoles philosophiques  les
doctrines de I'cau et du feu, Thalts y développa le prin-
cipe ¢gyptien 5 Iéraclite, et aprés lui les Sloiciens, ensei-
anérent que tout ce qui existe est sorti du feu. Aussi durent-
ils altribuer & Taction du feu les bouleversqments de la
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surface terrestre et les phénomeénes voleaniques. Hésiode, Stra~
bon, Diodore de Sicile, reuferment des idées assez précises sur
Pinfluence des feux souterrains. Mais c'est surtout dans les
auteurs latins, Justin, Ovide, Virgile, Lucain,qu’on trouve des
opinions nettement formuldes sur ce sujet. it il faut remarquer
que, dans tout ce qui était accessible & la seule imagination,
les anciens ont fait preuve d’une merveilleuse sagacité. Leur
méditation active et profonde, parcourantincessammentle champ
des possibilités, a remué presque toutes les grandes décou-
vertes complétement mises en lumiére par la science moderne.
Ils ont soupconné la forme de la terre, attraction universelle,
la chaleur centrale, et la connexion de ce dernier fait avec les
phénoménes volcaniques et le soulévement des mon-
tagnes.

Les Arabes, successeurs des Grecs dans la culture de I'in-
telligence durent combiner les notions venues de la Gréce
avec les traditions répandues dans I'Asie. On trouve dans
Kaszwini, historien arabe du XIIIe siécle, des idées géolo-
giques fort remarquables sur Paction du feu central. Dans
I'Occident de P’Europe, les sciences ne furent d’abord qu'une
‘traduction du grec et du latin, un écho des universités arabes.
Aussi, 4 I'époque dite de Ja Renaissance, voit-on se développer
les deax grands systémes géogoniques de 'antiquité. L'hypo-
thése égyptienne, celle de Thalds, eut d’abord plus de secta-
teurs ; maisau dix-septi¢me sicele, époque de doute et d’allran-
chissement scientifiques, la théoric plutonicnue commenca &
reprendre  faveur et depuis elle a toujours cu pour elle
I'appui des savants les plus illustres : Descartes, Newton,
Leibnitz, Mairan, Buffon, Fouricr, Bailly, Laplace, Iulton
Playfair, Dolomicu, Cordier, de Humboldt, ete.

On ¢'¢tonne maintenant que le systéme neptunien ait jamais
pu jouir de quelque erédit ; mais tel est Penmpire des traditions,
que les erreurs les plus grossicres se propagent pendant des
siccles, faute du plus simple calcul. Silon et comparé la
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masse des caux du globe avee la quantité de matiéres solides,

qu'elle aurait du dissoudre, ou tenir en suspension, on Mau- -

rait pas cru un seul instant ala possibilité de la fluidité aqueuse -
de la terre. Le poids de toutes les eaux du globe n’est pas la '
cinquante milliéme partie du poids total de notre planéte.

Comment concevoir qu'un kilogramme d’cau ait jamais pu dis-

soudre ou contenir 50,000 klloarrammes de matiéres 80~

lides? S :

Ainsi laterre a eté fluide, et cette fluidité était produite par
le feu; sa surface seule est refroidie, et son noyau est encore
incandescent et liquide. Cette notion est, depuis la théorie
newtonienre, la plus belle acquisition de la physique générale,
car elle est singuliérementriche en applications de la plushaute
importance. .

Les volcans, soit quils vomissent des laves comme les vol-
cans proprement dits, soit qu’ils rejettent de la boue, du pétrele
et des gaz irrespirables, comme les salses, sont des cheminées

- qui établissent une communication permanente entre I'intérieur
de la terre en fusion, et atmeosphére qui enveloppe la crotite
durcie et oxydée de notre planéte. Leur action se lieaux trem-
blements de terre, 4 P'origine des sources thermales, a la for-
mation des banes de gypse et de sel gemme, & D'existence
des mines métalliques déposées a diverses époques, de bas
en haut, en filons et en amas, enfin aux soulé¢vements instan-
tan¢s de quelques parties de la surface du globe, comme eceux
de la cote du Chili et de Yile Mérita, ou trés-lents comme celui
des rivages de la Baltique. o

La relution iutime de tous ces phénoménes entre cux indique
Faction d’une cause générale, et a conduit de Humboldt & déf-
nir la volcanicité: « Finfluence qu'exerce {intérieur d’une

- planéte sur son eaveloppe extéricure, dans les différents stades

de son refroidissement. » Getle définition, appliquée aux

¢ponues reculées qui ont précédé les temps historiques, com-
premd: et la formation des grands massifs des roches cristul-
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lines— granit, gueiss, porphyre, ete.,— et Pinjection violente de
ces roches en colonnes énormes 4 travers les maticres déja soli-
difiées, et le soulévement des grandes arétes du monde — Hima-
laya, Andes, Cordilléres, Alpes, Pyrénges, etc., — et les rides
nombreuses qui conduisent dans leurs plis les fleuves et les
torrents, et Pinondation a diverses reprises des terres émergees,
enfin les modifications successives qu’a subies la température
de latmosphére, d’abord impropre a la vie organique, puis
uniformément favorable aux productions tropicales, et mainte-
nant soumise a U'influence des latitudes et des altitudes, parce
quelle dépend, presque exclusivement, des rapports de posi-'
tion de la terre avec le soleil. }

Un jour peut-étre on saura combien il a fallu de siécles &
notre planéte pour traverser tant de transformations. On con-
naitra par la science l'age de la terre.



CHAPITRE XXIV -

BUCHERS ET SACRIFICES

L’usage des buichers est trés-anciens. C’est sur un bucher
qu'Abraham devait immoler son fils Isaac. Pour les morts,
¢ étuit un mode de sépulture : pour les vivants, un supplice;
pour les uns et les autres un sacrifice de purification.

Si l'origine des btichers funéraires n’est pas due aux peuples
de ’'Hindoustan, elle doit remonter au moins aux Scythes,
et leurs tumuli, qu'on découvre dans les steppes de la Russie
méridionale et de la Tartarie, conticnnent des ossements
humains, souvent méme des ossements de chevaux, quelque-
fois calcinés. Les Thraces qui empruntérent aux Scythes l'usage
des btichers, le transmirent aux Grees. De Rome qui le prit a
ces derniers, il envahit tout I'empire, et pénétra jusqu’aux
régions hyperboréennes. Odin voulut que son corps fut brualé
sur un htcher ; c'est une tradition généralement admise dans
la Scandinavie.

Dans Plnde, les brahmanes recurent des anciens gymnoso-
phistes la croyance en ce mode de purification. Les sacrifices

1.
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volontaires sur un biicher n’étalent pas rares autrefois chea eux.

Hercule, disentles mythographes, vas'asseoir au banquet des *

dieux, aprés avoir fait passersa dépouille mortelle par les
flammes du bucher, et Didon, délaissée, meurt sur un biicher,
non pour se délivrer d'une vie importune—1e fer, le poison lui
eussent suffi — mais pour consoler les mines de son époux par
cet acte de purification.
- Dans I'empire romain, au sein des campagnes, sélevalent
~des buchers publics, environnés de terrains clos de murs et
-appelésusirina (d'urere, briler). On y consumait les corps des

morts trop pauvres pi)ur que leur famille put fairela dépense
~ d'un bacher. Dans les fouﬂles de Pompét on a retrouvé un de.
. ces btichers pubhcs ’

- Pour construire les bachers, on employait généralement

I'if, le pin, le fréne, le méléze, le genévrier et autres arbres
qui s'enflamment aisément. Servius nousa transmis beaucoup

de détails sur les buchers ; Homére en avait parlé avant lui,
en décrivant la position de Patrocle sur son blicher. ’

* Franchissons par la pensée une longue suite d’années pour -

arriver au temps des blchers expiatoires, en Europe. €'était

dans les grandes calamités pebliques que les Druides élevaient .

a Teutatés, en guise de bacher, une grande statue d'osieret de
bois, & laquelle ils mettaient le few apréa Lavoir remphe de
- créatures vivanfes. :

Chez tous - les peuples, et de tout teraps, on a. apphqué la
peine du feu & certaing -crimes. On bralait lmpxtoyablemem
‘les hérétiques, les soreiers, :
~ Quelquefois on étranglait ou on rouait v1f le coupable avant
de le jeter au milicu des flammes. En France ce genre de sup-
plice a éi¢ en vigueur jusqu'en 1789,

Les livres qui contenaicnt des propos jugés dan“ereux,

¢taient également bralésparlamain du bourreau, publiquement

ou scerétement ; 4 Paris, cetle exécution se faisait d’ordinaire
au pied du grand escalier du Palais de Justice. -
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On se servait également du bucher pourles épreuves judi-
claires. Celui qui y était coumis devait passer & travers un
bucher allumé; §'il en sortaitsain et sauf, il était déclaré inno-
cent. ‘

L’usage de condamner au feu les écrits diffamatoires ou
contraires a la religion et aux mceurs, remonte & une époque
reculée. Cet usage a été en vigueur chez lesGrecs etchezlesRo-
mains. Protagoras d Abdére, ayant mis en doutel’existence de
la Divinité, fut poursuivi par lesmagistrats. Ses ouvrages saisis
dans les maisons des particuliers furent bralés sur la place
publique. Trois siécles avant Jésus-Chrisj, Antiochus Epi-
phane fit braler les livres des Juifs; Auguste, deux années
avant de mourir, ordonna que les édiles dans Rome, et les gou-
verneurs dans les provinces, fissent briler tous les libelles
qu'ils rencontreraient ; sous Tibére, les écrits de Labiénus
furent condamnés au feu, et ceux que Fabricius avait com-
posés contre les Sénateurs et les prétres, & Rome, eurent
le méme sort sous Néron, bien que leur auteur fit seu-
lement banni de Rome. Les empereurs qui combattirent le
christianisme naissant, par la persécution, ne manquérent pas
d’appliquer aux livres de la religion nouvelle les principes en
vigueur pour les écrits diffamatoires. En 303, Dioclétien et ses
collégues rendirent un édit qui portait, entre autres prescrip-
tions, que les livres relatifs au christianisme seraient recher-
chés avee soin et brilds.

L’Eglise, devenue triomphante, suivit parfois les mémes prin-
cipes que ceux de la législation romaine, et trop souvent les
flammes ne consumérent pas sculement les ouvrages entachés
d’hérésie, mais elles consumdrent aussi ceux qui les avaient
€Omposes.

o et s S, o
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CHAPITRE XXV

LE CULTE DU FEU

La lumiére, cet agent subtil qui pénétre et se répand par-
tout, qui fait la splendeur du jour, et qui procure & I’homme
de si vives et si profondes jouissances, est aussi nécessaire a la
santé et & la vie des animaux qu’elle est indispensable & la vé-
gétation des plantes.

Elle joue le plus grand role dans presque tous les phéno-
menes de la nature ; et, chaque jour, & mesure que le domaine
de la science s'enrichit, on découvre Paction immédiate qu’elle
exerce dans les combinaisons de la matiére morte, et dans le
mouvements de celle qui végete ou qui s'organise. Transportée
avec la chaleur & travers I'espace, elle apporte en tous lieux,
la vie et la joie. Sans elle, 'homme s’étiole et végete ; sans elle
les plantes pilissent et ne poussent que des rejetons gréles et
de faible contexture. Aussi les anciens podtes, qui sous leurs
ingénicuses fables, cachaient toujours quelque veérité révélée a
leur esprit par la contemplation de la nature, avaient-ils fait de
Pastre de la lumicre un des plus puissants dicux ; aussi presque
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tous les peuples,a enfance des religions, ont-ils adoré le solell
comme le pére de la nature, comme le Dicu de la vie.

Le culte du feu quipurifie tout, qui échauffe et consume tout |

qui semble émané du soleil dont il est I'embléme, parait avoir
eté une conséquence du culte des astres. L'un et I'autre prirent

naissance chez les Chaldéens, qui se représentaient Dieu sous =}

I'image d’un feu infiniment pur, et auxquels ils donnaient, par
métaphore ou par respect, le nom d’Our ou Or (feu, principe,,
lumiére incréée). Mais ils admettaient un autre prmmpe les
ténébres, cruelles ennemics de la lumiére.

Disciples et voisins des Chaldéens, les Perses adoplérent une
partie de ces idées, que partagérent aussi les Kgyptiens, les -
- Arabes, etc. Ils pratiqueérent d’abord le sabéisme, ou culte des . 3
astres; mais en reconnaissant le bon principe, Ormuzd ou

Oromaze et le mauvais, Ahriman, qu’ils représentent par divers
symboles, la lumiére et les ténébres, le jour et la nuit, 'été et

Vhiver, le ciel et la terre, le taureau et le serpent, etc., ils en

. ajoutérent un troisiéme, le soleil, dont le nom Mzhr (’\Ilthraen
grec) signifie amour et miséricorde. R
Ce fut sous le régne de Hourcheng, deux1eme prince de la

dynastie des Plschdahens que les Perses commencérent & ado- -
rer le feu. La vue d’un sol imprégné denaphte et spontanémerit
_illuminé, les conduisit peut-étre 4 ce culte, que le Toi Djems- =
child confirma, ainsi que celui des astres, en admettant 'exis- -
tence d’un Dieu supérieur. Kai-Khowou, chef de la dynastie °
des Kaianides, donna la prélérence & celui des astres sans abo-

lir 'adoration du feu, qui se perpétua jusqu'au temps. du roi
Gustasp {Gyrus ou Darius, fils d’'Hystape). Jusqu'alors' les
Perses n’avaient pas eu de temples ; ¢'était sur de hautes mon-
tagnes qu'ils adoraient les astres, qu’ils allumaient de grands

feux. Zoroastre, par sa doctrine, affermit et perfectlonna le

culle du feu. I1 fit Litir les premiers temples ou Pyrées, oul'on

commenca aentretenir le feu, et qui se multiplidrent par la

guite. Ce culle se conserva sans altération, Les mages, qui
e P "
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étaient a la fois philosophes, pontifes et théologiens, préchaient
le monothéisme ou Pexistence d’un seul Dieu, et les hommes
éclairés regardaient les astres et le feu comme le symbole de
la divinité. Mais le vulgaire qui partout ct de tout temps s’at-
tache au culte positif et matériel, adorait les astres et le feu
comme des dieux, et faisait de Mihr ou Mithra un feu intelli-
gent, un étre divin, capable d’exaucer les pri¢res des mortels.
D'ailleurs les Perses n’eurent jamais d’idoles ni de stalues.
Les sculptures d’animaux que I'on voit sur les anciens monu-
ments de Persépolis n’élaient que des figures allégoriques, et
ces ruines, ni celles des autres parties de la Perse n’offrent au-
cune trace du culte du feu, si ce n’est peut-étre la flamme re-
presentée sur deux tombeaux a Persépolis.

Tout ce qui concerne les dogmes et les préceptes de la reli-
- gion des Perses, est écrit dans le Lend-Avesta de Zoroastre, et
dans le Sadder qui en est I'abrégé. Cette religion prohibait le
~ jeune, la vie contemplative et le célibat; elle donnait a I’dme
de P’élévation et de I'énergie : aussi les Perses ont-ils été appe-
lés les puritains du paganisme. Tel était leur respect pour le
feu, symbole des signes célestes et de la pureté, qu'il leur était
défendu de le soufller avec la bouche.

Le culte du feu, entretenu par les mages, fut persécuté par
Alexandre le Grand qui, ayant conquis la Perse, voulut dé-
truire les livres de Zoroastre, mais il ne put en découvrir qu'un
petit nombre. Aprés la chute de Uempire des Parthes, Ardes-
chir-Babekan, fondateur de la dynastie des Sassaunides et du
nouvel empire persan, rétablit le calte du feu, et lui donna
plus de solennité. Les temples ol le feu Clait conserve, sappe-
lait Pyrées, d’olt sont venus les noms de Pyroldirie ct de Py-
roldtres, donnés & la religion et aux scctataires de Zoroastre
par leurs enncmis.

Le centre du magisme parait avoir ¢ét¢ la Mcdie, qui abonde
en sources de naphie, en mati¢res bitumeuses et résincuses,
doat les lacg meéme sont couverts, et dout la combustlion acci=
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dentelle ou onntanee pr(,sente aouvent au mlheu de la nult .

. des flammes brillantes. = !

Le culte du feu ne fut entlcrcment ahoh en Persc quaprés
la mort d’Yezdedjerd III, le dernier des monargues Sassanides. -
Les Arabes musulmans, conquérants de la Perse, donnérent

aux peuples vaincus les noms injurieux de pyrolitres et d’igni-

coles, de djiaours,- guébres ou mﬁdcles d’adorateurs d’aetres, :

de stupides et d’insensés. 1 .

Au neuviéme siécle, Mardawidj, prince persan ayant enlevel

Ispahan au kalife de Bagdad, voulut y rétablir la religion de

ses péres, et fi t allumer de grands feux sur les montagnes qui

enlourent cette capitale ; mais il fut assassiné en rentrant dans
la ville. . : ST

La Pyrolitrie existe encore, mais obscure et secréte, dana R

quelques cantons de 'Hindoustan et de Ia Perse, aux environs

d’Ispahan, et surtout dans le Kerman, ol était le grand pyrée,

, métropole de tous les temples de I'empire. C’était 13 que, sur

un brasier perpetuel I'archimage brulait 'encens. A Sari, dans -
le Mazandéran, on voyait encore, au milieu du dix-septiéme -
siécle, quatre anciens temples ou pyrées, en forme de rotonde.i
~On en (rouve aussi quelques-uns & Bakou, dans le Schirwan,

qui appartient aux Russes, et ou le naphte abonde. Ces pyrées
et ceux des autres parties de la Perse, sorte de chapelles o le

feu sacré est représenté par des lampes constamment allUmées:

auxquelles chacun est obligé de renouveler tous les ans la lu-

miére qui éclaire sa maison, sont visités dévolement par. les‘

pyrolatres indous.

Les plus célébres phllosophes et les nations c1v1hqées ont re—‘ ‘
gardé le feu comme le symbole de la Divinité, « Dieu, a dit

Plutarque, est un few artiste, procédant avec méthode a la for-
mation du monde. » _

Les Stoiciens considéraient Dicu sous lidée de feuw, non
comme le premicr des quatre éléments, mais comme éther,
substance active ct subtile, qui pénétre tout, qui prend toutes
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les forines. A Rome, le feu sacré élait confié a la garde des Ves-
tales charvedes de 'entretenir sous peine de mort. Les anciens
Seythes adoraient aussi le feu sous le nom d’Artimpara.

Lnfin le feu joue un role important dans les cérémonies de
I’église catholitpue, soit pour ¢clairer les autels, soit pour brii-
ler encens, ¢t on le renouvelle tous les ans a loffice du Sa-
medi-Saint, ot Uon bénit le cierge pascal.

L’origine des cicrges remonte aux temps les plus reculés ; on
n’en peut assigner la premiére époque, mais on les trouve en
usage chez tous les peuples. Les Juifs avaient des candélabres
dans leur temple de Jérusalem, et, avant eux, les paiens allu-
maient des cierges ou des lampes devant les statues de leurs
dieux.

Ici, comme dans bien d’autres cas, on remarque que le chris-
tianisme en s'établissant sur les ruines du paganisme, n’a pas
fait difficulté de s’approprier certaines pratiques de la religion
vaincue.

Chez les chrétiens, le cierge doit étre en cire pure et
a diverses significations ; dans la plupart des cas il est con-
sidéré comme une image de la Foi qui doit nous auimer dans

toutes les actions de notre vie.

On est ¢galement dans 'usage d’allumer des lampes dans les

¢glises. Il y a entre I'usage des lampes et des cierges cette dif-

férence que les lampes brilaient jour et nuit dans les temples
comme offrant un embléme de la lumicre ¢lernelle. On v em-
ployait les huiles les plus fines et les plus odoriférantes. Dans
certaines églises, trois lampes sont suspendites devant auted,
brillante image du mystére de la Trinite,

Une fete religicuse qui rappelle ¢ealenieal une cérémonie
paienne, est celle de fa Ghandeleur, cdlébrée dans Péglise
catholique romaine, le 2 février, en mémoire de la Présenta-
tion de Jésus-Ghrisi ot de la Parification de In Vierge. Elle tire
son nom des cierzes hénits et allumés, poriés ce jour-Ien pro-
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cession par le peuple et le clergé, comme symboh, de ld vraic

lumiére dont le Christ est venu éclairer toutes les naytlons. Lea
Grees donuentd cette féte le nom d’Hypante, qui signifie ren~-
contre, parce que le vicillard Siméon et la prophétesse Anne
rencontrerent Jésus enfant dans le temple, lorsqu'on le pré-
senta au Scigueur, On lit dans up sermon d'Innocent IIT -
que la Chandeleur a été substituée aux fétes de Cérés et aux °
Lupercales des paiens. Clest aussi le sentiment du vénérable

Béde.
Les feux de la Saint-Jean se rattachent, sans doute, au méme
ordre d’idées. Cet usage n’cxiste plus depuis le siécle dernier,

dans nos grandes cités ; mais on le retrouve dans quelques pe— ;

tites villes, et surtout dans les villages.

C’était Jadls a Paris une grande solennité publique. L'hxs- |

toire nous ‘a conservé tous les détails de celui de la place de
Gréve. On y entassait un grand amas de bois : au roi seul ap-

partenait 'honneur d’y mettre le feu. Un autre feu de la Saint-

Jean était allumé 3 la Bastille par les soins du Gouverneur de
cette forteresse. :

Le feu de la Samt—Jean cn 1573, fut trés-remarquable: un
arbre ou mit de 20 métres de hauteur, hérissé de traverses de
bois, auquelles étaient attachées cing cents bourrées, deux cents
cotterets, dix voies de bois et beaucoup de paille, formait la
base de ce vaste bacher. Cet appareil colossal ¢tait sillonné par
des guirlandes et des couronncs; des fusées et des pétards
¢laient dispos¢s dans les diverses parties du bdcher. On sus-
pendit & Tarbre un grand panicr renfermant deux douzaines
de chats et un renard. Le feu consumé, le monarque rentra 3
PHotel-de-ville oir 'attendait une collation, tandis que la foule
ge ruait sur les débris du bocher et 8'en disputait les moindres
tisons, car leg tisons des feux de la Saint-Jean ¢taient consi-
dérés comme gages de bonheur.

Louis XIV n'assista qu'une seule fois A cetle oérémonie ;
Louis XV, jamais, Le feu de la Saint-Jean, jusqu'd U'é¢poque de
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la révolution de 1789, n’était plus une solennité publique. Le
corps municipal paraissait un instant pour y mettre le feu,
~ puis se retirait.
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