MITOZ

HUCRE BOLUNMESI

Hiicre bolunmesinin canlilar i¢in onemi

Hucre Dongusu

Murat Artan
Biyoloji ogretmeni



MITOZ

interfaz

Profaz

Metafaz

Anafaz

Telofaz

Sitokinez

*Mitoz ile 2 hiicre olugur.
*Mitoz ile kromozom sayisi dedismez.

*Olugan hiicreler genetik olarak aynidir.

*Mitoz ile biiylime, onarim, vb. gerceklesir.
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Interfaz | (Hazirlik evresi)

sentrozom

Kromatin

> cekirdek zarl

cekirdekc¢ik

4& *Kromatin (DNA) miktari iki katina ¢ikar.

*(Hayvan hlicrelerinde, sentrozom iki tane olur.)



Profaz Ceper (Hiicre duvari)

L

i§ ipligi « x@

sentrozom

Kromozom ¢

*Kromatin iplikler, (kardeg kromatitli) kromozomlara déniistir.

*1§ iplikleri, kromozomlara (kinetokor bolgelerinden) baglanir.
*Cekirdek zari erir.

*Cekirdekgik kaybolur.
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interfaz ~ Profaz
evresi evresi

Bogum bolgesi -

A_w// (Sentromer)
.

/\ Kisalip kalinlagir

Kromatin

(Eslenmig kromatin)

Kinetokor protein

-» Kromatit (K ardes

= Kromatit kromatitler)

Kromozom

(Kardeg kromatitli
5 iplig kromozom)
(mikrotubiil protein)



Metafaz

sentrozom Ceper (Hiicre duvari)

L
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Metafaz plag

Kromozom g

R

*Kromozomlar, hiicrenin orta diizleminde (metafaz plagi) tek sira halinde dizilir.

*Kardes kromatitler, ayrilmaya hazir hale gelir.

*Metafaz da KARYOTIP (kromozom haritasi) analizi yapilir.

2 Sentrozom 4 Kromozom 8 Kromatit



Anafaz

| sentrozom Ceper (Hucre duvari)

ig ipligi kisalir__|

Kromozomk m
~ Y
NS
ig ipligi kisalir e-w

*Metafazda bulunan kardes kromititler, anafazda ayrilir.

*Anafaz, ayrilik safhasidir.

*Kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

Hucrede 8 Kromozom var.



Telofaz

sentrozom
b3

Kromatin

cekirdek zarl ?

cekirdekcik

*Profazin tersi olaylar gerceklesir.

*Kromozomlar, kromatin haline donustir.
*1g iplikleri kaybolur.
*Cekirdek zari yeniden olusur.

*Cekirdekcik yeniden goriinir hale gelir.




Hayvan Hucrelerinde Sitoplazma Boliinmesi (Sitokinez)

sentrozom

Kromatin
1 gekirdek zari
cekirdekgik
@ Kromatin

sentrozom

«  — Bogumlanma

*Sitoplazma béliinmesi, hayvan hiicrelerinde, bogumlanma ile gergeklesir.



Bitki Hiicrelerinde Sitoplazma Boliinmesi (Sitokinez)

Ceper (Hiicre duvari)

g a Kroma’rin‘/ i
/1

(Orta ara lamel) ./

D — gekirdek zarl

Z Hiicre plag!

cekirdekgik

*Sitoplazma bdlinmesi, bitki hiicrelerinde, hiicre plag (orta ara lamel) ile gergeklesir.
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*DNA miktari interfaz da iki katina ¢ikar.
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DNA miktari
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*Kromozom sayisI anafaz da

iki katina ¢ikar.
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Mitoz Hucre Bolunmesi

*Cok hiicreli canlilarda; hiicre bslinmesi ile; buyliime, gelisme, onarim vb.
gerceklesir. (Mitoz)
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*Tek hiicreli canlilarda; hiicre béliinmesi ile; lireme (¢cogalma) gergeklesir.
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@. Hiicre Neden bolinir?

Hacim
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Hucre bolunmesi, ¢ekirdek kontrolunde gerceklesir.
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interfaz

Bolunmeye hazirlik evresi.
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Interfaz 4 DNA miktar

Hucre zarl
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*Kalitim materyali, interfaz
evresinde KROMATIN olarak
adlandirilir. 7&

S_Q-/\é"‘oq‘o"‘\
*Interfaz evresinde; kromatin (DNA) miktari iki katina ¢ikar.

*Hayvan hiicrelerinde sentrozom (sentrioller) kendini egler.



*Kromatinler, (kardes kromatitli) kromozomlara dénusiir-

*1§ iplikleri olugur ve kromozomlara (kinetokor bdlgelerinden) baglanir.
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interfaz > Profaz

evresi evresi
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Bogum bolgesi
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Karyotip| (Kromozom haritasi)
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*1g ipliklerinin bazilari kromozomlara, bazilari ise kargl bolgedeki i§ ipliklerine baglanmigtir.
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*Hayvan hucrelerinde ig ipliklerini,
debet

sentrozom organize eder.
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*Bitki hucrelerinde ig ipliklerini,

sitoplazmik proteinler organize eder.



Telofaz
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Sitoplazma Boliinmesi (Sitokinez)

*Sitoplazma béliinmesi, hayvan hiicrelerinde, bogumlanma ile gergeklesir.

o EK bilgi:

Bogumlanmada mikrofilament hiicre iskeleti

—_— rol alir.

*Sitoplazma bdlinmesi, bitki hiicrelerinde, hiicre plag (orta ara lamel) ile gerceklesir.
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e

EK bilgi:
Hicre plagl olusumunda golgi organeli rol
alir.



*DNA miktari interfaz da iki katina ¢ikar.

4

DNA miktari
f lz.q—rq*""“""’k \"\w"(k
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© P MAT S zaman *Kromozom sayisi anafaz da iki katina ¢ikar.
Kromozom
A says|




*Mitoz béliinme ile olugan her iki hiicre; kromozom sayisi olarak ve DNA igeridi olarak
birbiri ile (ve ana hiicre ile) aynidir. (Mutasyon yok ise)

*Mitoz; haploit (n), diploit (2n) ve triploit (3n) hiicrelerde gerceklesebilir.
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Endomitoz | ¢ekirdek bolinmesinden (karyokinez) sonra sitoplazma

bolinmesi (sitokinez) gerceklesmez ise, ayni kalitima
sahip iKi ¢ekirdekli bir hucre olugur.

“or/RHLL‘lercle polen olegimmonda )(




Or/ 2n = 46 olan bir hiicre 3 kez mitoz gegirir ise;
a) Olugan hiicre sayisi?

b) Olugsan hiicrenin Kromozom sayisi kagtir?
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Hucre Bolunmesinde Kontrol Noktalari
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DNA dogru eglenmis mi?
\ﬁ Her W
Kromozomlar, ekvator diizleminde i§ ipliklerine diizgiin baglanmis mi?
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Kontrol noktalari, bir sonraki evreye gecilip gecilmeyecegini belirler.

M Kontrol Noktasi
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Kanser (Koti.Huylu Timor)
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Lenfoma, lenf bezlerinde gereginden fazla koti huylu lenfosit hiicrelerinin artmasidir.

Tedavi icin hastanelerde "onkoloji" bolumi ilgilenir.
(Aragtirma hastanelerinde)

|. Radyoterapi (Radyasyon) Igin tedavisi W
%Z. Kemoterapi (ilag ile yapilan tedavi)

*1laclar, ig ipliklerine (mikrotiibiil protein) etki eder
X

%. Cerrahi mudahale (Ameliyat)

*Tumor ve etrafi ameliyat ile alinir.



Kansere neden olabilen bazi faktorler
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Kanserin Evreleri

A 2. 2 a—r N2

T — Tumorun buyuklugu A
N — Lenf damarlarina sicramasi (Bagisiklig etkiler) % <™
M —> Uzak dokulara metastaz (yeni kanserler) Ea Se a—rre
zuv\-‘l’v‘°l$ e g
~— ¢ o Sl
qoor [ommed— Pt . g R
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Iyi Huylu Tumor

Iyi huylu timor, metaztaz yapmaz.
*Yavasg ve sinirli bayir.

*Ameliyat ile tedavi edilir. (ihtiyag var ise)

or/ Kalin bagirsak (mukoza tabakadaki bazi kistler) polipleri



