
Hücre Zarı

 Hücre zarının yapısı

 Hücre zarında madde geçişleri



Hücre Zar! (Akıcı mozw!k zar model
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=> H!cre zorl akcandor. (doymun!s Joy
w!tler! fazl

* Hücre zarı saydamdır. Isığı geç!r!r .

* Hücre zarının kalınlığı değ"şmez ,

tüm hücrelerde aynıdır.

* Hücre zor" seç!c! ges!rgen d!r.

-> yağda çözünenler,
sözünmeyenlere göre

ör/ADEK v!tam!nler! ,

BC v!tam!nler!

-> Küçük moleküller,
büyüklene göre

% 02
. (CotnO] gl!koz

-> Nöte
olan moleküller, !yonlara göre

-> Negat!fler, poz!t!flere göne ... duhn kolay peser.
*



Hücre Duvarı (Çeper)

Hücrenin içinde oluşan basınçtan dolayı, 
hücrenin parçalanmasını önler. 

> Hücre zar"

çeper

* Hücre zormen des!nde bulunan Kornynam
duvurder

,
destekl!k sağber .

* Seper kalınlığı zamanla değ"şeb"l"r.

-> Yaşl b!tk! hücrede çeper
dahr kalındır.

* Seper tem gen!ngend!r. Monomer veya
pol!mer fark etmet geseb!l!r.

-> çaper madde ges!g!ne engel değ"ld"r
.

-Hayvan hücreler!nde seper
bulunmaz.

* Bakter! hücreler!nde pept!dogl!kon
bulunur

.

& Monter hücreler!nde k!t!n çeper bulunur.

* B!tk! hücreler!nde Selüloz seper bulunur.



Pasif Taşıma, Difüzyon, Ozmoz, Aktif Taşıma, Endositoz, Ekzositoz

Hücre zarından madde geçişleri

* D!füzyon *Akt!f Taşıma
-> Bas!t d!füzyon

* Endos!toz
-> Kolaylaştırılmış

d!füzyon
-> Fagos!toz
-> P!nos!toz

* Osmoz * El!zos!toz



Enerji gereksinimi

(Pasif taşıma)E Sharcaner .harcanmas

* D!füzyon * Akt!f Taşıma

-> Bas!t d!füzyon
* Endos!toz

-> Kolaylaştırılmış 3
* El!zos!toz

d!füzyon
-> Fagos!toz

* Osmoz -> P!nos!toz



Molekül büyüklüğü 

maddeler!ngeç!ş! maddeler!n geç!s!

* D!füzyon
* Endos!toz

-> Bas!t d!füzyon
-> Fagos!toz

-> Kolaylaştırılmış

* Osmoz I -> P!nos!tozd!füzyon

* Akt!f Taşıma
* El!zos!toz



Geçiş yönü

Çift yönlü gerçekleşebilir. Madde geçişi tek yönlü gerçekleşir.

* D!füzyon
* Endos!toz

-> Bas!t d!füzyon
-> Fagos!toz

-> Kolaylaştırılmış

* Osmoz I -> P!nos!tozd!füzyon

* Akt!f Taşıma
* El!zos!toz



Ortamlar arası yoğunluk farkına göre 

Yoğunluk farkı önemli değilYoğunluk farkı önemli

* D!füzyon
* Endos!toz

-> Bas!t d!füzyon
-> Fagos!toz

-> Kolaylaştırılmış

* Osmoz I -> P!nos!tozd!füzyon

* Akt!f Taşıma
* El!zos!toz



D!füzyou

* Yayılma obyder .

* Moleküller!n K!net!k enerj!s!yle gerçekleş"r.

* ATP harcanmaz .

* H!cre ,

canl meyr cans!t
olab!l!r .

* Geçen medde monomerd!r. (Küs!k modde)

* Sok yogur ortamday ,

or yogun
ortana

madde geç!s!d!r.



* Yoğunluk fark s
öneml!d!r.

-> Toğunluk fork, sol facto !se d!f!zyou h!zl!

gerçekles!n-

* Yoğunluk farks zamanla zzalar
.

-> Eş"tlense b!le karşılıklı ges!ster devam eder.

* Taşınma ç!ft yönlü olab!l!r.

-> Hücre !ç!ne veya dışına doğru gerçekleşeb"l"r.

↑ Sıcaklık ,
maddeler!n küçüklüğ, zoran

Yüzey alan.... 6 d!füzyon h!zm etk!ler.



Bas!t d!füzyon :

* Hücre zarının,
fosfol!p!t bölges!nde persekles!r.
-

* On (oks!jen) ,

CO
-
/Karbond!oks!t)

,

N2 (az0+ goz) ,
---
-6 gezlor

= Yog es!t! ne ADEK v!tam!nler! ... g!b!

yağda sözünen küçük maddeler
kol

* Stero!t yapılı hormonlar, al ...
-b .

bas!t d!füzyon !le taşınır.



Bes!t d!füzyon
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Ek bilgi

Kolaylaştırılmış d!füzyon
* Hücre zarının

I por (gözenel) bölges!nde
>

gerçekleş"r .

-> Kena pro te!n! veyo özgül tegoyc! prote!n

* Gl!koz
,

am!noas!t , BC v!tam!nler! ,

m!neraller...
b suda sözümün b!s!k meddeler

koley!rstırılmış d!f!zyon !le tos!nab!l!r.
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Diyaliz makinesinde kanın temizlenmesi, 
kuru ortamda sebzelerin buruşması, 
çiçeğin kokusunun yayılması gibi günlük yaşamda karşılaşılan 
olayların difüzyon ve ozmozun etkisiyle nasıl gerçekleştiği...

Deney-Gözlem

Diyaliz olayı, ürenin difüzyonudur.

S 1 v"s1
-d!yal!z
-

ra
ex

kan- .......soh

* D!yal!z mak!nası !le kundak!
M!ktarı 2z0lr .



(Sodyum, potasyum, kalsiyum, glikoz vb.)

· 1x Hare

Akt!f tas!ma -

-

d 152
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* ATP hurcon!r .

(11111 (11)

& öze
Hücre

* Hücre canl!d!r . çok ATP) !s!

ADP +P

* Geçen medde monomerd!r. (Küs!k modde)
* An yoğun ortamdan çok yoğur ortume

medde geç!s!d!r.
: 7
-
-

-> Yoğunluk ferks zamanla entor. .
->

* Enz!m rol dar.



(Taşıcı proteinin iş bitince eski haline geri döner)

* Taşınma ç!ft yönlü olab!l!r.

-> Hücre !ç!ne veya hücre dışına doğru gerçekleseb!l!r.

* Enz!mler ve teprote!n portor
-

(Özel)
gören yapar.

* Her canlı hücrede homeostez! L!s dengen!n

kornumas) !ç!n akt!f taşıma gerçekles!r.



Akt!f taşıma olaye , yoğunlukların es!t

olduğu ortamda
da gerçekleşeb"l"r.
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Ör No-K pompass (s!n!r hücreler!nde)

Hücre 10
k (Polar!zasyon das!nda)
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*Sodyum we
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(11111 (11)

porday akt!f

L ATP taşıma !le taşınır.

çok K

Na ADP +P

2X
* Testy!c prote!n porlars ,

hücre !ç! tas!nan moddeye özgündür .
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Osmoz

* Pos!t tos!med!r . (ATP horconmez)

* Hücre canlı neyo cans!t
olab!l!r.

⑦ Suyun,
prote!n kanaldan geç!s!d!r.

=> -

(su!s!n)
-> Suyun d!füzyondur.

* togunluk terke öneml!d!r.

-> ze mon!t yogunluk farkı azal-
[su ges!s! !le)
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-> !zoton!k sözelt!

& çözelt! seç!tler! sözücü ve sözünen eyn"
orende çözelt! *

*H!perton!k sözelt!sözünen ,

söz!c!den dehrferle: söz!c!

!zoton!k ortam
>

H!poton!k sözelt!
..... sözünen

- - çözüc fezle,
gözünen

et

eyna kurmet

* Eş"t yogunlukk ortam d-- -

Hücren!n hacm!
-----

↳ def!smet↑
* !zoton!k sözelt!de;

Se -> !zo ton!k A
çözücü ve çözünen

ortam
·
randed!r .

2yn!

* H!cr! !s! !le dess aynıdır.
-> Eg!t m!tterde In !ser!g!ne we s!kor.

-> çözünmüş monomer madde geç!ş!
de es!tt!r .



H!perton!k ortam
--

↓who fezle
Kuvvet

* H!perton!k çözelt!de

& sok yoğun ortamdır. sözünen ,

çötüceden

-> Sözünmes medde fazladır . deha fazladır.

->su azdır .

* H!cre su kaybeder.
----- * Hücren!n

H!poton!n ha cr! azal!r.

Su -> H!perton!k
ortam * Plazmol!z

Osmoz olaya olur
.
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&
Plazmol!z * H!perton!k ortama
-
> 6 konulan hare

Hayvan
hücres plazmol!z dur .

ortum h!perton!kt!r.
* Hücren!n Su kaybetmes!
büzülmeye yol yaar .

el!n
:

* H!cre yogunlugu ,

ortem yogunluğuna
- &

es!t oluncaya kadar

B!tk! hücrec! zar !le Seper

arasındak! mesafe plazmol!z devum
eder.

ortar.

* Plazmol!z,
osmoz olaya !le * Plazmol!zde ATP

harcanmat .

gerçekleş"r.



H!poton!k ortam
-- kurnet

77

* Az yoğun ortamdır.
I
6

7

%Polk(!z!nm!s meddel gl!koz
-> su fazladır. O çözelt!s!

----- & % 10 luk

H!poton!k gl!koz
* -> ortam v

çözelt!s!

Su
* sözücü fezle , Beg!rsek
çözünen 27 . zer1

de z" h!poton!kBurg!rseh
* Hücre su alır .

* Hücren!n hacm! ar tar

10 smoz olaya !le)
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Su geçer amo

sükrot jesemet .



Seyreltik çözeltiden derişik çözeltiye doğru her iki taraftaki 
konsantrasyon farkı eşitleninceye kadar suyun geçmesine izin veren 
kuvvete ozmotik basınç denir.

geç!rgen
for zor
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-
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Yoğunluk es!tlenm!şt!r.



& De plazmol!z
-

6
s!ms

plazmol!z normel h!ere
hücre

#
Zar !l

seper

arasındak!
mesafe
azalmıştır.

Plazmol!z L!poton!k nor me1
olmus hücre ortande hücneye

su alır. dönüsür .



&mot!k Bes!ns
A

* sözünen tanec!kler!n meydana get!rd!ğ! , suyn
emme kuvvet!d!r.
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- der!s!m!nk) * H!perton!k ortumuM (yoğun
ozmot!k bas!nas (0 .B.)

⑳e z!ksekt!r.

>

Ozmot!k
·obehah!kter Bas"ns

* 0. B.

!le E.
K .

arasında dograaf emme orantı werden .↑ ozmot!k kuvvet!
* E.

K. artarken
,

1

1

OB bas "ns

ozmot!k Ek .

= 0
.
B

.

- T
.
B

. T
.

B .

azehr .

n
A denge

Emme Kuvvet!n * Turgor bas!na artor !sew

~
~

TB Turgor ozmot!k basına azalır. Hücre
!ç!nde

o B
.
"lTB.

W bus!nes
①Hücre su eld!kçe, b"rb"r"ne zut

>
emme kuvvet! azalır.

çalışır .

Hücredek! su oranı 0 .B .
ezehr T- B. ertar.



----- -----
-----

%02

#2 ↳ #2
- No CI

N2C) Necl

hücre %03 % 2 S!
zar NaCl NaCI

D!s ortem
D!s ortem D!s ortem

hücreye göre
hücreye göre hücreye göre

h!perton!kt!r.
"z oton!k f!r .

h!poton!kt!r.

H!cren "n H!cren "n H!cren "n

N
su

oran" N
su

oran" N su
oran"

N - N - N -

>

H!perton!k't !zoton!k t H!poton!k I
ortam ortam ortam

H!cre ozmot!k
plazmol!z olma.

Jenge
H!cre turgor olur



T
Endos!toz

- agos!toz
P!nos!toz

--

!s hücre

* Pol!mer madden!n hücre !ç!ne geç!s!d!r.
-> Pol!mer madde

per don & egemez

* Pol!mer modde (b!g!y, h!ere !s!ne koful
olusturularak alınır .

* madde ges!s! tak yönlüdür. (dışarıdan !çer!ye doğrul

* Endos!tor fool!yet!nde ATP hercover
*Endos!toz olayı !le hücre zarının yüzey!nde 2zelma

gerschles!n.

-

-> Kofulun zormus ,

hücre zure olusturur .



Fargos!tot
* !çer! alınan madde bet pol!merd!r.

*!çer! alınan m!dde2
clonc , ayak !le ulv!r.

* Seperl! hücrelerde ,

fo gos!toz olmaz .

-> H!cre separ!
,
yolance wysk oluşumuna engeld!r .

-
Yalar

2 seper
Hücre zars zer

* Am!p weakynve
hücres!nde görülür.

- B!tk! ve mentar
hücreler!nde görülmez .



-!
*
Toluna

2.

!s

↓ m!krof!lament * Hücre
!ç!nde

hücre !skelet!, ATP harcanır.

yalana , oyck olusturur .

3 -

d!s
* Heare zur:

!s koful oluşumunu⑨

Bes!n katılır .

nofulu
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a kter!
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a Akyuvare hücres!un -

jL!zozom !le
b!rles!r.

-
: * !le

!ç! s!nd!r!m
* H!cre !mkr ed!l!r

.

V bakter!
L!zozom

w!
enz!m



P!nos!toz

*!çer! alınan madde
, sı pol!merd!r.

* İçer! alman madde
, cep

!le ulv!r.
-

S141 P!nos!toz
cep

d!s ⑨
-> pol!meada

h!cre
=-.-

zar :

⑨

!s Bes!n
nofulu

-



Ekzos!toz =

d!s

* Pol!mer madden!n hücre dışına geç!s!d!r.

* Madde ges!s! tek yönlüdür.

L!ser!den d!ger!ye doğrul
* Hücre seper! ,

ekzos!toza engel olmaz.

-> seperl! hücrelerde de (b!tk! we manter)

ekzos!toz görüleb!l!r.



* Golg!den gelen salgelz (hormon ,
s!nd!r!m enz!m!,

... b) ekzos!toz !le hücre dışına
bırakılır.

* Ekzos!toz olayı !le ,
hücre zarının yüzey!nde art!s

gerschles!n.

-

Rofulun zer"
,

hücre zaw"nw
eklen!r.

-

* El!zos!tor frel!yet!nde ATP horconer.
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Salgı kofulu içindeki enzim, granüllü ER daki ribozomlarda üretilmiştir.

Enzim, üç boyutlu yapısını, golgi organelinde almıştır.

Koful organelinin zarı ile hücre zarı kaynaşarak ekzositoz gerçekleşmiştir.

Salgı kofulu organelinin oluşumunda; ribozom, ER ve golgi organelleri rol almıştır.

ekzos!toz
da ya

=

: -st!m!eS

kofuln H! cre2131
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