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Endoplazm!k Ret!kulum

* Tek katlı zura sch!pt!r .

* Görev! ; hücre !ç!nde madde taşınmasını
eme

sağlamaktır. (Kanallarda tog!ums olay! rof
* !k! seç!tt!v : Granüllü ER ve Gua!ls!z ER

-

-> üzer!nde r!bozom bulunduruluna granülle ER
den!r

.

-

- üzer!nden r!bozom bulundurmuyonlara

!se gran!ts!z ER (d!z El) den!r.
-



Gran!ll! E .
R

.

r!bozom
A

zu - * Prote!ns! maddeler! taşır.:
prote!n

-> Sentezlenen prote!nler golg! ongenel!ne
-6 . !let!l!r .

-> L!zozom organel! oluşumunda rol dur.
-> Golg! oluşumunda

rol ar.... vb.

-> çek!rdek zura oluşumunda rol dur

-> Koful oluşumunda rol der
->
H!cre desso g!decek prote!nler, gra!ll! ER r!botomler!ndeüret!l!r .



(Düz ER)Granüls!z ER

zu -> Yere Karbonh!drat -b. maddeler! trs!v

-d
n!trol yoy ,

sters
!t
dret ...

va -

Karbon

- Kas hücreler!nde Ce(kols!gun) depolar.
-

-> orwe!ger hücreler!nde zeh!rl! maddeler!n

ve !laşların etk!s!n! azult!r.

-> Kerec!ger
h!areler!nde gl!kojen depolar.

kel!kojen gl!koztar)



Golg!
* Tek katlı zura sch!pt!r .

E Görev! ; solg!lamad ve peketlemed!r.
-

-> Salg ,
üreten hücrelerde sayısı fazladır .

ör/ Tükürük ,

ter
,

s!t
,

hormon
,

s!nd!r!m enz!m!, .. ve

üreten hücreler.

# Golg! bazı deh!drasyon olaylarını yapar .

ör/ Prote!n !le gl!kozu b!rleşt!r!r . Gl!koprote!n olusur

o Gl!koz !le l!p!t ! b!rlest!r!n

Gl!koz + l!p!t -> Gl!kol!p!t Gol
-> Golg! ,

ATP harcer
.

O 8 sulge
koful



* Golg! yassı kesec!klerden oluşmuştur.
* ER ve golg! takım hul!nde salsır .

p besec!kler
lazm!k ~

7 vez!kül)
Er t!km =>
dop lum pe

L

Re tesch!g golg!d!r koft

ma
Heler ~ ↓

S solge
ugolgee Golg! kofulu

* Salgı kofulu üret!m! ve hücre d!s!ne

salgılanmasında organeller!n görey sıralaması :

h!cre Hücre

R!bozom + Granüllü ER-> Golg!y Solge Kofulne zur!td!s



* H!cre zar!n-- (·"kortesentez!ndedeere
*B!tk! hücre seper!n!n (seklosentez!nde vol ser.
-

* L!zozom organel! oluşumunda vol ar

(S!nd!r!m enz!mler!n! paketleyerek)

* Boz! prote!nler!n !s boyuth yop' yo

dönüs!m!nde nol Her.



L!zozom

* Tek katlı zora sah!pt!r.

* Görev! ; hücre !s! S !nd!r!m d!v. *
---

( kofulun duk!] bes!n!
-> H!cre !s!ne ehnen bes!n

s!nd!r!r.

-> M!kroplar yok eden (Bazı edyuvarlarda)
-> t!pram!s organeller! yok ede. (Otofaj! olay
ör/ togh m!tokondr!ler!n !mba ed!l!r.

-> L!zozom oluşumunda orgeneller!n görev sıralaması
Hücre⑪ R!bozom - Gran!ll!ER -> Golg! -> L!zozon !ç!nde

görepar



* L!zozom !s!nde
, seg!tl! s!nd!r!m enz!mler!

(h!drol!t!k enz!mler) bulunun

% 7 -
-

& Tek katlı zor
-

↑ - & j
&

..
-

&
↑ &

↑ &
-: - -

-
1 ! H!drol!z enz!mbr!t Persuluy

& - : -
-

- enz!m
- ↑

- . - -> S!nd!r!m enz!mler!S & S
- .... -

* L!zozom : Hayvan hücreler!nde bulunur .

* Akyuwar
ve

-erAlyuvar g!b! bazı hücrelerde bulunma
Kurze!g de

· B!tk! hücreler!nde bulummen & hücreler!n

testr bulunur.

-> Montor hücreler!nde bulunmaz .

* L!zotom ent!r üretmez.

R!bozomun ürett!kler!n! depolar.



Bağ sayısı kadar su harcanır.

* L!zozom Faal!yet! (h!drol!f sonucunda ;

-> Pol!mer madde azalır .

->Monomer
m!ktar arten

-> Su m!lture azolr
. (Su kulland!y !s!n

&

-> Hücren!n Ozmot!k bes!ne /yogunluk) arter .

- L!zozom ATP hercomet - &
S!nd!r!m olay!nda ATP tüket!lmez)

-
↑

=... + 6Su - &

↑ -

↑



Otol!z dayı ;

* Hücren!n Kend! kend!n!
,

l!zozom enz!mler!

!le !mhr etmes!d!r.

-> Embr!yon!k dönemde parmakların oluşumu
-> Kertenkelen!n kuyruğunu koporması
-> Kurbeğeler"n baskalasım (metamorfoft

geç!r!rken kuyuklarını kaybetmes! .

-> Hostelk
, yaşkuma ,

ölüm .

-b sebepler !le h!ere !ç!ne

dağıları l!zazam enz!mler! , hücrey!
!mha eder.



*Hidrojen peroksit metabolizması ile 
ilgili organeldir. 

Peroks!zom =

* Tek katlı zore sah!pt!r.
-> çok küçük besec!klerd!r.

* Görev!: Peroks!tten dolays !s!m almus-

-> Katalaz enz!m! !le h!drojen peroks!t!n
-

yok ed!lmes!nde rol ahr.
Katelez

2 HrOr enz!m! 2H20 +0- 2

(zeh!r) (s- Coks!jen
H!drojen peroks!t)

Ek b!lg! :
Bazı peroks!zom enz!mler! yog as!tler!n!n

->

oks!jenl! solunumda kullanılması !s!n haz!r hote

get!r!lmes!ndevol alır . 182 -> 2C

Ho ws!tler!n! 20 In hale dönüst!r!y



*Peroks!zom l!zozomu benzer
b!r organeld!r

S

ame soh dahr küçüktür.

-> !ç!nde kend!ne özel enz!mler!
var

.

Tek katlı zor
-

&
-

&
- Oks!daz enz!mler!

...
↑ ↑

-
-

-> Katalaz enz!m!
-

& * !k! t!p enz!m
bulunur.

=>
1

. usamada oks!jen kullanar ve seg!t! substretler
-

oks!de ed!l!r
,
H20z oluşur .

=> 2 . 250ma da
Katelez enz!m! !le HePz parsulanar .

-



Karaciğer hücrelerinde bulunur.

Peroks!zom ;

-> ER uç kasımlarının gen!şlemes! !le oluşur . İşler# enz!m !le

dolunca kopup wynkwlor

-> B!rsok hayvan hücres!nde
bulunur

.

Gözell!kle karre!ger hücreler!nde)

-> Bazı b!tk! hücreler!nde de bulunur.

(Tohum , zuprak----b)
* B!tk!

/
hayvan ...

b!r sol ökeryet hücrel!
araklarda

ortak olauch bulunur
.



Kofu)

* Tek katlı zore sah!pt!r.

E tas!y!c) wol!ndad!r.* Görev! > Depo bazen

①Hayvan hücreler!nde ve gens b!tk!
hücreler!nde

büyüktür.

* Golg! ve Endoplazm!k Ret!kulumdan yen!

kofullar oluşab"l"r.
* topt!g , porece göve seç!tler! ver

-> Merkez! b!y!k koful -> Boşaltım Kofulu

-> Bes!n koful
-> solge

kofulm

-> S!nd!r!m kofulu
-> Kontrakt!l koful



 (Vakuol, hücrenin gerginliğini ayarlar)

Merkez! büyük koful

① task b!tk! hücreler!nde
, büyük

merkez!

depo kofulu bulunur.

-> Fazla sayn depolar .

-

-> Atık madde depolar
-> Antos!yan!n Contokyru) Madde bulundumur.
-

- ->
[ Ortom!n es!tl!k we bez!k durumuna göre renk ver!f

---

* Merkez! b!nch Keful heyron h!crebr!nd bulunmut



* Bes!nkofuln :

-> Pol!mer madde bulunduran kofuldur.

-> Endos!tor (fegos!tor reyr p!nos!tasy
yapab!len hücrelerde bulunur

.

-> Endos!toz !le oluşan kofullardır.

-> L!zozom organel!
bulunduran hücrelerd!r.

* B!tk! hücreler!nde bes!nkofulu ve
l!zozom

buluumut



Besin kofulu ile 
lizozum birleşmiştir.

↓s!nd!r!m kofulu :

-

-> S!nd!r!m fuel!yet! gersehlesmekte
dan kofuldur.

s!nd!r!m
- enz!mler!

-1

-pol!me- ::
-

L!zozom

Bes!n ful
& * Hücre !s! s!nd!r!m .

↓
* B!tk! hücreler!nde

:
↓uluumet-

s!nd!r!m koful
* Akynvar , wh!p , puromesyum

...... h!crelerde bulunur.



* Boşult"m Kofulu :

-

-> Atıkların dışarı atılmasını olar
.sog

-> Prosmesyum , Gr!p g!b! h!arelanda bulunur.

* Salge Kofulu :

-> salgı maddeler!n!n hücre dışına gönder!lmes!n!
- lar

. = * Hormon ve

Sag Bozolle enz!mler!n

granüll selge solgelsumase .D!d!esolge hücre
kofuln dest

Golg! ekzos!toz
" da ya



* Kontrakt!l Koful :
-
-> özelleşm"ş boşaltım kofuludur.

-> Toth sude <gol , aborsu) yoszyon
prot!st coullanda bulunur .

!s Su Kontrekt!l

ör Öglene ,
am!p ,

terl!ks!

:-
koful

&

2 11111111117

11 1 2
-

Porsmes!um

-> H!cre !s!ne g!ven fazla suyn d!sor atar
A

T ATO horcar. (Fezlo sayn d!sar! pompolar)
* Sadece bazı prot!stlere özel organeld!r

.

* B!tk!lerde
,
hayvanlarda ...

kontrakt!l koful yok .

S



S!ft Zorl. Organeller
-> Plast!ther

-> Kloroplast
-> Kromoplast
-> Lökoplest

-> M!tokondr!

->
şek"rdek

IM b!o

7



Plast!ther

J J
L

Kloroplast Kromoplast Lokophost
yes!l sarı

,
kırmızı

,

turman renks!z

* s!ft zarlı b!r yapıya sah!pt!rler.

+ B!tk!hücreler!nde bulunur .

* Bez! prot!stlerde de bulunur (su yosumay
-

① Hoyua hücreler!nde
bulunmaz

-

* Mantar hücreler!nde bulunmaz



Kloroplast
* Görev! ;

-> Fotosentezd!r. A

-> !norgan!k maddelerden , organ!k monomer
modde üret!r .

-> Isck enerj!s!n! önce ATP ye sev!r!r

< fotofosfor!lasyon) soure bu

AT P z! organ!k madde sentez!nde kullanır
-> Aly (su yosuu) , öglene ,

b!tk! hücreler!nde bulunur.



#ot o sentez : !sch
4

CO & 0- CoM!nO + Or
Klorof!l

(Kurbond!oks!ty (su) Cel!kan loks!jen

[!norgan!k] !sch Torgan!k]
S
klorof!l6 Co

,
+ 12 0 ->1(H!n0)) + 6H0 + 6 Or

Ek b!lg! : Isek enerj!s!
3

Fotosentez
-6282 + 6H20

> CH!nOs + 602
-&

Oks!jenl! solunum
E

K!myasal Enerj!
(A+P)



* kloroplast!n !ç!nde
,
t!leko!t zorlardan oluşan

,

özel
-

bölgeler bulunur. (Granz Grenun)S

* T!lko!t zora gömül olarak ;

-> klorof!ller ub . p!gmentler,
-> ets (elektron taşıma s!stem!) &

-> ATP sentez enz!m! bulunur .
ATO !ret!l!r ve hurcanor.

↓ 1) loroplast!n s! k!sm!ne strome den!r.
-

* Strome bölges!nde;
-> Helkusal DNA

,

-> RNA seg!tler! ve

-> r!bozomlar bulunur. Kend! enz!mler!n! mat!r .



Kloroplast :

ç!ft
> d!s za zur

-TP sentez
-----

- !s zar

&Klorof!l,
-----
: T!lzko!t

& & -

E.
T

. S
. & - Zar

57e
& ·

-....

----- zer
&

elemanlar · ·&

--....

'èdc. -....
-.... &

strome & ·& &

· · - -
& & -(S(v , k!s!m)

&

· 3- & -S &
-

↑ 'è
c- !

- ::der
-

-.... 'è%
.

Halkasel
L

-
- ↑

- &

-- - 3 Granum

DNA

L
L

* Tüm granumbers
RNA R!bozom dem!r.

granv



Kromoplast * Yeg!l
,

swws
,
k!rmaze

,

turnmen

dışındak" renkler; h!are

Ötsuyunun pH ur göre

L I - entos!yat p!gmentler
tarafından oluşturulur.

Sarı Kırmızı Turuncu

(suntof!)-L!kopen] Karoten)
-

of L!mon ör/ Domates ör Hayns

* Klorof!l dışındak" p!gmentler
kloroplast organel!nde

27
m!ktz!de bulunur,

klorof!le yordama olurlar.

* Klorof!l dışındak" p!gmentler Kromophostta sah

m!ktende bulunur.

-> s!sek
, meyue, ...

ub renk ver!rler
Stes zuprek)



Lökoplast
* Renks!z plast!tt!r. * Bes!n depo

eder

-> N!sustr
, yog , prote!n ,

m!tam!n
,

-- depolar
S
·

ör/Patateste n!gasta
&

Zeyt!nde sag
N!şastaS

Fasulyede prote!n, (keten tohnmundel
(buklg!llerde)

-

* B!tk!n!n b!rsok hücres!nde lökophost bulunur. Köt , porde...

* Plast!zler b!rb!r!ne dönüşeb"l"r .

Lökoplast -> Kloroplast-> Kromophost
-

* Isch elon lökoph!stler kloroplaste dönüşeb"l"r .

S

* Korophttler !se Kromoplaster dönüşeb"l"r .

-> Topraklar!n soubwhards sararmas
.

Klorof!ller a zel!yor.

-> Ters! dönüs!m olmaz.



M!tokondr!

=s!ft zorl b!r yapıya sch!pt!r.

* Görev! ;

->Pen!jenl!solmmmmdur
.

Sert!f
-> Organ!k bes!n monomer!nden

, oks!jenl!
-

ortamda ATP enerj!s! cret!v.
-

->
Berbonh!dest

, yot we prote!nlerden enerj! !ret!r
.

CATP me 191 energ!s!)

-> Hücren!n enerj! !ht!yacını karşılar.
-> Enerj! sentral!d!r .



Glikoz    Prüvat

ATP

su

Karbondioksit

Oksijen

·

Oz l! solumm :
-m

soler
-

E

CoHnO +0- CO + HO + ATP2

enerj!yLol!kof oks!jen Karbond!oks!ty (Su) (

Tor!h] [!norgan!k] · n!

Be m!
->

Bes!n n
-

vmonomer! Yıkım (Ketebol!zmay AnYe!r
e

!de
e

1kgH!nOS) + SHO + 6 Or -> 6(0
,
+ 12 +0 + 32ATP

2

(a ~ S!
>



* M!tokondr!n!n s!vı h!sm!na metr!ks den!r.
-

* Matr!kste :
-> Hulkesal DNA

,

->
INA seç!tler! ve

-> R!bozomlar bulunur .

*DNA olduğundan !ht!yaç durumunda sayısını artırır .

- R!bozomları olduğundan prote!n sentez!n! gerçekleşt"r"r
.

* !s zarının kuraml yapısına kr!sta den!r .

-

↓ Kr!ste zur
karımı yüzey alanını artırır.

① Kr!ste zur k!r!m!nda ;

-> ets (elektron taşıma s!stem!) ,

&

-> ATP sentez enz!m! bulunur



M!tokondr! : DIS
zar s!fter

T

> !s zur
....

- -Kr!sta
- .. & zur
-

-worh!Ma tr!ks ↑
↑

↑

- ↑ -

-

Evr!mle
&

- ↑ -
↑ -(S(4) -- -

↑

↑

kıs!m) :
↑

:
&

-

: -

& ↑
& -

↑

-
- ↑

↑
-

· ↑

- S & -

↑
-Sma-

Halkasel
L

& ... --

↑

DNA &
&

& ↑

-
S

- .

L - ↑
↑ ↑ - ATOsentez

- ↑ ↑ & & ↑

RNA R!bozom
-

- ↑
& - ↑ -

D
ETS elemenler!-

-
-

- - -

& ↑
&

↑ - -
S



(organel)

Çek!rdek
* öbergot h!arelerde

bulunur . (Olgun aynvarh!erdede young
* Ç!ft zorl b!r yapıyor sch!pt!r.

* Çek!rdek zar!ng özel büyük porlar bulunur .
(Büyük maddeler!n geç!s! !s!n) .

A örev! ; -> Hücrey! yönetmekt!r.çek!rdeğ!n g
* Çek!rdeğ!n Kısımları

:

üzer!nde r!bozomları var.

zar ! Dış zer
devam!d!r-->

Seh!rdek 3 olusumunda gram!ll! ER
not el. ER Ezan!n

-> sek!rdek sav!s,
Enz!m

,
n!bleot!t -

-b bulunur.

-> Kromet!n DNA we prote!n b!l!f
R!bozomların üret!ld!ğ!

özel bölge
-

-> Sek!rdeke!d -DNA prote!n bume

S



lar oluşur.

tet! yapa!t b!r!
r!botom s!toplazma,

tara
sen büyük - R!bozom

v
RNA

va -
...

#
#
Küsüle

-

- ↑

-> sek!rdek zur s!ft
-

↑ sek!r
Seks!te - M I

-> Gen!s por
-

ta ↑

(zu 1 &

D b
↑·-> çek!rdek

SIYISI
&

&

Knomattt!f &
7
La

&

NA
va S

C --
S

y

* (D do ~rusald!r
.

↑ Çek!rdek DNA SI G
mer

*Kromat!k hücre bölünmes! sıres!nde kromozomb!r dön!gür.

-> Hücre bölünmes! sonundu Kromozombr tekrar kromut!ne dönüsür.



mühlet!
ara Kromet!n

DNA +
h!stor

prote!n
(·
weg

Kromat!t!
Kromozom



Çekirdekten sitoplazmaya çıkanlar

Sitoplazmadan çekirdeğe girenler

-
...- -

-

R!bozom ↑ M I

-(URNA)
-

&

⑨ ↑

MRNA & 1·
&

&

&

t RNA
↑ -

&

& La
- 7
S y

ATP
C -

S

Enz!m

Prote!n
* Büyük maddeler çek!rdek

nükleot!t porlarından geçeb!l!r .

-> (Ama DNA gesement


