
PROTEİNLER

Amino Asitlerin Yapısı

Enzimler



* C, H, O, N, (S) bulunur. Organiktir.

*Yapıtaşı aminoasitlerdir.

*Aminoasitler arasında ise peptit bağı bulunur.

Proteinler Amino Asitlerin Yapısı, Enzimler
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*Protein sentezi. tüm canlılarda ortaktır.

*Protein sentezi, ribozom organelinde gerçekleşir.

*Her canlı kendi DNA genlerine göre özel proteinlerini üretir.

*RNA çeşitleri (mRNA, tRNA ve rRNA) protein sentezinde 
rol alır.
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*20 çeşit aminoasit var.

*Aminoasitlerin çeşiti, dizilişi ve sayısı farklı protein çeşitlerini oluşturur. (DNA belirler)

*Bazı aminoasitler karaciğerde dönüşüm olayları ile üretilemez. 
  Bunlara Temel (zorunlu = elzem) aminoasit denir. (8 tane temel aa var.)
  Beslenme ile hazır alınmalıdır.

*Bazı aminoasitler ise karaciğerde dönüşüm olayları ile üretilebilinir.

Bitkiler için temel aminoasitsöz konusu olmaz. Fotosentez ile kloroplast organelinde 20 çeşit aminoasiti 
sentezleyebilir.
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*Radikal grup farklılığı ile 20 çeşit aminoasit var.Aminoasitin açık formülü:
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Proteinlerde; bağlanma biçimi her zaman aynıdır.
 C ile N arasında olur. 

* Pept!t bog her zomm herboks!l grup (004)
!le am!no

& rup (NH2) aves!nde kurulur
.

Pept!t brj

H ↑n H -

H
I

c
=

0
& -

⑧

tr!pep t!t
N - 2 - - N - L t!t

H I ! On d!pep -! h - 3
R ~

Karboks!l I em!n -

H20 pol!pept!t
(su) -- çek

D!pept!t 2 tone
em!nous !t

(
1 pept!t bayı)

⑧ ⑧

P!pept!t + Isn-wr + wa

-0
· + 10

-· I
teraz! dangada kalır.



*Amino asitin oksijenli solunumu ile ATP, Karbondioksit, Su ve Amonyak (azotlu boşaltım maddesi) 
oluşur.

* Prote!nler energ! amacıyla Karbonh!dratme tordan
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Ek bilgi (zenginleştirme)
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Proteinlerin canlılar için önemi
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Afrcrezoom!nyaps!nde en fazl bulunan

prote!nd!r.

-> H!cre zorunda bulunan monomerler!n geç!s!n!I
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HİDROLİZ (Sindirim):

*Yıkım (Katabolizma) olayıdır.

*Su harcanır.

*Bağ sayısı azalır.

*Polimer azalır. 

*Monomer artar.

*ATP harcanmaz.

*Hücre içinde veya hücre dışında 
gerçekleşebilir. 

*Enzim rol alır.

DEHİDROLİZ (DEHİDRASYON):

*Yapım (Anabolizma) olayıdır.

*Su oluşur.

*Bağ sayısı artar.

*Polimer artar.

*Monomer azalır.

*ATP harcanır.

*Hücre içinde gerçekleşir.

*Enzim rol alır.

*İshal, aşırı terleme, kusma, deri yangınları vb su kaybına neden olur, (dehidrasyon olayı)

Ek bilgi

&

-

*



Deney-Gözlem

Kendine özgü maddeye etki ettiğinde, rengini değiştiren maddelere ayraç denir.

İyot, Fehling çözeltisi, Biüret, Nitrik asit, Fenol kırmızısı, Turnusol kağıdı ... vb.

Ek bilgi Ayraçlar

Ayraç kullanarak karbonhidrat, yağ ve protein analizleri
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B!rnet Mor renk
ver!r.
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C, H, O, N, (S) bulunur. Organiktir.
Tüm canlıların metabolik (metabolizma) olaylarında, enzimler rol alır.

Enzimler düzenleyicidir.
(Protein, enzim, vitamin, hormon, steroit, mineral, su vb... düzenleyici)

Enzimler; biyolojik katalizörlerdir. Yani;
                 Tepkimeyi hızlandırır. 

Tepkimeyi başlatmaz,
Başlamış tepkimeyi hızlandırır.
Tepkimeden değişmeden çıkar.
Enzim bozulmadığı sürece çalışır.

Enzimler Basit ve Bileşik Enzimler, Aktivasyon Enerjisi, Enzim-Substrat 
İlişkisi, Enzimatik Reaksiyonlara Etki Eden Faktörler

üç boyutlu özgün yapı önemlidir.(Prote!n)

Değ"şmeden ,

teph!meye etk!

eden maddelere katal!zör
dem!r.

* A + B+E- C+
A

enz!m!n
- ett!g
E S - tk!

Enz!me e
sS mudde
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Aktivasyon enerjisi
* Enz!m tepk!men!n tamamlanması !ç!n gerekl! olan

enerj!y! azaltır .

enerj! n yok
düzey! ->

en z!m

->
enz!m
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3

Reaks!yonun
!lerlemes!

* B!r tepk!men!n başlaması !ç!n gerekl! olan enerj!ye

akt!vasyon enerj!s! den!r .

-
sıcaklık (vücut sıcaklı)-> H!drol!z

enz!mler! !ç!n .

ör/
AT P - Peh!drasyon

enz!mler! !ç!n.



*Enzimler genelde az eki alarak isimlendirilir.

* Enz!m
,

metabol!zmanın tamamlanmasında öneml!nol slır .

* Anabol!zma (yrp!n] reye ketabol!zma (yck!m)
t!r metabol!k tepk!melerde enz!mler rol w!r.

ör/ H!drol!z - Katabol!zma

Deh!drol!z Anabol!zma

Fotosentez -> Anabol!zma

Solunum -> Ketabol!zma

!
-

or multen ,
lokten

,

sükure
, l!pst, ....b .



Lipaz

Ek bilgi (Proteinler)

Ek bilgi (Yağlar)

* Her tepk!me !s!n özel enz!mler rol ulr.

Es
22+ 22 + 2 + --- - Prote!n +1-) Su
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3 yog es!t!
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Maltaz

Sükraz

Laktaz

Amilaz

Kitinaz

Amilaz

Selülaz

Ek bilgi (Karbonhidtatlar) Ey
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gl!koz + gl!kon + gl!hox +..... -
-> K!t!n + (n-) su
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Bazı enzimler tersinir (çift yönlü) çalışır.

Bazı enzimler takım halinde çalışır

Kerbon!k unh!dnes
enz!m!

CO2 + HrO
-> H-20 y Alyuvar)
&

Kerbon!k unh!dnes Kerbon!k es!t]
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s!nd!r!m
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,
Es Es ---
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,
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,
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B
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*Bazı enzimler önce pasif sonra aktif hale geçer. 

Mide enzimi

Pankreas enzimi

İnce bağırsak ortamında

Enzimler sulu ortamda çalışır.
*Enzimlerin çalışması için ortamda en az %15 su olmalıdır.

Pepsinojen Pepsin

Tripsinojen Tripsin

Reçel, kurutmalık, ...vb. su oranı azaltılmıştır.
Tepkime
hızı

su

öf H()y

(Pes!f) (Akt!f)

ör/ 3

(Pes!f) (Akt!f)

N

ör
S

%15



Sadece aminoasitleri barındırır.

Enzimlerin yapısı

* Enz!mler!n esus yapısı prote!n
d!r

.
A

* Her enz!m ses!t!n!n prote!n besom ferkleder.

2) Bas!t enz!m : örPeps!n (Apoenz!ml

*Sadece
,
prote!nden olusmus enz!md!r

b) B!leş!k enz!m (Holoenz!m) :
DNAör l!meret
po

Prote!n (Apoenz!m) we yondance
kes!mden

(Kofoktör/Koenz!m) oluşmuş enz!md!r
.

*prote!ne organ!k v!tom!y weys !norgan!k m!neral buylmm!st!r
.



Bileşik enzim (Holoenzim)
Prote!n -> + ard!mc h!s!m

~m 2-Apoenz!m)
*Her enz!m

!ç!n Kofretor yods Koenz!m

özel d!r . L!nongun!k) longun!l
Holoenz!m Soenz!m M!neral

v!tam!n

- ADEK↳->Apoenz!m Fe
,
Lu

, Mg ,

BC

* B!r spoent!m , her zoman syns youdece !l soleger.

* B!r Kofuktör yodr boenz!m !se forkl!

apoenz!mler !le solsab!l!r
.

Enz!m 1
Enz!m 2

B prote!n!
A prote!n! +

& Dem!r m!neral! , b!rsok ent!mde t Fe m!neral!

kofektördür. Fe m!narel!



*Enzim; hücre içinde (ribozom, ER, golgi) üretilir.
*** Hücre içinde veya hücre dışında görev yapabilir.

Canlıdan izole edilen bir enzim, hücre dışında da 
(in vitro ortamda) çalışabilir. Ör. deney tüpünde

Bitki ve karaciğer hücresinde çalışan enzim, hücre dışında da çalışır

ör/ Ez!lerek elde ed!len b!tk! özütünde ,
n!sastr

ent!m! bulunur.

* Ez!lerek elde ed!ls karac!ğer özütünde (hücres!nde)

kotalaz ent!m!
bulunur.

Boz deneylerde bu öz!tler /enz!mlery kullanar.



Üç boyutlu yapıları özgündür.

Aktif merkez

Aktif merkez, substrat bağlanan yüzeydir.

* Enz!m!n etk! ett!g! moddeye substret den!r
.

-

Laktoz + su + Loktet
-> Gl!koz +

Galaktoz +
Lektur
enz#m#

enz#m#

(substraty (ürün)

* Enz!mler
,

substrutlore ozg!nd!rler . (Spes!f!ly

-> !ndüklenm!ş substrat
uyum

model!

**
7 go

-> Anshter k!l!t ↳ substrut
model!

enz!m
Enz!m kompleks!

(Kalıcı olmayan, ges!a)



Enzim-substrat ilişkisi

Laktoz + su + Laktut
-> Gl!koz +

Galaktoz +
Laktut
enz#m#

enz#m#

(substraty
(ürün)

* ↳ &
-

↳

S T E -> SE -> u
+ E

substrat
enz#m

kompleks! serbest
en z#m

M

S M SE a U M E M

3 3 3 3

t t t t
(zaman)



*Substrat m!ktor : (Konsuntrasyon) wo tur !se ;

(substrat yuzey! untur !se) rechs!ge
h!t

gerçeklesen teph!mder ortur
.

->substrat !k ent!r b!raraya substrat
rechs!gegelm!ş olur. h#tt Konsantresyonu

E E E fenz!m m!kters sab!t)
de de de

substret görey!
- -L L L * Tüm koşullar eyn!,
O -su

-> 82

:
-> 82

sadece substrut
-

Parse Kuşbase K!ngme yüzey!
farklıdır.

-
et et et *

# Dehr h!ss s!re de

I It tepk!meler tamamlanır
.



1 2 3

*Enz!m m!ktory (Konsuntrasyon) urtur !se ; gerçeklesen

tepk!meler arter . Rechs!yon

1 E 5E 15 E -
de de

-

- - -L L E L
Ensantrasyonu

-> 52 -> 82
-> 82 ...:: ... : -

SESS
-> 82

K!ngme K!ngme K!ngme SSES

Tepk!me A
Tepk!me N hatt

hatt

-
Enz!m we

> substrat m!ktors Enz!mm!ktor



1 2 3

Katalaz enzimi, oksijenli solunum yapan 
hayvan, bitki, bakteri ...vb bulunur.

HaPetaz H0 + 1202
en z!m!

(H!drojen
peroks!t)

- -

-> HzDz - HzDz
-> HzDzE L L-> 52 -> 52

G
-> 82

: *
= nz#m

m!ktar
Parse Kuşbase K#ngme L

kerec!ger kerec!ger kerec!ger sebeb!yle :

=> Dehr h!ss s!re de

H202
substrat

tepk!meler tamamlanır
.

*
Karac!ğer

Katzlaz enz!m!

H202 + Katalo -> He0 + 1/202 + Kutula A



Deney-Gözlem

Il X Il -

* Kurzc!ger ve

h!drojen peroks!t
O Ü !le !lg!l! kontrollü·

Parça K!yme deney düzeneğ" .

karac!ğer hare!gen

-> Deney sonunda
c#va sev!yeler! eg!t olur .

-> kolundak! c#na sev!yes! X'e göre dahr
hızlı yüksel!r .

->

enz!m m!ktormen tepk!me h!
!zer!ne

- Bu deney - !ld!m
& etk!s!n! !nceler . (substrat yüzey! !le !lg!l! de

-> Karac!fenda HaDe'y!
Hat re Or 'ye parsoloyen

Katahz

enz!m! bulunur
.



*Soğukta enzim bozulmaz, uygun sıcaklıkta yeniden çalışır.

Enzimlerin aktivitesinde pH ve sıcaklığın etkili olduğunu gösteren deneyler 

*Yüksek sıcaklıkta enzim (protein) denatüre olur.

*Bozulan enzim, uygun sıcaklıkta tekrar çalışmaz.

optimum
(en uygun)

Deney-Gözlem

Farklı sıcaklık değerlerinin enzim aktivitesine (katalaz, amilaz, lipaz enzimi vb.) 
etkisi...

Tepkime
hızı

* Enz!mler, üs boyutlu b#r yapayar sch!pt!r. Prote!n g!b!

Bu yapı sorulur !se
enz#m görer yapamaz

. (Fezle
sekl!k

,
pf

, k!myasallar---

Danatüre
olur .

* Enz!m ,
sıcaklıktan etk!len!r .

(Enz!m!n ests yapısı prote!n d!rf

N

·
>

o &
!

-

-



*Enzim, ortamın pH (asit-baz) derecesinden etkilenir.
*Her enzim çeşiti için uygun pH aralığı vardır.
ör. Mide ortamı enzimleri için pH:2 
     İnce bağırsak ortamı enzimleri için pH:8 ...vb

optimum
(en uygun)

Tepkime
hızı

pH

Deney-Gözlem

Farklı pH değerlerinin enzim aktivitesine (katalaz, amilaz, lipaz enzimi vb.) etkisi...
pH 8,5pH 7,5

Katalaz enzimi, 25 oC de optimum pH 7,5 ta çalışır.

Tükürk enz#m# 7
, 4

5

N

!
· S

- >

O &
&



Mantar zehirlenmesi

İnhibitör Enz!m!n çalışmasını olumsuz

yönde etk!leyen solsmasını durduran
/

moddelerd!r . Anchtor k!l!t nyumunu
bozer.

!nh!b!tör eth!
!le ; enz!m

!le substract b!r wragh

hatens twolfen

!nh!b!tör, ürün
plusum

E

gelemez
-r Lenz!m!n!ör/ S!yanu -substre

kursun -

Ent!rc
-Es E!s eth!e

C!ve
Zeh!rl! mantar su - E! ES

t!len teh!n !
zeh!n !nh!b!tör

-

Ant!b!yot!k
(bakter!lerAkrep !s!n)

* !nh!b!tör
,

enz#me bağlanır,
m pen!s!l!n substrat!n beyl!mmus!ng engel

olur
.



Aktivatör Enz!m!n sulışmasını olum!n yönde

etk!leyen faktörlerd!r .

-> Uygun
Koenz!m

Mg,

Zü
,

22
,

Nü
,

K
+

vey : <(

-> Mygus kofaktör E
+ -

S
katyonlar

zny01

Y /

* O c! tükün!h sm!lst enz#m# !ç!n akt!rsörd!r .

Peps!nojen ,

HC1 !le okt!fkes!r .

Enz!mler!n sal!smas!nda; Feed back /ger! b!ld!r!m)
etk!s! vardır.

B -c - DA - Er Es
E

,S- son-
!nh!b!töre

ürün

* Ortamda ür!n rutur #se ne ga
t!f feed-bach !le

,
teph!me durne

--


