
Besin piramidi Besin zinciri Besin ağı

Madde döngüleri

Çevre kirliliği



Ekosistemin Biyotik Faktörlerinde Madde Döngüleri ve Enerji Akışı
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* Biyokütle (biyomas) azalır.
* Aktarılan enerji azalır.
*   (Enerji kaybı artar)
* Biyolojik birikim artar.
   (Zehirli madde birikimi artar)
* Genelde birey sayısı azalır.
* Genellikle vücut büyüklüğü artar.
* Genelde üreme hızı azalır.

Besin Piramidi

Trofik düzey (beslenme basamağı):
Canlıların besin zincirinde bulunduğu basamaktır.
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Besin ve Enerji Akışına Örnekler

*Enerjinin temel kaynağı, güneş enerjisidir.
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Biyolojik birikim Zararlı kimyasalların, organizma vücudunda birikmesidir. 

*Zehirli madde 
birikimi artar.

*Biyolojik birikim 
artar.

5. t .
d

.
*

1000 br
4.dt .

! 3 .
d.
t

4
.
t

.d
.

1000 br

t!r 2-
d .

t. 3. t .d
. 100bu

ets!l
S
r! 1. dereceden tüket!c! 2.

t .
d

.

10 br
otçul

Al üret!c! of 1 .
trof!k

1 br

-

düzey

tw! doknda b!r!k!r.

Sudu sözünenler genelde depolamaz.

* V!cutte b!r!ken zeh!r
etk!s!nden dolay

,
bes!n

Z!nc!r!n!n en sonundak! caak ,

en erken ölür.

Ör/ Kursun ,
c"vr g!b! r!ger

metaller
,
trrm !bostans .... b.



Atmaca
T M

Ropan) Balıkçıl Kusler Merty turns

Y!loy Kurbags -

↑
T T

!nsan 12 pan) Balklar uskumon

fare Böcele ↑ > bel!g
1 7

- Zooplanktontor
1)

Buğday
F!top lanktonkar

M - (B!tk!sel planktonlar)
Suda bulunan Plankton: Sude bulunan,
turm !laster, -hareket yeteneğ"
(DDT) => Böcek öldürücü

!les akıntıya bağımlı
olan canklar.

* B!yoloj!k b!r!k!mden dolays
en erken yorta , kuglor we

balıkçıl kuşlar ölür . (Bes!n z!nc!r!n!n en sony



Pestisit Tarımsal zararlılar ile mücadele etmek için kullanılan kimyasal maddelerdir. 
Tarımsal ilaçlar...

*Pestisitler; suda ve toprakta zehir etkisi yapar, ortamda yaşayan canlıların vücuduna geçer.

Ör: DDT böcek öldürücü ilacı, Anofel cinsi sivrisinekler ile mücadelede (sıtma hastalığı için) 
kullanılmış.

Kükürt, küflere karşı kullanılmış. (Tarihte kullanılan ilk pestisit, kükürttür.)
Uzun süre tarımsal ilaçlamada çalışan işçilerde, kronik hastalıklar görülmüştür.

Pestisitler, tavsiye edilen doz üzerinde kesinlikle kullanılmamalıdır.
*Pestisitler; daha fazla bitkisel ürün elde etmek için kullanılıyor. 
               (Dünya nüfus artış hızı fazla olduğundan)

Pestisitler; besin maddelerinin değerini azaltan veya zarar veren böcek, kemirici, mantar gibi 
zararlıları öldürmek için kullanılır. 
              Uzun süreli kullanımlarda etkisi azalır, direnç kazanmış olurlar.

Tarım, hayvancılık, toplum hijyeni, ...vb. alanlarda kullanılır.

Herbisit: Yabani otlar için kullanılan pestisit
İnsektisit: Böceklere karşı mücadelede kullanılan ilaç (pestisit).

Sebze ve meyveler iyi yıkanmadan yenilir ise, zehirlenme durumu olabilir.

Biyolojik 
birikime 
neden 
olurlar.

*



Enerji Akışı
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Besin Zinciri

*En kısa besin zinciri; Bitki Ayrıştırıcı
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MADDE DÖNGÜLERİ

N (Azot) Döngüsü

Hava (atmosfer); 
%78'i azot, %21'i oksijen, %1'i ise 
karbondioksit ...vb. gazlardan 
oluşmuş.
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Karbon Döngüsü
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Su Döngüsü

Denizler

Göller

Buharlaşma

Yoğuşma
Yağmur Kar

Yeraltı 
suları

Okyanuslar su

*Su döngüsünde üç önemli olay vardır: 
buharlaşma, yoğuşma ve yağış.

Buharlaşan su; soğuk hava akımıyla karşılaşınca yağış (yağmur, kar, dolu) şeklinde 
yeryüzüne ulaşır.
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Güncel Çevre Sorunları

Su Kirliliği

*Kanalizasyon atıkları ve deterjanlar gübre etkisi yapar (Suda azotlu ve 
fosforlu bileşikler artar).

*Su yosunları (alg) çok fazla artar
(Fotosentetik canlılar artar).

*Yosunlar dibe çöker.

*Saprofitler (ayrıştırıcı canlılar) artar.

*Oksjen azalır, karbondioksit artar.

*Göletteki canlıların çoğu ölür. Kokuşma 
ve ekosistemde denge bozulur.

Alt kısımlara ışık geçirgenliği azalır.

Ötrofikasyon su kirliliği:
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Asit Yağmurları

Hava Kirliliği *Hava kirliliği sebebiyle asit yağmurları oluşabilir.

Asit yağmurları; bitki örtüsüne ve bazı tarihi eserlere zarar verebilir.

* K!k!rtd!oks!t (SO2) no 2zot d!oks!t (NO2)
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Sera Etkisi ve Küresel IsınmaI

* sere gazler!n : Karbond!oks!t, su bahar,

metur garte .... b
.
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Ozon Tabakası ve Etkisi

*Kloroflorokarbon (CFC) gibi gazların etkisi ile ozon tabakası incelir.

Ozon tabakası incelir ise güneşten gelen daha fazla zararlı ışınlar 
(ultraviyole gibi morötesi ışınlar) canlıları olumsuz etkiler.

*Mutasyonların etkisi ile cilt kanseri riski artar.
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Toprak kirliliği

*Röntgen: Kemik kırıkları, akciğer ve diş görüntülerinde kullanılır. 
*Tomografi cihazı röntgene göre daha yüksek dozda X-ışını kullanır.

Radyoaktif kirlilik

Aşırı - bilinçsiz gübre kullanımı,
Atık piller - ağır metaller,

Tarım ilaçları, Nükleer atıklar,
Asit yağmurları,
Endüstriyel atıklar,... 
toprak kirliliğine neden olur.

Ses kirliliği

*Gürültü; insan sağlığını ve başarısını olumsuz etkiler.

Çevreye radyoaktif maddelerin (örneğin uranyum) yayılmasıdır. (ör/Nükleer kazalar).

*Radyasyon, DNA da mutasyonlara neden olabilir. 
Mutasyonlar ise kanser hastalıklarını artırabilir.



Ekolojik Ayak izi

*Oluşan atıkların zararlı etkilerinin, ortadan kaldırılması için gerekli 
olan doğal alanlardır.

Tüketimin fazla olduğu toplumlarda, ekolojik ayak izi fazladır.

*Ekolojik ayak izi, biyolojik kapasiteyi aşmamalıdır.

*Ekolojik ayak izini küçültmek için, yenilebilinir enerji kaynaklarını 
tercih etmeliyiz.



Su Ayak İzi

D!rektwe doloyl olarak horcrua su

m!ktarıdır.

Yeg!l su wyrd !z : B!r ürün yet!s!rken kullancon

* yağmur suyu

Max! su zyek !z! : B!r !m!n!n yet!smes!
!s!n kullanılan huyna saye

Gr! su aych İz" : Atık su b!rl!l!ğ!n!z
seyrelt!lmes! !s!n horcan

su m!ksander.



Karbon Ayak İzi

* Fos!l yakath!n youmwayle neys kullanan

n n!mler!n (barcama, ulas!m , g!y!nme- u)

doluyk olarak sevreye bıraktığı 202 m!ktardar.

* Y!ll!k olusue kerbond!oks!t
m!ktor ölülerek hesaplanır .

* Tüket!m!n
fools oldn!gn toplumlarda . Karbon

· yak !z! büyüktür
.



Doğal Kaynaklar Yasadığımız yerlarda doğal olouch

bulunan Kaynaklander .

or/ Yer altı Kaynaklar ,
ormonlar

, r!zger ,

g!mes , fos!l yok!tler ... 16.

-> ten!leneb!l!r doğal kaynaklar

örf R!zgor enerp!s! ... ub .

-> Yen!lenmeyen dogl kaynaklar

or Petrol ,

Kömür
, deful paz

----6 .



Sürdürülebilirlilik (Doğal Kaynakların Sürdürelebilirliği)
Doğal kaynakların aşırı ve bilinçsiz kullanımı; canlıların yaşam alanlarını olumsuz 
etkiler.

& Amas d!nyomen mexent kaynaklarının

bornmose we geleced nes!llere oktar!lmas!n

Sarmukter .

-> Ekos!stem!n denges!ne d!kkat ed!lmel!

-> Doğol kaynaklar
b!l!nçl! tüket!lmel! .

-> Gelecek nes!llere yaşanab"l"r b!r d!nu
*
bırakılmalıdır.



Endemik Tür

Biyolojik çeşitlilik

*Biyolojik çeşitliliğinin azalması; canlıların beslenme ilişkilerini, madde döngülerini 
ve doğal kaynakların sürdürülebilirliğini olumsuz etkiler.

Tür çeşitliliği,

Ekosistem çeşitliliği,

Ekolojik niş çeşitliliği,

Türe ait genetik çeşitliliğini ifade etmektedir.
Çevre kirliliği, tür çeşitliliğini olumsuz etkiler.

Endemizm

Dünyada sadece belirli bir alanda yaşayan, oraya özgü olan canlı 
türüne endemik tür denir.

Ör Torus kurdelen!
-> Torns duykwands
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