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1. Introducción 

 
PRODELCA S. A., es una empresa del sector eléctrico fundada en Panamá que se dedica al suministro, 
mantenimiento, fabricación, servicio de reparación, asesorías y pruebas eléctricas de 
transformadores de distribución secos y en aceite, y que también realiza pruebas fisicoquímicas al 
aceite de transformadores. La bodega de PRODELCA S.A está localizada en la ciudad de Panamá, 
Panamá.  
 
Nuestra misión es fabricar y comercializar transformadores eléctricos, prestar servicios de 
reparación y mantenimiento a nivel nacional con altos estándares de calidad, gestionando valor 
social, ambiental y económico para nuestros clientes, personal, y accionistas.  
 
Para realizar este informe nos enfocamos en el pilar ambiental de la sostenibilidad, refiriéndonos a 
nuestra misión empresarial de realizar nuestras actividades gestionando valor ambiental.  
 

1.2 Objetivo del informe 
 
El objetivo de este inventario es el de reportar voluntariamente a partes interesadas nuestras 
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), para así aumentar la transparencia de nuestras 
actividades y ayudar a los clientes a tomar decisiones contando con más información.  Además, 
mediante este informe podremos cuantificar nuestra huella de carbono y trazar el proceso de 
reducción de GEI.   
 

1.3 Estándar ISO 14064 y programa de contabilidad para GEI 
 
El informe de mediciones de huella de carbono, también como informes para la eliminación de gases 
de efecto invernadero, y la verificación y validación de estos informes, están estandarizados por la 
serie ISO 14064.  
 
La serie de ISO 14064 es neutral a programas de GEI. Los programas de GEI, son sistemas o esquemas 
que registran, contabilizan o gestionan las emisiones de GEI. Este informe se realizó siguiendo el 
esquema del GHG “Protocol Corporate Accounting” y el estándar ISO 14064-1.   

2. Definición de limites  
 
PRODELCA S.A delimita los negocios y operaciones que constituyen la sociedad para consolidar las 
emisiones de GEI, y aplica consistentemente la delimitación seleccionada con el objetivo de 
contabilizar y reportar las emisiones de GEI de forma estructurada. Estas delimitaciones son 
necesarias para evitar errores de doble conteo. 
 

2.1 Limite organizacional  
 



 
 
 

Vía Tocumen, Parque Industrial Las Olas bodega 11 Tel: 2905190 www.prodelcasa.com  3 
 

El inventario de emisiones de GEI en este informe incluye todas las actividades conforme al criterio 
de control operacional. Estos limites organizacionales están determinados por las actividades que 
son controladas por PRODELCA S.A en su facilidad en Panamá.  
 

2.2 Limite operacional  
 
Para determinar las fuentes de emisión directas e indirectas, mejorar la transparencia y cumplir con 
los objetivos empresariales, se especifica el límite operacional para el conteo de emisiones de GEI. 
Este limite categoriza las emisiones asociadas a las operaciones de PRODELCA S.A como emisiones 
directas e indirectas, de alcance 1 y 2 respectivamente.  
 

2.2.1 Emisiones alcance 1  
 
Las emisiones de alcance 1 se producen a partir de fuentes que son propiedad o están controladas 

por la empresa. Por ejemplo, emisiones de la combustión en hornos, vehículos; o emisiones de la 

producción química en equipos de proceso propios o controlados. 

 

Existen dos tipos de emisiones de alcance 1. Combustión fija que consiste en la combustión de 

combustibles en equipos como hornos, y combustión móvil que consiste en la combustión de 

combustibles en equipos de transporte como automóviles, buses, etc. 

 

2.2.1.1 Combustión de fuentes fijas en PRODELCA S.A (alcance 1) 

 
Para calcular las emisiones de GEI en la combustión de fuentes fijas de alcance 1, se usa la densidad 
de los diferentes combustibles presentada en las fichas técnicas de los proveedores o de reportes 
nacionales.  
 
La información de los combustibles fijos que se usan en PRODELCA S.A. puede ser encontrada en la 
siguiente tabla (1): 

 

Combustible de fuente fija Uso del combustible Información de proveedores 

Gas Licuado de Petróleo (GLP) Se usa para el horno de 
recocido de núcleo y el horno 
de pintura 
 

La información para este gas 
está disponible en el anexo 1 
factores de emisión, tabla (8).  

Acetileno Se usa para la soldadura por 
combustión 

La densidad de este gas según 
la ficha técnica de nuestro 
proveedor es de 1.171 kg/m3. 
El volumen de cada cilindro es 
225 ft3. Cada cilindro contiene 
7.46 kg de acetileno 

Diesel Se usa en la planta eléctrica y 
para el vehículo camioneta 
panel 

La información para este gas 
está disponible en la tabla (8) 
factores de emisión.  

Tabla 1 Información de combustibles fijos usados  
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 2.2.1.2 Combustión de fuentes móviles en PRODELCA S.A (alcance 1) 
 
Las fuentes de combustión móvil de la empresa son el montacarga y el vehículo panel que usan 
Diesel.  
 

2.2.2 Emisiones alcance 2 
 
Las emisiones indirectas de alcance 2 son aquellas emisiones de GEI provenientes de la generación 
de electricidad comprada consumida por la empresa. La electricidad comprada se define como la 
electricidad que se compra o se introduce de otro modo en los límites organizativos de la empresa. 
Las emisiones de Alcance 2 ocurren físicamente en la instalación donde se genera la electricidad y 
por esto son categorizadas como emisiones indirectas. 
 

2.2 Año base 
 
Debido a que este es el primer informe de huella de carbono de la empresa, se calcula las emisiones 
del año 2020 y se usan como “año base”. Las emisiones del año 2020 se usan para hacer una 
comparación respecto a las emisiones del año 2021.  
 

3. Calculo y resultados 
  

3.1 Herramienta de calculo 
 
Para calcular las emisiones de GEI se usó la “Herramienta de Cálculo de RTH Corporativo – Carbono” 
que es proporcionada por el Gobierno Nacional de la república de Panamá y el Ministerio de 
Ambiente de Panamá.  
 
La herramienta de cálculo de RTH Corporativo – Carbono se basa en la utilización del método de uso 
de factores de emisión, por su alta versatilidad, alto grado de precisión, su modalidad flexible de 
cálculo y por la característica de poder ser asequible y utilizable por cualquier organización que 
desee incursionar en la gestión de la huella de carbono. Los factores de emisión que se usan en los 
cálculos se pueden encontrar en el anexo 1 tabla (8).  

 
3.2 Resultado: Emisiones alcance 1 y 2 para el año 2020 (año base) 

 
El año 2020 es el año base para este reporte y los resultados se pueden observar en la tabla (2). Las 
emisiones de alcance 1 y 2 para el año 2020, se comparan más adelante con las emisiones de alcance 
1 y 2 para el año 2021. 
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3.3 Resultado: Emisiones alcance 1 y 2 para el año 2021 
 
Según nuestros cálculos, estimamos que en el año 2021 se generó un total de emisiones alcance 1 
y 2 de 7.62 toneladas de CO2eq. En la tabla (3) se observa la distribución de los diferentes gases 
que constituyen las emisiones según sus fuentes.  
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1 Fuentes Móviles 3.01239 0.00029 0.00278 0 0 0 3.01547 35% 5%

Fuentes Fijas 4.04139 0.00167 0.00172 0 0 0 4.04478 46% 7%

Emisiones Fugitivas 0 0 0 0 0 0 0 0% 0%

Emisiones de Proceso 0 0 0 0 0 0 0 0% 0%

SUBTOTAL 7.05378 0.00196 0.0045 0 0 0 7.06025 81% 4%

2 Energía Adquirida 1.67367 0 0 0 0 0 1.67367 19% 11%

SUBTOTAL 1.67367 0 0 0 0 0 1.67367 19% 11%

TOTAL HUELLA CARBONO 

ORGANIZACIONAL 8.72745 0.00196 0.0045 0 0 0 8.73392 100% 4%

Tabla 2 Huella de carbono de PRODELCA para el año 2020 
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Tabla 3 Huella de carbono de PRODELCA para el año 2021 

 
Como se detalla en la figura (1), las fuentes de alcance 1 son la mayor fuente de emisiones de 
PRODELCA, generando el 68% del total de emisiones de GEI para el año 2021. Las fuentes alcance 2 
generan el restante 32%.  
 

 
Figura 1 El porcentaje de las emisiones por alcance 1 y 2 para el año 2021 

Se muestra en la tabla (4) el resultado de las emisiones de huella de carbono en toneladas de CO2eq 
para el año 2021 según las fuentes y actividades de la empresa.  
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1 Fuentes Móviles 2.29817 0.00022 0.00212 0 0 0 2.30052 30% 6%

Fuentes Fijas 2.90893 0.00102 0.00106 0 0 0 2.91101 38% 6%

Emisiones Fugitivas 0 0 0 0 0 0 0 0% 0%

Emisiones de Proceso 0 0 0 0 0 0 0 0% 0%

SUBTOTAL 5.2071 0.00125 0.00318 0 0 0 5.21153 68% 4%

2 Energía Adquirida 2.41467 0 0 0 0 0 2.41467 32% 11%

SUBTOTAL 2.41467 0 0 0 0 0 2.41467 32% 11%

TOTAL HUELLA CARBONO 

ORGANIZACIONAL 7.62177 0.00125 0.00318 0 0 0 7.6262 100% 4%

68%

32%

PORCENTAJE DE EMISIONES POR 
ALCANCE 2021

Alcance 1 Alcance 2
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               Tabla 4 Emisiones en toneladas de CO2eq para el 2021 según fuente y actividad 

En la tabla (5) se ve que el horno y la energía adquirida, son las mayores fuentes de emisiones de 
GEI. Cada una de estas fuentes representa alrededor de 30% de la huella de carbono total de la 
empresa (ver tabla 4). Estas dos fuentes son seguidas por el vehículo panel, que genera el 22.41% 
de la huella de carbono de PRODELCA (ver tabla 4). También podemos ver en la tabla (5) que la 
planta eléctrica y el montacarga emitieron la misma cantidad de toneladas de CO2eq. Cada una de 
estas fuentes representa el 7.73% de la huella de carbono total (ver tabla 4). Por último, se observa 
en la tabla (5) que la soldadura es la actividad que genera la menor cantidad de emisiones, 
generando 0.03 toneladas de CO2eq (ver tabla 4).  
 

 
   

                    Tabla 5 Emisiones por actividad para el año 2021 

Fuente o Actividad Emisiones (t CO2eq/año)%

Alcance Fuentes móviles

1 Montacarga 0.59 7.73

vehículo panel 1.71 22.41

Fuentes fijas

Planta eléctrica 0.59 7.73

Horno 2.29 30.01

Soldadura 0.03 0.39

Subtotal 5.21 68.28

Alcance Fuentes indirectas

2 Energía adquirida 2.42 31.72

Subtotal 2.42 31.72

7.63 100.00Total emisiones

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Montacarga

vehículo panel

Planta eléctrica

Horno

Soldadura

Energía adquirida

Emisiones por actividad 2021 (t CO2 eq)
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3.4 Comparación de resultados años 2020 y 2021 
 
Como se menciona en el titulo 3.2, las emisiones del año 2020 se comparan en este informe con las 
emisiones del año 2021. Esto se hace para poder analizar la evolución de la huella de carbono de la 
organización en el tiempo.  

 
                       Tabla 6 Evolución de emisiones según actividades del año 2020 al 2021. 

 
En total la empresa tuvo una reducción de la huella de carbono de 1.1 t CO2 eq entre el año 2020 y 
2021 (tabla 7). Como se muestra en la tabla (6), la reducción de emisiones de GEI es debido en su 
mayoria a una disminución en el uso del montacarga y el horno en el 2021. Las emisiones debido al 
uso del montacarga tuvieron una reducción de 0.71 tCO2eq, y las emisiones debido al uso del horno 
tuvieron una reducción de 1.5 tCO2eq (ver tabla 7).   
 

  Emisiones 2020  Emisiones 2021  Cambio en emisiones  
Fuente o Actividad  (tCO2eq) (tCO2eq)  (tCO2eq) 
Fuentes móviles       
Montacarga 1.3 0.59 -0.71 

vehículo panel  1.71 1.71 0 

Fuentes fijas       

Planta eléctrica 0.21 0.59 0.38 

Horno 3.79 2.29 -1.5 

Soldadura 0.05 0.03 -0.02 

Subtotal 7.06 5.21 -1.85 

Fuentes indirectas       
Energía adquirida 1.67 2.42 0.75 

Subtotal 1.67 2.42 0.75 

Total emisiones 8.73 7.63 -1.1 

 
Tabla 7 Cambio de emisiones entre los años 2020 y 2021 
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Anexo 1: Factores de Emisión 
 

Alcance 1     
  Combustión móvil (vehículos)  
Combustible FE Unidad Fuente   

Diesel Oil 2.804 kg CO2/lt IPCC, 2006   

 0.00001 kg CH4/lt IPCC, 2006   

 0.00001 kg N2O/lt IPCC, 2006   

     

 Combustión fija    
Combustible FE Unidad Fuente   

Diesel Oil 2.804 kg CO2/lt IPCC, 2006   

 2.64E-06 kg CH4/lt IPCC, 2006   

 4.19E-07 kg N2O/lt IPCC, 2006   

GLP  2.92784 kg CO2/kg IPCC, 2006   

 0.000046 kg CH4/kg IPCC, 2006   

 0.000005 kg N2O/kg IPCC, 2006   

Acetileno  3.38 kg CO2/kg Calculo estequiométrico 

   de la Herramienta Calculo 

   de RTH corporativo-Carbono 

     Panamá   

     
Alcance 2     

 Electricidad   
País FE Unidad Fuente   

Panamá 0.152 kgCO2eq e/KWh Sistema Interconectado 

   Nacional (2020) 
Tabla 8 Factores de emisión usados en la calculadora 
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Anexo 2: Declaración de verificación del informe 
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