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ESIPUHE

Vuonna 2004 voimaan tullut Suomen rakentamisméarayskokoelman osa E7 antaa suunnittelijalle joustavia
mahdollisuuksia ratkaista ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuus. Rakennuksen suunnittelua koskevat sda-
dokset edellyttavit toisaalta aikaisempaa tiiviimpaa yhteistyota rakennushankkeeseen ryhtyvén, paasuun-
nittelijan, erityisalan suunnittelijoiden seka rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisten kesken. Saddosten
osalta on kdynnissa siirtymavaihe, jossa kansalliset tuotehyviksyntasaadokset tullaan korvaamaan euroop-
palaisilla, osana tdtd kehitystd ovat mm. palonrajoittimien harmonisoitujen tuotestandardien voimaantulo
vuonna 2011. Uusi EU:n Rakennustuoteasetus edellyttdd CE-merkintdd 1.7.2013 alkaen kaikille tuotteille,
joille tuolloin on olemassa harmonisoitu eurooppalainen tuotestandardi.

Taman oppaan tavoitteena on esitelld ilmanvaihdon paloturvallisuutta koskevat saddokset tayttavid kiytan-
non toimintamalleja ja ratkaisuja rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisille sekd suunnittelijalle ja muille
rakennushankkeen osapuolille

Suomen rakentamisméardyskokoelman osassa E1 on annettu rakennusten paloturvallisuutta koskevia méa-
rayksid, jotka ovat sitovia. Osassa E7 on annettu ohjeita, jotka eivit ole sitovia. Siten oppaassa voidaan esittda
my6s E7-ohjeista poikkeavia ratkaisuja, kunhan ne tayttavat osan E1 maéaraykset.

Tama opas noudattelee vuonna 2004 julkaistun E7-ohjeen jdsentelyd. E7-tekstejd on kirjoitettu kunkin koh-
dan alkuun. Oppaan tekstin on laatinut diplomi-insin66ri Risto Oksanen Rakennustarkastusyhdistys RT'Y
ry:std. Opastekstejd on laadittu useassa vaiheessa, ja oppaan luonnosaineistoa on kéytetty mm. Suomen
LVI-liitto SuLVIn koulutustilaisuuksissa. Ndissa tilaisuuksissa ja mm. LVI-talotekniikkateollisuus ry:n kool-
lekutsumassa ns. Sisdilmaryhmassa on erityisesti suunnittelijoiden ja rakennusvalvontaviranomaisten taholta
tullut toistuvasti esille tarve sekd kdytdnnon ratkaisujen yhdenmukaistamiseen eri paikkakunnilla ettd niiden
esille tuomiseen opasjulkaisun avulla..

Vuoden 2011 aikana on em. Sisdilmaryhmén johdolla ja yhteistyossa keskeisten kohderyhmien kanssa selvi-
tetty mahdollisuuksia saada opas yleisemminkin alan kdytt6on. Naissd keskusteluissa on paddytty julkaista
opas SuLVI:n toimesta. Tassd yhteydessd on syytd muistuttaa siité, ettd opas ja sen esimerkit eivit sido raken-
nusvalvontaa. Se on ammatillisen yhdistyksen julkaisema opas, jonka sisélt6d tulkitaan kunnassa paikallisen
viranomaisen itsendisen harkinnan mukaan.

Kiitokset

Oppaan viimeistelya julkaisukuntoon on tukenut ymparistoministerié. Suomen LVI-liitto SuLVI ry haluaa
lisaksi lausua kiitokset niille lukuisille henkil6ille ja yhteiséille, jotka toimitusneuvoston ja valmistelutyoryh-
mien jdsenind tai lausunnonantajina ovat edesauttaneet oppaan toteutumista. Erityiset kiitokset Risto Oksa-
selle kasikirjoituksen laadinnasta, viimeistelyst ja kuvituksesta-

Helsingissd 23 péivdnd tammikuuta 2012
Jorma Railio

SuLVIn teknisen toimikunnan (TEKTO) sihteeri, Imanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusoppaan toimitus-
neuvoston puheenjohtaja



OHJEITA OPPAAN KAYTTAJALLE

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) 13 §:n mukaan Suomen rakentamismaéardyskokoelmassa an-
netut maaraykset koskevat uuden rakennuksen rakentamista ja ovat velvoittavia. Maarayksia tdydentavat
ohjeet eivit sen sijaan ole velvoittavia, vaan muitakin ratkaisuja voidaan kayttds, jos ne tayttavat madrayksen
vaatimukset.

Rakennusten korjaus- ja muutostoissa tai luvanvaraisissa ilmanvaihtotéisséd arvioidaan ilmanvaihtolaitteisto-
jen paloturvallisuuteen liittyvit ratkaisut kussakin tapauksessa erikseen. Lahtokohtana on olemassa olevan
turvallisuustason ennallaan sdilyttdminen tai sen parantaminen. Niissa tapauksissa on mahdollisuus harkiten
sovittaa yhteen aikaisempien ja voimassa olevien sddnnosten vaatimuksia. Ilmanvaihtolaitteiston taydellisen
uusimisen yhteydessa tai rakennuksen kayttotarkoituksen muuttuessa oleellisesti vaativammaksi, sovelletaan
voimassa olevia saidnnoksid yleensa sellaisenaan.

Téssd oppaassa tarkastellaan ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuutta erityisesti ilmanvaijhtosuunnittelijan
nikokulmasta. Tarkoituksena on havainnollistaa ohjeiden mukaisia ratkaisuja seka selvittad niiden perusteita
ja tarkoitusta. Oppaassa on esitetty myds rakennustyon luovutuksen yhteydessa tapahtuvaan ilmanvaihtolait-
teistojen ja niihin kytkeytyvien muiden jérjestelmien toimintojen testaukseen seka laitteistojen kayttoon ja
huoltoon liittyvid seikkoja. Erityisesti on haluttu korostaa palon- ja savunlevidmisen estimiseen ja rajoittami-
seen tarkoitettujen laitteiden jatkuvan toimintakunnon varmistamisen merkitystd. Oppaassa esitettyjen suun-
nitteluperiaatteiden voidaan katsoa tayttavan rakentamisessa tarkoitetun hyvin rakennustavan maarittelya.

Oppaan tekstin ryhmittelyssa on noudatettu periaatetta, jonka mukaan tarkasteltava E7-ohjeteksti esitetdadn
sisennettynad, siniselld tekstivarilld ja eri fonttityypilld kuin varsinainen opasteksti, ja sisdlloltadn samana kuin
rakentamismédrdyskokoelmassa. E7-ohjeen kuvat ja opastekstin kaaviot on pyritty sijoittamaan vastaavien
tekstikohtien laheisyyteen. Kaavioissa havainnollistetaan ohjeiden sisdlto4 ja esitetddn esimerkkeja ilman-
vaihtolaitteistojen paloteknisistd ratkaisuista. Niiden toivotaan selventdvén hyvinkin pelkistettyjen E7-ohjeen
periaatteita.

Oppaasta on tarkoituksellisesti jatetty pois muun muassa ddni- ja energiatekniikkaan seka sisdilmastoon liit-
tyvid suunnitteluperusteita ja teknisié ratkaisumalleja. Niitd koskevia méddrdyksid ja ohjeita on muun muassa
rakentamismadrayskokoelman osissa C1 ja D2.



RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUDESTA

Euroopan yhteisdjen rakennustuotedirektiivin (89/106/ETY) ja sen korvaavan rakennustuoteasetuksen
305/2011/EU mukaan jasenvaltioiden velvollisuutena on muun muassa huolehtia siit4, ettd talonrakenta-
minen niiden alueilla suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd henkiléille, kotieldimille tai omaisuudelle ei
aiheuteta vaaraa ja ettd rakennus tayttdd muutenkin yleisen hyvinvoinnin kannalta olennaiset vaatimukset.
Paloturvallisuuden kannalta tdima erityisesti tarkoittaa, ettd

« rakennuksen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa oletettavasti kestda tietyn vahimmaisajan;
« palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoitettu;
« palon levidmisen viereisiin rakennuksiin tulee olla rajoitettu;

o henkil6iden tulee palon sattuessa voida poistua rakennuksesta tai heidit on voitava pelastaa muilla
keinoilla;

+ pelastushenkil6ston turvallisuus otetaan huomioon.

Edelld mainittu paloturvallisuuden perusta on siséllytetty rakentamismaarayskokoelman osaan E1, Raken-
nusten paloturvallisuus, maéraykset ja ohjeet (uusittuna tullut voimaan 15.4.2011). El:ssd on myos esitetty
rakenteellisen paloturvallisuuden periaatteet. Niitd noudattaen voidaan rakentamisessa katsoa saavutettava
olennaisten vaatimusten paloturvallisuutta tarkoittava turvallisuustaso. Vaatimukset ovat yleisid ja niitd on
sovellettava myds rakennusten ilmanvaihtolaitteistoja suunniteltaessa ja toteutettaessa. Periaatteena on, ettei
ilmanvaihtolaitteisto olennaisesti heikenné E1:ssé tarkoitettua, rakenteellisin keinoin aikaansaatua palotur-
vallisuuden turvallisuustasoa.

Riskeja arvioitaessa on kiinnitettdvd huomiota tulipalosta aiheutuvien seuraamusten vakavuudelle raken-
nuksessa tai sen liheisyydessd oleskeleville ihmisille. Seuraamusten vakavuutta arvioitaessa on ldhtokohtana
vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten mahdollisuus toimia itsendisesti tulipalon sattuessa, heiddn kykynsa
ja mahdollisuutensa pelastautua, rakennuksen tuntemus ja vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten maara.
Tama asettaa ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuudelle erityisvaatimuksia muun muassa asuinrakennuksis-
sa, majoitus- ja hoitolaitoksissa sekd kokoontumis- ja liiketiloissa.

IImanvaihtolaitteiston paloturvallisuutta on E7-ohjeessa arvioitu ainoastaan sen teknisen toiminnan ja sen
ominaisuuksien pohjalta. Ratkaisut ovat sellaisia, joita kdyttamalld voidaan olettaa E1:ssd esitettyjen maara-
ysten toteutuminen. Ratkaisut voivat kuitenkin vaihdella paikkakuntakohtaisesti sen mukaan, missa ajassa
pelastuslaitoksen yksikoiden voidaan olettaa ehtivan palopaikalle. Tama on syyté ottaa suunnittelussa huomi-
oon minimiratkaisuja parempien vaihtoehtojen valitsemista harkittaessa. Tama koskee erityisesti majoitus-,
hoito- ja huoltolaitoksia.

Omaisuudelle koituvien vahinkojen riskid arvioitaessa on ldhtokohtana sithen kohdistuvan yksityisen intres-
sin lisaksi niiden yhteiskunnallinen merkitys ja kansalliset arvot.



PALOLUOKITUS
Rakennukset

Rakennukset jaetaan E1:n mukaan kolmeen paloluokkaan P1, P2 ja P3.

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan padsadntoisesti kestévan palossa
sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkilomaaria ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla paloteknisesti edelli-
sen luokan tasoa matalampia. Riittdvé turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti seini-

en, sisdkattojen ja lattioiden pintaosien ominaisuuksille. Lisaksi kerroslukua ja henkilomaari on rajoitettu
kayttotavasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkeston suh-
teen. Riittdva turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkiléméaria rajoittamalla kayttotavasta
riippuen.

Rakennusosat ja rakennustarvikkeet

Luokituksessa kaytetdan EN-standardeja. Standardi EN 13501-3 on kuvattu Liitteessé 4
Rakennusosat

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne kestéavit paloa.

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinndoilla:

R kantavuus
E tiiviys,
I eristavyys.

Merkintdjen R, REI, RE, EI E jélkeen ilmoitetaan palonkestdvyysaika minuutteina yhdelld seuraavista luvuis-
ta: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Nédin muodostuva merkinti on rakennusosan paloluokka. Liitteessa 4
on edelld mainittujen Suomessa kaytettyjen merkintojen liséksi mainittu myos luokkamerkintd S Rajoitettu
savuvuoto

Rakennusosan vaatimustenmukaisuus osoitetaan kokeellisesti tai laskennallisin menetelmin.
Rakennusosat on tehtdva sellaisista rakennustarvikkeista, ettd ne tayttavat kussakin kéyttotavassa tarvikkeille

asetetut luokkavaatimukset. Rakennustuotteen kelpoisuus selvitetdan tyyppihyvaksynnassé, rakennustuotedi-
rektiivin mukaisessa menettelyssd (CE-merkintd) tai rakentamisen viranomaisvalvonnassa.



Rakennustarvikkeet
Rakennustarvikkeet lukuun ottamatta lattianpaallysteita
Rakennustarvikkeiden luokat kuvataan merkinnoilla: A1, A2, B, C, D, E, F.

Savun tuotto ja pisarointi ilmaistaan lisaimaareilld s ja d. Savun tuoton luokitus on s1, s2, s3 ja pisaroinnin d0,
di, d2.

Al Tarvikkeet, jotka eivit osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittiin rajoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.
C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.
E Tarvikkeet, joiden kayttdytyminen palossa on hyvaksyttavissa.
F Tarvikkeet, joiden kayttdytymistd ei ole maaritetty.

sl Savuntuotto on erittdin vahaista.

s2 Savuntuotto on vihdista.

s3 Savuntuotto ei téytd sl eikd s2 vaatimuksia.

do Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

d1 Palavat pisarat tai osat ssmmuvat nopeasti.

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eikd d1 vaatimuksia.

Luokat Al ja F esiintyvit aina ilman lisimaireitd. E ilman lisimaarettd tarkoittaa, ettd tarvikkeesta ei irtoa
palavia pisaroita. Kaikki muut luokat sisdltavat myos lisimaéareet, esim. A2-s1, d0; B-s1, d0; D-s2, d2; E-d2.

Lattianpaallysteet
Lattianpaillysteiden luokat kuvataan merkinnéilla: A1FL, A2FL, BFL, CFL, DFL, EFL, FFL.

Savuntuotto ilmaistaan lisimaireella s1 tai s2.

Al  Tarvikkeet, jotka eivit osallistu lainkaan paloon.

A2~ Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittdin rajoitettu.
B, Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.
C, Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

D,  Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyviksyttavissa.
E, Tarvikkeet, joiden kdyttdytyminen palossa on hyvaksyttavissa.
F, Tarvikkeet, joiden kayttdytymisté ei ole madritetty.

sl Savuntuotto on rajoitettu.

s2 Savuntuotto ei tdytd s1 vaatimuksia.



Luokitusjarjestelman kaytto E7 -ohjeessa

Edelld esitetystd jarjestelmastd kaytetaan luokkia A2-s1, d0; B-s1, d0; C-s2, d1; D-s2, d2; A2FL-s1 ja DFL-
sl.

Lisdmaireet savuntuotolle ja palavien pisaroiden tuotolle ovat Suomessa paaluokittain samoja. Kaytdnnossa
rakennustarvikkeelle asetettavat vaatimukset voidaan ilmaista kéyttden paaluokkaa A2, B, C, D ja DFL. Ra-
kennustarvikkeen luokkamerkinnassi on kuitenkin aina ilmoitettava myds lisiméareet.

El:n esittama luokitusjdrjestelméd on voimassa 1.1.2007 jélkeen, jolloin aikaisemmin kéytetyn luokituksen
soveltamisen siirtymaaika paattyi. Vanhan luokituksen mukaisen rakennustarvikkeen kéytté on yleensd mah-
dollista niin kauan, kun materiaalia koskeva hyvaksyntd on voimassa.

Arvio siitd, miten erdit rakennustarvikkeiden aikaisemmin kéytetyt ja nykyiset, paloteknistd kayttaytymista
koskevat luokitukset vastaavat toisiaan, on esitetty alla olevassa luettelossa.

RakMk E1/2002, 2011 RakMk E1/1997
A2-s1, dO tai A1 Palamaton rakennustarvike
A2-s1,d0 Lahes palamaton rakennustarvike
B-s1,d0 Pintakerros 1/I
C-s2,d1 Pintakerros 1/1l ja 1/-
D-s2,d2 Pintakerros 2/-
F Pintakerros -/-
DFL-s1 Luokan L lattiapaéllyste
Luettelo 1.

Arvio erdiden rakennustarvikkeita koskevien, vanhojen ja nykyisten paloteknistd kdyttdytymistd koskevien
luokitusten vastaavuuksista.

Rakennustarvikkeissa ja tuotteissa kdytettaviin merkint6ihin voidaan lisdta tunnuksia, jotka antavat lisatietoa
tuotteen vaatimustenmukaisuudesta. Esimerkki liitteessa 4



MAARITELMAT

Sanastoa

Ammattimaisesti kaytetty keittio

Ruoanvalmistukseen kaytetty keittio, jossa ruoanvalmistus tapahtuu ammattimaisesti asianomaisen hen-
kilokunnan toimesta. Tallaisia ovat mm. ravintoloiden, tydpaikkaruokaloiden, koulujen, hoitolaitosten
yms. keittiot. Kuumennus- tai jakelukeittiota ei yleensa katsota ammattimaisesti kdytetyksi keittioksi.

Iimanvaihtokonehuone
Huonetila, johon erilaiset ilmastointi- ja/ tai ilmansiirtolaitteet on sijoitettu.

Kammio
IImanvaihtokoneen osa, jossa puhaltimet ja ilmankasittelylaitteet sijaitsevat tai ilmanvaihtokoneeseen
valittdmasti liittyva ilman kuljettamiseen tai sekoittamiseen tarvittava laitteiston osa.

Keskusilmanvaihtolaitteisto
IImanvaihtolaitteisto, joka palvelee vahintaan kahta palo- osastoa. Rakennus saattaa sisaltaa seka useita
keskusilmanvaihtolaitteistoja ettd yhta osastoa palvelevia ilmanvaihtolaitteistoja.

Paloeristys
IImakanavaan tai muihin laitteisiin tai rakenteisiin kiinnitetty palonkestoaikaa lisdadva verhous. Paloeristys
tehdadan vahintaan A2-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista

Palonrajoitin
Laite tai rakennusosa, jonka avulla estetddn palon levidminen palo-osastosta toiseen maaratyn palonkes-
toajan.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohteet

Kohteet, joiden ilmanvaihdon toteutukselle ja kanaviston puhdistukselle joudutaan paloturvallisuussyista
asettamaan tiukkoja vaatimuksia. Téllaisia kohteita ovat mm. avoliekkigrillien, ammattimaisessa kdytossa
olevien keittididen, grillien, maalaamoiden ja muoviteollisuuden kohdepoistot seka yleensa kohteet joi-
den kanavien seindmiin kerdantyy jateilman jadahtyessa tiukasti kiinnittyvaa, helposti syttyvaa ja vaikeasti
puhdistettavaa jatetta.

Palo- tai rajahdysvaarallinen tila
Naissa ohjeissa pidetdan palo- tai rdjahdysvaarallisina seuraavia tiloja.

A palo-osastot, joissa valmistetaan, kasitellddn tai varastoidaan rajahdysaineita, ovat rajahdysvaarallisia.

B palo-osastot, joissa palavaa kaasua tai palavaa nestetta teollisesti kdsitellaan tai varastoidaan siina laa-
juudessa, ettd toiminta edellyttaa viranomaisen lupaa tai katsastusta taikka ilmoitusta viranomaiselle,
ovat palo- tai rdjahdysvaarallisia.

Tallaisia palo-osastoja ovat mm. ruiskumaalaamot, palavaa nestetta kayttavat pintakasittelyosastot,
lujitemuovitehtaat, palavan kaasun tai palavan nesteen valmistuslaitokset, palavan nesteen tekniset
kasittelylaitokset, palavan kaasun tai palavan nesteen varastot.

C palo-osastot, joissa palavaa ainetta esiintyy lastuna, pélyna, harsona, kuituna tai muussa hienojakoi-
sessa muodossa, ovat palo- tai rdjahdysvaarallisia.
Tallaisia palo-osastoja ovat mm. mekaanisessa puuteollisuudessa kuivan puutavaran tydstétilat, myl-
lyt, leipomot, rehutehtaat, tekstiilitehtaat, pesulat, turpeenkasittelylaitokset, hiilenkasittelylaitokset.

D palovaarallisina tiloina voidaan ilmanvaih-toteknisesti pitaa:
Muovi-, vaahtomuovi- ja vaahtokumi-tehtaat ja varastot, rengasvarastot, muuntamot (6ljymuuntajat).

. 10 .



Palonkestiva kanava tai laite
Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava kanava tai laite. Useimmiten palonkestavyys saadaan aikaan
paloeristyksen avulla.

Roilo
Osastoivin rakennusosin rajoitettu yleensa pystysuora tila, johon sijoitetaan ilmakanavia ja mahdollisesti
muita putkia ja johtoja. Kevytrakenteinen osastoimaton kotelo ei ole roilo.

Savunrajoitin
Laite, laitteisto tai rakennusosa, jolla rajoitetaan palon alkuvaiheessa syntyvan savun levidmista ilman-

vaihtolaitteiston kautta palo-osastossa tai palo-osastosta toiseen.

Muiden tdssa ohjeessa kdytettyjen maaritelmien ja nimitysten osalta viitataan Suomen rakentamismaara-
yskokoelman osiin E1 ja D2.

Oppaan kaavioiden merkintdja

Eristimatén kanavaosa

Paloeristetty kanavaosa

I Eristys- ja tiiviysvaatimuksen
tayttava palonrajoitin (PREI)

Il Tiiviysvaatimuksen

L téyttava palonrajoitin (PRE)

H Kananavistoon asennettu kuristin

—ﬂ Paatelaite, joka toimil kuristimena

I Palonrajoittimen (PRE) yhteydessa
| — kdytetty paloeristys
L
Kaavio 1
Kdytettyjd piirrosmerkintdjd. L on eristyk- e . _ .
sen pituus Merkinta "SR" palopellin yhteydessa tarkoittaa,

ettd se on varustettu savunrajoitintoiminnolla (ohjattu toimilaite)

R



1 SOVELTAMISALA

Nama ohjeet koskevat useita palo-osastoja palvelevaa ilmanvaihtolaitteistoa (keskusilmanvaihtolaitteisto)
seka soveltuvin osin myos yhta palo-osastoa palvelevaa ilmanvaihtolaitteistoa.

N&itd ohjeita voidaan soveltuvin osin soveltaa myos muiden kuin varsinaisten ilmanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuuteen. Muita laitteistoja ovat esimerkiksi lamminilmakehittimien kanavistot, purun- polyn-
yms. poistokanavat, materiaalien siirtokanavat jne.

E7-ohjetta voidaan soveltaa sellaisinaan niissi tapauksissa, joissa rakennus suunnitellaan ja toteutetaan nou-
dattaen El:ssd annettujen madraysten ja ohjeiden paloluokkia ja lukuarvoja (E1, kohta 1.3.1). Jos rakennus
suunnitellaan oletettuun palonkehitykseen perustuen, sovelletaan E7-ohjetta tapauskohtaisesti. Kyseeseen
tulevat menetelmit, joiden kelpoisuus on osoitettu E1:n kohdan 1.3.1 ohjeen mukaisesti. Kysymykseen tulee
esimerkiksi paloteknisen asiantuntijan tai riippumattoman tarkastuslaitoksen antama lausunto kaytetyista
laskentamenetelmisté ja niiden soveltuvuudesta suunniteltuun kohteeseen.

Sovellettaessa nditd ohjeita muiden, kuin ilmanvaihtolaitteistojen suunnitteluun, on lahtokohtana pidettava

El:ssd asetettuja palon syttymisen estimiselle sekd palon ja savukaasujen levidmisen rajoittamiselle asetettuja
vaatimuksia.
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2 YLEISET OHJEET

Suomen rakentamismaardayskokoelman osassa D2 on annettu rakennusten sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa
koskevat maaraykset ja ohjeet. Perusvaatimukset palon ja savukaasujen levidmisen rajoittamiseksi raken-
nuksessa ja rakennuksesta toiseen on annettu rakentamismaarayskokoelman osassa E1. Naissa ohjeissa
esitetddn E1 vaatimukset tayttavia ratkaisuja.

IImanvaihtolaitteisto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta sen toiminta on varmistettu kaikissa kaytto-
olosuhteissa. Ohjeen mukainen automatiikkaan perustuva ilmanvaihtolaitteisto edellyttaa tehokasta ja
jarjestelmallista testaus-, huolto- ja kunnossapitotoimintaa.

Selostus
Rakentamismaarayskokoelman osassa A4 esitetdadn madraykset ja ohjeet rakennuksen ja rakennusosien
kaytto- ja huolto-ohjeen laatimisesta.

Naissa ohjeissa kdytettyjen rakennustarvikkeiden paloteknisen luokituksen sijaan voidaan rakentamises-
sa, johon on haettu lupaa ennen 1 pdivaa tammikuuta 2007, kdyttda aiempien palomaardysten mukaista
luokitusta. Liitteessa 1 on esitetty taulukko uusien ja vanhojen luokkien vastaavuudesta.

(HUOM ! Tassa ei viitata taman oppaan, vaan E7:n liitteeseen)

Ilmanvaihtolaitteiston asianmukainen suunnittelu edellyttad Suomen rakentamismairayskokoelman laajaa
tuntemista. Yhtend keskeisen ldhtokohtana ovat D2:ssa annetut maaraykset ja ohjeet. Ilmanvaihtolaitteistoa
koskevat palotekniset médrdykset on esitetty E1:ssd. Niistd tarkein on kohdan 7.5 mairdys, jossa on saddetty,
etta:

« ilmanvaihtolaitteet on tehtdva siten, etteivit ne lisdd palon tai savukaasujen levidmisvaaraa,
« ilmanvaihtokanavien seindmait on yleensa tehtdva vahintdan A2-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista,

o kanavien tulee olla helposti puhdistettavissa.

Edelld mainittujen mairdysten ja ohjeiden lisdksi ilmanvaihtolaitteiston suunnittelussa ja toteutuksessa on
otettava huomioon myds muiden rakentamismaérayskokoelman osien ilmanvaihtolaitteistoa koskevat maa-
raykset ja ohjeet.

Tdhan opasjulkaisuun ei ole ollut mahdollista ottaa mukaan kaikkia suunnittelutyossa esille tulevia tapauksia.
Esitettyjen ratkaisujen periaatteita voidaan kuitenkin soveltaa toiminnaltaan ja kdyttotarkoituksiltaan vastaa-
viin kohteisiin. Turvallisuusriskeja arvioitaessa sovitetaan ilmanvaihdon paloturvallisuus muiden erityisalo-
jen suunnitteluratkaisuihin ja varmistetaan rakennuksen paloturvallisuuden kokonaisuus. Témaé on erityisen
tarkeda silloin, kun suunnittelussa paadytdan tavanomaisesta poikkeaviin ratkaisuihin. Samoin, jos ilman-
vaihtolaitteistossa kiytetddn materiaaleja, tarvikkeita tai tuotteita, joiden kelpoisuudesta aiottuun tarkoituk-
seen ei ole kdytettavissd tutkimukseen perustuvaa tietoa tai pitkdaikaista kdytannon kokemusta.

On huomattava, ettd rakentamista koskevissa madrayksissd ja ohjeissa esitetyt periaatteet ja ratkaisut pyrkivit

takaamaan terveellisyydelle ja turvallisuudelle asetetun vihimmaistason. Rakennushankkeeseen ryhtyvilld
on luonnollisesti aina mahdollisuus asettaa téta tasoa korkeammat tavoitteet.
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3 PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN
PALO-OSASTOSSA

3.1 limakanavan materiaali

IlImakanavan ja kanavaosien seindmien materiaalit ja paksuudet valitaan siten, ettd kanava ja kanavaosat
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset, kuten kuumuuden ja puhdistuksen. Imakanavan ja kanavaosien
seindmat tehdaan yleensa vahintdaan A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista.

Poistettavan ilman sisdltaessa kanavan kestavyyden kannalta haitallisessa maarin syovyttavia kaasuja,
tehddan kanava kyseisia olosuhteita kestavista rakennustarvikkeista. Naissa tapauksissa voidaan harkin-
nan mukaan kayttdd myos muita kuin luokan A2-s1, d0 rakennustarvikkeita. Kanava on talldin kuitenkin
johdettava omana kanavana mahdollisimman suoraan ulos rakennuksen vesikatolle. Toisen palo-osaston
alueella kanava sijoitetaan kohdan 4.5 mukaiseen omaan roiloon.

Tavallisen terdslevysta valmistetun kanavan ja kanavaosien seindmapaksuudet voidaan valita seuraavasti:

Pyoread kanava Materiaalin paksuus
63-315mm minimi 0,5 mm
400 - 800 mm minimi 0,7 mm
1000 - 1250 mm minimi 0,9 mm
Suorakaidekanava Materiaalin paksuus
pitempi sivu < 300 mm minimi 0,5 mm
pitempi sivu 300 - 800 mm minimi 0,7 mm
pitempi sivu > 800 mm minimi 0,9 mm.

Palo-osaston sisdiset kanavat voivat olla keittion kohdepoistokanavaa lukuun ottamatta vahaiselta mat-
kaltaan edelld mainittuja ohuempia. Talléin niiden on oltava puhdistettavissa tai helposti vaihdettavissa.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen terdksesta valmistetun kanavan ja
kanavaosien seindamapaksuus on vahintaan 1,25 mm.

IImakanavan ulkopuolisen eristyksen pintana tai pinnoitteena kdytetaan tarvikkeita, jotka tayttavat E1:n
kohdassa 8.2 esitetyt luokkavaatimukset.

IImakanavissa ja ilmanvaihtolaitteissa sekéa niiden liitoksissa ja varusteissa voidaan kayttda vahdisessa
madrin myos muita kuin A2-s1, dO-luokan tarvikkeita, jollei tasta aiheudu vaaraa palotilanteessa.

IImanvaihtolaitteistossa voidaan kdyttaa muita kuin A2-s1, dO-luokan tarvikkeita mm. seuraavasti:
- alakatto kiinnikkeineen, pintojen luokka-vaatimus B-s1, dO,
- korokelattia tukirakenteineen, pintojen luokkavaatimus B-s1, dO,

- asuinhuoneistossa oleva asuntokohtaisen ilmanvaihdon kanava, lukuun ottamatta keittion koh-
depoistokanavaa, luokkavaatimus C-s2, d1,

- P3-luokan rakennuksessa yhta asuntoa palvelevan ilmanvaihtolaitteiston kanava, lukuun otta-
matta keittion kohdepoistokanavaa, luokkavaatimus eristyksineen D-s2, d2.
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3.2 limakanavan palonkestavyys

IImakanavan palonkestavyys sisdpuolista paloa vastaan palvelemansa palo-osaston alueella valitaan seu-
raavasti:

- Keittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osalla on EI 30.

- Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoisto-kanavan palon-
kestavyys on EI 60 (kuva 1).

- Palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan palonkestédvyys on El 60 (kuva 2).

Edella mainitut ilmakanavat kiinnitetadn ja kannatetaan siten, etta ne pysyvat palotilanteessa paikoillaan
vahintaan niilta edellytetyn palonkestoajan.

Kanavaliitokset tehdaan siten, etteivdt ne heikenna kanavan palonkestavyytta.

f

2300mm —
/\ e

> 300 mm E1120

EI120

T -

YLE 1S ILMANVAIHTQ et
PALO- TA| RAJAHDYSVAARALL [NEN TILA

o T —

[ 1

Kuva 1. Kuva 2
Esimerkiksi ammattimaisesti Palo- ja rdjdhdysvaarallisen tilan
Kdytetyn keittion kohdepoisto- ilmakanavien palonkestdvyys.

Kanavan palonkestdvyys.

IImanvaihtolaitteistossa kaytettdvien materiaalien, tuotteiden ja tarvikkeiden on kaikilta ominaisuuksiltaan
oltava sellaisia, ettd niitd voidaan rakentamisessa kayttdaa. Tama edellyttda niiden kelpoisuuden asianmukaista
selvittamistd. Rakennustuotteiden kelpoisuuden osoittamisen periaatteista on annettu tarkempia méaarayksia ja
ohjeita rakentamismaardyskokoelman osassa A1.

IImanvaihtolaitteisto saattaa levittad paloa palo-osaston sisdlld my0s siten, ettd kanavien sisdpintaan kertynyt
poly tai muu lika syttyy. Kanavan on kestettdva sisdisen palon aiheuttama rasitus ja sen osallistuminen paloon
on oltava rajoitettu. Paloon osallistumisen, savunmuodostumisen ja pisaroitumisen estdmiseksi ilmanvaihto-
kanavien seindmit tehdddn E1 kohdan 7.5.1 mdédrayksen mukaisesti yleensd vahintdan A2-luokan rakennus-
tarvikkeista. Tilojen, joiden poistoilma sisdltdd kanavan kestavyyden kannalta haitallisessa maarin sy6vyttavia
kaasuja voi my6s muiden materiaalien kaytto tulla kysymykseen. Téllaisia tiloja on esimerkiksi teollisuuden
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tuotantotiloissa ja laboratorioissa. Ndiden kanavien ulkopintojen on omassa osastossaan taytettdva E1 koh-
dassa 8.2 asetetut luokkavaatimukset. Toisen palo-osaston alueella kanava sijoitetaan E7 kohdan 4.5 mukai-
sesti omaan rakenteen paloluokan mukaan osastoivaan roiloon. Roiloa ei tassa tapauksessa tarvitse katkaista
osastoivan rakenteen kohdalla. Yksittdistapauksessa kanava voidaan varustaa itsekantavalla, roilorakennetta
vastaavalla, riittdvésti kannakoidulla paloeristeelld. Roilo tai sitd vastaavasti eristetty tilakohtainen kanava
johdetaan erillisend rakennuksen vesikaton ylapuolelle.

Keittion lieden kohdepoistokanavan rasvoittumisen aiheuttaman palovaaran vuoksi tehddin keittion lieden
kohdepoistokanava huuvineen kokonaisuudessaan A2-luokan rakennustarvikkeista.

Asuinrakennusten paloturvallisuutta arvioitaessa on huomattava, ettd asuntopalo aiheuttaa kerrostalossa aina
vakavamman turvallisuusriskin kuin pientalossa. Tama johtuu muun muassa siité, ettd asuinkerrostalossa on
palon sattuessa vaaran kohteena suurempi henkilomaiéra ja poistuminen rakennuksesta on vaikeampaa. Tés-
td johtuen asuinkerrostalon ilmanvaihtolaitteistolle asetettavat paloturvallisuusvaatimukset ovat pientaloja
korkeammat.

Keittion kohdepoistokanavaa lukuun ottamatta voidaan asuntokohtaisen ilmanvaihdon kanavat tehdd myds
muista kuin A2-luokan tarvikkeista. Asuinkerrostalossa kanavat tehdadn vahintdan C- ja pientalossa vahin-
taan D-luokan tarvikkeista. Muun palo-osaston alueella kéytetdan kuitenkin A2-luokan tarvikkeita.

Jos pientalon tulo-poistokoneeseen on liitetty keittion kohdepoisto ja keittion huuvassa on rasvasuodatin ja
koneessa poistoilmasuodatin, voidaan koneesta ldhteva poistokanava tehdd D-luokan materiaalista. Samaa
periaatetta voi noudattaa myds rivitaloissa, jos ullakolla on asuntokohtaiset pystysuuntaiset palokatkot.
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Kaavio 2 ;
Muun kuin A-luokan materiaalis- o 7 | ¥ ,
ta tehdyn kanavan kdyttémah- t I "'-,I t M t
dollisuuden periaate pientalossa. - Sigdain
M = muovikanava, Fe = terdsle-
vystd valmistettu kanava

Ontelolaattojen onteloiden kaytto ilmanvaihtokanavina on mahdollista, mikali niiden palonkesto, puhdistet-
tavuus ja vaikutus sisdilmastoon on varmistettu riittavin selvityksin.

IImanvaihtokoneiden, kanavien, kanavaosien ja ilman johtamiseen kéytettavien rakennusaineisten onteloi-

den ja kammioiden on paloteknisten vaatimusten lisdksi taytettava D2:ssa esitetyt tiiviysvaatimukset seka
puhdistettavuuden vaatimukset.
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Keskusilmanvaihtolaitteistossa voidaan kayttdd muuta, kuin A2-luokan materiaalia, mikéli siita ei aiheudu
vaaraa palotilanteessa turvallisuudelle ja niiden suhteellinen maéira on vdhdinen. Yleensa niiden méarin voi-
daan katsoa olevan vihiinen, kun kyseessd on niiden kaytto:

liitosten tiivistimiseen
kanavien, koneiden tai laitteiden tirindnvaimennukseen
puhaltimien voimansiirtoon

paatelaitteiden tai sddtolaitteiden yksittdisiin komponentteihin.

Muun kuin A2-luokan materiaalin kédytt6d voidaan harkita my6s ilmanvaihtokoneiden ddnenvaimentimissa
ja suodattamissa, mikali siihen ei liity erityistd vaaraa palotilanteessa. Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston
kanavien ja paatelaitteiden vaimentimina kaytetdan rakennuksen paloluokasta riippuen vahintaan C- tai D-
luokan tarvikkeita. Muiden henkil6turvallisuuden kannalta vaativien kohteiden vaimentimina tulevat kysy-
mykseen vdhintdan B-s1,d0-luokan tarvikkeet.

Lukuun ottamatta kohdassa 3.2 mainittuja erikoistapauksia, ei palo-osaston sisdisid kanavia yleensa tarvitse
paloeristad. Muusta kuin paloteknisestd syystd eristettyjen tai pinnoitettujen kanavien eristeiden ja pinnoit-
teiden tulee tayttda E1 taulukossa 8.2.2 asetetut luokkavaatimukset, jollei niiden maaraa katsota vahaiseksi,
tai jos eristeitd kdytetddn tiloissa, joiden palokuorma on vahdinen; esimerkkind niista tiloista ovat limmon-
jako- tai ja ilmanvaihtokonehuone. Poikkeus ei kuitenkaan koske osastoituja poistumisteiti tai taulukon 8.2.2
tarkoittamia, uloskdynteihin johtavia sisdisid kaytéavid. Sisdisissd kdytdvissd voi alaslaskettu katto kompensoi-
da eristeen heikomman paloteknisen ominaisuuden.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativien kohteiden kanavien tulee olla niin sileitd, ettei
niiden sisdpintaan kerdadnny tavanomaista enempaa epapuhtauksia.

Paloeristetyn kanavan kannakoinnin on vastattava kanavan eristysvaatimusta sekd ulkopuolista ettd sisdpuo-
lista paloa vastaan. Téatd on tarkemmin kasitelty kohdassa 4.

Kuvassa 1 ja 2 esitettyjen, osastojen ulkopuolisten EI 120-kanavien palonkestavyytta koskevat periaatteet on
esitetty kohdassa 4.4.

Keskitetyn hyvaksyntimenettelyn puuttuessa paloturvallisuusvaatimusten tdyttyminen on mahdollista
osoittaa oletetun palonkehityksen koe- ja laskentamenetelmilld, jotka ovat eurooppalaisten (EN) ja kansain-
vilisten (ISO) standardien mukaisia. tulee tassa tapauksessa kysymykseen. Hyvaksytyn testauslaitoksen,
esimerkiksi VT T:n antama tuotesertifikaatti tulee tdssa tapauksessa kysymykseen. Sertifikaatissa on esitettiva
testausselostuksen liséksi ainakin seuraavat tiedot:

Sertifikaatin voimassaoloaika

Jatkuvan laadunvarmistamisen perusteet
Tuotteen palotekniset ominaisuudet
Kéyttorajoitukset

Suunnittelu-, asennus- ja huolto-ohjeet

Muun, kuin sertifikaatin kayttoa harkittaessa, voidaan rakennuspaikkakohtaisesti kayttaa edella mainittujen
seikkojen riittavaa selvittamista.

Rakennuspaikkakohtainen menettely edellyttdi aina, ettd hankkeeseen ryhtyvi ja vastaava iv-suunnittelija

hyviksyvit tuotteen kiyton. Sen jalkeen paikallinen viranomainen arvioi kussakin hankkeessa erikseen an-
nettujen kelpoisuusselvitysten riittdvyyden.
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4 PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN
PALO-OSASTOSTA TOISEEN

Palon leviaminen palo-osastosta toiseen voidaan estda ilmakanavien yhdistamisrajoituksilla, palonrajoit-

timilla ja palonkestavilla kanavilla.

4.1 Yhdistamisrajoitukset

Asuntoja, majoitustiloja ja hoitolaitoksia ei tulo- eika poistoilman osalta yleensa saa yhdistaa muita kdyt-
totaparyhmia palveleviin keskusilmanvaihtolaitteistoihin.

Asuinrakennuksissa olevat keittiot, talousirtaimiston sdilytystilat seka pinta-alaltaan enintddn 300 m? suu-
ruiset toimistot ja kokoontumistilat voidaan yhdistda asuntojen kanssa yhteiseen keskusilmanvaihtolait-

teistoon kayttden erillisia kanavia.

Palo- tai rajahdysvaarallisen tilan yleisilmanvaihtoa ei yhdisteta keskusilmanvaihtolaitteistoon (kuva 2).

Uloskaytavaa ei yhdisteta keskusilmanvaihtolaitteistoon.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen seka palo- tai rdjahdysvaarallisen
tilan kohdepoistokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan ulos rakennuksen vesika-

tolle (kuva 2).

Palo-osastojen paakayttotavan asettamat yhdistamisrajoitukset

Rakennukset tai niiden palo-osastot ryhmitelldan El:ssd niiden padakayttotavan perusteella. Ryhmittelyn

lahtokohtana on kéyttoaika (paivakayttd, iltakaytto tai yokaytto) sekd se, miten hyvin kéyttajét tuntevat tilat
ja miten he kykenevit palotilanteessa pelastautumaan itse tai toisten avustuksella. E1:ssé esitetyt yleisimmat
rakennusten tai tilojen kéyttotavat ovat asunnot, majoitustilat, hoitolaitokset, kokoontumis- ja liiketilat, tyo-

paikkatilat, tuotanto ja varastotilat sekéd autosuojat.

Kayttotaparyhma @ Ei yhdisteta toiseen kdyttotaparyhmaan edes
keskendan (yksittdinen asunto voidaan yhdistaa).
H voidaan yhdistda keskenaan samaan keskusil-
manvaihtolaitteistoon *¥)
% ei voida yhdistaa keskusilman vaihtolaitteistoon
Asunnot [ ]
Majoitustilat { ]
Hoitolaitokset [ ]
Kokoontumis- ja liiketilat ||
Tavanomaiset tyopaikkatilat ||
Tuotanto- ja varastotilat ||
Autosuojat ||
Uloskaytavat x
Palo- tai réjahdysvaaralliset tilat x

Kaavio 3.

Tilojen yhdistdmisrajoitukset keskusilmanvaihtolaitteistoon
*) RakMK / D2 mukaisia yhdistdmisrajoituksia noudattaen’
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IImanvaihtolaitteistossa palo-osastojen kayttotapaan liittyvien yhdistdmisrajoitusten ensisijaisena tavoitteena
on henkil6turvallisuuden varmistaminen. Taman vuoksi rajoitukset kohdistuvat erityisesti asuin- ja majoi-
tustiloihin, hoitolaitoksiin seka uloskéytaviin. Kaaviossa 3 on esitetty tilojen kiyttotarkoitukseen perustuvat
keskusilmanvaihtolaitteiston yhdistimisrajoitukset. Ilmanvaihtolaitteiston suunnittelussa otetaan huomioon

ryhmittelyperiaatteet rajoittavat joissakin tapauksessa tilojen yhdistimistd samaan keskusilmanvaihtolaitteis-
toon tai -jarjestelmaan.

Asunnot, majoitustilat ja hoitolaitokset

Autosuojat

Asuntoja, majoitustiloja ja hoitolaitoksia ei yhdisteta toista kdyttotapaa palvelevaan ilmanvaihto-
laitteistoon.

Asuinkerrostalon asunnot voidaan varustaa asuntokohtaisella ilmanvaihtolaitteistolla tai ne voi-
daan yhdistaa asuntoja palvelevaan keskusilmanvaihtolaitteistoon.

Asuinkerrostalon irtaimistovarastot on mahdollista yhdistda keskusilmanvaihtolaitteiston kam-
mioon erillistd kanavaa ja palonrajoitinta kiyttden. Yhteiset tilat, kuten talosauna tai kerhotilat
on tarkoituksenmukaista varustaa omalla ilmanvaihtolaitteistoilla niiden vaihtelevien kayttoai-
kojen vuoksi.

Enintddn 300 m* toimistotila voidaan yhdistda asuinrakennuksen keskusilmanvaihtolaitteistoon
erilliskanavia kayttden. Yhdistdmistéd saattaa rajoittaa asuntojen ja toimistotilan erilainen kaytto-
aika.

Autosuojat voidaan tuloilman osalta yhdistdd asuin-, majoitus- ja hoitotiloja lukuun ottamatta
muihin kédyttotaparyhmiin kuuluvien tilojen kanssa yhteiseen keskusilmanvaihtolaitteistoon.
Autosuojan poistoilmakanavat ja laitteistot voivat paloteknisesti olla keskusilmanvaihtolaitteis-
ton osana, mutta poistoilma on D2 edellyttimall tavalla johdettava rakennuksen vesikatolle
omaa kanavaa kayttden.
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Kaavio 4 RI60
Esimerkki autosuojan ilmanvaihdon liittymi- = 1 = -
sestd toimistorakennuksen keskusilmanvaih- Hoe sofl] . s presot
tolaitteistoon. Ldmmédnjakohuoneen palonra- El&0 El&0
e el . . LJ AUTOSUOJA
joittimen on E-luokkaa, kun sen nimelliskoko

on <200 cm>.
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Osastoidut uloskaytivit, hissikuilut ja -konehuoneet

Savukaasujen levidminen ilmanvaihtolaitteiston kautta rakennuksen uloskaytéviin estetdan kai-
kissa kdyttotaparyhmissd. Tama edellyttda, ettd kukin uloskdytédva varustetaan omalla ilmanvaih-
tolaitteistolla. Muita tiloja palveleva ilmanvaihtokanava paloeristetdan uloskédytavin alueella.
Useampien osastoitujen uloskdyntien ilmanvaihtoa ei poistoilman osalta yhdistetd yhteiseen
keskusilmanvaihtolaitteistoon. Uloskéyntien raittiinilman saleikét sijoitetaan siten, ettei nithin
palotilanteessa pddse tunkeutumaan savukaasuja.

Yleensid on tarkoituksenmukaista varustaa hissikuilut ja -konehuoneet omalla ilmanvaihtolait-
teistolla. Naihin tiloihin ei johdeta palautusilmaa, eikd niiden ilmaa kaytet siirtoilmana. Jos
porrashuone, hissikuilu ja hissikonehuone muodostavat yhden palo-osaston, voidaan niiden
poistokanavat liittda ndiden tilojen yhteiseen poistoilmalaitteistoon. Mikéli hissikuilun ja -kone-
huoneen vilille jad aukkoja, esimerkiksi vaijereita varten, on konehuoneen oltava alipaineinen
kuiluun néhden.

Palo- tai rdjahdysvaaralliset tilat

Palo- tai rdjahdysvaarallisia tiloja on kasitelty yleisesti kohdassa Mairitelmat. Tilojen kuulumi-
nen tahdn ryhméan ratkaistaan yleensé rakennuslupamenettelyn yhteydessa kayttotarkoituksen
tai tilan kayttoon liittyvien selvitysten perusteella. Tahdn ryhméan kuuluvat rakennuksen tilat
madritelldan yleensa rakennuslupakasittelyn yhteydessd. Luokituksen yhtend ldhtokohtana on
E2:ssa esitetty luettelo palovaarallisuusluokkaan 2 kuuluvista tiloista. Niiden katsotaan yleensa
kuuluvan palo- tai rdjahdysvaarallisiin tiloihin.

Palo- tai rdjahdysvaaralliseksi tilaksi luetaan yleensd myos sellaiset palavan nesteen varastot,
joissa varastoitavaa ainetta kaadetaan, valutetaan tai pumpataan astiasta toiseen. Samoin, jos
tilassa on varastoituna palavaa nestettd sarkyvissé astioissa, esimerkiksi lasipulloissa tai aeroso-
lipakkauksissa, joiden ponnekaasuna on nestekaasua tai muuta palavaa kaasua. Palavan nesteen
varastoa, jossa on vain mekaanisesti lujia, suljettuja muovi- tai metalliastioita ei yleensé katsota
palo- tai rdjahdysvaaralliseksi tilaksi. Kemikaalien varastoinnista on antanut ohjeita my6s sosiaa-
li- ja terveysministerié (Sosiaali- ja terveysministerid, Kemikaalineuvottelukunta, Ohje kemikaa-
lien kappaletavaravarastosta, 1996).

Moottoriajoneuvojen korjaamoja ja huoltotiloja, jotka varustetaan D2:n mukaisella ilmanvaih-

dolla, ei yleensd katsota palo- tai rdjahdysvaarallisiksi tiloiksi. Niiden tulo- ja poistoilman johta-
miseen sovelletaan autosuojien poistoilmanvaihdon periaatteita.

4.2 Palonrajoittimen kaytto

[Imakanavan lavistdaessa osastoivan rakennusosan kanava varustetaan yleensa palonrajoittimella. Palonra-
joitin valitaan yleensa siten, ettd se tayttaa kanavan lavistdman osastoivan rakennusosan palonkestoaika-
vaatimuksen (kuva 3).

Mikali palonrajoitin on tiiveydeltaan riittava, mutta ei tdyta osastoivan rakennusosan eristavyys-vaatimus-
ta, voidaan lapivienti toteuttaa paloeristamalla kanava osastoivan rakenteen molemmin puolin taulukon

1 mukaisesti (kuva 3).

Mikali palonrajoitin tayttaa eristdvyyden osalta vain osittain osastoivan rakennusosan palonkestoaikavaa-
timuksen, voidaan tama aika ottaa huomioon lapiviennin suunnittelussa.

Palonrajoittimelle ei aseteta eristavyysvaatimusta, mikali kanavan pinta-ala on enintadan 200 cm?
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Asuinrakennuksessa ilmanvaihtokonehuoneen sijaitessa palvelimiensa tilojen ylapuolella ei kerrosten
valisen pystykanavan palonrajoittimelta edellyteta sulkeutumisominaisuutta. Kanavan nimelliskoko on
talldin enintaan 200 cm?2. (HUOM. Kuristin..)

Palonrajoittimen laukaisimena kdytetaan riittavan nopeasti laukeavia ja toimintavarmoja laitteita.
Lampolaukaisimen avulla laukeavan rajoittimen sulkeutumislampdétila on yleensa 70 °C + 5 °C. Erityistapa-
uksissa voidaan sulkeutumislampétila valita korkeammaksi, jollei tasta aiheudu vaaraa palo- ja henkildtur-
vallisuudelle.

Henkiloturvallisuuden kannalta vaativissa kohteissa lamp6étila valitaan tarvittaessa matalammaksi.

Palonrajoitin asennetaan siten, ettd se sailyttaa toimintakuntonsa silta edellytetyn palonkestoajan.

ERISTETTY

KAMAYADSA
w ?

Q3ASTOINT = DIASTOINT[ =

VAAT [WS YAAT INLS
Kuva 3
Palon levidmisen estdminen
palo-osastosta toiseen pa- I TIIVI¥S- J& ERDSTAWYYSWAAT IMUKSET
lonrajoitinta kdyttéden. Ku- TEYTTAVE PALONRAJQITIN
vassa esitetty paloeristystd
edellyttdvd pituus L valitaan H VIV ITSWRATIMURSET TAYTTAYR

taulukosta 1 PALONRAJOITIN

Palo-osastointi

Palo-osastojen muodostamisen kolme pddperiaatetta ovat kerrososastointi, kdyttotapaosastointi ja pinta-
alaosastointi. Lisdksi palo-osastot jaetaan hoito- ja majoitustiloissa majoitushuoneittain osiin. Ullakolla ja
ylapohjan onteloissa osiin jakaminen perustuu ndiden tilojen pinta-alaan.

Palo-osastot erotetaan toisistaan osastoivia rakennusosia kéyttden. Osastoivien rakennusosien, seinien ja vé-
lipohjien paloluokkavaatimus maéraytyy rakennuksen paloluokan, kerrosluvun, kéyttétavan, palokuorman,
palo-osaston sijainnin ym. seikkojen perusteella.

Tarkemmin osastoinnin periaatteita on esitetty E1:ssd sekd siihen liittyvdssd ymparistooppaassa 39, "Raken-
nusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentamisessa”

Palonrajoittimet

Ilmanvaihtokonehuoneen osastointia ja rakennetta on kasitelty erikseen kohdassa 4.6. Erityisesti jos kone-
huone on palvelemiensa tilojen yldpuolella, voidaan konehuone ja siihen liittyva alapuolinen roilo katsoa

kuuluvan samaan palo-osastoon. Téssé tapauksessa konehuoneen EI60 vaatimus koskee myds roilon seina-
maa. Talla seikalla on merkitystd palonrajoittimien palonkestoa maaritettdessa.
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Kaavio 5
lImanvaihtokonehuone ja alapuolinen roilo ovat samaa
palo-osastoa, rakenteet ovat luokkaa El 60.

Palonrajoitin on kanavaan, yleensa osastoivan rakennusosan kohdalle asennettava laite, joka automaattisesti,
lampdtilan tai lisaksi my06s savukaasun vaikutuksesta sulkeutuu ja estaé palon ja savukaasujen levidmisen
ilmakanavan kautta palo-osastosta toiseen. Ilmanvaihtolaitteiston palonrajoittimen ja paloeristyksen palon-
kestoaikavaatimus madraytyy siihen liittyvan osastoivan rakennusosan palonkestoaikavaatimuksen mukaan.

Palonrajoittimien jatkuva toimintakunto voidaan varmistaa varustamalla ne vikahilytyksen antavalla auto-
matiikalla, joka koekayttda laitteistoa sadnnollisesti.

Sulkeutuvana palonrajoittimena voidaan kayttaa laitteita, joiden kelpoisuus ko. tarkoitukseen on selvitetty,
esim. ns. palopeltejd. Palonrajoittimen laukaisimena kéytetddn riittavan nopeasti laukeavia ja kaikissa olosuh-
teissa toimintavarmoja laitteita. Palonrajoittimen tekniset ominaisuudet selvitetdan testaamalla ne hyviksyt-
tyjen testausmenetelmien mukaisesti. Testattavia ominaisuuksia ovat muun muassa tiiviys (E), eristavyys (I)
ja sulkeutuvuus. Merkintdjen E tai EI jalkeen ilmoitetaan palonkestdvyysaika minuutteina (esim. EI 60).

Kaavio 6 &
Palonrajoittimen asennusperiaate osastoivaan rakenteeseen. ol
1 Osastoiva seindrakenne '

2 Asennuskehys

3 Palonrajoitin (El)

4 Toimilaite

5 Tybéaukon tdytto (palokatko)
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Palonrajoittimen sulkeutumisldmpétila on yleenséd 70 °C + 5 °C. Erityisista syistd, esimerkiksi kayttolampo-
tilan edellyttaessd korkeampaa sulkeutumislampétilaa, voidaan lampétila valita 20 °C...30 °C kayttotilanteen
lampétilaa korkeammaksi. Korkea poistoilman lampétila on télloin otettava huomioon laitteita ja tarvikkeita
valittaessa ja tarvittavia laimpdoeristeitd suunniteltaessa. Ndin menetellddn myds, jos kohdan 6.3 tarkoittamissa
kokoontumis- tai liiketilojen keskusilmanvaihtolaitteiston palonrajoittimilta ei jostain syysté edellytettaisi
savunrajoittamistoimintoa.

Kaavio 7 ] ]
Esimerkki E7-ohjeen mu- il o
kaisesta palonrajoittimi- T T '
en kéytostd palo-osasto-
jen rajalla tavanomaisia
tiloja kdsittdivdssd raken-
nuksessa.

Savuilmaisimilta, paloilmoitinjirjestelmasta tai automaattisesta sammutusjérjestelmasta tuleva palonrajoitti-
men ohjausimpulssi ei korvaa lampétilaan perustuvaa palonrajoittimen toimintoa. Palonrajoitin varustetaan
lampétilan vaikutuksesta laukeavalla sulakkeella siindkin tapauksessa, ettd sitd ohjataan savuilmaisimella.
IImaisimia valittaessa on varmistuttava niiden yhteensopivuudesta kaytettdvan palonrajoittimen kanssa sekd
soveltuvuudesta ko. olosuhteisiin ja kdyttotarkoitukseen.

Mikaili palonrajoitinta ohjataan edelld mainittuihin jérjestelmiin kuulumattomilla, ilmanvaihtolaitteistokoh-
taisilla savunilmaisimilla sijoitetaan lampolaukaisin kanavaan, palonrajoittimen yhteyteen valmistajan anta-
mien ohjeiden mukaisesti. Palonrajoittimelle ei aseteta eristdvyysvaatimusta, mikali siihen liitettdvin kana-
van pinta-ala on enintddn 200 cm* (nimelliskoko enintddn 160 mm). Eristdvyysvaatimuksen tayttdmatonta
palonrajoitinta voidaan kayttdd my6s suuremmassa kanavassa, mikili siihen liitetty kanava on eristetty E7/
kuvan 3 mukaisesti. Tapauskohtaisesti voidaan kuvassa esitetty paksunnettu paloeristys tehdéd kaksinkertaise-
na rajoittimen toiselle puolelle (kaavio 7).

Eristetyn kanavaosan palonkestoaika on puolet rakennusosan luokkavaatimuksesta. Siihen ei saa liittaa paa-
telaitteita eikd paloeristiméttomia haarakanavia. Haarakanavan paloeristeen pituus osastoivasta rakenteesta
vastaa E7/taulukon 1 esittdmaa pituutta (kohta 4.3). Palonrajoitin asennetaan ja kiinnitetdan valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti osastoivan rakennusosan sisddn tai sen pintaan.

Palonrajoittimen sijoittaminen kanavaan, irti osastoivasta rakenteesta on mahdollista, jos asennustapa on
tuotteeseen liittyvdssd hyvidksynnidssa tai testissd todettu toimivaksi. Tdlloin rajoittimen ja osastoivan raken-
nusosan vilinen kanavaosa paloeristetdan osastoivan rakennusosan palonkestoaikaa vastaavasti. Muussa
tapauksessa palonrajoittimen kiinnityksen, paloeristyksen ja kannakoinnin palonkeston varmistaa rakenne-
suunnittelija. Kaaviossa 8 on esimerkki detaljisuunnitelmasta..

Puhdistusluukku asennetaan palonrajoittimen yhteyteen, sen molemmille puolille, mikili kanavan turvalli-
nen puhdistaminen ei muutoin ole mahdollista. ~Mikali palorajoittimen asentamiseen tai kdyttoon liittyy
tapaturmariski, on palonrajoitin varustettava valmistajan ohjeen mukaisilla turvalaitteilla, esimerkiksi suoja-
verkolla. Palonrajoitin varustetaan tapaturmavaarasta varoittavalla selvasti ndkyvilld merkinnalla.

Palonrajoitinta koskeva, allekirjoitettu asennustodistus liitetddn kohteeseen laadittuun rakennustyon tarkas-
tusasiakirjaan.

. 23


mihe
Line

mihe
Line


Kaavio 8

Esimerkki palonrajoittimen asennuksesta irti
osastoivasta rakenteesta.

1 Puhdistusluukku

2 Palonrajoitin (El)

3 Kierretanko ja kiilapultti-ankkuri (rakenne-
suunnittelija arvioi kannakoinnin palonkes-
tavyyden)

4 Kanavan paloeristys

5 Puhdistusluukku (El)

Kaavio 9 _—T1 I
Palonrajoittimen kéiyttGesimerkki I .
suurmyymdldrakennuksessa. Myy- e S t t
mdldn poistoilmapuhaltimen sijoit- s '
taminen omaan konehuoneeseensa R e S Fazsh
mddrdytyy minimitasoa paremman . _
turvallisuustason varmistamisen tai 1 ' - __@_E]_
tilojen kéyttdon liittyvien muiden nd-
kokohtien perusteella. AUTESUOI

Palonrajoittimen kayttoesimerkkeja toimistorakennuksessa

Toimistorakennuksen ja muun vastaavan tyopaikkarakennuksen tiloja ei voida yhdistdd asuntojen, majoitus-
tilojen, hoitolaitosten ja palo- seka rajahdysvaarallisten tilojen kanssa samaan keskusilmanvaihtolaitteistoon.
IImanvaihtolaitteisto suunnitellaan kayttden padasiassa vahintadn A2-luokan tarvikkeita.

Kanavan lavistdessd osastoivan rakennusosan, se varustetaan kanavan koosta riippuen yleensé palonrajoit-
timella. Sille asetetaan kanavan koosta riippuen tiiviys- ja eristavyysvaatimuksia. Eristivyysominaisuus voi-
daan saada aikaan myds E7/kohdan 4.2 tarkoittamalla paloeristykselld. Kerroksittain osastoidun toimistora-
kennuksen palo-osastot voidaan yhdistda yhteiseen pystykanavaan kaavion 10 vasemmanpuoleista periaatet-
ta kédyttden, joka on E7:n tarkoittama perusratkaisu. Savukaasujen levidmisriskin ja eristdvyydenkin kannalta
parempi ratkaisu on kaavion 10 esittdma oikean puoleinen ratkaisumalli. Jos kohdassa 4.5 esitetyn roilon
seindmén palonkestoaika on véhintdin EI60, ei palonrajoittimelta ndin ollen edellytetd eristavyytta missdan
kokoluokassa. Palonrajoitin asennetaan valmistajan antamien asennusohjeiden mukaisesti.
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Kaavio 10 = re—
Kerrososastojen liittéiminen yhteiseen
pystykanavaan. Vasemmalla E7:n tarkoit- — Sl_ —

tama perusratkaisu, oikealla paloteknisesti
turvallisempi vaihtoehtoratkaisu. Palonra-
joittimet ovat E-luokkaa (PREI60) kummas- -
sakin tapauksessa.

Ilmakanavan kulkiessa yhden tai useamman palo-osaston ldpi avautumatta niihin, voidaan palonrajoittimet
korvata palonkestavyysvaatimukset tayttavalld kanavan paloeristykselld. Palonkestévyysvaatimus on yleensa
puolet osastoivan rakennusosan palonkestoajasta. Tarvittaessa kanavaan tehdain paksunnettu paloeristys.

Yksittdisten wc- ja vastaavien tilojen poistokanava voidaan liittad niitd palvelevaan yhteiseen pystykanavaan
kayttamalla kuristinta ja ottamalla huomioon kuristinta koskevat tekniset vaatimukset ja virtausehdot. Roi-
lossa olevaa kanavaa ei yleensd tarvitse paloeristaa.

IImanvaihtokonehuoneen sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia. Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan
konehuoneeseen ottamalla huomioon kohdassa esitetyt yhdistdmisrajoitukset. Konehuoneen rakenteet, pin-
takerrokset ja varusteet tehdddn tdmén oppaan kohdan 4.6 mukaisesti.
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Kaavio 11 — rsro
Toimistorakennuksen konehuone ja roilo ovat samaa palo- -
osastoa. Roilon EI60 paloeristys korvaa palonrajoittimen eris-
tavyyden.
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Kaavio 12

Toimistorakennuksen konehuone ja roilo ovat eri palo-osastoa.
Roilon eristdvyys on luokkaa EI30. Palonrajoitin on vastaavasti
El-luokkaa. Roilon yldpdd katkaistaan El 60 rakenteella.
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Kaavio 13 EREL

Toimistorakennuksen konehuone ja roilo ovat B

samaa palo-osastoa. Kokoontumistilan tuloil- Eﬂﬁ'ﬂ—iﬂ—\

makanavan palonrajoittimet on varustettu —

savunrajoitustoiminnoin; Erillinen poistoilma- ll / I
e I

kanava toimii poistoilmajdrjestelmdn savun-

o m&u_// /
ra;orttlmena. Kokoontumistila

Palonrajoittimen kayttoesimerkkeja asuinrakennuksessa

Asuinkerrostalon paloteknisen suunnittelun ldhtokohtana voidaan pitdd ns. passiivisia ratkaisuja, jolloin
minimoidaan jatkuvaa toimintakunnon tarkastamista ja huoltoa edellyttiavan automatiikan ja laitetekniikan
kaytto. Asuntokohtaisissa ilmanvaihtojérjestelmissa palotekniikka ei yleensé edellytd automatiikan kayttoa
toisin, kuin asuinrakennusten keskitetyissa jarjestelmissd. Savunilmaisimiin perustuvat jirjestelmét saattavat
myds rajoittaa joitain tavanomaiseen asumiseen kuuluvia toimintoja, jotka voivat turhaan aktivoida toimilait-
teet ja antaa halytyksen.
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Asuntokohtainen jarjestelma

Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston palotekniset vaatimukset liittyvat ldhinna kaytettyihin kanavama-
teriaaleihin ja poistokanavan sijoitus- ja asennusratkaisuihin. Poistokanavien sijoituksen ja asennustavan
lahtokohtana on turvallista pitdd ratkaisuja, joissa asuntoja palvelee laitteisto, joka erotetaan paloteknisesti
itsendiseksi yksikokseen. Naissa tapauksissa asuntojen asuntokohtaiset laitteistot eivit muodosta yhteistd kes-
kusilmanvaihtolaitteistoa.

Asunnon sisdisen kanavan materiaalina voidaan kayttda vahintdan C-luokan tarvikkeita. Keittion kohdepois-
tokanava sekd asunnon ulkopuolelle, kuten roiloon tai koteloon sijoitetut kanavat tehdddn kuitenkin aina
vahintddn A2-luokan tarvikkeista.

Roilossa olevat asuntokohtaiset poistokanavat johdetaan erillisind rakennuksen vesikatolle. Kanavat paloeris-
tetddn asunnon yldpuolella olevan kerroksen osuudelta tai vdhintdan 2,5 m:n matkalta EI 30-luokkaisesti.
Téssd tapauksessa on mahdollista katsoa paloeristetyn, riittdvan hyvin kannakoidun pystysuoran kanavaosan
tayttavan E7-ohjeen palorajoittimen mairitelmdn (Laite tai rakennusosa, jonka avulla estetddn palon levidmi-
nen palo-osastosta toiseen maaratyn palonkestoajan).

Kanavan mahdollinen limmoneristys tehdddn vahintdan A2-luokan tarvikkeella, ellei roiloa katkaista osas-
toivan vaakarakenteen kohdalta A2-luokan materiaalia kdyttden. Roilo katkaistaan eo. tavalla my®ds, jos roi-
loon on sijoitettu rakennustarvikkeita (esim. putka ja johtoja) jotka eivit tiytd A2-luokan vaatimusta.

Kevytrakenteinen kotelo katkaistaan palokatkoin kerroksittain ja siind olevat asuintiloja palvelevat kanavat
paloeristetdan koko matkaltaan EI 30-luokkaisesti. Irtaimistovarastoa palveleva kanava paloeristetdan sen
yldpuolella olevan kerroksen osalta EI 90-luokkaisesti ja muilta osin EI 30-luokkaisesti.

Padllekkaisten asuntojen keittididen kohdepoistokanavat voidaan liittdd niitd palvelevaan yhteiseen kana-
vaan. Yhteistd kanavaa palveleva kone sijoitetaan téssd tapauksessa palvelemiensa tilojen ylapuolelle ja sithen
liittyvét kohdepoistokanavat varustetaan kuristimella. Osastoidussa roilossa olevaa yhteiskanavaa ei yleensa
tarvitse paloeristaa.
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Kaavio 14
Asuntokohtainen ilmanvaihtolaitteisto e —licl'_l_ =
asuinkerrostalossa. Jdteilmakanavat w=n 4 =+
johdetaan erillisind vesikatolle. Jdteilma-
kanava paloeristetddn kerroskorkeuden = 4|£?_|_ b
verran, pystysuoralta osaltaan vdhin- " ASLIMHUDNE .
tddn 2,5 m:n matkalta (1) ja kannakoi- — 1 e g
daan huolellisesti. Huomioitava myds T = ' s 0 .
jdteilmakanavan kondenssieristys b

Kaavion 14 tarkoittamassa tapauksessa paloeristetty jateilmakanavaa toimii palorajoittimena ja erillinen ka-
navaosuus kokonaisuudessaan savunrajoittimena. Osastoiva roilo voidaan korvata kanavien paloeristeelld,
joka ulotetaan koko kanavaosuudelle. Tall6in osastoivan vélipohjan kohdalle tehdddn rakennetta vastaava
palokatko.
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Keskitetty jarjestelma

Keskitetyissé jarjestelmissd voidaan soveltaa E7-ohjeen kohtaa 4.2, jonka mukaan asuinrakennuksessa ilman-
vaihtokonehuoneen sijaitessa palvelimiensa tilojen ylapuolella ei kerrosten vilisen pystykanavan palonrajoit-
timelta edellytetd sulkeutumisominaisuutta. Kanavan nimelliskoko on tdlléin enintdan 200 cm?.

Pystykanavaan sijoitettava palonrajoitin ei kdytannossa kuitenkaan tule kysymykseen. Sen sijaan pystykana-
vaan voidaan liittda tilakohtainen kuristin. Kuristin liitetddn pystykanavaan osaston sisiistd, eristimatonta
liitekanavaa kayttden, jonka pinta-ala on enintdan 200 cm?’.

Asuinkerrostalon asuntojen yhteinen ilmanvaihtolaitteisto voidaan toteuttaa edelld olevaan perustuen ns.
yhteiskanavajarjestelmilld. Asuntoja ei E7/kohdassa 4.1 mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta yhdistetd
muita kayttotapoja palveleviin tiloihin. Jarjestelmé suunnitellaan kéyttden padasiassa vahintadn A2-luokan
tarvikkeita.
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1. KRS: Tilakohtaiset kuristimet (yhteinen virtausehto ei toteudu), liitekanavassa yhteinen sulkeutuva palonra-
joitin (E30).
2. KRS: Roilon seindidin kiinnitetty kuristin

3. KRS: Tilakohtainen kuristinpari (mustat pallot; yhteenlaskettu enimmadisilmavirta 42 dm?/s paine-erolla 100
Pa

4. KRS Tilakohtaiset kuristimet, yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristimen vaatimuksen

5. KRS: Tilakohtaiset kuristimet omine erillisine liitekanavineen
Keittiot on liitetty kuristimia kdyttden omaan erilliseen pystykanavaan.
Kuristimen ja roilon vdilistd kanavaosaa ei eristetd.
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IImanvaihtokonehuone sijoitetaan palvelemiensa tilojen yldpuolelle. Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa
samaan ilmanvaihtokonehuoneeseen. Konehuoneen rakenteet, pinnat ja varusteet tehddidn kohdan 4.6 mu-
kaisesti.

Huonetilat liitetddn yhteiseen pystykanavaan erilliselld enintddn 200 cm?* (nimelliskoko enintddan 160 mm)
kanavalla, joka varustetaan kaavion 14 mukaisesti kuristimella. Kytkettédessa tiloja pystykanaviin voidaan sa-
massa liitekanavassa kéyttaa useampaakin tilakohtaista kuristinta, mikali niiden yhteenlasketun ilmavirran
virtausehto (42 dm?/s, 100 Pa) ei ylity (kuristinpari). Pystykanavan koolle ei aseteta pinta-alarajoituksia.

Liitekanava voidaan varustaa myos siihen asennetulla yhteiselld kuristimella, jos kuristimen virtausehto tayt-
tyy kaikissa kayttotilanteissa. Jos asunnossa on tilakohtaiset kuristimet, mutta ne eivdt samaan liitekanavaan
liittyessddn yhdessa tdytd kuristimen virtausehtoa, varustetaan liitekanava palonrajoittimella. Jos tilakohtaisia
kuristimia ei voida kéyttdd, varustetaan liitehormi palonrajoittimella, jossa on savunilmaisintoiminto.
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Asuntojen keittiot yhdistetdan niitd palvelevaan yhteiseen kanavaan. Samoin menetellddn wc- ja markatilojen
kohdalla. Irtaimistovarastot voidaan liittdd asuntojen kanssa samaan keskusilmanvaihtokoneeseen erillista
kanavaa ja sulkeutuvaa palonrajoitinta kdyttden. Talosauna ja vastaavat yhteiset tilat on niiden asuintiloista
poikkeavien kidyttoaikojen vuoksi tarkoituksenmukaista varustaa omalla ilmanvaihtolaitteistolla.

Kanavat sijoitetaan osastojen ulkopuolella osastoituun roiloon tai kevytrakenteiseen koteloon. Roilossa olevia
kanavia ei yleensa tarvitse paloeristdd. Roiloa ei myoskaén tarvitse katkaista osastoivan vaakarakenteen koh-
dalta, mikali siind olevat rakennustarvikkeet (esim. putket, johdot ja eristeet) ovat vahintdan A2-luokaa. Ke-
vytrakenteinen kotelo katkaistaan palokatkoin kerroksittain ja siind olevat kanavat paloeristetddn mukaisesti
vahintdan EI 30-luokkaisesti.
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Palon- ja savunrajoittimen kayttoesimerkkeja hoito- ja majoitusrakennuksessa

Hoitolaitoksia ja majoitustiloja ei yhdisteta toista kiyttotapaa palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon. Ndiden
tilojen ilmanvaihtolaitteisto kanavistoineen ja koneineen erotetaan paloteknisesti rakennuksen muiden kayt-
totaparyhmien ilmanvaihtolaitteistoista.
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Kaavio 17

Majoitusrakennuksen huonetilojen liittéminen niitd palvelevaan keskusilmanvaihtolaitteistoon tilakohtaisia
kuristimia kdyttden. Ehtona on tdll6in kuristimelle asetetun virtausehdon tdyttyminen. Majoitushuoneiden
kuristimet voidaan aina korvata toimilaitteellisilla savunrajoittimilla.

Majoitushuoneiden kanavat voidaan kytked sitd palo-osastoa palvelevaan sisdiseen kanavaan kuristinta kayt-
tden, mikali kuristimen virtausehto téyttyy. Sisdinen kanava liitetdan eri majoitushuoneiden palo-osastoja
palvelevaan pystykanavaan palonrajoittimen valitykselld. Kun savunrajoittaminen majoitushuoneiden valilla
perustuu kuristimen kaytt60n, ei pystykanavan palonrajoitinta varusteta erikseen savunilmaisintoiminnol-
la. Palo-osastoon kuuluvat kaytavatilat ja niihin liittyvdt yhteistilat liitetddan omalla kanavallaan em. pysty-
kanavaan tai konehuoneeseen ja kanava varustetaan palonrajoittimella. Palonrajoittimille asetetaan siihen
liittyvén kanavan koon perusteella tiiviys- ja eristivyysvaatimuksia ja niihin liitetdan kaavioiden 14 ja 15 mu-
kaisesti savunrajoitustoiminto. Mikali majoitushuoneiden tilajérjestelyt tai ilmavirrat eivit mahdollista kuris-
timien kdytt6d savunrajoittamiseen, kdytetdan savunrajoittamiseen majoitushuoneiden vililld toimilaitteella
varustettua savunrajoitinta.

Vaikka ilmanvaihtokonehuoneen sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia, on henkil6turvallisuuden kannalta ris-
killisten hoito- ja majoitusrakennusten ilmanvaihtokonehuoneet syyti sijoittaa palvelemiensa tilojen ylapuo-
lelle. Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan konehuoneeseen. Konehuoneen rakenteet, pintakerrok-
set ja varusteen tehdddn kohdan 4.6 mukaisesti.
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Erityisasuminen

Vanhusten ja muiden erityisryhmien palvelutalot, dementiakodit, ryhméiasunnot, hoitokodit ja vanhainkodit
ovat tyypillisimpid erityisasumisen tiloja. Kyse on siis tiloista, jotka on erikseen suunniteltu henkildille, joi-
den toimintakyky on alentunut tai rakennuksen kiyton aikaan sen voidaan arvioida alenevan. Kayttéjaryh-
mien moninaisuuden vuoksi erityisasumisen tiloihin ei valttdmattd voida suoraan soveltaa E1:ssd asunnoille,
majoitustiloille ja hoitolaitoksille asetettuja vaatimuksia, vaan niissd edellytetdan tapauskohtaista suunnitte-
lua.

El-médrdyksen mukaan henkiloturvallisuudeltaan vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden riskit johtu-
vat kéyttotavasta ja henkildiden rajoitetusta toimintakyvystd, suunnittelun alkuvaiheessa laaditaan erityinen
turvallisuusselvitys. Taémén pohjalta méaritetaan rakenteelliset ja muut toimenpiteet riittdvan turvallisuus-
tason saavuttamiseksi. Turvallisuusselvitys, jossa on otettava huomioon my®s ilmanvaihtolaitteiston kautta
tapahtuva palon ja savukaasujen levidmisen riski, laaditaan yhteistyossa kohteen suunnittelijoiden ja kayttaji-
en, turvallisuudesta vastaavien viranomaisten sekd muiden tarpeellisten tahojen kanssa.

Erityisasumisen tiloja palveleva ilmanvaihtolaitteisto suunnitellaan rakennuksen kayttotavasta ja paloluokas-
ta riippumatta kdyttden vahintddn A2-luokan tarvikkeita.

Yksikerroksisissa, rivitalomaisissa palvelutaloissa ja niitd vastaavissa rakennuksissa jokainen asunto on tar-
koituksenmukaista varustaa omalla ilmanvaihtolaitteistolla. Yhdistettdessda useampia asuntoja keskusilman-
vaihtolaitteistoon, huolehditaan savuilmaisin toiminnolla varustetuin palonrajoittimin palon ja savukaasujen
levidmisen estdmisestd asunnosta toiseen. Palonrajoittimien jatkuva toimintakunto voidaan varmistaa varus-
tamalla ne vikahélytyksen antavalla automatiikalla, joka koekayttaa laitteistoa sadnnollisesti.

Useampikerroksisen, erityisasumiskaytossé olevien asuntojen ilmanvaihto voidaan toteuttaa asuntokohtai-
sesti. lmanvaihtolaitteisto voidaan suunnitella my6s asuinkerrostalon yhteiskanavajirjestelmén periaatteita
noudattaen.

Hoitolaitostyyppisessi erityisasumisessa, jossa yhden palo-osaston sisélld on useita majoitushuoneita, tulee

ilmanvaihtolaitteiston kautta mahdollisesti levidvan savukaasun vaikutus tiloista ja rakennuksesta poistumi-
seen selvittad turvallisuusselvitysté laadittaessa. Majoitushuoneisiin avautuvat kanavat varustetaan savunra-
joittimin, esimerkiksi kuristimin.
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4.3 limakanavan palonkestavyys
[Imakanavan kulkiessa yhden tai useamman palo-osaston lapi avautumatta niihin, voidaan kohdan 4.2
mukaiset palonrajoittimet korvata palonkestavyysvaatimukset tayttavalla kanavalla ja siihen liittyvilla
laitteilla. Kanavan palonkestavyys valitaan siten, ettei palo-osastointi heikkene (kuva 4).

Palonkestava ilmakanava kiinnitetaan ja kannatetaan siten, etta se pysyy palotilanteessa paikoillaan va-
hintaan silta edellytetyn palonkestoajan.

llImakanavaan ei asenneta sinne kuulumattomia sahkdlaitteita tai kaapeleita niiden aiheuttaman syttymis-
vaaran ja savukaasujen muodostumis- ja levidmisvaaran takia.
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Kuva 4
Palo-osaston Idpi siihen avautumatta kulkevan kanavan palonkestévyys, kun ei kdytetd palonrajoittimia. Ku-
vassa paksunnettuna esitetty paloeristyksen pituus L valitaan taulukosta 1.

Eristetyn kanava- Rakennusosan pa- | Kanavan nimelli-

osan pituus L (m) lonkestoaikavaati- | nen koko (mm)
mus (min) <300 >300

30 05 1.0

60 1,0 2,0

90...120 2,0 4,0

240 4,0 4,0

Huomautus:
Kanavan nimelliskoko on pydredn kanavan sisdmitta tai suorakaidekana-
van pidemman sivun sisamitta.

Taulukko 1
Kanavan paloeristdminen, kun palonrajoitin ei tdytd eristévyysvaatimusta

Kanavat voidaan johtaa osastoivan rakennusosan ldpi edellyttien, ettei olennaisesti heikennetd rakennusosan
osastoivuutta. Kédytettdessa ldpiviennin tiivistimiseen tyyppihyvaksyttyja tai vastaavalla tavalla testattuja
tuotteita, noudatetaan asennustydssé hyviksyntdan liittyvid ehtoja sekd valmistajan antamia asennusohjeita.
Kanavia ei yleensi sijoiteta yhteisen paloeristyksen sisdan.

Yhté palo-osastoa palvelevan kanavan lavistdesséd osastoivan rakennusosan kuitenkaan avautumatta siihen,
voidaan palonrajoittimen sijaan kayttdd palonkestdvdd kanavaa. Kanavan palonkestoaikavaatimus on puolet
osastoivan rakennusosan palonkestoajasta, yleensa kuitenkin vdhintdan EI30. Kanavaan, osastoivan raken-
teen kohdalle asennetaan kuvan an 4 mukainen paksumpi paloeristys.

Kanavan paloeristystd suunniteltaessa on otettava huomioon myos vesihdyryn kondensoitumisriski ja Cl:n
edellyttimat ddnenvaimennusvaatimukset. Ainen vaimentaminen saattaa edellyttdd oppaassa esitettyd pa-
rempaa kanaviston eristdmista.
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Paloeristetty kanava on kannakoitava niin, ettd kanava eristyksineen pysyy tukevasti paikallaan kanavalle
asetetun palonkestdvyysajan. Kannakkeet ja kannakointitarvikkeet ovat metallirakenteisia. Niitd ei tarvitse
paloeristad, mikali niiden rakenne kiinnikkeineen esimerkiksi rakennesuunnittelijan antaman selvityksen
perusteella antaa riittdvdn varmuuden kanavan kiinnipysymisestd palotilanteessa.

Kanavien kiinnitys on suunniteltava erityisen huolellisesti rakennusten ullakoilla, joissa on puiset kattoraken-
teet. Kanavat ja niihin liittyvat puhaltimet, sdatopellit yms. laitteet kannakoidaan télléin yleensé kantavista
seind- tai lattiarakenteista. Massiivisten puukannattajien varaan kannakointi on mahdollista, mikéli raken-
teiden kantavuuteen perehtynyt asiantuntija, esimerkiksi rakennesuunnittelija on varmistanut rakenteen ja
kannakoinnin palonkeston mitoitustilanteessa.

Ilmanvaihtokanavan sisddn ei saa sijoittaa putkia, johtoja tai muita sinne kuulumattomia laiteita tai tarvik-
keita. Yksittdisissa tapauksissa voidaan esimerkiksi korjaus- ja muutostyon yhteydessa sijoittaa sahkokaapeli
ilmanvaihtokanavan sisddn. Se on talloin asennettava teraksisen, puhdistuksen rasituksia kestavin suojaput-
ken sisddn ottaen huomioon sahkoturvallisuusméaraykset.
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4.4 limakanavan palonkestavyys erikoistapauksissa
Palon leviamisen estamiseksi palo-osastosta toiseen valitaan ilmakanavan palonkestavyys seuraavasti:

- Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan palonkesta-
vyys toisen palo-osaston alueella on El 120 (kuva 1).

- Palo- tai rajahdysvaarallisen tilan seka kohdepoisto- etta yleisiimanvaihdon kanavien palonkestavyys
toisen palo-osaston alueella on EI 120 (kuva 2).

- Palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan 1api kulkevan kanavan palonkestavyys on  El 120 (kuva 2).

Kohdan 4.4 ohjeessa mainittuja tilojen ja kohteiden ilmanvaihtolaitteiston suunnitteluty edellyttda aina eri-
tyistd huolellisuutta. Sen lisdksi, mitd kohdissa 3.1 ja 3.2 on ilmakanavien materiaalista ja palonkestavyydestd
sanottu otetaan niissi erikoistapauksissa huomioon muun muassa seuraavat seikat:

- Ilmanvaihtokanavat ja niihin liittyvat laitteet ja tarvikkeet ovat vahintadn A2-luokkaa.
- Kanavat johdetaan mahdollisuuksien mukaan pystysuorina vesikatolle.

- Kanaville asetettava EI120-palonkestoaikavaatimus edellyttda erityissuunnittelua myds niiden
kannakoimisessa. Yleensé kanavat kiinnitetadn kierretankojen lisaksi eristeen ympari asennetuilla
kannakkeilla. Lisakannakkeiden on kestettavd kanavan painon aiheuttama rasitus, vaikka eristeen
sisdpuolinen kannakointi menettiisi palotilanteessa kestavyytensa (kaavio 20).

- Laitteistoon liittyvit sdatopellit, puhaltimet, LTO- yms. laitteet paloeristetddn luokkaan EI 120. Nii-
den puhdistus- ja huoltomahdollisuus varmistetaan laitteiden yhteyteen sijoitettujen paloeristettyjen
puhdistus- ja huoltoluukkujen avulla.
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Esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen P & R tila TUCTANTOTILA
kuuluvan palo- tai rdjéhdysvaarallisen tilan
ilmanvaihdon periaatteesta.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohdepoistokanavat

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia kiytetdén tiloissa, joiden
poistoilma sisdltad runsaasti sellaisia epapuhtauksia, jotka kanaviston sisdpintaan kiinnittyessaan aiheuttavat
merKkittdvan palovaaran. Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia ei
yhdistetéd keskusilmanvaihtolaitteistoon.
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Tyypillinen tillainen kanava on ammattimaisesti kiytetyn keittion kohdepoistokanava (ns. rasvakanava).

Rasvakanavan tarpeellisuutta arvioidaan ensisijassa tilan padkayttotarkoituksen perusteella. Ammattimaisesti
kaytetyn keittion ruoan valmistustavalla ja sen aiheuttamalla kanaviston ja laitteiden rasvoittumisella on pa-
loturvallisuuden kannalta keskeinen merkitys. Rasvoittumisen médrda voidaan arvioida toiminnan luonteen
ja kéytettavien keittiolaitteiden perusteella. Esimerkiksi rasvakeittimet, grillit ja parilat aiheuttavat yleensa
voimakasta kanavistojen rasvoittumista. Ammattimaisesti kdytetyn keittion kaltaista toimintaa voi olla myds
esimerkiksi leipomoissa tai elintarvikemyymaloissa.

Ruoan paistamiseen tai ruoka-annosten kypsentdmiseen tarkoitettu kiertoilmauuni (esimerkiksi pizzauuni)
ei aina edellytd rasvakanavan kayttod. Viranomaisten kanssa erikseen sopimalla voidaan esimerkiksi pienissa
pizzerioissa (uunin teho enintddn 20 kW) liittdd uunin huuva saman tilan yleispoistoon. . Lisatietoja asiakir-
jassa "Ravitsemusliikkeiden suunnitteluohjeita” sivulla http://www.hel.fi/hki/rakvv/fi/ Asiakasohjeet/Ohjeet

Liitteessd 2 on esitetty ammattimaisesti kiytetyn keittion ruoanvalmistuslaitteita, jotka yleensa edellyttavat
rasvakanavan kayttod.

Samassa tilassa olevat, esimerkiksi keittion eri kuumennuslinjojen huuvat voidaan yhdistda tilan yhteiseen
rasvakanavaan. Rasvakanavaan ei kuitenkaan kytketa keittion yleispoistoa, ei mydskaén ravintolasalin tai
tupakointitilan poistokanavaa.

Ammattimaisen keittion rasvakanavaa ei yleensé tehdé dantdvaimentavaksi, vaan tarvittaessa kanavisto va-
rustetaan erillisin ddnenvaimentimin, jotka voidaan irrottaa puhdistusta varten.

Rasvakanavat voidaan tehdd myos rakenneaineisena. Télloinkin niiden on taytettdva kanavan tiiviysvaati-
mukset ja puhdistuksen mahdollistamiseksi sisépinnan on oltava riittdvin siled. Epatiivis rakenneainekanava
voidaan tarvittaessa esimerkiksi sen sisddn asennettavalla normaaliseindmadiselld terdskanavalla.

Kaavio 20 L
Esimerkki ammattimaisesti kdytetyn keittion kohde- { ' R
poistokanavan kannakoinnista. b = -
| .

1 Rasvakanavan kannake, paloeristeen sisdpuolella Lx_ }A - H
2 Paloeriste - 5
3 Rasvakanavan paloeristeen ulkopuolinen kannake H gy, f_al__,.f

ONORO,

Ammattimaisesti kdytetyn keittion rasvakanavan paloeristys ulotetaan yleensd rasvasuodattimeen asti. Keit-
tion paloeristetty kanava pinnoitetaan sen sijaitessa avoimesti keittictilassa. Pinnoite tehdaén yleensa pala-
mattomasta materiaalista, joka on helppo puhdistaa. Koko keittion kattavan poistoilmakaton, ns. rasvakaton
rakenteelliset vaatimukset selvitetdan tapauskohtaisesti yhteistydssd viranomaisten kanssa.

Rakennuksen ulkopuolella sijaitseva paloturvallisuuden- ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen
kanava voidaan tehdd normaaliseindmadisestd teraslevystd. Kanavaa ei tarvitse paloeristad, mikali sen etdisyys
ikkunoista ja palava-aineisista tarvikkeista on suoralla seinilla vahintadn 1000 mm. Ulkopuolisen kanavan
lammoneristeend kaytetddn tuotteita, joiden sintraantumislampatila on riittavan korkea.
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4.5 Roilon palonkestavyys

Roilo- ja kotelorakenteiden suunnittelussa huolehditaan siita, ettd rakentamismaarayskokoelman osassa
E1 esitetty osastoivan rakennusosan luokkavaatimus tayttyy.

Asennettaessa ilmakanavia roiloon, sen seindmien palonkestoaika valitaan siten, ettei palo maaratyssa
ajassa paase leviamaan palo-osastosta toiseen. Roilon seindaman palonkestoaika voidaan huomioida ra-
kenteen kokonaispalonkestoaikaa laskettaessa (kuva 5).

Roilon seinamat tehdaan vahintaan A2-s1, d0 luokan rakennustarvikkeista.

llImakanava varustetaan roilon seindman kohdalla palonrajoittimella. Tall6in roilossa olevilta kanavilta ei
edellyteta paloeristysta, mikali roilon seinama on mitoitettu suurimman paloluokkavaatimuksen omaavan
kanavan paloluokan perusteella.

Mikali roilossa on rakennustarvikkeita, kuten putkia, johtoja ja eristeitd, jotka eivat taytd luokan A2-s1,d0
vaatimuksia, katkaistaan roilo vahintaan A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeella osastoivan vaakaraken-
teen kohdalla.

Asennettaessa ilmakanavia kevytrakenteiseen koteloon, estetdadn palon leviaminen palo-osastosta toi-
seen palonrajoittimin ja palonkestavin kanavin maaratyn palonkestoajan kuvassa 6 esitettyjen periaattei-
den mukaisesti. Kevytrakenteinen kotelo katkaistaan A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeella osastoivan
vaakarakenteen kohdalla siten, ettei osastoivuus olennaisesti heikkene.

Kevytrakenteinen kotelo tehdaan siten, etta se tayttaa kyseisen osaston sisdisille rakennusosille esitetyt
palotekniset vaatimukset.

LA S

o

Kuva 5
Roilon palonkestdvyys. L

2. Palonrajoittimen palonkestovaatimus = x/2
3. Roilon seindmdn palonkestovaatimus = x/2 @
4

4. Luokan A2-s1,d0 vaatimuksen téyttdmdtdn rakennus-
tarvike

@
1. Osastointivaatimus = x | = @
€

Roilon seindmin palonkestoajan tulee yleensa olla puolet osastojen vilisestd palonkestoajasta. Roilossa olevia
kanavia ei tarvitse paloeristdd, mikali sen seindmén palonkestoaika on valittu paloluokkavaatimukseltaan
suurimman paloeristiméttomén kanavan mukaisesti.

Seindmdn lavistdva kanava varustetaan yleensa roilon palonkestoaikaa vastaavalla palonrajoittimella. Palon-
rajoittimelta ei edellytetd eristavyyttd, mikéli sithen yhdistetyn kanavan pinta-ala on enintdédn 200 cm? (kuvat
5ja 6). Jos roilon seindmin palonkestoaika on vahintddn EI60 tai sama, kuin osastoivan rakenteen palon-
kestoaika, ei palonrajoittimelta edellytetd eristavyyttd missddan kokoluokassa. Palonrajoittimien kiinnitys on
tehtéva huolellisesti palorajoittimen valmistajan tai rakennesuunnittelijan antamien ohjeiden mukaisesti ja
sen on pysyttava paikoillaan se aika, jonka se rajoittaa palon levidmistd. Palorajoitin voidaan sijoittaan myos
haarakanavaan, irti osastoivasta roilorakenteesta. Talloin palonrajoittimen kiinnitys seki rajoittimen ja roilon
vilisen kanavaosan paloeristys tehddan rakennesuunnittelijan laatiman selvityksen mukaisesti.
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Roilo- tai kotelorakenteen rajoittuessa tilaan, jolle on asetettu déniteknisid vaatimuksia, on niiden seindmien

ja lapivientien tiiveyteen kiinnitettdva erityistd huomiota. Roilon tai kotelon sisddn saatetaan useassa tapauk-

sessa sijoittaa putkistoja tai laitteita, jotka vuotaessaan voivat aiheuttaa vesivahingon. Tall6in niiden seindmit
tehdddn C2:n mukaisesti sellaisiksi, ettd putket ja laitteet on helppo tarkastaa ja tarvittaessa korjata. Roiloihin
sijoitettavien luukkujen on oltava rakenteeltaan roilon paloluokkaa vastaavia.

Y
Ly

¥r2e8 720y

Kuva 6. Do | @

llImanvaihtokanavien asentaminen kevytrakenteiseen kote- —

loon. @

1. Osastointivaatimus = x @
2. Palonrajoittimen palonkestovaatimus = x/2
3. Roilon seindmdn palonkestovaatimus = x/2 @
4. Luokan A2-s1,d0 vaatimuksen tdyttdmdton rakennustar-

vike

Mikdli roiloon on sijoitettu muita kuin luokan A2-luokan putkia, kaapeleita tai eristeitd katkaistaan pystysuo-
rat roilot aina osastoivan vaakasuoran rakennusosan kohdalla A2-luokan tarvikkeella. Yksittdistapauksissa
voidaan palokatko korvata paloeristimalla putket, kaapelit ja eristeet itsekantavalla, vahintadn A2-luokan
materiaaleista tehdylléd roilon seindmén paloluokkaa vastaavalla suojarakenteella. Putkien ja kaapeleiden lapi-
vienneissd noudatetaan lapivientejd koskevia tuotekohtaisia hyvaksynti- ja asennusohjeita.
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4.6 limanvaihtokonehuone ja kammio

Keskusilmanvaihtolaitteiston koneet sijoitetaan palotekniset vaatimukset tayttavaan konehuoneeseen tai
kammioon. Tama ei ole tarpeen, jos koneet on sijoitettu rakennuksen ulkopuolelle siten, ettei niista aiheu-
du palon levidmisvaaraa.

Mikali yhta palo-osastoa palvelevan ilmanvaihtolaitteiston koneet sijaitsevat toisen palo-osaston alueella,
ne paloeristetdan kohdan 4.3 mukaisesti tai sijoitetaan vastaavan palonkestovaatimuksen tayttavaan ko-
teloon tai osastoituun konehuoneeseen.

Keskusilmanvaihtolaitteiston konehuone tai kammio muodostetaan omaksi palo-osastoksi. P1 luokan
rakennuksessa osastointi tehdaan A2-s1,d0 -luokan rakennusosin El 60-luokkaisesti.

P2-luokan 3-4-kerroksisessa asuin- ja tyopaikkarakennuksessa osastointi tehdaan El 60-luokkaisesti. Muis-
sa P2-luokan rakennuksissa osastointivaatimus on El 30. Naiden tilojen sisapuolisten seina- ja kattopin-
tojen luokkavaatimus on B-s1,d0. Tarvittaessa sisdpinnat varustetaan RakMK E1 kohdan 8.2.3 mukaisella
suojaverhouksella.

P3 -luokan rakennuksissa osastointi tehddan El 30 -luokkaisin rakennusosin. Sisdpuolisten seina- ja katto-
pintojen luokkavaatimus on B-s1,d0.

[lImanvaihtokonehuoneen tai kammion Lattia tehddan vahintdaan DFL-s1-luokan rakennustarvikkeista.
Konehuoneen ja kammion oven palonkestoaika on vahintdaan puolet seindn palonkestoajasta.

Ilmanvaihtokonehuoneiden sijoitukselle rakennuksessa ei yleensa ole rajoituksia. Tulo- ja poistokoneet voi-
daan tavanomaisissa tapauksissa sijoittaa samaan konehuoneeseen. Ilmanvaihtokonehuone on hyvi varustaa
oven tai kulkuluukun lisaksi mahdollisuudella hatdpoistumiseen. Keskusilmanvaihtolaitteiston konehuonee-
seen saa sijoittaa vain ilmanvaihtolaitteistoon kuuluvia tai sen toiminnan kannalta vélttamattomia laitteita.
Viimeksi mainittuihin voidaan lukea mm. ilmanvaihtokoneita palvelevat séhko- ja automaatiokeskukset seka
jadhdytyskompressorit. Konehuoneeseen sijoitettujen putkien ja laitteiden eristeiden tai pinnoitteiden ei
yleensa tarvitse tdyttad B-luokan vaatimusta konehuoneen muun palokuorman ja eristeen méaaran vahaisyy-
den vuoksi.

Palo- ja rajahdysvaarallisen tilan ilmanvaihtolaitteiston paloeristys voidaan korvata sijoittamalla puhaltimet
ja laitteistot tilaan, jonka rakenteet ovineen tayttavit EI 120 vaatimuksen.
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5 PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN
VESIKATTOON TAI ULKOKAUTTA TOISEEN
PALO-OSASTOON

Keskusilmanvaihtolaitteiston konehuoneen sijaitessa osittain tai kokonaan vesikaton ylapuolella osas-
toidaan konehuone 300 mm vesikaton yldapuolelle, jollei vesikattorakenteissa ole kdytetty vahintaan A2-
s1,d0 -luokan rakennustarvikkeita.

Mikali samassa rakennuksessa on eri korkeudella olevia kattoja ja ilmanvaihtokonehuone sijaitsee alem-
malla katolla, huolehditaan siitd, ettei palo paase nopeasti leviamaan konehuoneesta korkeammassa
osassa sijaitsevaan toiseen palo-osastoon. Tasta syysta konehuoneen sijaitessa alle neljan metrin etdisyy-
delld korkeamman osan ulkoseindstd, tehddaan konehuoneen taikka korkeamman osan ulkoseinat ja tar-
vittaessa konehuoneen katto osastoivana rakennusosana neljan metrin etdisyyteen (kuva 7).

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan seka palo- tai
rajahdysvaarallista tilaa palvelevan kanavan paloeristys ulotetaan 300 mm vesikaton yldpuolelle, jollei
vesikattorakenteissa ole kdytetty vahintdaan A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeita.

Ulko- ja jateilma-aukot sijoitetaan siten, ettei palo padse nopeasti leviamaan niiden kautta toiseen palo-
osastoon.

Selostus
Suomen rakentamismaardyskokoelman osa D2 sisaltaa ulko- ja jateilma-aukkojen sijoittamista koskevia
maarayksia ja ohjeita.

.

=4 METRIE Tal
CSASTOINT IVART [nrs

Kuva 7 PALO-ISASTA 1 ; :H-..

Kattojen korkeuseron vaikutus ilmanvaihtoko-
nehuoneen sijoitukseen ja rakenteisiin. PALO-OSASTD 7

1 ¥ % ONEHUNE

Iv-konehuoneen sijoittamista ja osastointia koskevaa periaatetta noudatetaan myds, kun on kysymyksessa
paloeristetyn kanavan kattolavistys, kokoojalaatikko, puhaltimen kammio tai puhaltimen ja ulospuhallusha-
jottajan lapivientipiippu tai vesikaton yldpuolelle asennettu kanava.

Katolla olevan konehuoneen ulkoseinéi ei sen alaosaa lukuun ottamatta tarvitse yleensa tehda osastoivaksi.
Konehuoneen sijaitessa neljad metria ldhempéna vieressa olevaa toisen palo-osaston ulkoseindé tai muuta
osastoivaa rakennusosaa, huolehditaan osastoivin ulkoseini- ja tarvittaessa myos ylapohjarakentein siit4, et-
tei palo paise ulkokautta levidmaédn osastosta toiseen. Mikéli konehuoneen ulkoseini on suunniteltu molem-
minpuolista paloa vastaan, ei toisen palo-osaston seinilta edellytetd osastoivuutta. Konehuoneen osastoivaan
ulkoseindin ei saa asentaa sen ominaisuuksia heikentavia saleikkojé tai muita aukkoja.

Jos konehuoneen ja muun palo-osaston ulkoseindt muodostavat sisdénurkan, on huolehdittava palon levidmi-
sen estimisestd osastosta toiseen. Sisinurkan ldheisyydessa olevien ikkunoiden, ovien ja sileikkojen vilisen
keskiniisen etdisyyden tulee olla vahintdan kaksi metrid. Mikali nurkan seindmien muodostama sisakulma
on suurempi kuin 135 ©, ei etdisyysvaatimusta ole.
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6 SAVUKAASUJEN LEVIAMISEN
RAJOITTAMINEN

6.1 Keinoja savukaasujen leviamisen rajoittamiseksi

Savukaasujen levidminen ilmanvaihtolaitteiston kautta tilasta tai osastosta toiseen voidaan estda, mikali
kyseisia tiloja tai palo-osastoja ei yhdistetd yhteiseen ilmanvaihtolaitteistoon.

Palon alkuvaiheessa savukaasujen leviamista ilmanvaihtolaitteiston kautta voidaan rajoittaa kayttamalla
mm. seuraavia laitteita, laitteistoja tai rakennusosia:

- kuristinta, jolla tarkoitetaan savukaasujen leviamista tehokkaasti rajoittavaa poisto- tai tuloilmalaitetta
tai muuta riittdvan virtausvastuksen omaavaa laitetta. Kuristimen tai kuristimien lapi kulkeva suurin sallit-
tu tilakohtainen ilmavirta on 42dm?/s paine-erolla 100 Pa,

- nousukanavaa, jolla tarkoitetaan nousevaa tulo- tai poistoilmakanavaa. Savunrajoittimena kaytettavan
nousukanavan pystysuora nousu on vahintadn 2,5 metria ja sen halkaisija tai pitempi sivu on enintdan 10
%:ia nousukanavan pituudesta,

- Ohjattua palonrajoitinta, jonka sulkeutuminen on ohjattu sen laheisyyteen sijoitetulla savuilmaisimella
tai kohteen automaattisella, savuilmaisimilla toimivalla paloilmoittimella. Automaattisella paloilmoitti-
mella ohjataan palonrajoittimia vahintdaan palo-osastokohtaisesti,

Savukaasujen levidmisen rajoittamisessa voidaan kdyttaa hyvaksi rakennukseen mahdollisesti muista syis-
td asennettavaa paloturvallisuusautomatiikkaa.

6.2 Rajoittaminen palo-osastossa

Savukaasujen levidmista rajoitetaan majoitustilojen ja hoitolaitosten majoitushuoneiden valilla. Lisaksi
rajoittaminen on perusteltua myds muissa tiloissa, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden poistumismah-
dollisuudet alentuneen toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommat.

Savunrajoittamiseen voidaan kayttda sellaista kuristinta, jonka on kuristimeksi tyyppihyviksytty tai josta on
olemassa vastaavat selvitykset Kuristimena toimivan laitteen l4pi saa virrata korkeintaan 42 dm?/s ilmaa pai-
ne-erolla 100 Pa. Lisdksi sen on oltava lukittavissa tyokalua kiyttden sdadtoasentoonsa. Samassa tilassa olevien
useampien kuristimien yhteenlaskettu ilmamaéaré ei 100 Pa:n paine-erolla saa olla edelld esitettyd suurempi.
Liesikuvut tai vastaavat laitteet voivat toimia kuristimena vain, jos virtausominaisuuksien liséksi niiden ra-
kenteesta, palonkestavyydesti ja kiinnitystavasta on annettu riittava selvitykset.

Kuristinta koskeva allekirjoitettu asennustodistus tai vastaava selvitys liitetddn kohteen rakennustyon tarkas-
tusasiakirjaan.

Savunrajoittimena toimiva nousukanava on kanavaosa, jonka vilitykselld yksittadinen palo-osasto on liitetty
keskusilmanvaihtolaitteiston yhteiseen kanavistoon tai ilmanvaihtokoneeseen. Roilon sisdlld olevaa nousuka-
navaa, joka toimii savunrajoittimena, ei yleensa tarvitse paloeristda. Se on kuitenkin kannakoitava huolelli-
sesti ja sen tiiviys on varmistettava kanaviston tiiviysmittausten yhteydessa.

Savukaasujen levidmistd rajoitetaan majoitustilojen ja hoitolaitosten majoitushuoneiden ja sairaaloiden po-
tilashuoneiden valilld. Toimilaitteella varustettujen savunrajoittimien lisaksi on mahdollista kayttaa tilakoh-
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taisia kuristimia, mikali niita koskevaa virtausehtoa ei ylitetd. Majoitus- ja potilashuoneiden yhteiset kanavat
liitetddn ndiden palo-osastojen yhteiseen paloeristettyyn tai osastoidussa roilossa olevaan pystykanavaan pa-
lonrajoitinta kiyttdnen. T4td palorajoitinta ei varusteta savunilmaisimeen kytketylld toimilaitteella.

Niiden tilojen muodostamien palo-osastojen sisdiset kaytavit ja jatkuvasti miehitetyt tilat (aula, vastaanotto
yms.) voidaan liittdd palo-osaston yhteiseen pystykanavaan palonrajoitinta kédyttden jota ei varusteta savunra-
joittimella.

Edelld mainittuja palo-osastoja palvelevaan keskusilmanvaihtolaitteistoon voidaan palonrajoitinta kiyttden
liittdd myds esimerkiksi jatkuvasti miehitetyt, potilaiden hoitoon tai paivystystoimintaan kuuluvat palo-osas-
tot, mikli D2 ei aseta tille rajoituksia. Potilashuoneiksi ei tassa lueta toimenpidehuoneiden yhteydessa olevia
valvottuja heradmoita.

Majoitus- tai potilasosaston kiytavaan sijoitettua majoitus- tai potilashuoneiden kanavaa ei tdssd osastossa
tarvitse yleenséd paloeristaa.

Omiksi osastoikseen erotetut ravintolat, kuntoilu- ja sauna- yms. tilat varustetaan omalla ilmanvaihtolaitteis-
tollaan, joka erotetaan ilmanvaihtokonehuoneineen paloteknisesti majoitustilojen keskusilmanvaihtolaitteis-
tosta.

6.3 Rajoittaminen palo-osastosta toiseen

Savukaasujen leviamista palo-osastosta toiseen rajoitetaan asunnoissa, paikkaluvultaan yli 25 henkilon
hoitolaitoksissa, yli 25 henkilon paivahoitolaitoksissa seka paikkaluvultaan yli 50 henkilon majoitustilois-
sa.

Henkildiden poistumismahdollisuuksien turvaamiseksi, pelastus- ja sammutustoimien helpottamiseksi ja
omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi voidaan savunrajoittamista edellyttaa myos muissa kuin edella mai-
nituissa tiloissa. Esimerkiksi suurien kokoontumis- ja liiketilojen kohdalla tama voi olla perusteltua.

Hoitolaitosten, paivahoitolaitosten sekd majoitustilojen henkilomaarilld tarkoitetaan laitoksiin sijoitettavien
asiakkaiden suurinta mahdollista maaraa.

Savunrajoittimien kaytto on perusteltua kokoontumis- ja liiketilojen keskusilmanvaihtolaitteistoissa lisaksi
tiloissa, joiden keskusilmanvaihtolaitteistossa kiytetadn palautusilmaa tai sellaisia limmaontalteenottolaittei-
ta, joiden kautta savun levidminen kanavistoon on mahdollista. Kokoontumis- ja liiketiloja koskeva yleinen
maddrittely on esitetty E1:ssd.

Palonrajoitinta ohjaava savuilmaisin voidaan sijoittaa palonrajoittimen ldheisyyteen kanavan sisdén tai sithen
palo-osastoon, johon kanava paitelaitteen kautta avautuu. I[lmaisin valitaan kohteen vaatimusten perusteella
ja niin, ettd se on yhteensopiva kéytettavan palonrajoittimen kanssa. Savuilmaisimissa ja savun- ja palonra-
joittimissa on yleensd automaattinen toiminnan testaus ja vikavalvonta asiaankuuluvine ilmoituksineen ohja-
uskeskukseen.

Huonetilaan asennettavien ilmaisimien osalta sovelletaan automaattisten palonilmoittimien suunnittelusta ja
asennuksesta annettua ohjetta (Sahkoétieto ry, Paloilmoittimen suunnittelu- ja asennusohje 2002).
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6.4 Lammontalteenottolaitteen paloturvallisuus

Lammontalteenottolaite valitaan siten, ettei se missaan olosuhteissa oleellisesti lisda palo- ja savukaasu-
jen leviamisen vaaraa seuraavissa tapauksissa:

- lammontalteenottolaite palvelee palo- tai rdjahdysvaarallista tilaa,
- lammodntalteenottolaite palvelee paloturvalli-suuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativa tilaa,
- poisto- ja tuloilmakanavien vdlille on asetettu palonkestoaikavaatimus.

Tallaisia laitteita ovat lammontalteenottolaitteet, joissa lamp0 siirretddn tavanomaisten [ammityslaittei-
den ja véliaineen, esimerkiksi veden tai glykoliliuoksen, avulla.

Téssd oppaassa ei ole kisitelty ilmanvaihdon lammontalteenoton periaatteita yleisemmin ja kaavoissakin
samoin, kuin ohjeen kuvissakin ne on jdtetty esittdmattd. Tama johtuu siitd, ettd, ilmanvaihtolaitteistojen
limmontalteenottojarjestelmien periaatteet vaihtelevat ja erilaisten ratkaisujen esittiminen ei ole tédssé yhtey-
dessi tarkoituksenmukaista.

Palo- ja rdjahdysvaarallisen tilan ilmanvaihtolaitteistossa voidaan kayttda vain limmontalteenottolaitetta,
jossa virtaava viliaine siirtdd energiaa. Sen on oltava sellainen, ettei poistoilmasta kertyva lika lisda palovaa-
raa ja laitteiston on helposti puhdistettavissa. Tavallisimmin kaytetddan ns. vesi-glykoli-laitteistoa. Poistokone
pattereineen paloeristetdan luokkaan EI 120 tai se sijoitetaan kammioon, jonka rakenteineen ja ovineen on
sitd vastaava. Talteenottopatteri varustetaan kondenssiveden viemérdinnilld ja kammiota kéytettdessd se ve-
deneristetddn ja varustetaan lattiavieméaré6innilld pesemalld tapahtuvan puhdistamisen mahdollistamiseksi.

6.5 limanvaihtolaitteiston ohjaus

Mikali rakennuksessa on automaattinen sammutuslaitos tai automaattinen paloilmoitin, voidaan ilman-
vaihtolaitteiston puhaltimia ja palonrajoittimia seka tarvittaessa muitakin laitteita ohjata niiden aiheutta-
masta paloilmoituksesta.

Paloilmoittimen hankinnasta, asennuksesta, kiyttdonotosta, huollosta ja tarkastuksesta on annettu maarayk-
sid sisdasiainministerion asetuksessa A:60.
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7 SIIRTO- PALAUTUS- JA KIERRATYSILMAN
KAYTTO

Asuntojen, majoitustilojen ja hoitolaitosten tuloilmana ei kdyteta siirto- tai palautusilmaa toisesta palo-
osastosta.

Osastoidun uloskaytavan ilmanvaihdossa ei kdyteta siirto- tai palautusilmaa.
Kierratysilman kaytto ei yleensa aiheuta paloteknisia vaatimuksia.

Selostus
Siirto-, palautus- ja kierratysilman kdytostd on annettu maarayksid ja ohjeita Suomen rakentamismaardys-
kokoelman osassa D2.

Siirto- tai palautusilman kaytosta on annettu rajoituksia myds D2:ssa. Mikali siind esitetyt vaatimukset eivit
ole esteend, voidaan esimerkiksi toimistotilojen poistoilma tai myymaéldn puhdas yleispoisto johtaa siirtoil-
mana autosuojiin. Siirtoilmakanavaan sijoitetaan téll6in tiivis pelti, joka sulkeutuu siirtoilmapuhaltimen
pysahtyessd. Taman lisaksi siirtoilmakanavaan asennetaan palonrajoitin. Palonrajoittimeen liitetddn savun-
rajoitintoiminto, mikali kyseessd on kokoontumis- tai liiketilojen yhteydessé oleva autosuoja. Autosuojan
ilmanvaihto on suunniteltava ja sdddettava siten, ettd autosuoja on D2:n tarkoittamalla tavalla alipaineinen
muuhun rakennukseen nédhden.

Teknisten tilojen, kuten sahkopéaiakeskusten tai varavoimakonehuoneen poistoilman kaytt6 autosuojan tu-
loilmana on mahdollista. Siirtoilmakanavaan tai aukkoon sijoitetaan osastoivaa rakennetta vastaava palon-
rajoitin. Mikali siirtoilmakanavan tai siirtoilma-aukon pinta-ala on alle 200 cm?, ei palonrajoittimen tarvitse
tdyttaa eristavyysvaatimusta.
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8 RAKENTEIDEN VALISTEN TILOJEN KAYTTO
ILMAN JOHTAMISEEN

Alakaton ja vélipohjan viliseen tilaan voidaan sijoittaa ilmanvaihtolaitteita ja kanavia. P6lyn kerdaantymi-
sen takia sinne ei yleensa kuitenkaan sijoiteta poistoilmaventtiileja.

Poistoilmaventtiileja ja jadhdytyslaitteita voidaan sijoittaa my6s alakaton ja valipohjan vdliseen tilaan,
mikali alakattona on harva saleikk®d tai ritild, jonka kokonaispinta-alasta vahintaan 75 % on aukkoa.

Alakaton ylapuolista tilaa tai sen osaa voidaan sellaisenaan kayttaa tuloilman johtamiseen. Talloin alakat-
to tuki- ja kiinnitysrakenteineen tehdaan vahintaan B-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista.

Korokelattian alapuolisessa tilassa tulo- ja poistoilma johdetaan yleensa kanavia pitkin. Mikali koroke-
lattian alapuolista tilaa halutaan kdyttaa ilman johtamiseen, tulkitaan se kanavaksi. Talléin korokelattia
tukirakenteineen seka valipohja tehddan vahintaan B-s1,d0-luokan rakennustarvikkeista. Kanavana kay-
tettavaan valitilaan ei talloin sijoiteta kaapeleita tai muuta palokuormaa.

ATK-tilojen ja muiden teknisten tilojen asennuslattioiden ja valipohjan valista tilaa voidaan kayttaa jaah-
dytysilman kierratyksessa palo-osaston sisalla.

Kaytettaessa rakenteiden valisia tiloja ilman johtamiseen, niiden on taytettava Suomen rakentamismaara-
yskokoelman osassa D2 ilmakanavien tiiveydelle asetetut vaatimukset.

Sijoitettaessa poistoilmalaitteita tai avoimia jadhdytyspalkkeja alaslasketun katon yldpuolelle on sen vapaan
pinta-alan (vdhintddn 75%) jakauduttava tasaisesti huonetilan katon alueelle. Alakaton on oltava ndiden
laitteiden kohdalta helposti avattavissa puhdistusta varten. Kaytettdessd suljettuja jadhdytyspalkkeja ja poisto-
venttiileiden sijaitessa alakaton alapuolella ei sen avoimuudelle aseteta erityisid vaatimuksia.

Jos korokelattiaa kéytetadn esimerkiksi yksittdisen laitetilan kierratysilman johtamiseen, voidaan lattian alai-

seen asennustilaan sijoittaa johtoja ja kaapeleita. Mikéli laitetilan ilmanvaihto on kytketty keskusilmanvaihto-
laitteistoon, ei tatd ilmaa saa johtaa asennuslattian alle tai kierrattdaa sen kautta.
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9 MERKITSEMINEN

Tarkastus- ja puhdistusluukut varustetaan nakyvaan paikkaan sijoitetulla luukun sijainnin osoittavalla
pysyvalla merkinnalla.

Mikali ilmakanavaan on asennettu palonrajoitin, joka sulkeutuessaan saattaa aiheuttaa onnettomuuden,
varustetaan palonrajoittimen tarkastus- ja puhdistusluukku tasta ilmoittavalla varoituksella.

IImanvaihtokonehuoneet ja ovelliset kammiot merkitdan selvasti nakyvaan paikkaan sijoitetulla tekstilla
tai kilvelld, josta ilmenee huoneiden tai laitteiden kayttotarkoitus.

Saannollistd huoltoa ja tarkastamista vaativien laitteiden sijainti merkitddn kéytto- ja huolto-ohjeiden yhtey-
dessd oleviin sijaintipiirustuksiin. Paloturvallisuuden kannalta oleellisia merkitsemistd edellyttavia kohteita
ovat tavanomaisten koneiden puhaltimien ja laitteiden lisaksi palon- ja savunrajoittimet, saitopellit, puh-
distusluukut, savunilmaisimien anturit. Keskuspolynimurijarjestelmien palomansetit merkitdan kohteen
palokatkosuunnitelmaan samaan tapaan, kuin palokatkotkin. Niitd tuotteita kéytettdessa noudatetaan niiden
hyvaksyntapaatoksissa esitettyjd periaatteita.

Huollettavien laitteiden kohdalla olevat alaslaskujen huoltoluukut tai irrotettavissa olevat kasetit merkitadn
huollettavaa laitetta osoittavalla merkinnalla.

Kéytto- ja huolto-ohjeisiin on sisallyttivd maininta ja riittavit ohjeet varotoimista, mikali laitteiden kaytto6n
tai huoltoon liittyy turvallisuusriski. Taéman lisaksi esimerkiksi sulkeutuviin palonrajoittimiin kiinnitetdan
tapaturmavaarasta kertova tarra sen mukaan, kun laitteen hyviksyntapdaitos edellyttaa.

Ullakolla eristekerroksen alle asennettavien ilmanvaihtokanavien puhdistamista varten tarvittavat luukut on

suunniteltava ja sijoitettava siten, ettd luukun avaaminen on mahdollista ilman, ettd eristekerroksia joudutaan
poistamaan luukkujen kohdalta.
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LIITTEET
LIITE 1 Toteutuksen aikainen laadunvarmistaminen

Rakennuslupaa edellyttavissa rakentamisessa edellytetddn lupamadrayksenad vastaavan iv-tyonjohtajan aset-
tamista johtamaan vaativuusluokaltaan vaativaa ja tavanomaista ilmanvaihtoty6td. Hanen tehtdavandan olevan
laadunvarmistamisen piiriin kuuluu muun muassa huolehtia, ettd asennusty6 tehddan rakennusvalvonta-
virastoon toimitettujen suunnitelmien mukaisesti. Tdhén liittyy vastaavan iv-tydnjohtajan huolehdittavaksi
kuuluvan, rakennusasetuksen tarkoittaman rakennustyon tarkastusasiakirjan laatimisen varmistaminen; sa-
moin rakennustyon edistyessé sen ajan tasalla pitimisestd huolehtiminen.

Vastaava iv-tyonjohtaja toimii yhteistydssd muiden erityisalojen tyonjohtajien ja tydmaan vastaavan tyonjoh-
tajan kanssa. Hankkeeseen ryhtyvin Ivi-valvoja huolehtii rakentamista koskevien sddaddsten tarkoittaman
laadun lopullisesta varmistamisesta. Valvoja allekirjoittaa tarkastusasiakirjan yhteenvedon iv-tdiden osalta.

Eriissé tapauksissa — yleensd suuremmissa laitoksissa - ilmanvaihtolaitteiston aktiivinen paloturvallisuus liit-
tyy rakennuksen muihin paloturvallisuusjarjestelmiin. Tall6in on paloturvallisuuteen liittyvien laitteistojen ja
jarjestelmien erilliset suunnitelmat huolellisesti sovitettava yhteen. Naiden jarjestelmien ja kokonaisuuksien
toiminnan ja suunnitelmanmukaisuuden varmistaminen edellyttda vastaanoton ja toimintakokeiden suorit-
tamisen suunnittelua. Suunnitelma laaditaan yleensa lvi-suunnittelijan johdolla yhteistyossd pédd- ja erityis-
alojen suunnittelijoiden kanssa.

Kohdetta vastaanotettaessa vastaavan iv-tyonjohtajan tulee olla huolehtinut, ettd

« ilmavaihtosuunnitelmat on toimitettu ennen tyon aloittamista rakennusvalvontaan raken-
nusluvan niin edellyttdessd samoin,

« asennusty0 on tehty suunnitelmien mukaisesti,

« tuotteista on toimitettu tydmaalle riittavat kelpoisuus- ja tuotetiedot sekd asennus- ja kaytto-
ohjeet,

o ilmanvaihtolaitteiston toimintakokeet, mittaukset ja sddtotyot on tehty,

« asennustyon aikaiset muutokset on pdivitetty suunnitelmiin ja ne on toimitettu rakennusval-
vontaan,

« rakennustyon tarkastusasiakirjan sisdltimat ty6- ja rakennusvaiheen tarkastukset on tehty ja
niistd on asianmukainen allekirjoitus nimenselvenndksineen,

« rakennustyon tarkastusasiakirja on kokonaisuudessaan laadittu ilmanvaihtotiden osalta
valmiiksi,

o kdytto- ja huolto-ohjeeseen on laadittu ilmanvaihtolaitteistoa koskeva osio ja vastaava kiyton
opastus on annettu.

Ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuuteen ja jarjestelmien moitteettomaan toimintaan liittyy myos muiden
erityisalojen, kuin ilmanvaihdon suunnittelun ja asennustyon osaamista. Tastd johtuen hankkeeseen ryhty-
van lvi-valvoja huolehtii jarjestelmakokonaisuuksien lopullisesta toiminnasta ja toteutuksen laadusta. Han
my0s vahvistaa rakennustyon tarkastusasiakirjan ilmanvaihtoa koskevan rakennusvaiheen allekirjoituksel-
laan tarkastusasiakirjan yhteenvetoon.

JATKUVAN TOIMINTAKUNNON SAILYTTAMINEN

Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen laatimisen periaatteista on sdadetty rakentamismaérayskokoelman
osassa A4. Kéytto- ja huolto-ohjeen merkitys korostuu erityisesti niissa kohteissa, joissa paloturvallisuus pe-
rustuu laitetekniikkaan, jonka on toimittava kaikissa olosuhteissa kaikkina vuorokauden aikoina.

Kaytto- ja huolto-ohjeen laadinta on aina tarked ja vaativa tehtévd, jossa koordinaattorin lisdksi suunnitteli-
jalla on merkittavd asema. Ldhtokohtana ei ole ohjeen laadinta sindnsd, vaan ilmanvaihtolaitteiston suunnit-
teleminen niin, ettd sen tarkoituksenmukainen kaytto ja esteeton huoltaminen ja korjaaminen on mahdollis-
ta.
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Rakennuttaja ja suunnittelija valitsevat ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuutta koskevat ohjeelliset kun-
nossapito- ja madraaikaistarkastusjaksot, jotka tarkennetaan laitteiden toimittajien ja urakoitsijoiden an-
tamien tuotekohtaisten tietojen perusteella. Niihin liittyvét hoito-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet liitetdan
rakennuksen kéytt6- ja huolto-ohjeeseen. Erityistd huomiota tulee kiinnittda ohjattujen savunrajoittimien ja
palonrajoittimien sddnnoéllisen toimintakunnon tarkastamiseen ja tarvittavan huollon jérjestdmiseen ja sen
varmistamiseen.

Toimilaittein varustettujen savun- ja palonrajoittimien jatkuva toimintakunto voidaan varmistaa varustamal-
la ne asennon osoittavalla ja vikahdlytyksen antavalla automatiikalla, joka koekayttad laitteistoa sdédnnollises-
ti, esimerkiksi 48 tunnin vilein. Toimilaitteettomien palonrajoittimen toimintakunnon tarkastaminen suun-
nitellaan kohdekohtaisesti. Tarkastusvalin pituuden ei kuitenkaan koskaan tulisi olla enempé@a kuin puoli
vuotta (EN 15650 mukaan)

Paloilmoittimelta tai automaattisesta sasmmutusjarjestelmastd tulevaan impulssiin perustuvien laitteiden
toiminnan kaytto- ja huoltotoimenpiteet pyritddn yhdistimadn néihin jarjestelmiin liittyviin vastaaviin toi-
menpiteisiin. Tarkoituksenmukaisia ovat samaan aikaan tehdyt testaus- ja tarkastus- ja huoltotoimenpiteet ja
yhtendinen kdytonaikainen tarkastus- ja huoltomenettelyn dokumentointi.

Kun ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuuteen liittyvien laitteiden toiminta perustuu erillisiltd savuilmaisi-
milta, paloilmoittimelta tai automaattisesta sammutusjarjestelmastd tulevaan impulssiin voidaan yllapidon
jarjestamisessd soveltaa palonilmoittimien hankintaa, asennusta, kdyttoonottoa, huoltoa ja tarkastusta koske-
vaa paitostd (Sisdasiainministerio, Pelastusosasto, A:60 1999).

Kéytto- ja huolto-ohje esitelladn kohteen loppukatselmuksessa rakennusvalvontaviranomaiselle. Hankkee-

seen ryhtyva huolehtii siité, ettd ohjeiden laatija on perehdyttanyt kiinteiston kayttdjan ja huolto-organisaati-
on rakennuksen ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuuden periaatteisiin seké niiden kaytt66n ja huoltoon.
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LIITE 2. Eraiden tilojen ja laitteiden liitaminen kanavistoon

Purunpoistolaitteistot

Purunpoistolaitteistot on sijoitettava omaan osastoituun, yleensé ulkoseinédd vasten sijoitettuun huonetilaan
tai rakennuksen ulkopuolelle. Huonetila on varustettava rdjahdysluukulla, jonka koko maéraytyy puruséi-
lion koon mukaan. Purunpoistokanavisto paloeristetdin toisen palo-osaston alueella luokkaan EI 120 ja
johdetaan rakennuksen vesikatolle. Mikéli suodatetun purunpoistoilman palauttamiselle takaisin tyctilaan
on riittdvit edellytykset, varustetaan palautusilmakanava osastoivan rakenteen kohdalla seindn paloluokkaa
vastaavalla palonrajoittimella.

Muuntamot

Oljyji sisdltavit muuntamot rinnastetaan palo- tai rijihdysvaarallisiin tiloihin, joten niiti palvelevien kana-
vien paloeristysvaatimus on muiden palo-osastojen alueella EI 120. Muuntamon séleikot on varustettava pa-
lonrajoittimin, mikali sahkéturvallisuuslain perusteella annetut suojaetiisyydet ikkunoihin ja ldhelld oleviin
palaviin rakenteisiin eivét tayty. Niin sanotut kuivamuuntamot rinnastetaan sahkdoteknisiin tiloihin ja niiden
ilmanvaihto ratkaistaan ilmanvaihtoa koskevien yleisten paloteknisten periaatteiden mukaan.

Julkiset paatearkistot.
Julkisten péaatearkistojen ilmanvaihdossa sovelletaan palo- tai rajahdysvaarallisten tilojen vaatimuksia seka
julkisista arkistoista annettua Valtionarkiston yleinen ohje n:o 4 esitettyj ohjeita.

Vetokaapistot

Vetokaapit vaativat terveydellisistd syistd erilliset poistokanavistot ja -koneet. Mikdli vetokaappien ilmamaa-
rit ja toiminta ovat sellaisia, ettei palavien liuottimien kayttokdan merkitse palo- tai rajahdysvaaraa, voidaan
eri palo-osastoilla sijaitsevat vetokaapit yhdistda vetokaappeja palvelevaan keskusilmanvaihtolaitteistoon
palonrajoittimia kayttaen. Vetokaappikanavistojen, palonrajoittimien ja sulakkeiden materiaalien on oltava
sellaisia, ettd ne kestavat syopymatta toimintakuntoisina.

Mikdli vetokaapin kayttoon ei liity terveyttd tai turvallisuutta vaarantavien aineiden kayttoad ja ne kytketdan
edelld mainitusta poiketen tilan yleispoistoon, on niiden kayttorajoituksia osoittava kilpi kiinnitettava veto-
kaappiin.

Keramiikkauunit

Saven polttoon tarkoitettujen polttouunien kiyton yhteydessa vapautuu huonetilaan terveydelle vaarallisia
aineita. Tdstd syystd niiden poistoilma on johdettava erillistd kanavaa kéyttden rakennuksen vesikatolle. Ka-
naviston rakenteen on oltava kuumuutta kestéva ja se on paloeristettdva osaston ulkopuolella rakenteiden
edellyttimaa palonkestoaikaa vastaavasti. Sama periaate koskee uunitilasta polton aikana poistettavaa ilmaan.

Keskuspodlynimurilaitteistot

Useampaa palo-osastoa palveleva keskuspolynimuri siséltdd aina putkiston sisdpuolisen palon riskin. Tésta
syystd se suunnitellaan keskusilmanvaihtolaitteiston ohjeita soveltaen. Pélynpoistolaitteiston keskusyksikko
sijoitetaan erilliseen osastoituun tilaan, jonka sijoittamiselle ei aseteta vaatimuksia.

Polynpoistoputkistoon asennetaan osastoivien rakennusosien kohdalle palokatko. Ne tehdddn esimerkiksi
muovista putkiosaa ja muoviviemarien tarkoitettua palomansettia kdyttden. Polynpoistoputkiston materiaa-
lien on tdytettdva niiden tilojen pintakerrosvaatimukset, joissa se sijaitsee. Putkiroilossa sijaitsevat polynpois-
toputkistot tehdddn palamattomista materiaaleista, ellei kuiluja ole katkaistu osastoivien vélipohjien kohdal-
ta. Talloin putkilavistys varustetaan katkaisun kohdalla palokatkolla.

Polynpoistoputkistoon asennetaan vihintdan A2-luokan materiaalista valmistetut rasiat, joissa on suljinjousi
ja avainlukitus.

Keskusyksikon poistoputki johdetaan rakennuksen vesikatolle. Sen rakennetta koskevat samat vaatimukset,

kuin ilmanvaihtokanavaa yleensdkin. Mikdli poistoputki sijoitetaan muiden ilmanvaihtokanavien kanssa sa-
maan roiloon, varustetaan se ohjeen mukaisella sulkeutuvalla palonrajoittimella tai paloeristyksella.
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LIITE 3. Ammattimaisesti kiaytetyn keittion laitteita ja kanava-

vaatimuksia

Keittiolaite

Paloluokan EI120 kanava
ns. rasvakanava

Huuva ja rasvasuodatin

Keittolaitteet

Keittopata X

Painekeittopata X

Painekeittokaappi X
Nostatuskaappi
Paistolaitteet

Paistinpannu X

Tasoparila X

Painoparila >3 kW =3 kW
Salamanteri

Paisto- ja grillilaite X

Rasvakeitin X

Automaattinen rasvakeitin,

integroitu poistoilma X

Kebabvarras X

Liesi X

Muut laitteet

Mikroaaltouuni (nimellistehosta riip-
pumatta)

Lampoteho otetaan huomioon keittion
iv:n mitoituksessa

Vesihaude

Lampdvitriini ja —~kaappi

Astianpesukoneet
Yksitankkikone X (ei rasvasuodatinta)
Kaksitankkikone X (ei rasvasuodatinta)
Tunnelikone X (ei rasvasuodatinta)
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LIITE 4 Palonkestavien ilmakanavien ja palonraioittimien pa-
:(onkestévyyden luokitus luokitusstandardin EN 13501-3 mu-
aan

Eurooppalaisessa standardissa EN 13501-3 esitetddn taloteknisten asennusten komponentteina kaytettavien
rakennustuotteiden ja -osien palonkestavyyden luokitusmenettely, joka perustuu koemenetelméan valittoman
sovellusalueen kattamiin palonkestdvyyskokeiden tuloksiin.

IImanvaihtolaitteistoissa (lukuun ottamatta savunpoistolaitteistoja) kdytettaviin rakennustuotteisiin ja -osiin
kuuluvat

— palonkestavit ilmakanavat

— palonrajoittimet.

E: Tiiviys. Tiiviydelld E tarkoitetaan talotekniseen asennukseen sisaltyvan komponentin kykya estda
palon siirtyminen niin, ettd merkittdvd maéra liekkejd tai kuumia kaasuja ei padse kulkeutumaan tulen
puolelta tulen vastakkaiselle puolelle, mika aiheuttaisi joko palolle altistamattoman pinnan tai sen la-
helld olevan materiaalin syttymisen.

I: Eristavyys. Eristavyydelld I tarkoitetaan talotekniseen asennukseen siséltyvan komponentin kykya
kestdd paloaltistus niin, ettei palo siirry puolelta toiselle huomattavan laimmonsiirtymisen seuraukse-
na. Limmonsiirtymisen on oltava rajoitettua siten, etteivit tulen vastakkaiset pinnat tai mikddn niiden
laheisyydessa oleva materiaali syty palamaan. Komponentin on my®s eristettdva lampoa riittavasti,
jotta se suojaa ldhelld olevia ihmisia.

S: Rajoitettu savuvuoto. Rajoitetulla savuvuodolla S tarkoitetaan komponentin kykya estdd kaasujen

tai savun kulkeutuminen puolelta toiselle tavanomaisessa ympariston lampdétilassa sekd palonkesté-
vyyskokeen aikana.

Palonkestavyyden ilmoittaminen
Luokitusajat
Kaikki luokitusajat on ilmoitettava minuutteina kaikkien ominaisuuksien osalta kéyttden jotakin seuraavista

arvoista: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240.

Ilmakanavat
Ilmakanavia koskevan koemenetelmén on oltava standardissa EN 1366-1 esitetyn mukainen.

Seuraavia luokkia kéytetdan:

EI 15 20 30 45 60 90 120 180 240
E 30 60

Luokituksen on osoitettava, tayttadko kanava palonkestavyysvaatimuksen sisdpuolista paloa, ulkopuolista
paloa vai molempia vastaan seki koskeeko luokitus pysty- vai vaakasuuntaisia kanavia vai molempia. Lisd-
merkint6jd ”i > 0, "0 > 1" tai ’i <-> 0” on kaytettdvd yhdessd asennussuuntaa (pystysuora tai vaakasuora)
osoittavien merkint6jen “ve” tai "ho” kanssa.

Esimerkiksi luokitus EI30 (ve ho i <-> 0) osoittaa, ettd kyseessa on ilmakanava, joka tayttad vaatimukset tiivi-
yden ja eristdvyyden suhteen 30 min ajan seka sisilta ulkopuolelle ettd ulkoa sisapuolelle pysty- ja vaakasuo-
raan asennettuna.

Luokitus S on lisdttavé, kun rajoitettua savuvuotoa koskeva vaatimus on téytetty. Esimerkiksi luokitus EI30

(vehoi* o) S osoittaa, ettd kyseessd on ilmakanava, joka tayttad samat vaatimukset kuin edelld, mutta tayttaa
lisdksi rajoitettua savuvuotoa koskevan vaatimuksen (10 m*/(m*h)).
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Palonrajoittimet
Palonrajoittimia koskevan koemenetelman on oltava standardissa EN 1366-2 esitetyn mukainen.

Palonkestivyysvaatimukset

E Tiiviys. Tiiviyden arviointi kokeessa perustuu aikaan, jolloin vuoto palonrajoittimen ldpi palonkes-
tavyyskokeen ensimmadisten 5 minuutin jalkeen ylittda arvon 360 m*/(m*h).

| Eristdvyys. Eristavyyden mairittamiseen kdytetdan tulen vastakkaisen pinnan laimpétilannousua
keskimadaraista alkulaimpdotilaa korkeammaksi. Keskimédrdinen lampétilannousu saa olla enintddn 140

°C eiki suurin lampétilannousu saa missadn kohdassa olla yli 180 °C.

S Rajoitettu savuvuoto (tarvittaessa). Palonrajoittimen, jolle luokitus S tulee kysymykseen, vuoto
rajoittimen lapi ei saa ylittdd arvoa 200 m*/(m*h).

Seuraavia luokkia kéytetdan:

EI 15 20 30 45 60 90 120 180 240
E 30 60 90 120

Luokituksen on osoitettava, tayttdako palonrajoitin palonkestavyysvaatimuksen vain yhdeltéd puolelta tai
molemmilta puolilta vaikuttavaa paloa vastaan seké koskeeko luokitus pysty- tai vaakasuuntaisia palonra-
joittimia vai molempia. Lisdmerkint6ja i ->0”, "o ->1” tai ’i <-> 0~ on kaytettdvd yhdessd asennussuuntaa
osoittavien merkintdjen “ve” tai ho” kanssa. Esimerkiksi luokitus EI 30 (ve ho i<->0) osoittaa, ettd kyseessd
on palonrajoitin, joka tayttda vaatimukset tiiviyden ja eristdvyyden suhteen 30 min ajan molemmilta puolilta

sekd pysty- ettd vaakasuoraan asennettuna.

Luokitus S on lisdttavé, kun rajoitettua savuvuotoa koskeva vaatimus on tdytetty. Sen perusteena on oltava
savuvuodon hyviksytty-hyldtty-koe. Esimerkiksi luokitus EI 30 (ve ho i <-> 0) S osoittaa, ettd kyseessd on
palonrajoitin, joka tayttdd samat vaatimukset kuin edelld mutta tayttaa lisaksi rajoitettua savuvuotoa koske-
van vaatimuksen (200 m?3/(m?-h)).
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