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1. Calismanin Konusu :

Bu ¢alisma ile; Giresun ili, Bulancak ilgesi sinirlari icinde kalan ve yaklasik 4702.5 hektarlk bir
alan igerisinde yayihm gosteren 4 adet ruhsat alani ve yakin ¢evresindeki potansiyel metalik
cevherlesme varliginin ve yayiliminin jeolojik uzaktan algilama ve fotojeolojik yontemler ile
ortaya konmasi ve haritalanmasi amaglanmistir.

2. CGalismanin Siiresi :

11 Eylil 2023 tarihinde baslayan proje, 10 kasim 2023 tarihinde tamamlanarak, raporu
hazirlanmis ve 15 kasim 2023 tarihinde dijital rapor ve haritalar seklinde dijital ortamda teslim
edilmistir.

3. Calisma Alani :

Calisma alani, tlkemizin Dogu Karadeniz Bolgesi, sahil yoresinde yer almaktadir.

Resim 1. Calisma alaninin Turkiye Gzerindeki yeri ve konumu
4. Ruhsatlar:

Toplamda 4 adet ruhsat olup, birbiri ile bitisik konumdadir. Dogu — bati yoniinde 18.5 km,
kuzey — giiney ydniinde ise 5.6 km’lik bir yayilim géstermektedir. icindeki yerlesim birimine
gore adlandirilan ruhsatlar sirasi ile Aydindere, Aytag, Derecikalan ve Kirazéren ruhsatlari
olarak isimlendirilmistir.



Resim 2. Aydindere ruhsati

Resim 3. Aytag ruhsati



Tk

Resim 4. Derecikalan ruhsati

Resim 5. Kirazoren ruhsati



Resim 6. Ruhsatlar ile birlikte calisilan toplam alan

Toplam 4 adet ruhsatin yayilim gosterdigi alan, 18.5 x 5.6 k’lik bir uzanimda 4702.5 hektar dir.
Ancak, toplamda 26.5 km x 12.4 km’lik biruzanimda 32975 hektarlik bir alan ¢alisma alani

olarak belirlenmis ve ¢alisiimistir. Toplamda ruhsat alanlarinin 7 kati bir alan incelenmis ve
¢ahsiimistir.
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Resim 7. Ruhsatlar ile birlikte ¢alisilan toplam alana ait koordinat bilgileri



5. Harita Projeksiyonu :

Ulusal sisteme bagl olarak, UTM ED50 z37 N projeksiyonu kullanilarak ilgili gériintlileme ve
haritalamalar yapiimistir.
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Resim 8. UTM ED50 projeksiyonu ve UTM zonlari

6. Calisma Yontemi :

Bu calismada, asagida basliklar halinde siralanan bir calisma sistematigi izlenmistir.

Ruhsat alani ve yakin cevresi icin mevcut altlik verilerin temini ve CBS veritabaninin
olusturulmasi,

Ruhsat alani ve yakin ¢evresini kapsayan alan igin bitki 6rtistinin analizi
Ruhsat alani ve yakin gevresi icin jeolojik bilgilerin yorumlanmasi,

Ruhsat alani ve yakin cevresi icin uydu gorintilerinden (mono ve stereo) fotojeolojik
yontemler ile yapisal jeolojik detaylarin ¢ikarilmasi,

Ruhsat alani ve yakin c¢evresi icin uydu gorintilerinden glindiiz ve gece
sicakliklarindan, spektral yontemler ile sicakhk duyarlhiligi detaylarinin g¢ikariimasi,

Ruhsat alani ve yakin cevresi icin uydu gorintilerinden VNIR — SWIR ve TIR
bantlarindan, spektral yontemler ile spektral jeolojik detaylarin gikariimasi,

Elde edilen tim verilerin CBS sistemine entegre edilerek, birlikte bir bitiin olarak
yorumlanmasi,



- Elde edilen bulgularin sahada yerinde incelenmesi ve numunelerin alinmasi ve sonug
olarak, raporun yazilmasi seklindedir.
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Resim 9. CBS sistemi, veritabani ve yapisal jeolojik unsurlarin gdsterimi
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Resim 10. CBS sistemi, veritabani ve yapisal jeolojik unsurlarin gésterimi
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Resim 11. CBS sistemi, veritabani ve termal anomali gdsterimi

Resim 12. CBS sistemi, veritabani ve spektral anomali gésterimi



Resim 14. Proje ara sunumuna ait gosterim



Resim 15. Projeye ait saha galismalari ' 211802023 Va7
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7. Kullanilan Veriler :

Calismada, acik kaynakli veya projede kullanilmis muhtelif altlik veriler derlenmis ve
kullanilmistir. Bunlar sirasiyla asagidaki gibidir.

- Muhtelif 6lgekli jeoloji ve jeofizik haritalari,
- SRTM ve ASTER GDEM sayisal arazi ve sayisal ylizey modelleri,

- Landsat 8 ve ASTER L1B uydu goriintisi ile

- Ruhsat bilgileri.

Resim 16. Projeye ait althk veriler
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8. Jeoloji:

Bilindigi Gzere bu g¢alisma metalik minerallerin potansiyel varliklarinin ortaya gikarilmasi ve
haritalandirilarak hedef alanlarin varlklarinin ortaya konmasi, yani madencilik faaliyetleri
amaci ile yapilmistir. Bu sebepten dolayi, madencilik agisindan 6nemli jeolojik detaylar
Ozetlenerek verilmistir.

Acik kaynakl olarak internette paylasilan 1/2.000.000 6lgekli jeoloji haritasi incelenmis ve
jeolojik formasyonlarin gesitliligi, dagihmlari ile iliskileri incelenmistir.
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Resim 17. 1/2.000.000 Ol¢ekli jeoloji haritasi
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Buna gore, ruhsatlar ile ruhsatlari icine alan calisma alani, Ust Kretase — Eosen yash yesil
birimler Uzerinde yer almaktadir. Binyesinde de asidik’ten, asidik — bazik arasi intrusif
kayaclar oldugu gorilmektedir. Bu intrusiflerin yaslari Mesozoyik’'ten Miosen’e kadar olmakta
ise de esasen Tersiyer yash olarak agirliktadirlar.

Yine acik kaynakli olarak internette (mta.gov.tr) paylasilan 1/500.000 6lgekli jeoloji haritalar
incelenmis ve jeolojik formasyonlarin gesitliligi, dagilimlari ile iligskileri incelenmistir.
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Resim 18. 1/500.000 Olcekli jeoloji haritasi
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Resim 19. 1/500.000 Olcekli jeoloji haritasi ve lejanti
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Resim 20. 1/500.000 Olcekli jeoloji haritasi ve lejanti

Sistemi besleyen 5 adet kaynak mevcut olup, Orta — Ust Eosen yash kayaclar (6 numarali kaynak
ile 3 numarali depolama alani - volkanitler ve sedimanter kayaclar ile kirintililar ve karbonatlar)
bize ait sistemin disinda kalmaktadirlar. Bu sebepten en listte yer alan bu sisteme system numara
verilmemis olup, alan digi olmasi sebebi ile kesik gizgi ile gizilmistir. Bu sisteminde kendine ait
kaynak ve depolama bilesenleri vardir. Ancak cevherlesme agisindan ¢ok dnemli olduklarinin

bilinmesi gerekir.

Kaynak kirmizi, depolama ise mavi ok ile gdsterilmektedir.



Resim 21. Jeolojik zaman cetveli lizerinde kayaglarin yaslarina ait dagilimlar
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1. En altta yer alan Prekambriyen yasl sistler, Derecikalan ruhsatinin en dogu noktasina 15
— 20 km mesafede olup, sistemin en alt ve birinci kismini olusturmaktadir. Bu birim
cevherlesme, 6zellikle de altin cevherlesmesi icin cok bliylk bir 5nem arzetmektedir. Hem
bir kaynak olarak alttan sistemi besledigi hemde dayklar yolu ile altinin yukariya
tasinmasina olanak sagladigi tahmin edilmektedir. Zira metamorfik bu birimin Orojenik
sisteme ait bilesen oldugu dusiinilmektedir. Konakh Koyl yakinlarindaki dere iginde
bizzat yerinde gorilerek incelenmistir. Yoneliminin batiya yani ruhsatlarin altina dogru
oldugu gozlemlenmistir.

Resim 22. Prekambriyen yasl sistler
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Resim 23. Prekambriyen yasli sistler
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Alt — Orta Jura yasli volkanitler ve sedimanter kayaglarin, birinci sisteme ait muhtemel
depolama alani olabilecegi diisiiniimektedir.

2. Ust Kretase yash dasit, riyolit ve riyodasitik birimin ise dayklar seklinde gelisen ve alttan
sistemi kesen sokulumlar olabilecegi diisiinilmektedir. Bu birim, 2 numarali kaynak olarak
distindlmektedir.

3. Ust Kretase yash ayrilmamis andezit ve piroklastikler ise tam bir kaynak olma 6zelligine
sahip olabilecegi diisiinlilmektedir.

Resim 24. Ust Kretase yasl ayrilmamis andezit ve piroklastikler
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4. Ust Kretase yash volkanitler ve sedimanter kayaclarin ise hem muhtemel bir kaynak
hemde 2 ve 3 numarali yine Ust Kretase yasl birimlerin muhtemel 2 numarali depolama
alani olabilecegi distinilmektedir.

Resim 25. Ust Kretase yasli volkanitler ve sedimanter kayaglar

5. Paleosen — Eosen yasli granitoyid’in basli basina bir kaynak olabilecegi dlistiniiimektedir.
Yas, 6zellikle altin cevherlesmesi igin cok 6nemlidir.

Resim 26. Paleosen — Eosen yasli granitoyid’ler
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Resim 27. Magmatik kayaclarin siniflandirilmasi ve temel 6zellikleri
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Sist : Orta dereceden bir metamorfik kayag olup, orta veya buiylik, diiz tabaka benzeri tanelere
sahiptir. Sistteki mineral taneleri i1s1 ve basing uygulandiginda pul pul 6lgeklere ayrilarak giplak
gozle gorilebilir. Sicaklik ve basing altinda metamorfizmaya (baskalasim) ugramasi sonucu
yapraklanmali kayacglara dontsmustir. Sist terimi kayaclarin icindeki baskin minerallerle beraber
kullanilarak asil kayacin adini olusturur. Ornegin, biyotit ve muskovitten olusan sistlere mikasist
adi verilir.

Mermer : Metamorfizma (baskalasim) sonucu kalker ve dolomitic kalkerlerin yeniden
kristallesmesi ile meydana gelmis bir bilesim, bir kayagtir. Bilesimlerinin % 80 — 90’I kalsiyum
karbonattan olusur. Diisik oranda da magnezyum karbonat icerirler. Kalsiyum karbonat
kristallerinden olusan mermerlerde esas mineral kalsit’tir. Renkleri genelde beyaz veya grimsi’dir.
Fakat yabanci madde girisi nedeniyle sari, pembe, kirmizi, mavimtrak veya siyah
gozikebilmektedir.

Volkanit : Volkanik kokenli (plUskirik — magmatik) malzemenin ylizeye diismesi, yayllmasi,
zamanla ayrismasi ve yeniden birlesmesi ile olusan sedimanter kayag¢ benzeri bir kayag olup,
malzeme boyutu degiskendir. Igerisinde ¢ok kiclk tane boyutlu malzeme olabilecegi gibi iri ¢cakil
ve bloklarda mevcut olabilmektedir.

Kiregtasi : Bir tlir karbonat ¢okel kayactir. Baslica maddeleri kalsiyum karbonatin farkh formlari
olan kalsit ve aragonite mineralleridir. Yakindan iliskili bir kayag, yiksek oranda mineral dolomit
iceren dolomittir. Derin ve sig ortam ¢okelleri olarak adlandirilirlar. Neritik kiregtaslari, sig ve son
derece dingin su ortamlarinda olusurlar. Karstlasma denilen magara olusumu ile traverten adi
verilen kimyasal ¢ékelim ile kaplama olayi bu kayaclarda c¢ok sik gorilir.

Dasit : Normalde acik renkli olan ince taneli magmatik bir kayactir. Genellikle porfirik dokuludur.
Lav akislarinda, lav kubbelerinde, bentlerde, esiklerde ve piroklastik dokiintiilerde bulunur.
Genellikle nispeten genc bir okyanus plakasinin asagida eridigi dalma bdlgelerinin izerindeki
kitasal kabukta bulunan bir kayac tlrtdir. Tonalit’in ylzey karsihgidir.

Riyolit : Silis icerigi cok yuksek olan puskiirik magmatik bir kayagtir. Cogunlukla kuvars, az
miktarda da hornblend ve biyotit icerir. Sikistirilmis gazlarin Urettigi vig adi verilen bosluklar
gorulir. Kristaller, opal veya camsi maddeler igerirler. Riyoliti plitonik granit kayaca esdeger
olarak disunilebilir. Sonug olarak, riyolitin ylzeyleri de granite benzeyebilir. Granit ile kimyasal
yap! yoninden ayni lan, serbest silisce zengin, icinde mikrolitler bulunan bir kayactir. Yiksek silis
icerigi ve dlisiik demir ve magnezyum icerigi nedeniyle, riyolitik magmalar oldukga viskoz (akmaya
karsi direngli) lavlar olustururlar.

Riyodasit : Granodiyoritin ylizey karsihgidir. Riyolitten dasite dogru kayacin plajioklas (oligoklas,
bazen andezin) icerigi artar. Riyodasitte alkali feldispat kabaca plajioklas miktarina esittir.

Andezit : Porfiritik dokuya sahip ara bilesimin magmatik yizey kayasidir. Genel anlamda basalt
ve riyolit arasindaki ara tiptir. Silis orani yaklasik % 57 — 63 arasindadir. Kitasal kabugun ortalama
bilesimi andeziktir.

22



Piroklastikler : Bir kayac olarak piroklastikler olarak adlandirilirlar. Piroklastlar pliskiirme bicimi
ve tanelerin kokeninden bagimsiz olarak volkanik bacalardan disari atilan kirintilari ifade eder.
Piroklastik kirintilar dogrudan volkanik yollarla olusmus kirintilardir. Sedimantasyon siireglerine
dahil olmus volkanik materyaller volkanoklastik olarak nitelendirilirler.

Granitoyid : Agirlikli olarak kuvars, plajioklas ve alkali feldispattan olusan cesitli iri taneli
magmatik kayaclar kategorisi icin genel bir terimdir. Granitoyidler plajioklasca zengin
tonalitlerden alkalice zengin siyenitlere ve kuvarsga fakir monzonitlerden, kuvarsga zengin
kuvarsolitlere kadar degisir. Bir kayacin granitoyid olarak adlandirilabilmesi igin, kuvars, plajoklas
ve feldispat bilesenlerinden en az iki tanesinin tanimlanabilmesi gerekir. Granitoyidler icin granit
ve granitoyid terimleri degiskenlik gosterebilir; ancak, granit granitoyide ait yalnizca bir ¢esittir.

Calisma sahasi icine giren 1/25.000 6lgekli; G39¢2, c3; G40d1, d2, d3,d4 ve G40c1, c4 paftalarina
ait eski ve yeni raster jeolojik haritalari temin edilmis olup, detayl bir sekilde incelenmistir.

.~

— ]

Resim 28. 1/25.000 Olgekli raster eski jeoloji haritasi ve detaylari
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Resim 29. 1/25.000 Olcekli raster yeni jeoloji haritasi ve detaylari
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Resim 30. 1/25.000 Olgekli vektdr yeni jeoloji haritasi ve detaylari
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Resim 31. Kabarti haritasi tizerinde 1/25.000 6lcekli vektor yeni jeoloji haritasi ve detaylari

26



Mevcut tim jeolojik bilgilerin 1s18inda, sahada genelde agirlikli olarak asidik (felsik), kismen ara
(asidik — bazik arasi — intermediate), kayaclar yer almaktadir. Bazi yerlerde ise bazik sokulumlar
kendini gdstermektedir. Sahada Kuvaterner yasl kayaclara rastlanmamistir. Saha tamamen Ust
Kretase yash kayaglar ile 6rtulidur. Sahadaki kayaglarda ¢ok yogun silis igerigi kendini gosterir.
Felsik ve Intermediate bilesenli olmalari sebebiile de sodyum ve potasyum icerikleri yliksek ancak
kalsiyum icerikleri diislik olarak 6ngorilmektedir.

Jeoloji haritalarinda yer almasa dahi, saha gozlemleri ¢ok aktif bir tektonizmayi isaret etmektedir.
Faylar, genis fay zonlari, kivrim eksenleri sahada ¢ok net bir sekilde gézlemlenmistir. Fotojeolojik
calismalar tim kirik — ¢atlak sistemini ortaya koymustur.

Resim 32. Fotojeolojik calismalar sonucu Uretilmis yapisal jeolojik unsurlar
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Kompleks yeralti jeolojisinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla jeolojik kesitler ¢izilmistir.

Resim 33. 1/500.000 Ol¢ekli sayisal jeolojik harita izerinde A-A jeolojik kesiti
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Resim 34. 1/500.000 Olcekli sayisal jeolojik harita izerinde B-B jeolojik kesiti

29



Resim 35. 1/500.000 Olcekli sayisal jeolojik harita tizerinde C-C jeolojik kesiti
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Resim 36. 1/500.000 Olcekli sayisal jeolojik harita (izerinde D-D jeolojik kesiti
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Resim 37. 1/500.000 Olcekli sayisal jeolojik harita (izerinde A-A ve B-B jeolojik kesitleri
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Resim 38. 1/500.000 Olcekli sayisal jeolojik harita izerinde C-C ve D-D jeolojik kesitleri

33



Kompleks yeralti jeolojisinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla lic boyutlu jeolojik kati model
olusturulmustur.

Resim 39. 1/500.000 Ol¢ekli jeolojik yeralti modelleme ¢alismalari




Resim 40. 1/500.000 Ol¢ekli jeolojik yeralti modelleme ¢alismalari
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Resim 41. 1/500.000 Olcekli jeolojik yeralti modelleme ¢alismalari




Resim 42. 1/500.000 Olcekli jeolojik kesitler tizerinde planlanan sondajlar



9. Bitki Ortiisii Analizi :

Hem uydu gorintilerinden hemde saha calismalariile gérilmdastir ki, sahanin her noktasi
bitki ortisi ile kapalidir. Bu durum saha ¢alismalari icin zorluk yaratirken, jeolojik uzaktan
algilama calismalarin da da zorluk yaratmaktadir. Ancak avantajlari da vardir. Ornegin bitki
ortustnin saglikli olup olmadigi, saglkli ise ne kadar saglikli oldugu ; sagliksiz ise ne kadar
sagliksiz oldugu cevherlesme agisindan ¢cok 6nemli bir ayrinti verecektir. Bu sebeple, bitki
ortlsl analizi yapilmis ve bitkilerin saglik durumu ve/veya cevherlesmelerden ne kadar
etkilendikleri ortaya konmustur.

Resim 43. Calisma sahasina ait bitki 6rtisi (Galerilerin Gzeri tamamen bitki ortiisa ile kapli)
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Resim 44. ASTER L1B uydu goriintisiine ait dogal ve yapay renkli kompozit goriintileri

Yukaridaki resimlerde de gorilecegi tizere, agik — koyu yesil (Ust resim) ile agik — koyu — siyahimsi
kirmizi (alt resim) bitki 6rttsi gorilmektedir. Yesil ve kirmizi renkli goriintllerde koyu olan alanlar
farkli bir cevherlesme tiriinii veya cevherlesmeden en fazla etkilenen zonu géstermektedir. Zira
bu bodlgeler, yagmursuyunun yeraltindaki silfirli malzeme ile birlesmesi ve bitki tarafindan
absorbe edilmesi ile asiri etkilenmis, asiri strese girmis ve en sagliksiz alanlar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Pembemsi kirmizi alanlarda da durum aynidir ancak cevherden etkilenme orani
nispeten daha disik bulunmustur.
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Resim 45. ASTER L1B uydu gorintisine ait yapay renkli kompozit goriintl ile NDVI (bitki ortisi
dagilimi) goérintisi.

Yukaridaki resimlerde de goruldigu Uzere, pembe, kirmizi, koyu kirmizi ve siyahimsi kirmizi
alanlar yani bitki 6rtist (Ustte), bitki ortlisi dagilimi gériintisiinde (altta) beyaz ve tonlari olarak
kendini gostermektedir.
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Resim 46. Bitki orttsi dagihmi goriintlsu ile bitki ve ¢iplak alan dagilimlari.
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Resim 47. Bitki ortlist (Ustte) ile saglikh bitki ortisi (altta) dagihmi gérintileri

Yukaridaki resimlerdende anlasildigi Gzere, alan bitki ortisu ile kaph gézikmekte ancak saglikh
bitki ortUsinln son derece zayif oldugu yani bitki o6rtist dagiliminin sagliksiz oldugu
gorilmektedir. Daha net anlasilabilmesi amaciyla ilgili veri ayri ayri haritalandiriimistir.
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Resim 48. Bitki ortlisu (Ustte) ile sagliksiz bitki ortlisu (altta) dagilimi gorintileri

Yukaridaki resimlerdende anlasildigi (izere, alan bitki ortlsu ile kapli goziikmekte ancak sagliksiz
bitki ortlisiiniin son derece yaygin oldugu yani bitki ortlisd dagiliminin saglksiz oldugu
gorilmektedir. Daha net anlasilabilmesi amaciyla ilgili veri ayri ayri haritalandiriimistir.
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Resim 49. Bitki 6rtisi (Ustte ve ortada) ile sagliksiz bitki ortlisii pembe ve turuncu alanlar (altta)
dagilimi gorintdleri, yesil alanlar salt saglikli gériinen bitki értistddr.
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Resim 50. Sagliksiz bitki ortlisi (Ustte), potansiyel cevherlesme alanlari (ortada) ve sicakliga
duyarh alanlar yani isidan — glinesten kaynakli etkilenen alanlar ise en alttadir.
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Resim 51. Bitki ortlisi dagilimi (Ustte), potansiyel cevherlesme alanlari (altta)

Yukaridaki resimde sari ok ile birincil etkilenme alanlari, siyah ok ile de ikincil etkilenme alanlari
gorilmektedir. Birincil etkilenmenin sebebi, metalik cevherlesme ile demiroksitler; ikincil
etkilenmenin sebebi ise metalik cevherlesme arti demiroksitler olarak 6ngorilmektedir.
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Resim 52. Bitki ortlisi dagilimi (Ustte) ile hidrothermal altere alanlar (altta)

Bitki ortisi maskelenmeden yapilan analizlerde, hidrotermal altere alanlara ait kafalar net bir
sekilde dar bolgelerde de olsa gérilmektedir. Buradan da su sonug ¢ikmaktadir ;

- Saha yogun bitki ortts ile kaplidir,
- Bitki Ortlsinin yogun olmasi sebebi ile hidrotermal alterasyon kendini

gosterememekte ancak agilmis orman yollari gibi alanlarda hidrotermal alterasyon net
bir sekilde gorilebilmektedir.
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- Sahada yaygin ve ¢ok kapali bir bitki ortlisii olmasina ragmen bitkiler, allta yer alan ve
yaygin bir dagihim gdsteren hidrotermal alterasyon ve polimetalik cevherlesmeye bagl
olarak zehirlenmis yani sagliksiz oldugu 6ngorilmektedir.

- Saghkl bitki 6rtlisiniin yayillimi son derece sinirlidir.

- Saglksiz bitki ortlsline ait yayilim ile potansiyel cevherlesme gorintileri ¢cok biylik
benzerlik gbstermektedir.

- Saghksiz bitki ortistne ait yayilim ile sicakhga duyarli alanlar yani i1sidan etkilenen
alanlar cok biyik benzerlik géstermektedir.

10. Sicakhk Analizi :
Polimetalik cevherlesmelerin tespit edilmesi amaciyla kullanilan bir diger 6nemli jeolojik
uzaktan algilama analiz yontemi de uydu sicakliklarindan elde edilen sicakhga yani i1siya
karsi hassasiyet - i1siya karsi duyarlilik analizidir. Bu yontemin amaci, gindiiz normal

cevhersiz alanlara gore daha cok isinan cevherli sahalarin gece sicakliklarinin tespit
edilmesi ile birlikte, halen sicaklik degeri verip vermediklerinin ortaya konmasidir.

Resim 53. 29 Temmuz 2019 sabah saat 08:00 itibari ile uydudan dlcllen yizey sicakligi goriintisi
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Resim 54. 20 Eyliil 2019 aksam saat 20:00 itibari ile uydudan 6lcilen ylzey sicakhigl gorintisi

Bu amagla, 2019 yilinin temmuz glindiiz uydu verisi ile yine 2019 yilinin eylil gece verisi
kullanismis ve 1siya karsi duyarlilik verisi olan Thermal Interia (ATI) verisi Gretilmistir.

Resim 55. GuindUz ve gece uydu gorintilerinin kaplama alanlari ve ruhsat alanini 6rten ortak alan
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Resim 56. Glindliz ve gece uydu gorintilerinin kaplama alanlari ve ruhsat alanini 6rten ortak alan

Resim 57. Glindiiz ve gece uydu goérintilerinin kaplama alanlari ve ruhsat alanini 6rten ortak alan
icin glindliz ve gece sicakliklari farki gérintiisii (sabah 08:00 — aksam 20:00, yaklasik 12 saatlik
sicakhk farki)
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Resim 58. Ortak alan toplam gorinir bantlar albedo goriintiisii (Albedo : gelen isinlarin
yansitilabilme kapasitesi)

Resim 59. Ruhsatlari icine alan calisma sahasi icin sabah 08:00 yiizey sicaklik degerlerine ait
dagihm (mavi renkler daha soguk alanlari, sarimsi — kirmizimsi renkler ile de sicak alanlar
gosterilmistir)
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Resim 60. Ruhsatlari igine alan galisma sahasi icin aksam 20:00 ylzey sicakhk degerlerine ait
dagilm (mavi renkler daha soguk alanlari, sarimsi — kirmizimsi renkler ile de sicak alanlar
gosterilmistir)

Resim 61. Ruhsatlari icine alan ¢alisma sahasi icin glindiiz - gece ytizey sicakliklarina ait sicaklik
farki dagilimi (mavi renkler daha soguk alanlari, sarimsi — kirmizimsi renkler ile de sicak alanlar
gosterilmistir)
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Resim 62. Sirasi ile, glindiiz (sabah 08:00), gece (20:00) yizey sicakliklariile 12 saatlik sicaklik farki
gorintileri
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Resim 63. Sirasi ile, 12 saatlik ylizey sicaklik farki, yansitma 6zelligi (Albedo) ve isiya yani sicakliga
karsi duyarlilik (thermal Inertia — ATI) gorlntuleri
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Resim 64. Sirasi ile, sicakhga karsi duyarlilik (thermal Inertia — ATI), sicakliga duyarli tim alanlar
ve sicakliga duyarlilik derecelerini gdsteren goriintiler
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Resim 65. Sirasi ile, sicakhga karsi duyarlilhk (thermal Inertia — ATI), sicakhiga duyarlilik derecelerini
gosteren raster ve vektor gorintiler
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Gulndiiz Sicakligi Haritasi Soguk
(Sabah 08:00) Sicak

Resim 67. Glindliz ylzey sicakhgina ait tim gorinti ve yorumlama
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Gece Sicaklig Haritasi
(Aksam 20:00) Soguk Cok sicak

Resim 68. Gece ylizey sicakligiina ait tim gorinti ve yorumlama

Sicakhk Farki Haritasi
[Sﬂbah Uﬂﬂﬂ = Aksﬂm Zﬂ.ﬂﬂ'] 5":ak||k Farkl {;ﬂk

Sicaklik Farki Az

Resim 69. Glindliz - gece yuzey sicakliklari farkina ait gériinti ve yorumlama
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Yiizey Giines Isigini X
Yansitma Ozelligi Cok Az Yansitiyor Cok Fazla Yansitiyor
(Albedo)

Resim 70. Sicakhigi yansitma 6zelligi (az yansitma cevherlesmenin derinde olduguna isaret eder)

Sicakhiga En Duyarh Alanlar Haritasi
(Termal Inertia - ATI) Sicakliga Cok Fazla Sicakliga Cok Az
Duyarli Duyarl

Resim 71. Sicaklhiga duyarli alanlar (ATI) gorintisi
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Potansiyel Cevherlesme Alanlari
(Kirmizimsi - Yesilimsi Alanlar)

Resim 72. Potansiyel cevherlesme alanlari (iki farkli zonda gelismis)

Kabarti Haritasi Uzerinde Sicakliga Duyarh Alanlar Haritasi (Sarimsi - Kirmizimsy) ™ ==~

Resim 73. Kabarti haritasi tGizerinde sicakliga duyarhlik haritasi

Yukaridaki resimde 6zellikle yiksek kotlarin isiya duyarli oldugu goriilmektedir. Oysa, ylksek
kotlar hem glindiiz hemde gece soguk olurlar. Aksine disik kotlar gece ve gilindiiz sicak olurlar.
Dikkat edilirse her yliksek kotta sicakhga duyarlilik gozikmemektedir.
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Resim 74. Sirasi ile, sicakhga karsi duyarlilik (thermal Inertia — ATI), saglksiz bitki dagilimi
gorantileri (cok yliksek bir benzerlik gostermektedir)

Sicakhga duyarli olan alanlarin potansiyel cevherlesme alanlari olmasi kuvvetle muhtemeldir.
Cevherlesme ise yapisal jeolojik siiregler ile ylizeye tasinirlar. Bu amacla yapisal jeolojik bulgular
ile sicakliga duyarh alanlar korele edilmis ve yine ¢ok bliyik benzerlik (ylksek korelasyon)

gozlemlenmistir.

Resim 75. Calisma alanini g¢evreleyen makaslama zonu boyunca gelisen boylamasina acgilma
adacigi (elongational jog)
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Resim 76. Boylamasina acilma adacigi (elongational jog), deformasyon dairégi ve etkiyen

kuvvetler ile bu sistemde gelisen kirik diizlemlerine ait dogrultular
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Resim 77. Deformasyon elipsi izerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), R1 kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 78. Deformasyon elipsi izerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), R2 kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 79. Deformasyon elipsi tzerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), F kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 80. Deformasyon elipsi tzerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), S kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 81. Deformasyon elipsi izerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), C kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 82. Deformasyon elipsi izerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), T kirik
zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 83. Deformasyon elipsi Gizerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), R1, R2, F,
S, Cve T kirik zonu lzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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Resim 84. Deformasyon elipsi Gizerinde gelisen kirik sistemlerine ait dogrultular (Ustte), R1, R2, F,
S, Cve T kirik zonu Uzerinde gelisen kirik sistemi (altta)
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ASTER L1B uydu gorintisine ait termal bantlardan elde edilen giindiiz ve gece yiizey sicakhgi
goruntilerine ait analizler oldukga net ve giizel sonuglar vermistir. Buna gore ;

11.

Yiizey sicakliklarina bagh isiya duyarh alanlar (potansiyel cevherlesme alanlari),
saglksiz bitki 6rtisi ile kapli alanlar ile birebir 6rtlismektedir.

Yiizey sicakliklarina bagli isiya duyarli alanlar (potansiyel cevherlesme alanlari), yapisal
jeolojik detaylar (kirik — catlak sistemi) ile birebir 6rtismektedir.

Sabah saatlerinde normal bir i1siya sahip olan potansiyel cevherlesme alanlarinin,
aksam saatlerinde cok sicak oldugu goriilmektedir. Ustelik bu 1sinan alanlar oldukca
yuksek kotlarda yayillim gostermektedir.

Istya duyarli alanlarda sicaklik farkinin oldukca diisiik cikmasi, potansiyel cevherlesme
alanlari ile ilgili dngoriileri desteklemektedir.

Istya duyarl alanlarin albedo (glines isinlarini yansitabilme kabiliyeti) degerlerinin
disiik c¢ikmasi, potansiyel cevherlesmenin vylzeyin altinda oldugu goérisini
desteklemektedir.

Yiizey sicakliklarina bagh i1siya duyarh alanlar (potansiyel cevherlesme alanlari),
potansiyel cevherlesme alanlari ile birebir 6rtismektedir.

Yapisal Jeoloji :

Jeolojik arastirmalarda en 6nemli unsur, litoloji ile birlikte yapisal jeolojik unsurlardir.
Litoloji cevherli sollisyonu (retirken veya binyesinde barindirirken, yapisal jeolojik
unsurlarda bu cevherli sollsyonlari tasir, iletir, biriktirir, bir yere yerlestirir veya mevcut
bir durumu (cevherlesmeyi) sireksizlik ile sinirlandirabilir veya sonlandirabilir. Bu agidan
detayli bir yapisal jeoloji calismasi, potansiyel cevherlesmenin ortaya konmasi agisindan
cok 6nemlidir.

Yapisal jeoloji, mono (2D) veya stereo (3D) uydu goruntileri kullanilarak fotojeolojik
yontemle ¢alisilmistir. Bu islem 5 asamali olarak yapilmistir. Bunlar sirasiile ;

Ulke 6lceginde yapisal jeoloji,
Bolgesel yapisal jeoloji,

Lokal yapisal jeoloiji,
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- Fokal Yapisal jeoloji,
- Calisma alani ve yakin gevresine ait yapisal jeoloji seklindedir.

Ulke Olgeginde Yapisal jeoloji :

Frrdin o Pl

African Pats

[

Resim 85. Calisma alanini etkileyen ulke olceginde tektonik (blyilik olcekli yapisal
detaylar; plakalar ve hareket yonleri

jeolojik)
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Resim 86. Calisma alanini etkileyen llke olceginde tektonik (blyilik 6lcekli yapisal jeolojik)
detaylar; kuvvet eksenleri ve dalma — batma zonlari ile biyik dogrultu atimh faylar
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Kuzeyde, Kuzey Anadolu Fay Zonu (dalma — batma zonu, dalim kuzeye dogru, takiben sag yonli
dogrultu atimli aktif fay zonu); glineyde ise Dogu Anadolu Fay Zonu (dalma — batma zonu, takiben
sol yonll dogrultu atimli aktif fay zonu)

A

Resim 87. Calisma alanini etkileyen llke olceginde tektonik (biylk 6lcekli yapisal jeolojik)
detaylar; kuvvet eksenleri ve dalma — batma zonlari ile biylik dogrultu atimli faylari etkileme
yonleri

Bolgesel Yapisal jeoloji :

Yapisal jeolojik detaylarin ¢ikarilmasinda genelden 6zele dogru, alan daraltilarak; c¢alisma
sahasinin blylk resmin neresinde olduguna bakilmak suretiyle bir yol izlenmistir. Bolgesel jeoloji
bu amacla cok 6nemlidir.

Bu asamada, 190 km x 190 kmgenisliginde Landsat uydu goriintlsi; 60 km x 60 km genisliginde
ASTER uydu goriintisi ve 20 km x 20 km genisliginde lkonos uydu goriintisi kullanilmistir. Uydu
goruntileri, mono (stereo olmayan, iki boyutlu, cok bantl) ve stereo (l¢ boyutlu — 3D gosterim
saglayan, iki bantli) olarak incelenmis ve kiymetlendirilmistir. Stereo uydu goérintilerinin
hazirlanmasinda fotogrametrik yontemler kullanilmis olup, detaylara ait hata boyutu olcege
bakilarak ihmal edilecek diizeydedir. Kiymetlendirme esnasinda stereo orto (x, y ve z yoninde
hatalardan arindirilmis) gortntuler kullaniimistir.
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Resim 88. Bolgesel yapisal jeolojik detaylarin g¢ikarilmasinda kullanilan Landsat (190 km x 190 km)
ile ASTER (60 km x 60 km) uydu goérintilerinin Glke sinirlari igindeki konumu ve galisma alani
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Resim 89. Bolgesel yapisal jeolojik detaylarin ¢ikarilmasinda kullanilan Landsat (190 km x 190 km),
ASTER (60 km x 60 km) ile lkonos (20 km x 20 km) uydu gorintilerinin Glke sinirlari icindeki
konumu ve calisma alani

Resim 90. Bolgesel yapisal jeolojik detaylarin gikarilmasinda kullanilan SRTM DEM (Sayisal
Yikseklik Modeli) verisi ve calisma alani
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Resim 91. Bolgesel yapisal jeolojik detaylarin gikarilmasinda kullanilan SRTM DEM (Sayisal
Yikseklik Modeli) verisinden tiretilmis kabarti haritasi ve ¢alisma alani

Resim 92. Bolgesel yapisal jeolojik detaylarin ¢ikarilmasinda kullanilan althk Glke sinirlari ile
sehirleri gosterir harita
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Resim 93. Ruhsat alanini merkez alan 330 km’lik dairesel kirik

Bu dairesel kirik, KAFZ kuzeyinde dalma — batma zonunun yaklasik 50 km kuzeyinde yer alir.
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Resim 94. Ruhsat alanini merkez alan 330 km’lik dairesel kirik ve dairesel kiriga ait ana ve tali
radial faylar
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Resim 95. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), hareket yoni ve deformasyon grafigi
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Resim 96. Karadan gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile denizden gecgen yine sag yonli
dogrultu atimh fay zonu (MTA haritalarinda denizden gecen fay gozilkmez ancak fotojeolojik
¢alismalarda tim belirtileri gorilmustir
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Resim 97. Bu bdlge kuzeybati — glineydogu istikametinde siinmekte olup, sinme mekanizmasini
gosteren dikdortgen yerlestirilmistir — safha 1
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Resim 98. Bu bodlge kuzeybati — glineydogu istikametinde siinmekte olup, sinme mekanizmasini
gosteren dikdortgen yerlestirilmistir — safha 2 ve 3
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Resim 99. Bu bolge kuzeybati — glineydogu istikametinde siinmekte olup, sinme mekanizmasini
gosteren dikdortgen yerlestirilmistir — safha 4
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Resim 100. Boylamasina agilma adacigi (elongational jog) ve agilma kiriklari
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Resim 101. Boylamasina acilma adacigi (elongational jog) ve sikisma kiriklari
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Resim 102. Boylamasina acilma adacigi (elongational jog) ve acilma - sikisma kiriklari (gevrek -
brittle kiriklar)
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Resim 103. Boylamasina agilma adacigi (elongational jog) ve boyuna stinimla kiriklar (sinimli —
ductile kiriklar)
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Resim 104. Boylamasina agilma adacig (elongational jog) ve enine stinumli kiriklar (sinimli —
ductile kiriklar)
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Resim 105. Boylamasina acilma adacigi (elongational jog) ile boyuna ve enine sinimli kiriklar
(sinimli — ductile kiriklar)
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Resim 106. Boylamasina acilma adacigi (elongational jog) ile boyuna ve enine sinimli kiriklar ile
gevrek kiriklar
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Resim 107. Boylamasina a¢ilma adacigi (elongational jog) icine hidrotermal sivi girisi
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Resim 108. Boylamasina agilma adacigi (elongational jog) icine hidrotermal sivi girisi ve sivinin
akis glizergahi



Lokal Yapisal jeoloji :

Lokal yapisal jeoloji calismalarinda giderek ¢alisma sahasina yaklasiimis ve 6zellesilmistir.

Resim 109. Kuvvet yonii tayini icin ana eksenler ve ana makaslama zonu
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Resim 110. Ana makaslama zonu ve kirilma sistematigine gore beklenen kirik sistemi dogrultulari
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Resim 111. Ana makaslama zonu ve kirilma sistematigine gore beklenen kirik sistemi dogrultulari
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Resim 112. Ana makaslama zonu ve kirilma sistematigine gore beklenen kirik sistemi dogrultulari
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Resim 113. Ana makaslama zonu ve kirilma sistematigine gore beklenen kirik sistemi dogrultulari
Fokal Yapisal Jeoloji :

Fokal yapisal jeoloji, giderek ruhsat alani ve yakin ¢evresine odaklanan bir fotojeolojik calisma
olup, cevherlesmeye giden yolda cok 6nemli bir asamadir. Bu asamada cevherlesmeye sebep olan
ana kirik — ¢atlak sistemi g¢ikarilmistir.
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Resim 114. Kirilma sistematigine ait C diizlemi dogrultusu (stinimli kirlk — W-E/N8OW)

99



Resim 115. Kirllma sistematigine ait R1 diizlemi dogrultusu (makaslama kirigi — N6OW)
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Resim 116. Kirilma sistematigine ait R2 dizlemleri dogrultusu (makaslama kirigi — NS/N5W :
N17E)
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Resim 117. Kirllma sistematigine ait F dizlemi dogrultusu (Kivrim ekseni kiriklari — N45E)
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Resim 118. Kirilma sistematigine ait S dizlemi dogrultusu (Klivaj ekseni kiriklari — N65E)
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Resim 119. Kirllma sistematigine ait T dizlemi dogrultusu (Damar kiriklari — N25W)
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Resim 120. Kirllma sistematigine ait tim duzlemler ve dogrultulari
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Resim 121. Kirllma sistematigine ait tim duzlemler ve dogrultulari ile glil diyagramlari
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Resim 122. Kirllma sistematigi icinde cevherlesmede ¢ok 6nemli rol oynayan ana kirik diizlemleri
ve dogrultular
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Resim 123. Kirilma sistematigi icinde cevherlesmede ¢ok dnemli rol oynayan ana kirik diizlemleri,
dogrultulari ve hidrotermal sivinin giris yonu
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Resim 124. Kirilma sistematigi icinde cevherlesmede ¢ok dnemli rol oynayan ana kirik diizlemleri,
dogrultulari ile hidrotermal sivinin ikincil cevherlesme (boylamasina agilma adacigi kaynakh) igin
giris ve dagilim yoni
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Resim 125. Anadolu Plakasi ile Avroasya Plakasi arasindaki carpisma ile Anadolu Plakasi kuzeye
yani Avroasya Plakasinin altinda dalmis ve yitime ugramistir (Sengor, Yilmaz vd.). Bu dalma —
batma sonunda yukaridaki resimde goriilen batolite ait dairesel kiriklar meydana gelmistir.
Takiben KAFZ artik kuvvetlerin etkisi ile konverjan (kayan) sinirdas plaka seklinde calismistir.
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Resim 126. Anadolu Plakasi ile Avroasya Plakasi arasindaki ¢arpisma ile Anadolu Plakasi kuzeye
yani Avroasya Plakasinin altinda dalmis ve yitime ugramistir (Sengor, Yilmaz vd.). Bu dalma —
batma sonunda yukaridaki resimde goriilen batolite ait dairesel kiriklar meydana gelmistir.
Takiben KAFZ artik kuvvetlerin etkisi ile konverjan (kayan) sinirdas plaka seklinde ¢alismistir.
Birincil cevherlesmeye ait hidrotermal sivi bu batolitten kaynaklandigi diistiniiimektedir.
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Calisma Alani ve Yakin Cevresine ait Yapisal Jeoloji :

Calismada artik iyiden iyiye ruhsat alani ve yakin ¢evresine odaklaniimistir.

Resim 127. Calisma alani ve yakin ¢evresine ait ana ve tali kirik sistemleri
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Resim 128. Calisma alani ve yakin ¢evresine ait ana ve tali kirik sistemleri ile gll diyagramlari
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Yapisal Jeolojik galismalara ait sonuglar sirasi ile resimler tGzerinden agiklanmistir.

Resim 129. Calisma alani ve yakin gevresine ait kirilma sistematigi
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|1. Shear Fault Zone -R1- [NS5W - N7OW) |

|2. Shear Fault Zane -R2- (NSW - NS - N15E}|

3. Cleavage Fracture Zone -5- (NGOE - N70E)

o

4, Fold Zone -F-
{N40E - NSOE)

L1

Resim 130. Calisma alani ve yakin gevresine ait kirilma sistematigi
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[1-Shear Fault Zone -R1- [NS5W - N7OW] | g

|2. Shear Fault Zone -R2- [NSW - N5 - N1SEK

3. Cleavage Fracture Zone -5- (NGOE - N70E]

4. Fold fane -F-
{MA0E - NSOER

Resim 131. Calisma alani ve yakin ¢evresine ait kirllma sistematigi (bayatalmas)
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Yapisal Jeolojik calismalar neticesinde asagida siralanan sonugclara ulasiimistir.

Calismaya konu olan ruhsat alanlari, Anadolu Plakasi ile Avroasya Plakasinin ¢arpisma
zonunun hemen onlinde (Forarc) yer almaktadir. Anadolu Plakasi, Avroasya Plakasinin
altinda yitime ugramakta yani dalmaktadir. Bu ¢arpisma zonu ¢ok biyik bir dalma —
batma zonu olup, cagi yaklasik 300 — 350 km olan ¢ok biiyik bir batoliti meydana
getirdigi duslinilmektedir. Bu batolitin merkezi, ruhsat alanlarinin 1 — 2 km
kuzeyindedir. Birincil cevherlesmenin (cevherlesmenin bir tirt, 6rnegin demir — bakir
— kursun) sebebinin bu oldugu distunilmektedir.

Anadolu Plakasi ile Avroasya Plakasinin ¢arpismasinin ardindan, plakalar konverjan
(sinirdas — kayan) plaka sinirlari gibi ¢alismaya baslamis ve sag yonli dogrultu atimh
cok buylk ve aktif bir fay zonu olarak halen giincel olarak calismaktadir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) olarak adlandirilan ve karadan yaklasik batikuzeybati -
dogugilineydogudogu istikametli gecen bu blylik fay sistemine paralel bir fay zonu da
Karadeniz kiyilarina paralel olarak denizden gegmekte ve blyik bir makaslama zonu
meydana getirmektedir. Bu bliyik makaslama zonu sebebi ile ruhsat alani bu blyilk
fay zonlarina paralel dogrultuda siinmekte ve siinimli boylamsi ac¢ilma adacigl
meydana getirmektedir. Bu agilma adacigl biinyesinde boyuna ve enine siinimli
kiriklar ile makaslama zonuna 45 derece olan agilma ve sikisma gevrek kiriklarini
tretmektedir. ikincil cevherlesmenin (cevherlesmenin bir tirili, 6rnegin altin)
sebebinin bu oldugu dislintlmektedir.

Ruhsat alaninin yaklasik 10 — 15 km dogusunda yer alan Prekambriyen yash sistlerin
batiya dogru daldigl veya uzandigl tahmin edilmektedir. Ruhsat alanlarinin altinda
olmasi kuvvetle muhtemel ancak derinde yer alan bir tir (muhtemel orojenik)
cevherlesmenin sebebinin de bu oldugu dislinilmektedir.

Makaslama zonuna ait hakim kuvvet yonleri ile bu sisteme ait muhtemel kirilma
dogrultulari ve tipleriile olusumlari ayirt edilmis ve adlandirilmistir. Ongériilen tiim bu
kirik sistemi bilesenlerine ait dogrultular uydu goriintileri izerinden fotogrametrik
yontemler kullanilarak fotojeolojik olarak ¢ikariimis ve haritalandirilmistir.

Cevherlesmeye esas kirik sistemleri belirlenmis ve haritalandiriimistir.

Yapisal jeolojik detaylarin, sagliksiz bitki ortlisii ile son derece uyumlu oldugu
gorulmustir.

Yapisal jeolojik detaylarin, sicakliga duyarh alanlara ait tespitler ile son derece uyumlu
oldugu goérulmustar.
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12. Spektral Jeoloji:

Spektral jeoloji, ASTER L1B uydu goriuntisindn, cross-talk, radyometrik, atmosferik ve geometrik
dizeltilmesi ile islenmesini takiben yapilan maskeleme ile elde edilen goriinti Uzerinden
yapilmistir.

Ruhsat alanlarini sinirlayan ¢alisma alani 1 x 1 km’lik koordinat gridlerine bélinmis ve istenilen
gorintinln koordinatlh olarak gosterilmesi de saglanmistir.
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Resim 132. Ruhsat alanlarini gevreleyen ¢alisma alani ve 1 x 1 km’lik koordinat gridleri

Resim 133. Ruhsat alanlarini gevreleyen calisma alani ve SRTM DEM goriintis
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Resim 134. Ruhsat alanlarini ¢evreleyen ¢alisma alani ve SRTM DEM goriintisiinden tliretilmis
kabarti haritasi
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Resim 135. Ruhsat alanlarini ¢evreleyen calisma alani ve SRTM DEM goriintiisiinden tliretilmis
hidrolojik drenaj agi haritasi
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Resim 136. Calisma alani i¢in raster topografik ve kabartiimis topografik harita
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Resim 137. Calisma alani icin vektor topografik harita (minhanileri 6zellestirilmis)
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Resim 138. Calisma alani igin ASTER L1B dogal ve yapay renkli kompozit gériintileri

122



g e g g g

Resim 139. Calisma alani igin Ikonos uydu gérintisi

Resim 140. Calisma alani igin ASTER stereo uydu gorintisi
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Resim 141. Calisma alani igin vektor jeoloji haritalar
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Resim 142. Calisma alani igin gelistirilen kirilma sistematigi blinyesinde fotojeolojik calismalar ile
belirlenen kivrim ekseni — kirik sistemi (Ustte, NAOE — N50E) ve jeoloji haritasinda gosterilen kivrim
ekseni (altta)
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Resim 143. Calisma alani icinde yayilim gosteren bitki ortlisi dagilimi (gri alanlar)

ilk olarak ormanlik saha (bitki ortiisii) maskelenmeden hidrotermal alterasyon goriintiisii
calisilmistir.

Resim 144. Bitki ortlisi (ormanlk alan) maskelenmeden yapilan hidrotermal alterasyon
goruntlsu (acik alanlarda hidrotermal alterasyon unsurlari kendini gdéstermektedir)
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Resim 145. Bitki 6rtusi (ormanlik alan) maskelenmeden yapilan gelismis hidrotermal alterasyon
gorintisu (alterasyonlar kendini daha net bir sekilde gosterebilmektedir)

Yukaridaki resimde de gorildiugl tizere, pembe ve/veya pembemsi alanlar fillik altere yani serizit
— muskovit — illit — smektit grubunu; kirmizi ve/veya kirmizimsi alanlar arjilik — ileri arjilik yani
alunit — kaolinit — montmorillonit grubunu; soluk yesil ve/veya yesilimsi alanlar piropilitik 1 altere
alanlari yani klorit — epidot grubunu; sari ve/veya sarimsi alanlar ise piropilitik 2 altere alanlari
yani karbonatl — kalsitli alanlari gostermektedir.

Buradan da sahanin ¢ok yogun bir alterasyon gosterdigi gorilmektedir. Gorlntilerin
yorumlanmasi igin asagidaki resimlerde gosterilen yorumlama anahtarlari kullaniimistir.

rel. Intensity Scale

Resim 146. Kompozit gorintiilerin yorumlanmasinda kullanilan yorumlama anahtarlari
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Resim 147. Bitki ortlsi (ormanlk alan) maskelenmemis (Ustte) ve maskelenmis (altta)
hidrotermal alterasyon goruntileri. Alttaki resimde gorilen siyah alanlar maskelenmis bitki
ortisu ile kapli alandir.
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Resim 148. Bitki ortlsi (ormanlk alan) maskelenmemis (Ustte) ve maskelenmis (altta)
gelistirilmis — iyilestirilmis hidrotermal alterasyon goériintileri. Alttaki resimde gorilen mat yesil
alanlar maskelenmis bitki 6rtisi ile kapli alandir.

129



wox o e e e
. . .

A
= . P ol ol

Resim 149. Bitki 6rtlst (ormanlik alan) maskelenerek yapilan gelismis — iyilestirilmis hidrotermal

alterasyon gorintisi (alterasyonlar kendini ¢ok daha net bir sekilde gosterebilmektedir)

Yukaridaki resimde de gorildiugl tizere, pembe ve/veya pembemsi alanlar fillik altere yani serizit
— muskovit — illit — smektit grubunu; kirmizi ve/veya kirmizimsi alanlar arjilik — ileri arjilik yani
alunit — kaolinit — montmorillonit grubunu; soluk yesil ve/veya yesilimsi alanlar piropilitik 1 altere
alanlari yani klorit — epidot grubunu; sari ve/veya sarimsi alanlar ise piropilitik 2 altere alanlari
yani karbonatl — kalsitli alanlari gostermektedir.

Buradan da sahanin ¢ok daha yogun bir alterasyon gosterdigi gorilmektedir. Siyah ok ile fillik
altere alanlar ; mavi ok ile arjilik — ileri arjilik altere alanlar ; sari ok ile piropilitik 1 altere alanlar
ve kirmizi ok ile de piropilitik 2 altere alanlar goérilmektedir.

Resim 150. Bitki ortisliniin olmadigl dere yataklari veya orman yollar gibi acik alanlarda cok
kuvvetli gorilen alterasyonlar
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Resim 151. Alterasyonlarin yorumlanmasinda kullanilan Corbett Alterasyon Grafigi
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Resim 152. Hidrotermal alterasyonlarin minerallerinin yorumlanmasinda kullanilan Minerallerin
Olusum Sicakliklar Grafigi

Resim 153. 11 Eylul’de yapilan saha galismalarinda 2 numarali ocak civarinda bulunan Garnet
mineralleri
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Resim 154. Ornek okuma olmasi a¢isindan, garnet minerali olusum sicakligi ile yiiksek bir sicakhig
ve porfiri system baglantili skarn tipi cevherlesmeyi ifade eder
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Resim 155. Fillik alterasyon goriintii ve haritasi. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar fillik
altere alanlari; alttaki resimde ise pembe — pembemsi alanlar yine fillik altere alanlan
gostermektedir. Ustteki resimde siyah, alttaki resimde gri renkli alanlar, maskelenmis alanlari

gosterir.

Sahada acik olan yerlerde fillik altere (serizit, muskovit, illit ve smektit) grubu alterasyon kendini
gostermektedir.
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Resim 156. Fillik alterasyona ait bagil siddet haritasi. Mavi, yesil, sari ve kirmizi olan yerlerde fillik
alterasyon potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha da ¢ok ve kirmizi
da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.

rel. Intensity Scale

Resim 157. Potansiyel mineralize alanlara ait bagil siddet lejanti. Mavi, yesil, sari ve kirmizi olan
yerlerde fillik alterasyon potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha da
cok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandirilmistir.
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Resim 158. Arijilik alterasyon gériintii ve haritasi. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar arjilik
altere alanlari; alttaki resimde ise fistik yesili — yesilimsi alanlar yine arjilik altere alanlarn
gostermektedir. Ustteki resimde siyah, alttaki resimde gri renkli alanlar, maskelenmis alanlari

gosterir.

Sahada acik olan yerlerde arjilik altere (alunit — kaolinit - montmorillonit) grubu alterasyon
kendini gostermektedir.
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Resim 159. Arjilik alterasyona ait bagil siddet haritasi. Mavi, yesil, sari ve kirmizi olan yerlerde
arjilik alterasyon potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha da ¢ok ve
kirmizi da da en g¢ok olarak siniflandirilmistir.

Resim 160. ileri Arjilik alterasyon gériintiisii. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar ileri arjilik
altere alanlari géstermektedir. Ustteki resimde siyah renkli alanlar, maskelenmis alanlari gosterir.
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Resim 161. ileri Arjilik alterasyon haritalari. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar ileri arjilik
altere alanlari gostermektedir. Mavi, yesil, sari ve kirmizi olan yerlerde ileri arjilik alterasyon
potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha da ¢ok ve kirmizi da da en
cok olarak siniflandirilmistir.
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Resim 162. Propilitik 1 alterasyon goriintii ve haritasi. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar
propilitik 1 altere alanlari; alttaki resimde ise fistik mavi — mavimsi alanlar yine piropilitik 1 altere
alanlari géstermektedir. Ustteki resimde siyah, alttaki resimde gri renkli alanlar, maskelenmis

alanlari gosterir.

Sahanin ozellikle gliney kesimlerinde, acik olan yerlerde piropilitik 1 altere (karbonat) grubu
alterasyon kendini gbstermektedir.
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Resim 163. Piropilitik 1 alterasyonuna ait bagil siddet haritasi. Mavi, yesil, sari ve kirmizi olan
yerlerde arjilik alterasyon potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha
da ¢ok ve kirmizi da da en gok olarak siniflandiriimistir.

Resim 164. Piropilitik 2 alterasyon gériintiisii. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar piropilitik
2 altere alanlar géstermektedir. Ustteki resimde siyah renkli alanlar, maskelenmis alanlari
gosterir.
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Resim 165. Piropilitik 2 alterasyon haritalari. Ustteki resimde mavi, yesil, sari ve kirmizi olan
yerlerde piropilitik 2 alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida
daha da ¢ok ve kirmizi da da en gok olarak siniflandiriimistir.
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Resim 166. Sirasiyla, fillik, arjilik, ileri arjilik, piropilitik 1 ve piropilitik 2 alterasyonlarina ait dagilim
haritasi

Resim 167. Sirasiyla, fillik, arjilik, ileri arjilik, piropilitik 1 ve piropilitik 2 alterasyonlarina ait bagil
siddet haritasi

Beyaz — sari mika, kil, stlfat ve karbonat grubuna ait alterasyonlar ilgili ruhsat alanlarina ait her
aciklikta kendini gostermektedir.
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Resim 168. Limonit alterasyonu gériintii ve haritasi. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi alanlar
limonit altere alanlari; alttaki resimde ise sari — sarimsi alanlar yine limonit altere alanlari
gostermektedir. Ustteki resimde siyah, alttaki resimde gri renkli alanlar, maskelenmis alanlari

gosterir.

Sahanin 6zellikle gliney kesimlerinde, acgik olan yerlerde limonit - demiroksit alterasyonu kendini
gostermektedir.
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Resim 169. Limonit - demiroksit alterasyonuna ait bagil siddet haritasi. Mavi, yesil, sari ve kirmizi
olan yerlerde limonit potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok, sarida daha da
¢ok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.

Resim 170. Ferro Demiroksit (hematit) alterasyon gériintiisii. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi
alanlar hematit altere alanlari géstermektedir. Ustteki resimde siyah renkli alanlar, maskelenmis
alanlari gosterir.
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Resim 171. Ferro Demiroksit (hematit) alterasyon haritalari. Ustteki resimde mavi, yesil, sari ve
kirmizi olan yerlerde hematit alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha
cok, sarida daha da cok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.
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Resim 172. Ferrik Demiroksit 1 (Manyetit) alterasyonu goriintii ve haritasi. Ustteki resimde beyaz
— beyazimsi alanlar manyetit 1 altere alanlari; alttaki resimde ise turuncu alanlar yine manyetit 1
altere alanlari gostermektedir. Ustteki resimde siyah, alttaki resimde gri renkli alanlar,
maskelenmis alanlari gosterir.
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Resim 173. Ferrik Demiroksit 1 (Manyetit) alterasyon haritalari. Ustteki resimde mavi, yesil, sari
ve kirmizi olan yerlerde manyetit 1 alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde
daha cok, sarida daha da ¢ok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.

Resim 174. Ferrik Demiroksit 2 (manyetit) alterasyon gériintiisii. Ustteki resimde beyaz —
beyazimsi alanlar manyetit 2 altere alanlari géstermektedir. Ustteki resimde siyah renkli alanlar,
maskelenmis alanlari gosterir.
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Resim 175. Ferrik Demiroksit 2 (manyetit) alterasyon haritalari. Ustteki resimde mavi, yesil, sari
ve kirmizi olan yerlerde manyetit 2 alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde
daha cok, sarida daha da cok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.
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Resim 176. Sirasiyla limonit, ferro demiroksit, ferrik demiroksit 1 ve 2 alterasyonlarina ait dagilim
haritasi

Resim 177. Sirasiyla, limonit, ferro demiroksit, ferrik demiroksit 1 ve 2 alterasyonlarina ait bagil
siddet haritasi

Demiroksitler grubuna ait alterasyonlar ilgili ruhsat alanlarina ait her aciklikta kendini
gostermektedir.
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Resim 178. Sirasiyla, Silika alterasyonlarina ait gériintiiler. Ustteki resimde kirmizi — kirmizimsi
alanlar; alttaki resimde ise beyaz — beyazimsi alanlar silika altere alanlari gostermektedir. Siyah
alanlar ise maskelenmis bitki 6rtilu alanlardir.
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Resim 179. Sirasiyla, Silika alterasyonlarina ait gériintiiler. Ustteki resimde pembe - pembemsi
alanlar; alttaki resimde ise silika alterasyonlarina ait bagil siddet haritasi
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Resim 180. Sirasiyla, Kuvars alterasyonlarina ait gériintiler. Ustteki resimde ise beyaz — beyazimsi
alanlar kuvars altere alanlari; alttaki resimde ise koyu pembe - pembemsi alanlar kuvars altere
alanlari gostermektedir. Siyah alanlar ise maskelenmis bitki 6rttli alanlardir.
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Resim 181. Silika alterasyonlarina ait bagil siddet goriintiisii. Ustteki resimde mavi, yésil, sari ve
kirmizi olan yerlerde kuvars alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok,
sarida daha da gok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.

Resim 182. Hidro Silika (opal - kalsedon) alterasyon gériintiisii. Ustteki resimde beyaz — beyazimsi
alanlar hidro silika (opal — kalsedon) altere alanlari géstermektedir. Ustteki resimde siyah renkli
alanlar, maskelenmis alanlari gosterir.
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Resim 183. Sirasiyla, hidro silika alterasyonlarina ait gériintiler. Ustteki resimde turkuvaz alanlar;
alttaki resimde ise hidro silika alterasyonlarina ait bagil siddet haritasi. Ustteki resimde mavi,
yesil, sari ve kirmizi olan yerlerde kuvars alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla
yesilde daha c¢ok, sarida daha da ¢ok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.
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Resim 184. Sirasiyla, silika — kuvars ve hidro silika alterasyonlarina ait goriintiler. Alttaki resimde
ise silika — kuvars ve hidro silika alterasyonlarina ait bagil siddet haritasi. Ustteki resimde mavi,
yesil, sari ve kirmizi olan yerlerde kuvars alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla
yesilde daha c¢ok, sarida daha da ¢ok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.
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Bu asamaya kadar spektral jeolojik olarak; dncelikle maskelenmis alanlar (bitki orttli alanlar)
disinda kalan alanlarda spectral olarak alterasyon varliginin gorillip gorilmedigi incelenmistir.
Asagidaki resimde 6rnek olarak arjilik altere alanlara ait bagil siddet gorintiisi gorilmektedir.

- = = = = &

P 3 "._‘A: \MF P “'{.j_l i ..I *
- ol o oo ol

Resim 185. Arijilik alterasyonlarina ait bagil siddet goriintiisii. Ustteki resimde mavi, yesil, sari ve
kirmizi olan yerlerde kuvars alterasyonu potansiyel olarak mevcut olup, sirasiyla yesilde daha ¢ok,
sarida daha da g¢ok ve kirmizi da da en ¢ok olarak siniflandiriimistir.
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Resim 186. Bitki ortlisi maskelenmeden yapilan tim alanlara ait arjilik altere alaniara ait
gorintisu (6rnek olarak)
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Resim 187. Kompozit arjilik alterasyon haritasi (6rnek olarak)
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Yapilan jeolojik uzaktan algilama ve fotojeolojik ¢alismalari takiben sahada yapilan ¢alismalar
neticesinde; sahada ¢ok genis bir alanda porfiri bakir — molibden cevherlesmesinin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Porfiri systemin bir pargasi olan epitermal bir veya bir ka¢ cevherlesme ile
sisteme ait birden fazla demir — bakir skarn cevherlesmesi olabilecegi diisiincesi ¢ok biiyiik bir
ihtimaldir. Bu oOngoriilere ait ¢cok kuvvetli deliller uzaktan algilama ve saha ¢alismalar
neticesinde goriilmistir.

Resim 188. Cevherlesme modeline ait diislinceleri gdsterir notlar
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Resim 189. Cevherlesme modeline ait dlistinceleri gosterir notlar (blyltilmis)
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HYDROTHERMAL ALERATION ZONES, MINERALS,
AND ORES IN A PORPHYRY COPPER DEPOSIT

___--l-l-—-lq.

ADVANCED .~""DERIPHERAL \\ PYRITE SHELL
ARGILLIC rd cp-gal-sl-Au-Ag py 10%
PROPYLITIC st - op 01-3%

Chi-Epi-Carb f

4
!
I
;' ORE
: SHELL
1 py 1%
1 cp 1-3%
'-_ mib .003%
1
\
i
]
|
1
i
i
3
A B
Chl-Ser-Epi-mag
EXPLAMATION:
Chil - Chlorite Kagl - Kaolinie
Epi - Epidote Al - alunite
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Q- Cruartz gl - gakEna
Ser - Searicita &l - sphalerile

K-feld - Polassium Ay - gold
feldspar A = silver

Ei - Biotila mb - molybdenite

anh - Anhydrita

Py - Pyrite

mag - magetite

Resim 190. Porfiri bakir — molibden yataklarina ait basitlestirilmis kavramsal alterasyon kesiti

(USGS'den)

Sistemin porfiri bakir — molibden cevherlesme modeline birebir uymasi sebebi ile artik model
PORFIRI system olarak diisiiniiliip, bu sisteme ait bilesenler agirlikli olmak tizere jeolojik uzaktan
algilama galismasi yeniden yapilmistir. Buna gore ;

1. Altta yer alan klorit- serizit — epidot ve manyetit alt cekirdek,
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Kuvars — serizit — klorit ve K Feldispat ¢ekirdegi,
Potasik zon,

Fillik zon,

Arijilik zon,

ileri arjilik zon

Piropilitik 1 zonu

Piroplitik 2 zonu olmak lzere

© No Uk wnN

Tim katmanlar yeniden ¢aligiimistir.
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DISTARCE. I KILOMETERS

Resim 191. Asinmis porfiri bakir — molibden yataklarina ait basitlestirilmis kavramsal alterasyon
kesiti (USGS’den)
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EXPLANATION 0 3 KILOMETERS
mmm lllite and jarosite (sericite) R T
B lliite and kaolinite (sericite-argillic) 0 3 MILES
B Jarosite and iron (sericite)
W Chlorite (propylitic)
llite

 Polassc aBsration in 3 2
valcatic. iied clatic focks, pahCee  Chaloocits
e A

DEPTH. IN KILOMETERS
Ei
5

DISTANCE. 1K KILOAETERS

Resim 192. Ornek bir porfiri sisteme ait alterasyon zonlari gériintiisii
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Resim 193. Calisma sahasi ve yakin ¢evresindeki volkanik dom’lar ve 6rnek dikey kesiti
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Resim 194. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdegi gosterir goriintl (epidot alterasyonu)
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Resim 195. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢ekirdegi gosterir harita (epidot alterasyonu)
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Resim 196. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdegi gosterir bagil siddet haritasi (epidot
alterasyonu)
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Resim 197. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdegi gosterir gorinti (klorit alterasyonu)
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Resim 198. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdegi gosterir harita (klorit alterasyonu)
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Resim 199. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢ekirdegi gosterir bagil siddet haritasi (klorit alterasyonu)
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Resim 200. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdegi gosterir harita (klorit — epidot alterasyonu)
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Resim 201. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢cekirdegi gosterir bagil siddet haritasi (klorit — epidot
alterasyonu)
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Resim 202. Potansiyel porfiri sisteme ait potasik zonu gosterir harita (biyotit alterasyonu)
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Resim 203. Potansiyel porfiri sisteme ait potasik zonu gosterir harita (biyotit - ortoklaz
alterasyonu)
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Resim 204. Potansiyel porfiri sisteme ait potasik zonu gosterir harita (biyotit — ortoklaz - anhidrit

alterasyonu)
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Resim 205. Potansiyel porfiri sisteme ait potasik zonu gosterir harita (biyotit — ortoklaz — anhidrit
- kuvars alterasyonu)
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Resim 206. Potansiyel porfiri sisteme ait potasik zonu gosterir bagol siddet haritasi (biyotit —
ortoklaz — anhidrit - kuvars alterasyonu)
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Resim 207. Potansiyel porfiri sisteme ait fillik zonu gosterir harita
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Resim 208. Potansiyel porfiri sisteme ait fillik zonu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 209. Potansiyel porfiri sisteme ait arjilik zonu gosterir harita
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Resim 210. Potansiyel porfiri sisteme ait arjilik zonu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 211. Potansiyel porfiri sisteme ait ileri arjilik zonu gosterir harita
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Resim 212. Potansiyel porfiri sisteme ait ileri arjilik zonu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 213. Potansiyel porfiri sisteme ait piropilitik 1 - karbonat zonunu gosterir harita

- F- ]
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Resim 214. Potansiyel porfiri sisteme ait piropilitik 1 - karbonat zonunu gosterir bagil siddet

haritasi
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Resim 215. Potansiyel porfiri sisteme ait piropilitik 2 - dolomit zonunu gosterir harita
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Resim 216. Potansiyel porfiri sisteme ait piropilitik 2 - dolomit zonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 217. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdek zonunu gosterir harita
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Resim 218. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢ekirdek + potasik zonu gosterir harita
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Resim 219. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdek + potasik + fillik zonu gosterir harita
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Resim 220. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdek + potasik + fillik + arjilik zonu gosterir harita
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Resim 221. Potansiyel porfiri sisteme ait cekirdek + potasik + fillik + arjilik + ileri arjilik zonu
gosterir harita
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Resim 222. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢cekirdek + potasik + fillik + arjilik + ileri arjilik + piroplitik
1 zonu gosterir harita
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Resim 223. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢cekirdek + potasik + fillik + arjilik + ileri arjilik + piroplitik
1 + piropilitik 2 zonu gosterir harita
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Resim 224. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit demiroksit zonunu gosterir harita
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Resim 225. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit demiroksit zonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 226. Potansiyel porfiri sisteme ait ferro demiroksit (hematit) zonunu gosterir harita
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Resim 227. Potansiyel porfiri sisteme ait ferro demiroksit (hematit) zonunu goésterir bagil siddet
haritasi
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Resim 228. Potansiyel porfiri sisteme ait ferrik demiroksit 1 — 2 (manyetit) zonunu gosterir harita
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Resim 229. Potansiyel porfiri sisteme ait ferrik demiroksit 1-2 (manyetit) zonunu gosterir bagil

siddet haritasi
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Resim 230. Potansiyel porfiri sisteme ait ferrik hidroksit zonunu goésterir harita
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Resim 231. Potansiyel porfiri sisteme ait ferrik hidroksit zonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 232. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit demiroksit zonunu gosterir harita
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Resim 233. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit + ferro demiroksit (hematit) zonunu goésterir
harita
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Resim 234. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit + ferro demiroksit (hematit) + ferric demiroksitler
(manyetit) zonunu gosterir harita
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Resim 235. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit + ferro demiroksit (hematit) + ferrik demiroksitler
(manyetit) + ferrik demirhidroksit zonunu gosterir harita
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Resim 236. Potansiyel porfiri sisteme ait limonit + ferro demiroksit (hematit) + ferrik demiroksitler
(manyetit) + ferrik demirhidroksit zonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 237. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢ekirdek + potasik + fillik + arjilik + ileri arjilik + piroplitik
1 + piropilitik 2 zonu gosterir harita Ustte; altta ise, limonit + ferro demiroksit (hematit) + ferrik
demiroksitler (manyetit) + ferrik demirhidroksit zonunu goésterir harita
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Resim 238. Potansiyel porfiri sisteme ait silika alterasyonunu gosterir goriinti
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Resim 239. Potansiyel porfiri sisteme ait silika alterasyonunu gosterir harita
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Resim 240. Potansiyel porfiri sisteme ait silika alterasyonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 241. Potansiyel porfiri sisteme ait kuvars alterasyonunu gosterir gortinti
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Resim 242. Potansiyel porfiri sisteme ait kuvars alterasyonunu gosterir harita
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Resim 243. Potansiyel porfiri sisteme ait kuvars alterasyonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 244. Potansiyel porfiri sisteme ait hidro silika alterasyonunu gosterir gorinti

214



'5§'?
-

- '_‘:-:--'
E

L

W EDE eI

1 'lﬁ. l'
) )'.Lsa .I:. |
P 4|
'.'F“"ll\ﬁ
[y D AR hrein
- 1 i gy (R
O e 1
ey B ! .'-."i"..wl-‘:'
Pl ¥ .'Tﬂ"f.'

Resim 245. Potansiyel porfiri sisteme ait hidro silika alterasyonunu gosterir harita
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Resim 246. Potansiyel porfiri sisteme ait hidrosilika alterasyonunu gosterir bagil siddet haritasi
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Resim 247. Potansiyel porfiri sisteme ait silika — kuvars — hidro silika zonunu gosterir harita
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Resim 248. Potansiyel porfiri sisteme ait silika — kuvars — hidro silika zonunu gosterir bagil siddet
haritasi
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Resim 249. Potansiyel porfiri sisteme ait ana alterasyon haritalari (Ustte, kil, mika, stlfat,
karbonat; ortada, demiroksitler — hidroksitler; altta ise silika — kuvars ve hidrosilika alterasyonlari)
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Resim 250. AIOH icerigi gorintisi (AIOH’¢a fakir fengit alterasyonu ; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 251. AIOH igerigi gorintisi (AIOH’ca zengin muskovit alterasyonu ; beyaz — beyazimsi
alanlar)
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Resim 252. AIOH igerigi gorlintlisi (kaolen alterasyonu ; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 253. AIOH korr'pozit gorintisu (klrnlm bantta fengit, ye§||\ bantta muskovit ve mavi bantta
ise kaolen)
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Resim 254. Onemli kil mineralleri (birinci grup ; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 255. Onemli kil mineralleri (ikinci grup ; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 256. Onemli kil mineralleri (liglincii grup ; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 257. Onemli kil minerallerine ait kompozit gériintii (sirasiile 1.,2. ve 3. grup killer)
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Resim 258. Siilfid getirimi gorlintlsi (pirit; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 259. Siilfid getirimi haritasi (pirit; soluk yesil alanlar)
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Resim 260. Silfid getirimine ait bagil siddet haritasi (pirit; mavi en disiik — kirmizi en yiksek)
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Resim 261. Silfid getirimi gorlintlist (arsenopirit; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 262. Siilfid getirimi haritasi (arsenopirit; soluk sari alanlar)
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Resim 263. Sulfid getirimine ait bagil siddet haritasi (arsenopirit; mavi en dusik — kirmizi en
yuksek)
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Resim 264. Silfid getirimi gortintlist (kalkopirit; beyaz — beyazimsi alanlar)
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Resim 265. Silfid getirimi haritasi (arsenopirit; soluk kirmizi alanlar)
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Resim 266. Sulfid getirimine ait bagil siddet haritasi (kalkopirit; mavi en dislik — kirmizi en yiksek)
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Resim 267. Silfid getirimi haritasi (pirit — arsenopirit - kalkopirit)
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Resim 268. Silfid getirimi gortntileri (pirit — arsenopirit - kalkopirit)
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Resim 269. Siilfid getirimi haritalari (pirit — arsenopirit - kalkopirit)
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Resim 270. Silfid getirimi gortntilerinin (Ustte ve ortada) pirit — arsenopirit — kalkopirit getirim
haritalari ile kiyaslanmasi
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Resim 271. Potansiyel demir cevherlesmesi haritasi (limonit, hematit, manyetit ve demiroksitler)
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Resim 272. Potansiyel demir bagil siddet haritasi (mavi en disik — kirmizi en yiiksek)

242



L B ol

Resim 273. Potansiyel bakir cevherlesmesi haritasi (azurit gr. mavi; kalkopirit gr. soluk kirmizi)
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Resim 274. Potansiyel bakir bagil siddet haritasi (mavi en distik — kirmizi en yiksek)
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Resim 275. Potansiyel kursun cevherlesmesi haritasi (galen, anglezit ve serruzit)
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Resim 276. Potansiyel kursun bagil siddet haritasi (mavi en dislik — kirmizi en yiiksek)
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Resim 277. Potansiyel glimis cevherlesmesi haritasi
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Resim 278. Potansiyel gimis bagil siddet haritasi (mavi en diisiik — kirmizi en yiksek)
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Resim 279. Potansiyel ¢inko cevherlesmesi haritasi (sifelarit — zinkit ve simitsonit)
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Resim 280. Potansiyel ¢inko bagil siddet haritasi (mavi en dislik — kirmizi en yiksek)
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Resim 281. Potansiyel altin cevherlesmesi haritasi (porfiri, epitermal ve skarn)
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Resim 282. Potansiyel demir cevherlesmesi
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Resim 283. Potansiyel demir - bakir cevherlesmesi

253



; R I‘ 3, « "‘v "\"..' “.“
o IR !

R 1,

Ir‘u‘ " " '. ";:‘

Resim 284. Potansiyel demir - bakir — kursun cevherlesmesi
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Resim 285. Potansiyel demir - bakir — kursun — gimis cevherlesmesi
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Resim 286. Potansiyel demir - bakir — kursun — gimis — cinko cevherlesmesi
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Spektral jeoloji ¢calismasi, standart olarak bitki ortlsiiniin maskelenmesi seklinde yapilirken,
burada, hem bitki ortlisi maskelenerek hemde bitki ortiisi maskelenmeden yapilmis, her iki
duruma ait sonus goruntileri korele edilmis ve her iki veri de kiyaslamali bir sekilde incelenerek
yorumlanmistir. Spektral Jeolojik calismalar neticesinde asagida siralanan sonuglara ulasiimistir.

- Bitki ortlisii maskelenmeden yapilan kompozit dogal ve yapay renkli goriintilerde;
saha Uzerindeki bitki ortistindeki farkhliklar direk olarak goértlmdistir. Bunun sebebi
altta yeralan kuvvetli metalik cevherlesme oldugu dusliniilmektedir. Yagmur sulari
veya yeraltisulari ile birlesen sulfide cevherli malzeme kuvvetli bir asit Gretmekte ve
bitkileri yavas yavas zehirlemekte ve yakmaktadir. Bitki 6rtisi canh gibi goriinse de
aslen icten ice zehirlenmekte ve asitle yanmaktadir. Bu ¢ok énemli bir isaret olup,
cevherlesmenin ne kadar yogun, etkili ve yaygin oldugunu gostermektedir. Ayni
durum KOZA Altin isletmelerine ait Himmetdede cevherlesmesinde de goriilmiistiir.
Himmetdede cevherlesmesinde sulfide malzeme ile temas eden bitki ortiisii lokal
olarak igten ige yanarken (zehirlenirken) burada ¢ok genis alanlarda ve daha siddetli
bir zehirlenme goériilmektedir. Cok az bir bélgede bitki ortlisi saghkli gdziikmektedir.
Bunun sebebi ise, yeraltisuyu tablasinin o bolgede olmamasi veya suyun (yagmur)
hizla derinlere inmesi sebebi ile bitki kok boélgesinin bu asitli su ile ¢ok az temas
etmesidir.

B . - - -

Resim 287. Bitki ortlistindeki farkliliklar — yanmalar ve zehirlenmeler

257



- Bitki ortlisi maskelenmeden yapilan analiz gorintilerdeki orman yolu, agagsiz
alanlar, dere yataklari (sol ve sag sahil gibi) vb. gibi aciklik alanlarda hidrotermal
alterasyonlar kuvvetli bir sekilde kendini géstermektedir.

Resim 288. Bitki ortlisii maskelenmis ve maskelenmemis gorintilerde alterasyonlar
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- Spektral analiz sonuglarina gore, sahada g¢ok genis bir yayihm gosteren porfiri bakir —
molibden cevherlesmesinin olabilecegi distinilmektedir. Bu sisteme ait muhtemel

epitermal bir cevherlesme ile birden fazla demir —bakir skarn cevherlesmesinin olmasi
kuvvetle muhtemeldir.

Resim 289. Spektral sonuglara gore disiinilen cevherlesme tipleri
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- Bitki ortlisi maskelenerek ve bitki ortlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait ¢cekirdek; klorit - epidot alterasyon unsurlari gorilmustdr.
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Resim 290. Klorit — epidot alterasyonu (porfiri systemin merkezi)

- Bitki ortlisii maskelenerek ve bitki 6rtlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait potsik zon; biyotit — ortoklaz — anhidrit - kuvars alterasyon
unsurlari géralmustar.
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Resim 291. Biyotit — Ortoklaz- Anhidrit - Kuvars alterasyonu (potasik zon)
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Bitki ortlisi maskelenerek ve bitki ortlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait fillik zon; serizit — muskovit — illit — smektit grubu

alterasyon unsurlari géralmustar.
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Resim 292. Serizit — muskovit — illit — smektit grubu alterasyonlar (fillik zon)
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Bitki ortlisi maskelenerek ve bitki ortlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha

genelinde porfiri sisteme ait arjilik zon; alunit — kaolinit - montmorillonit grubu

alterasyon unsurlari géralmustar.
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Resim 293. Kaolinit - montmorillonit grubu alterasyonlar (arjilik zon)

- Bitki ortlisii maskelenerek ve bitki ortlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait ileri arjilik zon; alunit — kaolinit grubu alterasyon unsurlari
gorilmustir.
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Resim 294. Alunit - kaolinit grubu alterasyonlar (ileri arjilik zon)

Bitki ortlisi maskelenerek ve bitki 6rtlisi maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait piropilitik 1 zonu; karbonat grubu alterasyon unsurlari

gorulmastir.
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Resim 295. Karbonat grubu alterasyonlar (piropilitik 1 zonu)

UTe D £ W

- Bitki ortlisii maskelenerek ve bitki ortlisii maskelenmeden yapilan analizlerde saha
genelinde porfiri sisteme ait piropilitik 2 zonu; dolomit grubu alterasyon unsurlari

gorulmastir.
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Resim 296. Dolomit grubu alterasyonlar (piropilitik 2 zonu)

Porfiri olmasi kuvvetle muhtemel olan cevherlesme igin alterasyonlar bir zon olusturmaktadir.
Normalde daire seklinde gorilen bu zonlanma, deformasyonlara baglh olarak eliptik bir yapi
alabilmekte ve hatta parcalara ayirilarak atilimlar sonucu 6telenmis olarak goriilebilmektedir.
Ayni durum bus aha icinde gecerlidir. Parcali dairesel — eliptik bir yapi gortlmektedir. Tim
alterasyon zonlari (st iste bindirildiginde bu durum daha buyik bir netlik kazanmaktadir.
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Resim 297. Potansiyel porfiri sisteme ait ¢ekirdek + potasik + fillik + arjilik + ileri arjilik + piroplitik
1 + piropilitik 2 zonlari Gst Uste bindirilmis olarak

Ayni durum demiroksitler ve hidroksitler ve hatta silika — kuvars — hidrosilika alterasyonlari igcinde

gecerli olup, ayni zonlanma deseni gorilmektedir.
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Resim 298. Muhtelif gorlintiler Gzerinde porfiri sisteme ait zonlanmalar (1. ve 2. gruplar -demir)
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Resim 299. Muhtelif goriintiler tzerinde porfiri sisteme ait zonlanmalar (1. ve 3. gruplar - silika)
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- Sahada potansiyel olarak AlOH’ca fakir beyaz mika — fengit ile AIOH¢a zengin -
muskovit varligi éngorilmektedir.

Resim 300. AIOH igerigi goriintisl Gzerinde porfiri sisteme ait zonlanmalar

- Sahada potansiyel olarak cevherlesmeyi gosteren ¢cok énemli kil gruplarinin varlig
ongorulmektedir.
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Resim 301. Onemli kil mineralleri (izerinde porfiri sisteme ait zonlanmalar

- Sahada potansiyel olarak cevherlesmeyi gosteren sulfide mineral gruplarinin varligi
ongorilmektedir. Bunlar sirasi ile pirit — arsenopirit — kalkopirit seklindedir.
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Resim 302. Onemli siilfid mineralleri (izerinde porfiri sisteme ait zonlanmalar (pirit — arsenopirit
— kalkopirit; daire ile bu systemin merkezi gortilmektedir)
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Resim 303. Potansiyel demir — bakir — kursun — glimus - ¢cinko mineralleri Gizerinde porfiri sisteme
ait zonlanmalar (daire ile bu systemin merkezi gértilmektedir)

Sahada, demir potansiyeli olarak; hematit, limonit, agirlikli olarakta manyetit
gorilmektedir. Limonit yaygin olarak gorilir, hematit nispeten, manyetit ise sahanin
tamaminda bazi yerlerde ise patlamalar seklinde kendini gostermektedir. Porfiri
sistemin temel czelliklerinden biri olan pirit zonu sahanin tamaminda kendini
gostermektedir.

Sahada, bakir potansiyeli olarak; azurit — krisokolla bir grup olarak sahanin gliney
kesimlerinde ancak yer yer saha icinde de; malakit, kovellit, kalkopirit, kuprit, bornit
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ve kalkozin bir grup olarak ta yaygin bir sekilde saha igcinde kendini gdstermektedir.
Porfiri sistemin temel ¢zelliklerinden biri olan pirit yer yer kalkopirit ile birlikte sahanin
tamaminda kendini gostermektedir.

- Sahada kursun potansiyeli olarak; galen — kursun siilfid, anglezit — kursun silfat ve
serruzit — kursun karbonat olarak kendini gostermektedir. Agirlikh olarak galen
seklinde gorilir.

- Sahada glmis potansiyeli olarak; galen ve kalkopirit birlikteligi ile, epitermal
cevherlesmenin oldugu yerlerde altin ile birlikte gorilmektedir.

- Sahada cinko potansiyeli olarak; sifelarit — ¢cinko siilfid, zinkit — ¢inko oksit ve simitsonit
— ¢inko karbonat olarak kendini gostermektedir. Agirlikli olarak sifelarit ve simitsonit
seklinde gorilir.
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Resim 304. Asinmamis ve asinmis porfiri bakir — molibden yataklarina ait basitlestirilmis
kavramsal alterasyon kesiti (USGS’den)
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Resim 305. Potansiyel alterasyon haritasi lizerinde bati — dogu istikametli kesit ile asinmamis ve
asinmis porfiri bakir — molibden yataklarina ait basitlestirilmis kavramsal alterasyon kesiti
(USGS'den)

275



DEFTH, IN EILDGIETERS

s
|

7

HYDROTHERMAL ALERATION ZONES, MINERALS,
AND ORES IN A PORPHYRY ED.R‘FEFI DEPOSIT

Unadter i ntfic et and
chawre racke -3 Am

= Daparant

o L]
r'|'|'r'|'| T I'| '|'-l'1'¥.1_|“| | | r"'l-:-l r_|! rrr ool I'|'I LT o e |"I { I
[} L L] 1] iF 13 K] 114 % w

DISTARCE. 1N KILOMETERS

Resim 306. Potansiyel cevherlesme haritasi izerinde bati — dogu istikametli kesit ile asinmamis
ve asinmig porfiri bakir — molibden yataklarina ait basitlestirilmis kavramsal alterasyon kesiti

(USGS'den)
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13. Saha Calismalari:

Jeolojik uzaktan algilama ve fotojeoloji calismalari, saha calismalari ile birlikte ylratdlmas
olup, projenin baslangi¢ tarihi olan 11 eylil 2023 ile projenin tamamlanma tarihi olan 28
kasim 2023 tarihleri arasinda 4 defa kapsaml saha calismasi yapilmis ve yapilan ofis
calismalari saha ile yerinde denestirilmeye calisilmistir.

- ilk saha ziyareti 11 eyliil 2023 tarihinde, 1 giin olarak

- ikinci saha ziyareti 17 — 27 ekim 2023 tarihleri arasinda 10 giin olarak

- Uglincii saha ziyareti 8 — 9 kasim 2023 tarihleri arasinda 2 giin olarak

- Dordinci saha ziyareti ise 27 — 28 kasim 2023 tarihleri arasinda 2 gin olarak
gercgeklestirilmistir.

Toplamda 77 giin sliren projenin 15 ginil saha calismalari ile gecirilmistir. Toplam sirenin
yaklasik 5'te 1’i sahada gegirilmis, saha elden geldigince detayh incelenmeye calisiimis ve
olabildigince ¢ok yere ulagilmaya ¢ahsiimistir.

UTH POSy o7 M

Resim 307. 15 glinliik saha ¢alismalarinda gezilen glizergahlar.

Ruhsat alani icinde yaklasik 200 km’lik bir glizergah lizerinde inceleme yapilmistir.
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Resim 308. 15 giinliik saha calismalarinda gezilen giizergahlar. (Ustte, altere alanlar goriintiisii
lzerinde gezilen glizergahlar; altta ise potansiyel cevherlesme alanlari (zerinde gezilen

glzergahlar)
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Resim 309. 15 giinliik saha calismalarinda gezilen giizergahlar. (Ustte, kirmizi noktalar 20 adet
karotlu sondaj noktasi, yesil noktalar ise isetilmis olan galeriler; altta ise gezilen gilizergahlar
Gzerinde saha calismalari esnasinda alinan numunelere ait noktalar)
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Resim 310. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-1, ABK-2 ve ABK-3 ornekleri
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Resim 311. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-4 (labaratuvara goderildi), ABK-5 ve ABK-6 ornekleri
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Resim 312. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-7, ABK-8 ve ABK-9 drnekleri
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Resim 313. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-10, ABK-11 ve ABK-12 (blank - mermer) ornekleri
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Resim 314. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-13 ve ABK-14 ornekleri
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Resim 315. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-15, ABK-16 ve ABK-17 (duplicate — tekrar) 6rnekleri
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Resim 316. Sirasi ile yukardan asaglya ABK-18 (labaratuvara gonderildi), ABK-19, ABK-20 ve ABK-
21 6rnekleri
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Resim 317. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-22, ABK-23, ABK-24 ve ABK-25 ornekleri
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Resim 318. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-26, ABK-27 ve ABK-28 drnekleri
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Resim 319. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-29, ABK-30, ABK-31 ve ABK-32 6rnekleri
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Resim 320. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-33, ABK-34 ve ABK-35 drnekleri
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Resim 321. Sirasi ile yukardan asaglya ABK-36, ABK-37 ve ABK-38 drnekleri
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Resim 322. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-39, ABK-40 ve ABK-41 6rnekleri
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Resim 323. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-42 ve ABK-43 ornekleri
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Resim 324. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-44 ve ABK-45 ornekleri
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Resim 325. Sirasi ile yukardan asagiya ABK-46 ve ABK-47 ornekleri
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Resim 326. ABK-48 6rnegi

Standartlara uygun olarak kanal 6érneklemesi ile alinan tim numuneler ofiste yarilanarak sahit
numuneler hazirlanmis ve depoya kaldirilmistir. 48 adet numune i¢in 1 adet bos (blank) ve 1 adet
tekrar (duplicate) numune kullanilmistir. ilgili numuneler labaratuvara goénderilmek iizere
hazirlanmis, numaralandirilarak paketlenmistir.

Resim 327. Ofiste numunelerin incelenmesi, degerlendirilmesi ve hazirlanmasi
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Resim 328. Labaratuvara gonderilmek lizere hazirlanmis numune 6begi

Numunelerin hangi labaratuvara gonderilecegine ait test icin iki adet numune secilmis (ABK-4 ve
ABK-18) ve 3 adet farkli labaratuvara gonderilmistir. Gelen sonuclar degerlendirilecek,
numunelerin gonderilecegi labaratuvar secilecek ve numuneler bu labaratuvara gonderilecektir.
Bu labaratuvarlar sirasi ile Ore Labs / Ankara, ArgeTest /Ankara ve ALS / izmir seklindedir.

Resim 329. Numunelerin gonderilecegi Labaratuvari segmek lzere hazirlanan ABK-4 (sol resim)
ve ABK-18 (sag resim) ornekleri
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27 — 28 Kasim 2023 tarihlerinde yapilan 4. saha ziyaretinde Kizilev Deresi ile Elboga Deresi'nin
kesisim noktasinda yer alan HES’in hemen Uzerine ancak su toplama alani icinde kalan 421972 E
/ 4500985 N koordinata gidilmis ve incelemelerde bulunulmustur.

. ‘3‘ v ~ w

Resim 330. Kizilev Deresi ile EIboga Deresi kesisim noktasi (421972 E / 4500985 N)
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Resim 331. 27 — 28 kasim 2023 tarihleri arasinda ziyaret edilen Kizilev Deresi ile Elboga Deresi
kesisim noktasi (421972 E / 4500985 N). Siyah gizgiler ile gosterilen rota gezilen glizergah, kirmizi
kesikli cizgi ile gosterilen rota ise 5. saha calismalari ile gezilecek glizergahlar
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Resim 332. Kizilev ve Elboga derelerinin kesisim noktasi ve HES su tutma alaninda kalan koge
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Resim 333. Onceki dénemde yapilan érneklemelerde diisey yénli epitermal damarlar ve ¢ok
yuksek kursun — ginko ve altin degerleri yakalanmistir.
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Resim 334. Onceki dénemde yapilan drneklemelerde diisey yonlii epitermal damarlardan alinan
el numuneleri (yiksek kursun — ¢inko — bakir ve altin degerleri gelmistir)

22112022 1852

Resim 335. Bdlgede yapilan 6rneklemelerde disey yonli epitermal damarlardan alinan el
numuneleri (ylksek demir - kursun — ¢inko — bakir ve potansiyel olarak altin ve giimis degerli)
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Resim 336. Saha bulgularinin kavramsal jeolojik model ile ortlstirilmesi (diisey yonli epitermal
damarlar ve yanlarda demir — bakir skarn’lari olan porfiri bakir — molibden sistemi)
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Resim 337. Saha bulgularinin (el 6érneklerinin) kavramsal jeolojik model ile oértusatirilmesi ve
sistemi temsil eden kayag 6rnekleri
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Resim 338. Saha bulgularinin (el érneklerinin) kavramsal jeolojik model ile 6rtusitirilmesi ve
sistemi temsil eden kayag 6rnekleri

Porfiri sisteme ait tim karakteristik 6zellikler hem uzaktan algilama ve fotojeoloji calismalarinda
hemde saha galismalarinda birebir goriilmus ve sistem g¢ok net bir sekilde benzestirilebilmistir.
Asagida siralanan bulgulara gore, sistem altin, gimus, kursun, cinko iceren tam bir Porfiri Cu —
Mo sistemidir ;

- 1650 mve iizerinde (Armut Diizii) asinmis porfiri sisteme ait birinci pirit zonu

- 1300 mve iizerinde (aktarici civarinda) ssinmis porfiri sisteme ait ikinci pirit zonu,
- 1000 mve iizerinde (HES kotunda) porfiri sisteme ait li¢iincii pirit zonu,

- 1000 - 1650 m arasi diisey 3-9 m kalinlikli paralel yiiksek sulfide cevher damarlari
- 1200 m civarinda kursun — ¢inko — demir — bakir iceren skarn cevherlesmeleri

- 1000 m civarinda yiiksek altin, kursun ve bakir iceren siiperjen zon
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GROUND SURFACE AT TIME OF ORE FORMATION

PRESENT
GROUND SURFACE

CROSS SECTION.

MAP VIEW OF PRESENT GROUND SURFACE.

]

UNALTERED ROCK

PROPYLITIC ZONE
Epidote, calcite, chlorite

&

NOZ NOILYHILTY

ARGILLIC ZONE
Quartz, kaokinite, montmorilionite
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PHYLLIC ZONE
Quartz, sericite, pyrite

POTASSIC ZONE
1z, sericite, biotito,
tassium feldsoar

Chalcopyny, molybdenite

GOSSAN
Limeaite from weathared ore

A

Resim 339. Kizilev Deresi ile Elboga Deresi kesisim noktasinda yer alan HES su toplama alaninin
sag sahilindeki yogun pirit ve limonit alterasyonu.

Porfiri sisteme ait erozyon seviyesini gostermesi agisindan ¢ok énemlidir.
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MAP VIEW OF PRESENT GROUND SURFACE. A

Resim 340. Kizilev Deresi ile Elboga Deresi kesisim noktasinda yer alan HES su toplama alaninin
sag sahilindeki yogun pirit ve limonit alterasyonu.

Porfiri sisteme ait erozyon seviyesini gdstermesi agisindan ¢ok 6nemlidir.
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Resim 341. 5. Saha ziyareti ile yilbasinin hemen arifesinde (27 — 28 aralik 2023 tarihleri arasinda)
ziyaret edilen Kizilev Deresi (siyah ok ile) ile EIboga Deresi (mor oklar ile) kesisim noktasi (421972
E / 4500985 N) civarindaki glizergah (sari ¢izgi ile).

Resim 342. 5. Saha ziyareti esnasinda gegilen Elboga Deresi
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Resim 344. 5. Saha ziyareti esnasinda gecilen Kizilev Deresi gerisinde dere yataginda yapilan
incelemeler. Kizilev deresinin sol sahilinde bulunan granitler
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Resim 345. 5. Saha ziyareti esnasinda gecilen Elboga Deresi sol sahilde yapilan calismalar ile sag
sahildeki eski galeriler

Resim 346. 5. Saha ziyareti esnasinda incelenen HES sol sahil tGzerindeki limonitik zon (demir
sapka, siyah ok ile) ile hemen altinda yer alan yogun pirit zon (sari oklar ile)
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14. Sonuglar :

- llgili ruhsatlari kapsayan ¢alisma sahasi ve yakin cevresi, dogu — bati ydéniinde 26.5 km;
kuzey — gliney yoniinde ise 12.4 km olmak lizere 33000 hektarlik bir alan jeolojik
acidan detayli olarak incelenmistir. Jeolojik haritada olan veya olmayan tim birimler
gerek ofiste haritalar lzerinden gerekse de sahada yerinde gorilmis, kayaclar
kirilarak el 6rnekleri alinmis; doku, icerik ve metal icerigi acisindan incelenmistir.

- Formasyon olarak en altta Prekambriyen yash sistler yer almaktadir. Bu birim ruhsat
alanlarinin disinda (dogusunda bir kac¢ yerde, dar alanlarda) yizlek vermekle birlikte
dogudan batiya dogru sahanin altina dogru gelmekte ancak cok derinlerde kalarak salt
sistemi alttan beslemektedirler. Hemen iizerinde ise Ust Kretase yasl andezit ve
piroklastikler yer almaktadir. Prekambriyen yasli sistler orojenik sistemin bir pargasi
olup, potansiyel altin kaynagidir. Bu kaynagin alttan sitemi besledigi
diistiniilmektedir. Ust Kretase yash andezit ve piroklastikler ise yine ikinci bir sistem
olarak altin liretmekte ve iist sistemleri beslemektedir. Zira sahada yapilan
incelemelerde KOZA Altin A.S'nin 1 yila yakin bir siire Dereli Koy yakinlarinda bu iki
birim izerinde onlarca altin sondaji yaptigi 6grenilmis, sonuglarin son derece tatmin
edici oldugu 6grenilmis ve sondaj yerleri sahada gezilerek gortilmustiir. KOZA Altin
A.S’nin uzun sireler boyunca Ulzerinde sondaj yapyigl Ust Kretase yasl andezit ve
piroklastik birimi Aydindere, Aytas ve Kirazéren ruhsatlari altinda ylzlek vermektedir.
Bu durumcevherlesme agisindan 6zellikle de altin cevherlesmesi agisindan ¢ok
biiyiik bir 5nem arzetmektedir.

- Paleosen — Eosen yasl Granitoyid birimi hemen hemen tiim ruhsatlarin altinda yiizlek
vermekte ve genis alanlarda yayilim gostermektedir. Hem bir kaynak, hemde ortami
hareketlendiren jeolojik bir ajan olarak bu birim g¢ok biiyiik bir 5nem arzetmektedir.
Zira Eosen yasi Tirkiye olarak altin cevherlesmesi agisindan ¢ok biiyiik bir 6nem
arzettigi literatiirden ve yaptigimiz 6nceki ¢calismalardan ¢ok iyi bilinmektedir.

- Orta ve Ust Eosen yasli volkanitler ve sedimanter kayaglar ile yine ayni yash kirintillar
ve karbonatlar sahada yizlek vermemekle birlikte ¢alisma alaninin disinda yani
glineyinde kalmaktadir. Bir kaynak olarak bu birim ¢ok biiyiik bir 6nem
arzetmektedir. Zira Eosen yasi Tiirkiye olarak altin cevherlegsmesi agisindan ¢ok
biiyliik bir 6nem arzettigi literatiirden ve yaptigimiz 6nceki ¢alismalardan cok iyi
bilinmektedir.

- Ust Kretase yasl dasit, riyolit ve riyodasit olarak bilinen birimler hem litolojik hemde
dayklar olarak kendini gostermekte ve cevherlesme icin hem bir kaynak hemde
ortami hareketlendiren birer jeolojik ajan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Metalik
cevherlesme agisindan ¢ok biiyiik bir 5nem arzetmektedir.
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- Alt-0Orta Jura yash volkanitler ve sedimanter kayaglar ile yine Ust Jura — Alt Kretase
yash neritic kiregtaslari metalik cevherlesme agisindan o6zellikle de skarn tipi
cevherlesmeler icin ¢ok biiyiik bir 6nem arzetmektedir.

0 Jeolojik agidan yapilan degerlendirme son derece olumludur. Bu jeolojinin
iiretebilecegi metalik cevherlesmenin potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu
disuiniilmektedir. Hem litoloji, hem dokanak hemde yas olarak her sey
metalik cevherlesme icin son derece uygundur.

0 Potansiyel olarak bir porfiri bakir — molibden metalik cevherlesme sistemi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu porfiri sisteme ait bir ka¢ epitermal
cevherlesme ve ¢ok sayida skarn tipi demir — bakir cevherlesmesinin varhgi
kuvvetle muhtemeldir. En az 3 adet skarn tipi demir — bakir cevherlesmesi
bizzat saha incelemelerinde goérilmiistir. Bu cevherlesmeler isletme
asamasinda olup, yizlerce ton demir — bakir cevheri gikarilmis oldugu
yerinde gorilmiistiir.

o llgili ruhsatlarin asagidaki resimde gériilen sistemlerden sirasi ile 1, 2, 3 ve
4’ten direk etkilendigi diilsiiniilmektedir.
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Resim 341. 1/500.000 6lgekli jeoloji haritasina gore potansiyel kaynak birimler

0 Metalik cevherlesme agisindan jeolojinin son derece uygun oldugu
gorulmiistiir. Cok genis bir alanda temel porfiri bir metalik cevherlesmeye
bagh birden fazla tiirde cevherlesme oldugu diistiniilmektedir.

- llgili ruhsatlari kapsayan calisma sahasi ve yakin gevresi, uydu goriintiisii bazl bitki

ortusii dagihimi, bitki saghg ve yayihmi agisindan detayl olarak incelenmistir. Bu
amacla Landsat 8 ve ASTER uydu goruntileri kullanilmistir. Dogal ve yapay renkli
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kompozit goriintiilerde, bitki ortlsiniin icten ice yandigi yani zehirlendigi ve sagliksiz
bir bitki 6rtiisii konumunda oldugu gérilmustir. Ozellikle, demir hidroksitlerce zengin
altere alanlar ile yine ayni alanlarda yaygin olarak gorilen fillik ve piropilitik altere
alanlarda bir zon seklinde bitki ortlstniin icten ice yandigi (zehirlendigi) ve saghksiz
oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Ayni durum o6zellikle potansiyel cevherlesme
oldugu belirlenen yerlerde de (ruhsat alani icinde) mevcuttur. Sicak su (termal su)
cikist oldugu bilinmeyen, duyulmamis; oldukg¢a yogun yagis alan bu boélgede bitkiyi
icten ice yakan ve zehirleyen seyin metalik cevherlesme oldugu c¢ok aciktir.
Yeraltindaki sulfide veya okside cevher, yilizeyden gelen sular (yagis) ve/veya
yeraltisulari ile temas etmeyen yani ¢cok cabuk drene olabilen bolgelerde sagliklidir.
Cunkl cevher ile su yeterince temas edememekte ve su hizla ortamdan asagilara
dogru inmektedir. Sularla temas eden ve/veya ge¢ drene olabilen alanlardaki tum bitki
Ortlisu sagliksizdir. Bu durum cevherlesme agisindan ongorileri kuvvetli bir sekilde
desteklemektedir.

0 Bitki ortiisii analizine bagh olarak, bitki ortiisiiniin saghksiz oldugu ve ¢ok
genis alanlari kaplamis olmasi metalik cevherlesme agisindan son derece
destekleyici bir kanit olarak karsimiza ¢ikmistir. Cok genis bir alanda temel
porfiri bir metalik cevherlesmeye bagh birden fazla tiirde cevherlesme
oldugu diisiincesi desteklenmistir.

Resim 342. Ustte bitki 6rtiisti dagilimi (beyaz alanlar), altta sagliksiz bitki értiisii dagilimi (beyaz

alanlar)
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ilgili ruhsatlari kapsayan calisma sahasi ve yakin cevresi, uydu gériintiisii bazh
sicakliklar ve etkileri agisindan detayli olarak incelenmistir. Bu amacla ASTER L1B
glindiz (sabah 08:30) ve gece (aksam 20:30) gorintileri kullanilarak sicaklik analizleri
yapilmis, gece ile giindiiz saatlerinde sicak/soguk alanlar tespit edilmis, sicaklik farklari
incelenmis ve i1siya/isinmaya duyarli alanlar belirlenmistir. Glindlz (sabah saatlerinde)
soguk iken, gece (aksam saatlerinde) isinmis olan alanlar potansiyel metalik
cevherlesme gorilen alanlardir ve isiya/isinmaya son derece duyarhdirlar.

0 Giindiiz ve gece saatlerinde alinmis bulunan uydu goriintiisii bazl yizey
sicakliklari analizine bagli olarak, soguk iken isinan, sicaklik farkinin en diisiik
oldugu, albedo degerlerinin diisiik oldugu ve i1siya en duyarli olan alanlar
potansiyel olarak metalik cevherlesme alanlan olarak belirlenmistir. Isiya
duyarh alanlarin ¢ok genis alanlari kaplamis olmasi metalik cevherlesme
acisindan son derece destekleyici bir kanit olarak karsimiza ¢ikmistir. Cok
genis bir alanda temel porfiri bir metalik cevherlesmeye bagh birden fazla
tiirde cevherlesme oldugu diisiincesi desteklenmistir.

Resim 343. Yuzey sicakliklari, sicakhk farklari, albedo, isiya en duyarl alanlar ile potansiyel
cevherlesme beklenen alanlarin korelasyonu

ilgili ruhsatlar kapsayan calisma sahasi ve yakin cevresi, yapisal jeolojik agidan detayli
olarak incelenmistir. Yapisal jeolojik ¢alismalar mono ve stereo uydu gorintileri
Uzerinden; tlke 6lceginde, bolgesel, local, fokal ve ruhsat yakin ¢cevresi olmak (izere 5
asamada yapilmistir. Genelden 6zele dogru gidilen bu ¢asilmaya gore ¢alisma sahasi;

O Anadolu Plakasi ile Avroasya Plakasi’nin ¢arpisma ve Anadolu Plakasinin

kuzey yoniinde Avroasya plakasinin altina daldigi yerde yani bir dalma -
batma zonuna ait forarc (yayonii) Gizerinde oldugu anlasiimistir.
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Resim 344. Anadolu ve Avroasya plakalari arasindaki konverjan sinir

O Bu forarc yani yaydnii tGzerinde ¢api 300 km’yi bulan/gecen ¢ok biyiik bir
batolit oldugu anlasiimistir.

Resim 345. Calisma sahasini merkezleyen bliyik batolite ait dairesel kiriklar ve radyal kiriklar

0 Takiben dalma—batma zonunun forarc yoniinde yani forarc lizerinde kaldera
ve/veya volkanik dom’lar olugtugu anlagiimigtir.

Resim 346. Forarc (yayonu) Gzerinde olusan kaldera ve/veya dom’lar
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0 Takiben dalma — batma zonunun konverjan (dayali olarak yanal kayma)
seklinde calistigi anlasilmistir. Konverjan sinirda bugiin bile ¢ok biyiik
depremlere yol agan ¢ok biiyiik ve uzun bir aktif fay zonu oldugu
anlagiimigtir. Bu fay zonu Kuzey Anadolu Fay Zonu’dur (KAFZ).

— .

Resim 347. Anadolu ve Avroasya plakalari arasindaki konverjan sinir

0 Konverjan seklinde ¢alistigi anlasilan KAFZ’'na paralel ve denizden gegen ayni
yonli (sag yonlii) dogrultu atimh bir fayin zonunun var oldugu, bunun da
aktif ve deprem iireten bir fay zonu oldugu anlasiimistir. Bu parallel fay
zonlan arasinda saha kuzeybati — giineydogu istikametinde agilmakta ve
buna bagli olarakta bir boyuna agilma adacigi (elogational jog) olusmaktadir.

Resim 348. Sag yonlu dogrultu atimli fay zonlari arasinda gelisen boyuna agilma adacigi
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0 Elongational Jog olarak adlandirilan boyuna agilma adacigi iizerinden sahaya
uygulanan kuvvetler ve bu kuvvetlere bagh gelisen kirik — catlak sistemi
ortaya cikarilmistir.

[1 Shaar Fait Zone -R1- (W53 - RP0W] |

|2 Shnar Pt Toures A7~ [WSW - 5 - NISE]

3, Cleavaps Fracnure Zons -5- (NGDE - NJDE]

L B T -
(L0 L T

Resim 349. Sahaya hakim kirik — ¢atlak sistemi
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0 Cevherlesme agisindan 6nemli olan kirik — ¢atlak sistemi ile bu Sistema ait
yonlenmeler ortaya konmustur.
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Resim 350. Cevherlesme agisindan dnemli olan kirik — ¢atlak sistemi ve dogrultulari

0 Yapilan yapisal jeolojik caligmalar neticesinde goriilen; dalma — batma
zonuna ait forarc ilizerinde olunmasi, ¢ok biiyiik bir batolitin varligi, kaldera
ve dom olugsumlari, boyuna agilma adaciklar ile tiim bunlara bagh gelisen
kink — catlak sistemi sebebi ile metalik cevherin gelerek yerlesmesi igin
gerekli tiim sartlarin saglandigi goriilmistiir. Saglanan tiim bu yapisal
jeolojik unsurlar metalik cevherlesme agisindan son derece destekleyici bir
kanit olarak karsimiza ¢ikmistir. Cok genis bir alanda temel porfiri bir metalik
cevherlesmeye bagl birden fazla tiirde cevherlesme oldugu diisiincesi ¢ok
daha kuvvetlenmistir.

Resim 351. Paleo (eski) ve glincel (yeni) cevherlesme durumu
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Resim 352. Paleo (eski) ve glincel (yeni) cevherlesme durumu (blyuttlmus resim)
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Resim 353. Giincel (yeni) cevherlesme Murumu (salt 1 porfiri intriizyon igin, 6rnegin Kirazoren)

Kirazoren
Derecikalan

Explanation
Mag: Magma

Po: Potassium zone
Ph: Phyllic zone
Pr: Propylitic zone

Resim 354. Magma odasi ile birden fazla porfiri intriizyon ile cevherlesme modeli (6rnek olarak)
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HYDROTHEAMAL ALERATION ZONES, MINERALS,
AND ORES IN A PORPHYRY CORPER DEPOSIT
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Resim 355. Asinma durumuna bagli olarak giincel sahalardaki alterasyon ve cevherlesme durumu
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- llgili ruhsatlar kapsayan calisma sahasi ve yakin cevresi, spektral jeolojik agidan
detayli olarak incelenmistir. Spektral jeolojik calismalar, bitki 6rtiisi maskelenerek ve
bitki 6rtlisi maskelenmeden yapilarak, korele edilmis ve birlikte yorumlanmistir. Buna
gore;

0 Sahada ¢ok kuvvetli ve yaygin bir hidrotermal alterasyon unsurlan (kil —
sulfat — mika — karbonat — epidot — klorit; demiroksit — hidroksit; silika —
kuvars - hidrosilika) goriilmistir. Bu durum sahada da bizzat tespit
edilmistir.
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Resim 356. Hidrotermal alterasyon gruplari
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0 Sahada ¢ok kuvvetli ve yaygin metalik cevherlesme unsurlari goriilmustiir.
Bu durum sahada da bizzat tespit edilmistir. Demir, bakir, galen, sifelarit,

molibden, pirit, arsenopirit, kalkopirit, kalkozin, bornit vb. mineraller
gorulmiistiir.

Resim 357. Potansiyel metalik cevherlesmeler (Ustte, demir — bakir — kursun, giimis ve ¢inko;
altta altin cevherlesmesi — altininda bir kag farkh cevherlesme ile geldigi ongoriilmektedir)

0 Yapilan spektral jeolojik calismalar neticesinde goriilen yaygin ve ¢ok cesitli
potansiyel hidrotermal alterasyon unsurlari ile potansiyel cevherlesme
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mineralleri sebebi ile cevherin gelerek yerlesmesi icin gerekli tiim sartlarin
saglandig gorilmiistiir. Saglanan tiim bu spektral jeolojik unsurlar metalik
cevherlesme agisindan son derece destekleyici bir kanit olarak karsimiza
cikmigtir. Cok genis bir alanda temel bir magma odasina bagh bir ve/veya
birden fazla porfiri intriizyona baglh bir metalik cevherlesmeye dayali birden
fazla tiirde cevherlesme (epitermal + skarn) oldugu disiincesi giderek daha
da kuvvetlenmistir.

- llgili ruhsatlan kapsayan calisma sahasi ve yakin cevresi, icin 15 giinliik bir saha
calismasi yapilmis ve saha elden geldigince cok gezilerek yerinde incelenmis, litolojik
birimler denetlenmis, kayaclardan numuneler alinarak metal icerikleri kontrol
edilmistir. Yapilan saha ¢alismalarina dayali olarak;

0 Cok genis bir alanda ve farkl birimlerin igerisinde pirit + kalkopirit (daha az
oranda) + kalkozin + bornit + kurgsun + ¢inko (simitsonit) ve molibden
mineralleri goriilmiistiir.
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Resim 358. 15 giinliik saha calismalarinda gezilen giizergahlar. (Ustte, kirmizi noktalar 20 adet
karotlu sondaj noktasi, yesil noktalar ise gezilen glizergahlar izerinde saha ¢alismalari esnasinda
alinan numunelere ait noktalar)
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Resim 359. Ozellikle agirlikli pirit, takiben molibden, kursun, kalkopirit ve ¢inko gériilen alanlarin
belirlenmesi igin gidilen lokasyonlar (yesil renkli noktalar bati sahili, kirli sari renk ile de sag sahil

gorinmektedir)
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Resim 360. Uzaktan algilama ile pirit — arsenopirit ve kalokopirit getirimi goriintlisi (beyaz —
beyazimsi alanlar) izerinde sahada gozlenen pirit (sulfide malzeme getirimi) korelasyonu
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Resim 361. Uzaktan algilama ile pirit — arsenopirit ve kalokopirit getirimi goriintlisi (beyaz —
beyazimsi alanlar) lzerinde sahada gozlenen pirit (sulfide malzeme getirimi) korelasyonu, altta
ise porfiri sistemlere ait pirit zonu ve skarn cevherlesmesi korelasyonu
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0 Yapilan saha jeolojisi calismalari neticesinde goriilen ¢ok yaygin ve ¢ok cesitli
sulfide hidrotermal cevherlesme mineralleri sebebi ile cevherin gelerek
yerlestigi ve porfiri system igin tiim sartlarin saglandigi goriilmiistiir.
Saglanan tiim bu saha jeolojisi unsurlarinin metalik cevherlesme agisindan
son derece destekleyici bir kanit olarak karsimiza ¢ikmistir. Cok genis bir
alanda temel bir magma odasina bagh bir ve/veya birden fazla porfiri
intriizyona bagh bir metalik cevherlesmeye dayali birden fazla tiirde
cevherlesme (epitermal + skarn) oldugu diisiincesi artik netlik kazanmistir.

OZET OLARAK ;

1.

ilgili ruhsat alanlarinin kapladigi alanda polimetalik cevherlesme igin son derece
uygun bir jeolojik ortam vardir. Birimlerin cinsi, yasi ve birlikteligi cevherlesme
icin son derece 6nemli ve uygundur.

ilgili ruhsat alanlarinin kapladigi alanda polimetalik cevherlesme igin son derece
uygun bir yapisal jeolojik ortam vardir. Dalma — batma zonunun oniinde yer
almasi, biiyiik bir batolitin lGizerinde olmasi, boylamasina agilma adaciginin tam
ortasinda olunmasi, kaldera ve/veya dom benzeri ¢ikis yapilarinin olmasi; son
derece gelismis bir tektonige — kirik ve c¢atlak sistemine sahip olunmasi
cevherlesme icin son derece 6nemli ve uygundur.

ilgili ruhsat alanlarinin kapladigi alanda polimetalik cevherlesme igin son derece
uygun bir spektral jeolojik ortam vardir. Potansiyel alterasyonlarin gesitliligi,
birlikteligi, yayilimlar ve siddetleri ile gelen sulfide malzemenin cesitliligi,
birlikteligi, yayilimlari ve siddetleri son derece 6nemli olup, cevherlesmenin ne
kadar kuvvetli, ne kadar genis alanda oldugunu géstermektedir.

ilgili ruhsat alanlarinin kapladigi alanda yapilan uydu gériintiileri bazli bitki
ortisii analizinde sagliksiz oldugu goriilen bitki ortiilii alanlarin disiinilen
potansiyel cevherlesme alaninin tam lizerinde gikarak, diisiincelerin saglamhigini
pekistirmistir.

ilgili ruhsat alanlarinin kapladigi alanda yapilan uydu goriintiisii bazli yiizey
sicakhiklar analizinde ortaya ¢ikan isiya duyarl alanlar diigiiniilen potansiyel
cevherlesme alaninin tam lizerinde ¢ikarak, disiincelerin saglamhigini
pekistirmistir.

Onceki yapilan calismalarda (sondaj + galeri) salt epitermal dikey damar
cevherlesmeleri hedeflenmis olup, porfiri sistemin hi¢ diisiiniilmedigi; salt

epitermal ve skarn cevherlesmelerinin dikkate alindigi anlasilmigtir. Oysa,
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epitermal ve skarn cevherlesmeleri porfiri sistemin ug¢ bilesenleridir.
Cevherlesmenin kalbi olan porfiri gekirdek zon hedef olarak alinmis olsa idi veya
sistem porfiri olarak diisiiniilse idi, zaman, enerji ve para kaybi azaltilacak ve
sistem ¢cok daha 6nceden ¢oziilmiis olacakti.

7. Sistem 6nceden de farkli bagsliklar altinda agiklandigl iizere; getirisi demir, bakir,
kursun, ¢inko, altin ve giimiis olan bir porfiri bakir - molibden cevherlesmesidir.
Bu sisteme ait asinmis epitermal cevherlesmeler ile yiizeye yakin agiga ¢ikmis
veya halen gomiilii bulunan bir veya birden fazla demir — bakir skarn patlamalari
gorilen bir sistemdir. Bu konuda yapilan jeolojik uzaktan algilama ve fotojeoloji
c¢alismalarini takiben sahada elde edilen destekleyici ¢ok sayida bulgu vardir.

8. Sahalarin tamami ¢ok degerli olup, heniiz agikliga kavusturulmamis ¢ok buyiik
bir potansiyele sahiptir. Hemen isletilebilecek zuhurlar zaten vyiizeydedir.
istenilen anda bir ¢cok noktadan cevher gikarilmaya baslanabilir. Gizli kalmis
heniiz agiga cikarilmamis olan ise, gergek, biiyiik ve c¢ok biiyiik hacimli olan
porfiri (genis alan, diisiik tenorlii) zon ve/veya zonlardir. DUSUNULENIN COK
COK UZERINDE BiR POLIMETALIK CEVHERLESME POTANSIYELi VARDIR.

Resim 362. Potansiyel porfiri tipi cevherlesmeler (taslak olarak)
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Resim 363. Potansiyel disey yonli epitermal cevherlesmeler (damar tipi - taslak olarak)

Fe - Cu Skarn Sistemleri

Resim 364. Potansiyel Fe — Cu — Au — Ag skarn cevherlesmeleri (patlamalar - taslak olarak)

330



o dn b i

gy P & Pl

S .-t A Pl Cn -

Resim 365. Potansiyel tim cevherlesmeler (silfid getirimi goriintiist Gizerinde — taslak olarak)
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Daha onceden baska kisiler/firmalar ve/veya danismanlar tarafindan
yapilmis tiim ¢alismalar; raporlar, taslaklar, grafikler, kagit ortaminda 6rnek
analizleri, tablolar ve kagit gizimler seklindedir. Bu ¢aligmalarin taranarak
acilen CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ortamina aktarilmasi ve bu ¢alisma ile
mevcut CBS - Veritabani biinyesine katilmasi 6nemle tavsiye olunur.
Oniimiizdeki donemin kis olmasi sebebi ile, 2024 ilkbahari 6ncesinde tiim bu
islemlerin yapilabilecegi cok degerli bir zaman vardir.

Cok biiyiik onem arz eden ve ¢ok biiyiik bir polimetalik cevherlesme
potansiyeline sahip porfiri sistem/sistemler ile bu sistemin bilesenleri olan
diisey yonli yiiksek sulfide / intermediate — ara sulfide epitermal
cevherlesmeler ile skarn patlamasi cevherlesmelerinin ortaya konmasi amaci
ile devam bir jeolojik uzaktan agilama ¢alismasinin yapilmasi 6nemle tavsiye
olunur. Bu ¢alisma mutlaka hiperspektral (¢ok banth) gorintiiler ile
yapilmahdir.

Yeni yapilacak olan bu galisma ile ;

= Bozunmus ve sizmaya maruz kalmis altere sistem zarfinin durumu ve
konumu ortaya konacaktir.

$ 5l rman ke

»
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Resim 366. Porfiri sisteme ait bozunma ve sizma durumu ve seviyeleri (hangi durumda, hangi

konumda ?)
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= Porfiri sistemin hangi seviyede erozyona ugradigi ortaya konacaktir.

b Erosion surace  Part eroded away
_\_--'T ------- <o

' / ey

Whole body eroded away

—

Resim 367. Porfiri sisteme ait erozyon durumu ve seviyeleri (hangi durumda, hangi konumda ?)

= Porfiri sistemin ince veya kalin kabuklu sistemden hangisinde oldugu
(altinca zengin veya altinca fakir) ortaya konacaktir.

Resim 368. Porfiri systemin hangi kabuk kalinhgi tiiriinde olduguna gore degisen 6zellikleri ve
derinlikleri
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3. Yapilan onceki ¢alismalarda sistemin porfiri olabilecegi yéniinde bir goriis
belirtiimemis, diisinilmemis ve/veya ongériilmemis olmasi sebebi ile ¢ok
degerli zamanlar malesef kaybedilmistir. Sistemin porfiri oldugu artik net bir
sekilde diisiiniilmeli ve bu yénde saha calismalar ilkbahar ile birlikte
baslatiimalidir.

Bahar ayi ile birlikte ilk yapilmasi tavsiye olunan ilk islem havadan manyetik
haritalarinin sahaya uygulanmasi (downscaling ; genis alan) ve kritik bolgelerde
(6rnegin Kizilev — Elboga Dereleri kesisim alani — HES ; dar alan) yerden
manyetik ve pol/dipol IP/Rezistivite jeofizik calismalarinin yapilmasi olmalidir.
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Resim 369. Ornek olmasi agisindan gosterilen bir pol/dipol IP/Rezistivite, rezistivite — kayacin
elektrigi gecirmeya karsi direncinin 6lgtilmesi galigmasi.

Yukaridaki resimde de gorilecegi Gizere metalce zengin igerikli kayag (porfiri
cevherlesme) elektrigi daha kolay iletecektir.
4. Bahar ayi ile birlikte 6ncelikli derin sondajlara baslanmaldir.

Kizilev — Elboga Dereleri kesisim alani — HES bolgesi dncelikle 10 m gibi el sondaji
ile delinerek incelenmeli, takiben de derin sondajlara gegismelidir.
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Resim 370. Ornek olmasi agisindan gosterilen bir pol/dipol IP/Rezistivite, sarjabilite — kayacin
verilen elektrik ile yuklenebilme 6zelligi, solda ; rezistivite — kayacin elektrigi gegirmeya karsi
direncinin 6l¢ctlmesi ¢alismasi, sagda.

Yukaridaki resimde de gorildigi lzere, hem sarjlanabilecek hemde disuk rezistif bolgeler
metalik cevherlesmenin yogunlastigl bolgeler olmasi sebebi ile bu bdlgelerin hedef alinarak
sondajlar yapilmasi onerilir.
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16. Ekler :

Resim 371. B1 numunesine ait resim (en altta yer alan 3. piritik zon’dan alinmistir,
421930E/4501862N/980m)
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Resim 372. E1 numunesine ait resim (en altta yer alan 3. piritik zon’dan alinmistir,
421781E/4501003N/1000m)
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Resim 373. B1 (1-B) kaya¢ numunesine ait ORE LABS labaratuvar sonucu (sayfa 1)
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Resim 374. B1 (1-B) kaya¢ numunesine ait ORE LABS labaratuvar sonucu (sayfa 2)
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Resim 375. E1 (E-1) kayag numunesine ait ORE LABS labaratuvar sonucu (sayfa 1)

340



Resim 376. E1 (E-1) kayag numunesine ait ORE LABS labaratuvar sonucu (sayfa 2)

341



.-"

o

)
L st s
ARGETEST —

S il Pl AL “urlqu.-. (R E o ] T

-1

Demey Bapsiw [ Test Repsai

e ] mmmmum-qurmmqu
pras aarcs e BAPCELIEVAER IARML RAGWTIF SC. WU / BULANGCAR | Gt

L Meamiarar bcaTiguent Pdo

ks, Gl i/ B}, P2 R

Mhrravad bl Tard o Fad L
B, ety el vorsieom o berd b i

L
Bggr=grw bl Tards
Euntom o detcmplicy arrplerng AL
Taep biien Lok .
AT LAY AT GBI ET « B M Bt
ST "B T [ M AT TR
EErE et B ARRIT 8 L L L S
e PRl Tar
ol T ——p=
AR, LI a
P M Gl o e PR

CHy AT T MR R A TENT FLSma s AR-pta-T e TH EN RO NG L S me 1 mar T
BT oy b b PLA kel i i e i e T B P10 P00 § O N T o e slrrbay

= orit et e memem Ty g e S i der sy derd el g L | e [ ¥
iﬁ-.l h-?--m I-q-!l.-h-ﬂp' ;T LT AL TR wh—-ﬂi lr—'p'i:m"-r—m
¥ e e T bl

mmu-mm“-ﬂﬂ Bl R T T e B g
wr e e Lo e ey s o e momryr wfr kemise o

I-.rnll'r\- ; .'l-.l'-l'-\-. By o B B TR RSP T M TR P T P N
meEn & F e e e s wlnd nramey wd B P e Al T B o S W T el e A HE ST
= EInEiT
A guwtra el e S maioa
Bk s o, m e i e nphr o memisier e B bt e Sewi e i | b e
-v.--—=' S e e DRSS L R N LR R R SR B LR e H]
oy g B e “mﬂ_ﬂﬂ_ = N o e
Swwy by s o [ i e i oy i ke | e o ham s i
m-;l:ﬂ.,f.‘-\i-—hl-\-n-—r— n..—-!,q:—q 3 PRGEESE P P e pa i
B e s el = v e

H_I.Imi W %

21331 007 LR ]

R I Tl L T I ——
L T B R P W BT S T e o eyt

i i gl

Resim 377. B1 kaya¢c numunesine ait ARGETEST labaratuvar sonucu (sayfa 1)
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Resim 378. B1 kaya¢ numunesine ait ARGETEST labaratuvar sonucu (sayfa 2)
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Resim 379. E1 kaya¢ numunesine ait ARGETEST labaratuvar sonucu (sayfa 1)
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Resim 380. E1 kaya¢ numunesine ait ARGETEST labaratuvar sonucu (sayfa 2)
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ait ALS labaratuvar sonucu

Resim 381. 1-B ve E-1 kaya¢ numunelerine
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Resim 382. 1-B ve E-1 kaya¢ numunelerine ait ALS labaratuvar sonucu (sayfa 2-A)
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Resim 383. 1-B ve E-1 kaya¢ numunelerine ait ALS labaratuvar sonucu (sayfa 2-B)
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Resim 384. 1-B ve E-1 kaya¢ numunelerine ait ALS labaratuvar sonucu (sayfa 2-C)
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Resim 385. 1-B ve E-1 kaya¢ numunelerine
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¥ [Kuzey) Z (Yikseklik)  Altin Glimils

_ Madir Toprak Elementleri
NaN Ofgilrmemiy

(=] Yiuzdece

[ppm) Milyanda Bir (Gram)

B Deger Yok (Limit Al

Numune Adi
Labaratuvar Adi Kadmiyum

Ba(ppm)
1896  1035.68
6.73 180.6

810

ORE LABS
ARGETEST

Ba(ppm)
19.68 399.21
2.51 101.7
370

Bi(ppm)
ORE LABS
ARGETEST

Resim 386. B1 ve E1 kayag 6rneklerine ait ORE LABS, ARGETEST ve ALS labaratuvarlarindan gelen
sonuglarin kiyaslamali tablosu (sayfa 1)
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B1 8 colppm) Crippm) Culppm) Fel) Galppm) Hilppm) Hglppm) Ki%)
2038 3073 50719 474 2451 =1 NeN 3.87
2542  NaN 1737 433 1208 Hnnr m::n

30 16 442 10 NoN

ORE LABS
ARGETEST

E1 8 cofppm] Crippm) Culppm) Fel®) Galppm) Hfjppm) Hglppm) Ki%)
7.94 25.8 77.03 522 1683 =1 New 2.53
734 NaN @ BL19 47T 915 Hﬂl'h' =5 033

7 23 4.88 10 NaN Non

ORE LABS
ARGETEST

Lilppm) Mg{%)

Resim 387. B1 ve E1 kayag 6rneklerine ait ORE LABS, ARGETEST ve ALS labaratuvarlarindan gelen
sonuglarin kiyaslamali tablosu (sayfa 2)
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Resim 388. B1 ve E1 kayag 6rneklerine ait ORE LABS, ARGETEST ve ALS labaratuvarlarindan gelen
sonuglarin kiyaslamali tablosu (sayfa 3)
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Resim 389. B1 ve E1 kayac 6rneklerine ait ORE LABS, ARGETEST ve ALS labaratuvarlarindan gelen
sonuglarin kiyaslamali tablosu (sayfa 4)

- Kayag¢ Orneklerine Ait Labaratuvar Sonuglarinin Yorumu : Yapilacak sonraki
sistematik kayac¢ o6rneklemeleri icin labaratuvar secimi konusunda 2 adet 6rnek
alinmis olup, 3 farkli labaratuvara gonderilmistir. Labaratuvar sonuglarini gosterir
tablo o©nceki sayfalarda, o©rneklerin konumlarini gosterir resim ise asagidaki
gorilmektedir.

Resim 390. B1 ve E1 kayag Orneklerinin alindigi piritik zon ve olasi potasik zon iliskisini gosterir
resim
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Pirjtik Halo
" [3.Pirit Zanu)

)
- Pyrde-nch stralabound domans of residual séoc and advascsd " suTcunded Dy arpitic allsralion.
Figh, magnesc low, Scic 2one can define 3 resistvity high, alunie 7450\um POSITon INCTESSES IOWETTS Hest source
Eski Topografya TOPOGRAFYA
The Lithocap Environment
E1
Legend
{ﬁ Composite porphyry stock
Alteration Assemblages
Lithocap and structural roots
{silcc. advanced arglic & argilic-aliered rocks: phylic rools)

Propylitic (chicrite sub-zone: chi-py-ab-—<b £ py)
Propylitic (epicote sub-zone: epi-chi-py—ab-cb = py)
Propylitic (acinolite sub-zore: act—epi-—chi-py—ao—<b £ py)
=" | Potassic (bi-Ki-qz-anh-bn-cp-Au + mt & py)

D Pyrite halo {oute- limi of dsseminatied pyrte)

Resim 391. B1 ve E1 kayag 6rneklerinin alindigi piritik zon ve olasi potasik zon iliskisini gosterir
resim
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e e Eski TopOgrafya _, GUNCEL TOPOGRAFYA

. The Lithocap Environment

S
—~——

Hamune Adr

Labaratuvar Adi Wikt Molibden Potaspum
Bl Cuippm)  As{ppm) s{3) Mo{ppm) Kis)

ORE LABES 507.19 18.96 4,28 11.26 3.87

ARGETEST 4.3 1737 6.73 4.35 0.36

AlLS 1285 20 3.097 Hall
E1l Cuippm) As{ppm) S{%) Ki3)

ORE LABS 5.22 FI.03 19.68 3.34 253
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ORE LABS <0.1 <05 311.05 ORE LABS 30.4 161.25
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0.0%5 ALS 15 10
_ _ plus - I I
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=
=
@
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=

Resim 392. Jeokimya sonuglari ve porfiri sisteme ait bilesenler
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0 Yapilan érneklemeler, tamamen piritik halo’nun (en yogun pirit zonu) taban
bolgesine yakin kesimlerinden kanal tipi 6rnekleme olmak Uzere, 2 6rnek
olarak (her bir ornekten, 3 adet birebir ayni, yani sahit numunelendirme)
yapilmigtir.

0 Orneklemenin amaci, piritik halo icindeki metalik cevherlesmenin ortaya
konmasi ve ana cevhere olan uzakhgin kestiriimeye ¢alisilmasidir.

0 Her bir 6rnekleme icin (B1 ve E1) altin ve giimiis degerleri alinmistir. Altin icin
0.005 ppm degeri dikkate deger bulunurken; 0.014, 0.030 ve 0.050 ppm altin
degerleri gelmistir. Yani normal altin degerinin sirasiyla 2.8, 6 ve 10 kati deger
alinmistir. Bu degerlerin diisiik olmasi yapilan degerlendirmeleri ¢ok kuvvetli
bir sekilde desteklemistir. Piritik halo icerisinde intermediate — ara sulfide
ve/veya ylksek sulfide epitermal damarlar disindan alinan kayag
numunelerinden beklenen deger bu olacaktir ancak epitermal damarlardan
alinan kaya¢ numunelerinden 2, 4, 6, 7, 10, 120 ve 167 ppm gibi altin degerleri
geldigi onceki calismalardan bilinmektedir. Gimds icin 0.5 ppm degeri dikkate
deger bulunurken; 0.9 ppm gimis degeri alinmistir. Glimds icin standart
degerin 1.8 kati deger gelmistir.

GUmius/altin (Ag/Au) oranlari bu asamada, 18, 30 ve 64 olarak gelmistir.

0 Her bir ornekleme igin (B1 ve E1) arsenik degeri alinmistir. Arsenik degerleri
ile potasik zona olan mesafenin ¢ok fazla olmadigi yani cok derinde olmadigi
anlasilmistir.

O Her bir 6rnekleme igin (B1 ve E1) siilfiir degeri alinmigtir. Silfir degerleri ile
potasik zona olan mesafenin ¢ok fazla olmadigl yani ¢ok derinde olmadig
anlasiimistir.

0 Her bir 6rnekleme igin (B1 ve E1) potasyum degeri alinmistir. Potasyum
degerleri ile potasik zona olan mesafenin ¢ok fazla olmadigi yani ¢cok derinde
olmadigi anlasilmistir.

O Her bir 6rnekleme igin (B1 ve E1) fosfor degeri alinmistir. Fosfor degerleri ile
potasik zona olan mesafenin ¢ok fazla olmadigl yani ¢ok derinde olmadigi
anlasiimustir.

0 Her bir érnekleme igin (B1 ve E1) molibden degeri alinmistir. Molibden
degerleri ile potasik zona olan mesafenin ¢cok fazla olmadigi yani cok derinde

olmadigi anlasilmistir.
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0 Her bir 6rnekleme i¢in (B1 ve E1) mangan degeri alinmistir. Mangan degerleri
ile piritik zonun 3. pirit yani alt pirit zonu oldugu anlasiimaktadir.

O Her bir 6rnekleme igin (B1 ve E1) kursun ve ginko degerleri alinmistir. Kursun
ve cinko degerleri ile piritik zonun 3. pirit yani alt pirit zonu oldugu
anlasilmaktadir. Piritik halo icerisinde intermediate — ara sulfide ve/veya
yuksek sulfide epitermal damarlar disindan alinan kaya¢ numunelerinden
beklenen degerler bu sekilde olacaktir ancak epitermal damarlardan alinan
kaya¢ numunelerinden 3000, 5000, 10000 ppm gibi kursun ve cinko degerleri
geldigi 6nceki calismalardan bilinmektedir.

0 B1 orneklemesinin intermediate — ara siilfide epitermal bir damara yakin
oldugu soylenebilir.

/

Lithocap - Pynte-rich gratabound domans of residual soc and advascsd argilic alerahon surounded Dy arpilic alisralion
chargeabiity high, maggesc low, SIECIC 2one can define 3 resisthity high, alunde 7480 nm poSIDon INCrEases IowaErds Hest source

Eski Topografya _ GUNCEL TOPOGRAFYA
~—» The Litjjocap Environment

Alteration Assemblages

Lithocap and structural roots
{shoc, advanced arglic & argiic-allered rocks. phylc roots)

Propylitic (chicrite sub-zone: chi-py-ab-cb ¢ py)

Propylitic (epicote sub-zone: epi-chi-py—ab-cb + py)
Propylitic (acinolit= sub-zore: act—epi-chi-py—ad—<b £ py)

Potassic (bi-Ki-gz-anh-ba-cp-Au + mt ¢ py)

0 E1 orneklemesinin intermediate — ara siilfide epitermal bir damara uzak
oldugu ancak gossan (limonitik demir sapka) ile iliskisi dikkate alindiginda
potasik zona ¢ok yakin oldugu soylenebilir.
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0 Cok kuvvetli demir ve bakir anomalileri alinmistir. Molibden degeri ile birlikte

degerlendirildiginde systemin bir porfiri bakir — molibden cevherlesmesi
oldugu labaratuvar sonuglarindan da goriilebilmektedir. Piritik halo igerisinde
intermediate — ara sulfide ve/veya yuksek sulfide epitermal damarlar disindan
alinan kaya¢ numunelerinden beklenen degerler bu sekilde olacaktir ancak
epitermal damarlardan alinan kaya¢ numunelerinden 3000, 5000, 10000 ppm
gibi bakir, % 7 — 15 gibi demir degerleri geldigi Oonceki ¢alismalardan
bilinmektedir.

Nikel, krom ve mangan degerlerinin yiiksek gelmesi ile okyanussal kabuga ait
karisimin kaniti ortaya ¢ikmistir.

Her bir 6rnekleme igin (B1 ve E1) toryum degeri alinmistir. Toryum degerleri
ile potasik zona olan mesafenin ¢ok fazla olmadigi yani ¢ok derinde olmadigi
bilgisi sicaklik cinsinden de onaylanmaktadir.

Seryum, Lantanyum ve Skandiyum gibi nadir toprak elementleri NTE — REE)
anomalileri gelmistir. Bu degerler, yeni bir cevherlesmenin 6n izleri olarak
¢ok onemlidir.

Onceden yapilan 6rneklemeler yerinde (sahada) ve ofiste incelenmis olup, sonuglar
degerlendirilmistir. Sonuglar, sisteme ait éngoriiler ile son derece uyumludur.

Asagidaki resimde de goriilecegi lizere, 6nceden yapilmis olan numuneler kavramsal
jeolojik cevherlesme modeli ile 6rtiismekte ve ilgili bolimler lizerine diismesi sebebi

ile kavramsal cevherlesme modeli lizerinde gosterilmistir. Sonuglara ait labaratuvar

dokiimanlari ise takibeden sayfalarda ek olarak verilmistir.
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