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Conserve este manual porque confiene informacién Ufil para su equipo



@ Soporte Técnico Industronic

Evite gastos innecesarios y reparaciones costosas

La mayoria de las fallas se pueden impedir realizando rutinas de mantenimiento
preventivo; aseglrese de prolongar la vida Util y maximizar la eficiencia de su equipo
con una Péliza Anual de Mantenimiento preventivo Industronic, la cual garantizard que
SU equipo opere en condiciones dptimas para seguir protegiendo al maximo su equipo
elecfrénico sensible.

ADVERTENCIA — NO PIERDA SU GARANTIA INDUSTRONIC

La garantia sélo es vdlida si el equipo ha recibido un mantenimiento por un
Técnico Certificado Industronic (TCl) de forma anual (cada afo del plazo de la
garantiay).

En Industronic contamos con personal técnico certificado y calificado, que le garantiza
la completa seguridad en el mantenimiento preventivo y correctivo de sus equipos
Industronic.

Prevenga cualquier dafio o falla que detenga la operacién de su negocio, anticipese
a cualquier adversidad y adquiera su péliza de mantenimiento anual; agende con
fiempo su cita, favor de comunicarse, en México: +52 812 085 8061, en Colombia:
+57 601580 6800 o escribanos a: contacto@industronic.com.mx

No arriesgue su inversidn en equipo Industronic, llame a los expertos y aseglrese de
obtener la mejor calidad, confianza y rapidez que sélo un Técnico Certificado Industronic
le puede brindar.

Caso de emergencia

En caso de falla o cualquier emergencia, no dude en llamar, el departamento de
Soporte Técnico Industronic se encuentra disponible las 24 horas del dia, los 7 dias
de la semana; en México: +52 812 085 8061 en Colombia: +57 (601) 580 6800

—

E' E Registre su equipo Industronic
"L

Lea el cédigo QR con su celular o lldme

[=] en México: +52 812 085 8045 | en Colombia: +57 601580 6800
La seguridad de sus datos es muy importante para nosofros, conozca nuestro aviso de privacidad: ISR
grupoindustronic.com/aviso-privacidad/, o lea el siguiente codigo QR con su celular &

Nortec, S.A. de C.V. Todos los derechos reservados. Industronic es una marca comercial de Nortec, S.A. de C.V.,
registrada en México y en otros paises.
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Introduccion al manual

Gracias por escoger el regulador de voltaje electromecdnico de la marca Industronic de
la serie AVR-IND 1300 (1500 - 2000 kVA). Este documento proporciona una descripcién
del AVR-IND 1300 (Regulador Automdtico de Voltaje), el cual incluye su apariencia,
funciones, principios de funcionamiento, instalaciéon, conexiéon eléctrica, operacion,
nmantenimiento y almacenamiento.

Después de leer el manual, recomendamos lo guarde para su futura consulta.

NOTA IMPORTANTE
Las figuras que aparecen en este manual son solamente de referencia. Para
/ .
conocer los detalles, vea el producto fisico.

Introduccion a la seiializacion

Este manual utiliza los siguientes simbolos para indicarles a los usuarios que deben
cumplir con las buenas prdcticas de seguridad durante la instalaciéon, operacion
y mantenimiento del equipo. A continuacidn, se encuentran los significados de los
simbolos de seguridad.

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE

@ Peligro potencial de descarga eléctrica que puede provocar lesiones graves
o hasta la muerte a las personas involucradas, ademads de la anulacion de
la garantia del equipo, si las instrucciones u observaciones indicadas no se
cumplen.

PRECAUCION /7 ADVERTENCIA

& Peligro potencial que puede provocar dafo o dafios en los equipos, pérdida
de datos, disminucién de rendimiento u otros resultados inesperados; ademas
de la anulacién de la garantia del equipo, si las instrucciones u observaciones
indicadas no se cumplen.

ALERTA
Aviso para utilizar equipo antiestatico.

NOTA IMPORTANTE
Estos avisos llaman la atencién sobre aspectos importantes que deben ser
/

tomados en cuenta.

RECOMENDACION
Estos avisos denotan sugerencias que le ayudardn a mantener su equipo en las
condiciones 6ptimas para su funcionamiento.
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1. Instrucciones de seguridad

1.1 Advertencias de seguridad

Esta seccion presenta los avisos de seguridad a los que debe prestar atencion y respetar
durante la instalacién, utilizacién, mantenimiento y otras operaciones relacionadas.

N

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Para evitar accidentes, antes de utilizar el AVR-IND 1300, lea de forma minuciosa
los avisos e instrucciones de operacidon que aparecen en esta seccion.

Los avisos como PELIGRO, ADVERTENCIA y PRECAUCION que aparecen en el
manual, no representan todos los avisos de seguridad que debe de respetar. Sélo
complementan los avisos de seguridad para la operacion del equipo.

NOTA IMPORTANTE

Industronic no se hace responsable de cualquier inconveniente que surja de la
violacién de los requisitos comunes de operacion segura o de las normas de
diseno, fabricacion y utilizacion.

1.1.1 Instrucciones de seguridad

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Existe alta tensién en la entrada y salida del AVR-IND 1300, por lo que una
operacion incorrecta supone un riesgo para la seguridad. Recomendamos
enfaticamente que lea este manual a conciencia antes de instalar u operar el
equipo; le pedimos que preste atencion especial a los avisos de precaucion. Sélo
se permite que las personas autorizadas retiren la cubierta del AVR-IND 1300.

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE

Evite tocar cualquier terminal o conductor que esté conectado a la alimentacién
principal porque puede poner en peligro la vida.

iDanos o fallas en el equipo pueden ocasionar descargas eléctricas o incendios!

- Antes de operar el equipo, reviselo para determinar si hay dafos u ofros peligros.

- Verifique que los equipos externos y las conexiones del circuito sean seguros.

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE

No opere equipos de alta tensién o potencia de CA durante formentas eléctricas.
Durante estas tormentas, se genera un fuerte campo eleciromagnético en la
atmoésfera. Por lo tanto, para evitar que un rayo lo impacte, el equipo debe
contar con proteccién contra reldmpagos conectada a tierra.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Si la carga que quiere acondicioinar es un dispositivo de retroalimentacion,
consulte con Soporte Técnico Industronic. México: +52 812 085 8061, Colombia:
+57 601580 6800.
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PRECAUCION / ADVERTENCIA

& iLainversion de conexiones: tierra'y neutro o vivo y neutro ocasionard cortocircuitos!
AseguUrese que el equipo tenga buena conexidn a fierra y que la tension entre
neutro y tierra no exceda los 5 V.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& En caso de incendio, utilice un extintor de polvo seco. La utilizacion de un
extinguidor liquido puede provocar descargas eléctricas.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& Mantenga el equipo bien ventilado. Asegurese de que no haya objefos que
bloqueen las entradas y salidas de aire o el ventilador.

& PRECAUCION / ADVERTENCIA
No permita que liquidos o cuerpos extranos se intfroduzcan en el AVR-IND 1300.

1.1.2. Proteccién antiestatica

ALERTA

@ La electricidad estatica generada por el cuerpo humano puede danar
los componentes sensibles del circuito impreso. Antes de contactarlos,
recomendamos utilizar guantes antiestéticos o asegurese de por lo menos usar
una pulsera antiestatica conectada a tierra.

1.1.3. Requisitos de conexién a fierra fisica

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& iGran peligro de fuga de corriente! El equipo debe de estar conectado a tierra
fisica antes de que se realicen las conexiones eléctricas. Asegirese de que la
terminal de fierra esté conectada a la fierra fisica.

& PRECAUCION / ADVERTENCIA
Estructuras de acero o tuberias de agua no son tierras fisicas aceptables.

- Alredlizar lainstalacion, debe hacer primero la conexidén atierra. A la hora de desmontar
el equipo, debe retirar la conexion a tierra al final.
- Estd prohibido dafiar el conductor a tierra.

- EI' AVR-IND 1300 debe de estar conectado permanente a fierra. Antes de operar el
equipo, revise la conexion eléctricay asegurarse de que la conexidn atierra sea confiable.
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Recuerde que la conexién a tierra fisica se hace mediante una varilla (o varias varillas)
de cualquier metal o aleacién que sea altamente conductiva (normalmente de cobre o
aluminio; recomendablemente que este certificada), de 2 a 3 metros de largo, la cual
se clava en la tierra (por lo menos a 60 cm de la constfrucciéon para evitar interferencias)
donde se descargardn las corrientes eléctricas no deseadas, el terreno debe estar
humedo para una mejor fransmision de la electricidad o se complementa la instalacion
con una tierra especial con compuestos minerales que afrapan humedady ayudan ala
fransmisién de electricidad.

RECOMENDACION

Q Darle mantenimiento a la tierra fisica, aumenta la vida de los equipos electronicos
y ayuda a disminuir la radiaciones que emiten los equipos, bajar su femperatura
de funcionamienfo, mejorar los factores de potencia, aumentar la velocidad
de transmision de datos, y un sin nUmero de mejoras que se dan del correcto
funcionamiento de toda clase de equipos electrénicos y eléctricos.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Es necesario verificar la integridad de la tierra fisica en la cometida, ya que la
seguridad del personal operativo de la planta depende de su buen estado. Esta
tierra seré reglamentaria segin las especificaciones de la compania de luz.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
El voltaje entre tierray neutro no debe exceder de 5 V.

1.1.4. Instalacidon de advertencias de seguridad
Evite que personas que no estén autorizadas y/o que no sepan operar correctamente el
equipo AVR-IND 1300 tengan contacto con el mismo; siguiendo las siguienfes sugerencias:
- Coloque etiquetas de advertencia en los interruptores de entrada y salida para evitar
un cierre incorrecto e incluso causar un accidente.

- Establezca la efiqueta de advertencia o el drea de advertencia de seguridad para
evitar la enfrada de personas irrelevantes y causar lesiones humanas o dafios al
dispositivo.

1.1.5. Medicién con electricidad
PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE
@ Existe alta tension en el equipo. El contacto accidental puede poner en peligro

la vida. Por lo tanto, al realizar mediciones con electricidad, es necesario
utilizar un equipo de proteccion (fal como guantes aislantes, etc.).
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El multimetro que se utilice debe cumplir con los siguientes requisitos:
- Elrangoy la operacién del dispositivo deben corresponder con los requisitos del sitio.

- Para evitar el peligro de un arco eléctrico, asegurese de que la conexién del dispositivo
sea correctay conforme a las normas.

1.2. Requisitos de operaciéon y mantenimiento

Existen altas temperatfuras y tensiones dentro del AVR-IND 1300. Para evitar lesiones
personales o dafios en el equipo, aseglrese de cumplir con las reglas de seguridad y
procedimientos operativos pertinentes durante lainstalacién, operaciény mantenimiento.
Las medidass de seguridad que se mencionan en este manual del usuario son solo un
complemento a las reglas de seguridad locales.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

La operacién y cableado del AVR-IND 1300 deben llevarse a cabo solamente
por profesionales capacitados, y la instalacién eléctrica debe cumplir con las
normas aplicables.

Antes de instalar o darle mantenimiento al equipo, el técnico debe estar plenamente
capacitado, conocer todos los avisos y medidas de seguridad, asi como obtener la
informacién correcta sobre los métodos de operacion.

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE

@ Se prohibe conectar o desconectar los cables de potencia cuando el equipo esta
encendido. Por lo tanto, asegirese de apagar los interruptores de alimentacion.
Debe conectar los cables con las fases en el mismo orden que las de lainstalacion
eléctrica.

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE
@ El contacto con alta tensién, ya sea de forma directa o por medio de objetos
homedos, puede poner en peligro la vida.

- Solo estd permitido que Técnicos Certificados Industronic manipulen el interior del
equipo. En la entrada y salida del AVR-IND 1300, existe alta tensién, la cual supone un
riesgo. El contacto con alfa tensién puede poner en peligro la vida.

- Asegurese de no llevar accesorios metdlicos fales como cadenas, aretes, anillos,
relojes, llaveros, plumas, monedas, efc.

- Asegurese de desconectar la alimentacién de CA para aislar la potencia antes de
realizar operaciones de mantenimiento. Es mejor medir los terminales de enfrada,
salida utilizando un voltimetro para asegurarse de que la alimentacién de enfrada esté
desconectada y en condiciones seguras.
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- Aunque fodas las fuentes de potencia externas estén desconectadas, todavia existe alta
tension residual dentro del AVR-IND 1300 y en los terminales de salida, la cual puede
poner en peligro la vida. Antes de albrir el gabinete del AVR-IND 1300, debe esperar un
tiempo suficiente (> 10 minutos) para que se descargue por completo.

- El instalador debe estar capacitado en la operacidon de equipos de alta tension y
potenciade CA. Sélo personal capacitado debe realizar operaciones de mantenimiento
y reparaciéon del sistema de potencia.

- La ubicacién del equipo no debe poner en riesgo ni a los operarios a cargo ni a los
Técnico Certificado Industronic que vayan a brindarle servicio. El sitio no debe ser de
libre acceso para personal ajeno al equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& iPor ningiin motivo taladre o perfore el gabinete! cualquier perforacion puede
danfar los componentes dentro del AVR-IND 1300. El polvo metdlico resultante
puede ocasionar cortocircuitos en los circuitos impresos.

NOTA IMPORTANTE
Cualquier cambio en la configuracion, estructura o ensamblaje del sistema influird
en el rendimiento del AVR-IND 1300. Si es necesario realizar tales modificaciones,

consulte con Soporte Técnico Industronic. México: +52 812 085 8061, Colombia:
+57 601580 6800.

1.3. Requisitos minimos del entorno del lugar de instalacién

El enforno puede influir en la confiabilidad y la vida Util del equipo. Por lo que sugerimos
firmemente, NO utilice el equipo AVR-IND 1300 en las siguientes condiciones:

@ Un lugar donde la temperatura o humedad superen las especificaciones (la
temperatura de operacion debe ser de -20 a 50 °C, y la humedad relativa, entre Oy
90 por ciento).

@ Unlugar donde el equipo esté expuesto a vibraciones o impactos.
@ Unlugar donde haya: polvo metdlico, material corrosivo, sal o gas inflamable.

@ Un lugar cerrado o donde no haya ventilacion suficiente.
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2. Descripcion general

2.1. Introduccién al producto

Los acondicionadores de voltaje (reguladores de tensién) AVR-IND 1300 de la serie
Industrial estdn disefiados para mantener un voltaje de alimentacion estable para
cargas de hasta 1500 y 2000 kVA (segin el modelo del equipo), independientemente
de que existan cambios drdsticos en la carga de las lineas, altas y frecuentes corrientes
de arranque o desbalanceo de lineas.

Los AVR-IND 1300 protegerdn sus cargas contra cortocircuitos, ruidos de alta frecuencia,
sobrecargas y altos o bagjos voltajes sostenidos de forma eficiente y Unica con su
fecnologia fipo H. Ademds poseen una muy baja impedancia, por lo que no afecta el
factor de potencia; y tampoco agregan distorsidn arménica a la linea. Por todo esto,
los AVR-IND 1300 de Industronic encuentran su mejor aplicacion en la industria, a cargo
de moftores, maquinas, robots, sistemas de medicién, sistemas de control, sistemas de
automatizacion, luminarias exteriores y edificios completos.

2.2 Alcances del manual

El presente manual cubre a los equipos que integran la serie AVR-IND 1300 de manera
general. Para detalles especificos sobre su equipo, refiérase al apartado 9.1 Informacién
del equipo; para detalles sobre la instalacion, refiérase a la secciéon 6 Instalacion.

Nomenclatura para modelos AVR-IND 1300

AVR-IND 13150

©0 (5]

Figura 2-1 Significado de las designaciones de modelo

AVR (1) indica que el equipo que es un regulador automdtico de voltaje, IND (2) es el
identificador de la empresa Industronic, el nUmero 1 (3) indica la regulacién de la salida
del AVR +/-1.5%, el 3 (4) indica que el equipo es trifésico, y el nOmero 1500 (5) indica la
capacidad en kVA del equipo (que puede ser 1500 6 2000).

2.3 Certificaciones de calidad

Para su seguridad y confianza los equipos AVR-IND 1300 de Industronic han sido
diseflados para cumplir con los siguientes esténdares de calidad:

NOM 001-SEDE-2012
NOM 003-SCFI
NOM 0024
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3. Especificaciones

3.1. Especificaciones eléctricas
3.1.1. Regulacion

Todos los equipos AVR-IND 1300 regulan los niveles de tensidn entre lineas y de linea a
neutro. Es importante mencionar que cuentan con un servomotor por fase, es decir la
regulacién se hace de forma independiente en cada una de las fases.

3.1.2. Voltaje nominal
Los equipos AVR-IND 1300 estdn disefiados para dos voltajes: 127/220 Vca o 277/480 Vca.

Los equipos en voltaje 127/220 Vca pueden ser ajustados a: 110/190 Vca, 115/200 Vca,
120/208 Vca.

Los equipos en voltaje 277/480 Vca pueden ser ajustados a: 254/440 Vca, 266/460 Vca.

NOTA IMPORTANTE

Si el voltaje nominal de entrada es diferente al voltaje nominal de salida
deberd adquirir (por separado, en un gabinete externo) un fransformador
de aislamiento o un autotransformador, para realizar las conversiones de un
estandar a ofro.

NOTA IMPORTANTE
No se puede realizar cambio de voltaje nominal en campo; sélo calibraciones.

3.1.3. Tolerancia de entrada, de salida y de protecciéon

Los equipos AVR-IND 1300 fienen un rango de tolerancia estdndar de +/-25 % del voltaje
nominal en la entrada de la instalacion.

Los equipos AVR-IND 1300 tienen un rango de folerancia estédndar de +/- 1.5 % del
voltaje nominal a la salida. Esto significa que el voltaje regulado que entregard a la
carga estard entre + 1.5 %y - 1.5 % (fipico) del voltaje nominal.

Los equipos AVR-IND 1300 tienen un rango de folerancia esténdar de protecciéon a la salida
de +15 %, - 20 % del voltaje nominal. Esto significa que si a la salida del equipo aparece un
voltaje fuera de este rango, la carga se desconectard para evitar dafios.

NOTA IMPORTANTE

La desconexion de la carga por profeccion contra altos o bajos voltajes implica
que existen problemas en el sistema eléctrico del sitio, por lo que sugerimos
insistenfemente que sea revisado por personal capacitado.

3.1.4.Eficiencia

La eficiencia de los equipos AVR-IND 1300 es de 98 % minimo, 99 % promedioy estd
relacionada con los fransformadores. Refiérase al apartado 3.4.1 Transformadores.
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3.1.5 Impedancia
Todos los equipos AVR-IND 1300 tienen una impedancia tipica de 2% mdximo.

3.1.6 Capacidad de sobrecarga

Todos los equipos AVR-IND 1300 tienen una capacidad de sobrecarga méxima del
200 % por 20 s.

3.1.7 Tiempo de respuesta y correccion

Todos los equipos AVR-IND 1300 tienen un tiempo de respuesta fijo y un fiempo de
correccion de 0.2 a 0.5 s, lo cual se tfraduce como una velocidad de regulacion de 40
V/s: la activaciéon de los servomecanismos se activa tomando como referencias los
voltajes de entrada y salida del equipo.

NOTA IMPORTANTE

% En casos de inestabilidad en la linea, puede presentarse un efecto de
oscilacién en la regulacion. Un filiro de muestreo digital se encargaréa de seguir
dicha oscilacién y atenuarla, pero su tiempo de correccién dependerd de la
inestabilidad misma.

NOTA IMPORTANTE

El efecto de oscilacion puede presenfarse en una o varias fases ya que
depende de la red de distribucion, las instalaciones eléctricas de la planta y
el comportamiento de la carga. Las oscilaciones en la linea no implica el mal
funcionamiento en el equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Si llega a presentarse alguna condicién de oscilacidon persistente, consulte
inmediatamente con Soporte Técnico Industronic. México: +52 812 085 8061,
Colombia: +57 601580 6800.

3.2. Especificaciones fisicas

Los equipos AVR-IND 1300, estén disefiados para uso inferior y exterior, los cuales cumple
con proteccion NEMA 2, IP 22.

RECOMENDACION
Coloque el equipo a una distancia cercana de las cargas que profegerd, para
evitar caidas de voltaje en los cables.
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3.2.1. Gabinete

Los equipos Industronic estdn construidos de una estructura tubular de acero,
reforzada con dngulos del mismo material, para soportar el peso y permitir movilidad.
Las cubiertas, tapas y puertas estdn hechas de Idmina de acero galvanizado resistente
ala corrosion.

3.3.2. Ventilaciéon
Los equipos AVR-IND 1300 cuentan con un sistema de abanicos a modo de extractores
para enfriamiento.

PRECAUCION /7 ADVERTENCIA
& Bajo ninglna circunstancia obstruya las salidas de los extractores, pues esto
puede causar riesgo de sobrecalentamiento.

RECOMENDACION
Q Limpie las ventilas y los abanicos con una brocha seca para evitar la acumulacion
de polvo, al menos una vez cada dos semanas.

3.2.3. Pinfura 'y acabado

Los equipos AVR-IND 1300 utilizan un fondo primario de pintura, para mayor resistencia
a la corrosién, y recubrimiento de pinfura epdxica.

3.2.4. Pesos y dimensiones

Los AVR-IND 1300 tienen diferentes presentaciones de tamafio y peso segun su capacidad,
como se muestra en la siguiente tabla.

Capacidad Peso ) )
Dimensiones para 277/480 Vac alto x ancho x fondo (mm
A | (k) P (mrm)
1500 2120 2320x1500x2000
2000 2480 2320x1500x2000

Tabla 3-1 Dimensiones y pesos del AVR-IND 1300
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NOTA IMPORTANTE
Los pesos y dimensiones de la tabla antes mostrada corresponden a los modelos
7' de127/220 Vca' y 277/480 Vca. Si requiere mayor informacion, favor de contactar al
departamento de Soporte Técnico Industronic, en México: +52 812 085 8061, en
Colombia: +57 601580 6800 o escribanos a: contacto@industronic.com.mx

3.2.5 Movilidad

Debidoalaestructuratubular yrefuerzos de dngulos de acero, losequipos AVR-IND 1300
pueden ser transportados sin problema usando patines hidrdulicos o montacargas. No
estdan diseflados para ser jalados o alzados de la parte superior.

3.2.6 Accesibilidad

El gabinete de los equipos AVR-IND 1300 estd disefiado para permitir acceso a todos sus
componentes internos y facilitar su mantenimiento. El acceso principal es desde el panel
frontaly se puede quitarlas tapas laterales para facilitar las maniobras.

3.3 Especificaciones ambientales

El ambienfe bajo el que el equipo frabajard afecta directamente la vida de sus
componentes electrénicos, por lo que deben tomarse en cuenta las siguienfes
indicaciones durante la preparacién del sitio:

No debe haber acumulacién de agua en el sitio, su equipo AVR-IND 1300 no soporta
inundaciones.

RECOMENDACION
Para instalacion en exterior, recomendamos enfaticamente la instalacién de un
techo para alargar la vida Util de su equipo AVR-IND 1300.

3.3.1Impedancia
La impedancia de la alimentacién no debe ser mayor del 2%.

3.3.2 Frecuencia de operacién

Todos los equipos AVR-IND 1300 son disefiados para trabajar especificamente a 60 Hz,
con una folerancia de =10 %.
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NOTA IMPORTANTE
La frecuencia de entrada es la misma que la frecuencia de salida. Los equipos
Industronic no alteran la frecuencia ni realizan conversiones.

NOTA IMPORTANTE
Su equipo Industronic puede operar a 50 Hz o 60 Hz, su equipo es capaz de
detectar automaticamente la frecuencia de operacion.

3.3.3 Factor de potencia

Los equipos AVR-IND 1300 no alteran el factor de potencia: reflejan el de la carga hacia
la fuente.

3.3.4 Distorsiéon armédnica

Los equipos AVR-IND 1300 no deben ser operados con una alimentacion eléctrica
con mas de 2% de distorsiéon armaénica total THD. Los equipos Industronic no agregan
distorsién ala linea.

3.3.5 Temperatura de operacion

El rango de temperatura de operaciéon de los equipos AVR-IND 1300 es de O a 50 °C.
Sin embargo, los materiales de los tfransformadores soportan elevaciones internas de
temperatura de hasta 200 °C.

3.3.6 Humedad del sitio

Los equipos AVR-IND 1300 pueden operar bajo condiciones de humedad de hasta 95 %
pero sin condensacion.

3.3.7 Altitud de operacién

Los equipos AVR-IND 1300 no deben operar a mds de 3,000 metros sobre el nivel del
mar (msnm) para evitar calentamiento por conveccion deficiente.

3.3.8 Ruido audible

Los equipos AVR-IND 1300 generan un ruido audible de <10 dB a 1 metro de distancia,
debido a las corrienfes de magnetizacion en los transformadores, movimiento de los
servomecanismo y la activacién del sistema de enfriamiento.
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3.3.9 Espacio (volumen) requerido

Los equipos AVR-IND 1300 necesitan un espacio libre a los costados y arriba de 1 metro
para la ventilacién y de 1.5 metros por las partes frontal y posterior para abrir las puertas
del gabinete y para dar servicio o manfenimiento, no obstruya rutas de evacuacion.

Hacia arriba 21000mm

4 i i i

Hacia atrds 21500mm u_ L Hacia el frente 21500mm
N

Hacia la izquierda 21000mm Hacia la derecha 21000mm

T
§I
{
{
{

[
=i

L

=
=
=

=] =/

Figura 3-1 Requerimiento minimo de espacio de instalacién del AVR-IND 1300

3.4 Especificacién de componentes

A confinuaciéon se muestra la distribucién de los componentes en el inferior de un equipo
AVR-IND 1300. Esta imagen es sélo de referencia, para identificar los componentes
indicados en su propio equipo. De algunos de estos componentes se hablard mds a
detalle en las secciones 4.3 Controles y 4.4 Operacion (sujeto a cambios sin previo aviso).
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Pantalla digital

Contactfores

Seguro de proteccion

3.4.1 Transformadores

Inferruptor encendido/apagado

e Interruptor bypass
e Terminales de salida
e Terminales de entrada

Acceso de cableado de entrada

Acceso de cableado de salida
Escobillas de rodamiento

Servomotor

Embobinado variable

Figura 3-2 Componentes bésicos AVR-IND 1300

Los equipos AVR-IND 1300 utilizan tres transformadores reguladores y fres transformadores
variables o aufotransformadores para el ajuste de linea, pensados para ufilizar
fecnologia de escobillas fipo rodamiento.

3.4.1.1 Construccién

Los fransformadores usados en los equipos AVR-IND 1300 son autotransformadores
reguladores, construidos con la mds alta calidad.

3.4.1.2 Bobinas y nicleo

Las bobinas de los autotransformadores estdn hechas de alambre de cobre, mientras
que los fransformadores de reguladores son construidos de aluminio.

El nGcleo magnético de los transformadores usados en los equipos AVR-IND 1300 es de
|&mina de acero al silicio de grano orientado apilada de una a una.

3.4.1.3 Aislamiento

Los transformadores usados en todos los equipos AVR-IND 1300 estan impregnados con
barniz dieléctrico, claro, anticorrosivo secado al aire con una resistencia dieléctrica de

2500 V/min.
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3.4.1.4 Enfriamiento

Los transformadores usados en fodos los equipos AVR-IND 1300 se enfrian por
conveccién, no se requieren aceites o sustancias refrigerantes adicionales.

3.4.1.5 Eficiencia

Los transformadores Industronic alcanzan eficiencias minimas del 98% gracias a su disefio
y alos materiales utilizados en su fabricacion. Esto reduce las pérdidas energéticas debido
a su minima generacién de calor, permitiendo utilizar métodos de enfriamiento simples.

3.4.2 Cableado

3.4.2.1 Calibres de cables internos

Los equipos AVR-IND 1300 utilizan cable portaelectrodo aplicado segin especificaciones
del fabricante, conforme a las normas NOM-00I, Tabla 310-15(b)(17). El calibre de cable
usado estd calculado para cumplir con las especificaciones dadas segin cada equipo.
La siguiente tabla es de referencia.

Tabla 310-15(b)(17).Ampacidades permisibles en conductores aislados para fensiones de
hasta 2000 volts y 60 °C a 90 °C. No mds de fres conductores portadores de corriente en una
canalizacién, cable o directamente enterrados, basados en una temperatura ambiente de 30 °C.

Tamafio o Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))
designacion | ¢0°c :  75°C 90°C 60°C i 75°C 90°C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o T™W, RH, TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kemil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, i RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH,
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHW-LS, XHHW-2,
THWN, { THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW | XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
o4 18 | — i — 14 — - —
1.31 18 — — 18 — — —
2.08 4 25 30 35 — — —
3.31 12 30 35 40 — — —
5.28 10 40 50 55 — — —
8.37 8 60 70 88 — — —
13.3 6 80 95 105 60 75 85
21.2 4 105 125 140 80 100 15
26.7 3 120 145 165 95 15 130
33.6 2 140 170 190 110 135 150
24 % 1 165 i 195 220 130 ¢ 155 175

Tabla 3-2 Calibres de cables internos
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Tamafio o Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))
designacion | 40 °c 75°C 90°C 60°C 75°C 90°C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o ™, RH, TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kemil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, i RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH,
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHWE-LS, XHHW-2,
THWN, | THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW | XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
5351 1/0 195 230 260 150 180 205
674 : 2/0 | 225 265 300 175 210 235
85.0 i 3/0 | 260 310 350 200 240 270
107 ¢ 4/0 | 300 360 405 235 280 315
127 250 | 340 405 455 265 315 355
152 ¢ 300 375 445 500 290 350 395
177 350 | 420 505 570 330 395 445
203 i 400 | 455 545 615 365 425 480
253 ¢+ 500 515 620 700 405 485 545
304 ¢ 600 | 575 690 780 455 545 615
355 ¢ 700 | 630 755 850 500 595 670
380 ¢ 750 655 785 885 515 620 700
405 ¢ 800 | 680 815 920 535 645 725
456 ¢ 900 | 730 870 980 580 700 790
507 {1000 | 780 935 1055 625 750 845
633 1250 | 890 1065 1200 710 855 965
760 (1500 | 980 175 1325 795 950 1070
887 : 1750 | 1070 1280 1445 875 1050 1185
1013 { 2000 | M55 1385 1560 960 150 1295

Véase 310-15 (b)(2) para los factores de correccion de la ampacidad cuando la temperatura ambiente es diferente a 30 °C
Véase 240-4 (d) para limitaciones de proteccién confra sobrecorriente del conductor

Tabla 3-2 Calibres de cables internos

% NOTA IMPORTANTE
7 Todas las fases y el neutro deben tener el mismo nimero de cables y calibres.

3.4.2.2 Barras de conexiéon

Los equipos AVR-IND 1300 ufilizan barras de conexiones que corresponden a las
conexiones de enfrada y salida, los cables de voltaje de enfrada y del voltaje de salida
se conectan a los tornillos de las barras de entrada y salida, la conexidn se debe hacer
siguiendo el etiquetado del equipo.
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Figura 3-3 Barras de conexién del AVR-IND 1300

Barra de conexiones de salida

Barra de conexiones de enfrada

La siguiente tabla es de referencia; los calibres de cable indicados son los mdaximos
que se pueden conectar en las terminales de entrada y salida del equipo, no los que
necesariamente deben conectarse.

Tabla 310-15(b)(17). Ampacidades permisibles en conductores aislados para fensiones de
hasta 2000 volts y 60 °C a 90 °C. No mds de fres conductores portadores de corriente en una
canalizacién, cable o directamente enterrados, basados en una femperafura ambiente de 30 °C.

Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))

Tqr.ncxﬁo‘g
designacion | g0 °c 75°C 90 °C 60 °C 75°C 90 °C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o ™, RH, TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kemil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, | RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHW-LS, XHHW-2,
THWN, | THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW i XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
0824 18 — — 14 — — —
1.31 18 — — 18 — — —
2.08 14 25 30 35 — — —
3.31 12 30 35 40 — — —
528 10 40 50 55 — — —
8.37 8 60 70 88 — — —
13.3 6 80 95 105 60 75 85
21.2 4 105 125 140 80 100 15
26.7 3 120 145 165 95 115 130
33.6 2 140 170 190 110 135 150
24 % 1 165 195 220 130 155 175
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Tomoﬁo.g Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))
designacion | Q¢ 75°C 90°C 60 °C 75°C 90°C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o T™W, RH, TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kemil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, i RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH,
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHW-LS, XHHW-2,
THWN, | THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW | XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
5351 1/0 195 230 260 150 180 205
674 ¢ 2/0 225 265 300 175 210 235
85.0 i 3/0 | 260 310 350 200 240 270
107 ¢ 4/0 | 300 360 405 235 280 315
127 250 340 405 455 265 315 355
152 ¢ 300 375 445 500 290 350 395
177 350 420 505 570 330 395 445
203 i 400 455 545 615 365 425 480
253 i 500 515 620 700 405 485 545
304 i 600 575 690 780 455 545 615
355 ¢ 700 | 630 755 850 500 595 670
380 : 750 655 785 885 515 620 700
405 : 800 | 680 815 920 535 645 725
456 ¢ 900 | 730 870 980 580 700 790
507 1000 | 780 935 1055 625 750 845
633 1250 | 890 1065 1200 710 855 Q65
760 i 1500 | 980 175 1325 795 950 1070
887 i 1750 | 1070 1280 1445 875 1050 1185
1013 { 2000 | M55 1385 1560 960 150 1295

Véase 310-15 (b)(2) para los factores de correccién de la ampacidad cuando la temperatura ambiente es diferente a 30 °C
Véase 240-4 (d) para limitaciones de proteccién confra sobrecorriente del conductor

Tabla 3-3 Calibres de cable y bloques de conexién

PRECAUCION / ADVERTENCIA
Todas las terminales de entrada y salida de las barras deberdn conectarse
sin excepcion.
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3.4.3 Interruptor de entrada, de arranque o principal

Todos los equipos AVR-IND 1300 utilizan interruptores termomagnéticos. Para mayor
informacién sobre su funcionamiento, refiérase al apartado 4.3.1Interruptor de entrada,
de arranque o principal. La siguiente fabla es de referencia:

AVR-IND 131500 AVR-IND 1312000

Enfrada Salida Enfrada Salida

110/190
115/200
1207208
127/220
254/440

266/460 3x1500 3x1500 3x2000 3x2000
277/480

Tabla 3-4 Capacidad de inferruptores termomagnéticos principales

3.4.4 Interrupfor de Bypass

Todos los equipos AVR-IND 1300 utilizan interruptores tfermomagnéticos para el circuito
de bypass. Para mayor informacién sobre su funcionamiento, refiérase al apartado
3.4.3 Interruptor de entrada, de arranque o principal. La siguiente tabla es de referencia:

AVR-IND 131500 AVR-IND 1312000

Entrada Salida Entrada Salida

110/190
115/200
120/208
127/220
254/440

266/460 3x1500 3x1500 3x2000 3x2000
277/480
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4. Funcionamiento

4.1 Principio del embudo de regulacién
Los equipos AVR-IND 1300 con folerancia de enfraday salida esténdar funcionan bajo el
principio del embudo de regulacién ilustrado a continuacion.

VOLTAJE DE ENTRADA AVR- IND 1300 VOLTAJE DE SALIDA
v

Q Rango de
. Regulacion
Nominal G de Voltaje
o +/-1.5%

@ -25% Bajo

QO PUNTO DE CORTE AUTOMATICO

Figura 4-1 Embudo de regulacién del AVR-IND 1300

Vca entrada i entrada | salida i salida :desalida:desalida: entrada @ entrada : de salida
10 154 138 127 12 110 108 83 66 88
15 161 144 132 17 15 13 86 69 92
120 168 150 138 122 120 118 %0) 72 96
127 178 159 146 129 127 125 95 76 102
254 356 318 292 258 254 250 191 152 203
266 1 372 | 333 | 306 | 270 | 266 . 262 . 200 | 160 | 213

277 388 | 346 317 281 277 273 . 208 166 @ 22

Tabla 4-1Valores del embudo de regulacion del AVR-IND 1300

NOTA IMPORTANTE
7 Estos niveles de voltaje son tipicos. Pueden tener una variacién de hasta un 2%.

Manual del usuario AVR-IND 1300 (1500~2000 kVA) Industronic® - grupoindustronic.com - 23.04.25 | 22



El principio del embudo de regulacién implica que mientras el voltaje de alimentacion
esté dentfro del rango de +/-25% de tolerancia de entfrada, el equipo entregard a la
salida un valor regulado dentro de un rango de + 1.5% (Tipico). Si en algin momento
se presentasen voltajes fuera del rango de seguridad de +/-25% a la entrada, el equipo
desconectard la carga para protegerla, conectdndola posteriormente sélo si el voltaje
vuelve a estar dentro del rango permitido, y dependiendo del tipo de restablecimiento
que el equipo tenga configurado, automatico o manual.

4.2 Compatibilidad con estdndares eléctricos (opcional)

Los equipos AVR-IND 1300 tienen la caracteristica opcional de integrarles un adaptador
para compatibilidad entre estdndares eléctricos. Su funcién, es conectar cargas que
funcionan con un deferminado estdndar de voltaje nominal a lineas de alimentacion
preparadas con otro estdndar; por ejemplo, permiten conectar equipo de 127/220V a
lineas de 254/440 V. El sistema consta de un transformador externo por cada fase, que
puede ser un autotransformador o un fransformador de aislamiento. Ambos fipos de
fransformadores estdn fabricados con las mismas caracteristicas de calidad de los
autotransformadores reguladores con las que el equipo trabaja; refiérase al apartado
3.4.1 Transformadores.

4.2.1 Autotransformador

Sirve para interconectar circuitos que funcionan segin estandares eléctricos diferentes.
También se recomiendan para ajustar el voltaje nominal de lalinea cuando la desviacion
es constante (voltaje alto o bajo sostenido) y para compensar las caidas de voltaje
en framos de cable demasiado largos. No permite el aislamiento galvanico entre los
circuitos eléctricos, de manera que el neutro del equipo debe ser forzosamente el del
sistema.

4.2.2 Transformador de aislamiento

Sirve para inferconectar circuitos que funcionan segin estadndares eléctricos diferentes,
permitiendo generar un nuevo circuito galvanicamente aislado, con lineas, neutroy tierra
independientes de las del sistema. Ademds ayuda a incrementar la seguridad eléctrica
de la instalacién y a proteger sus cargas de ruidos de alfa frecuencia y armaonicos.

4.3 Controles

4.3.1Interruptor de entrada, de arranque o principal

El interruptor fermomagnético de entrada se utiliza para encender y apagar el equipo,
ademads conectay desconecta simultdneamente la alimentacion ala carga. Elinterruptor
provee proteccidn contra sobrecargas y corfocircuitos: al presentarse cualquiera de los
dos casos, el inferruptor por sf solo pasard de la posicién de encendido a una posicién
intermedia entre encendido y apagado, desconectando el equipo vy las cargas para
evitarles dafos.
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Mientras el interruptor este en ON, Mientras el interruptor este en OFF,
e el equipo permanecerd encendido el equipo permanecerd apagado

Figura 4-2 Ubicacién del interruptor termomagnético de entrada para encender y apagar el AVR-IND 1300

NOTA IMPORTANTE

La instalacién no autorizada de sistemas de enfriamiento externos para evitar
que se abra el interruptor (tales como abanicos) o el remplazo no autorizado de
dicho inferruptor por uno de mayor capacidad, anula la garantia.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Al desactivarse la unidad por sobrecalentamiento, deberd poner el interruptor
principal en su posicién de apagado y esperar a que se enfrie totalmente anfes
de volverlo a poner en su posicién de encendido.

NOTA IMPORTANTE
Es necesario que, al ocurrir esta condicion de sobrecalentamiento, se investigue la
causa y se corrija antes de restablecer la unidad.

4.3.2 Interruptor de paso (bypass)

El inferruptor de paso (bypass) es un interruptor de transferencia de cargas mecdnico
y manual que permite desenergizar el equipo y alimentar sus cargas directamente de
la linea para realizar mantenimientos de manera segura, evitando paros en el proceso
U operacién. Para asegurar que no se active el interruptor principal al mismo tiempo
que el del bypass se utiliza el seguro mecdnico (manual) que no permite activar los dos
interruptores al mismo tiempo.
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Mientras el inferruptor de bypass Mecdnico Cuando el interruptor de bypass
este en OFF, el equipo permanecerd este en ON, se podrd dar
en funcionamiento normal mantenimiento al equipo

&

Figura 4-3 Ubicacién del interruptor de bypass del AVR-IND 1300

PELIGRO MORTAL - ALTO VOLTAJE

Elinterruptor de paso (bypass) no desconecta el adaptador paracompatibilidad
entre estdndares eléctricos que su equipo tenga conectado, por lo que estos
transformadores y sus respectivos cables permanecerdn energizados en todo
momento. Refiérase al diagrama de conexién de bypass que se encuentra en la
parte interna de la puerta del gabinete de su equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Al transferir la carga, al operar el interruptor, es posible que se pierda algin
ciclo de energia, provocando que cargas electronicas sensibles se reinicien por
si solas o se apaguen.

RECOMENDACION

Para evitar dafios o pérdida de informacién en cargas electrénicas sensibles
debido ala operacion del interruptor, se recomienda apagarlas femporalmente
y encender después de realizada la fransferencia.

NOTA IMPORTANTE
Refiérase al manual de operacién de sus cargas para mds informaciéon sobre
cémo apagarlas o ponerlas en hibernacion.

4.3.3 Botdn de restablecimiento

Este botén se utiliza para el restablecimiento de la salida después de que se desactivo
debido a un fallo en las lineas de entrada, un apagdn o niveles de voltaje de entrada
fuera de los limites permitidos. El restablecimiento manual es configurable que se hace
como medida de seguridad para evitar encendidos no asistidos.
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Si en algdn momento se alcanzan voltajes fuera del rango de seguridad de +10% a la salida,
el equipo desconectard toda la carga para protegerla. Si su equipo es de restablecimiento
automdatico, conectard la carga nuevamente cuando el voltaje vuelve a estar dentro del rango
permifido. Pero si su equipo es de restablecimiento manual, usted tendrd que presionar el
botdn de restablecimiento para conectar la carga ofra vez.

4.3.4 Sefales de alerta

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Si se presenta alguna de las siguientes anomalias, repértela a Soporte Técnico
Industronic (México: +52 812 085 8061, Colombia: +57 601 580 6800) y a su
servicio de mantenimiento eléctrico.

« Sialponer el inferruptor principal en la posicidén de encendido, éste no se mantiene ahf,
es posible que se haya dafiado y requiera un remplazo.

« Si al poner el inferruptor principal en la posicidn de encendido, el equipo no enciende
o enciende parcialmente, es posible que haya un dafio en los contactos del interruptor
o malas conexiones en los cables. Ponga el interruptor en la posicién de apagado y
revise que las conexiones de las terminales de entrada y salida no estén dafiadas ni
barridos sus tornillos, que los cables estén firmemente sujetos y no queden hilos sueltos
o cortados, que no haya restricciones o dafios en los cables, que no haya cables
suelfos y que haya la canfidad de cables correctos en el calibre adecuado.

Si al estar en posicidn de encendido, el interruptor principal se pone por si sélo en
posicién de apagado, significa que el equipo estd sobrecargado o que ocurrié un
cortocircuito en el sistema. Investigue en qué condicién se encuentran sus cargasy sino
sobrepasan en conjunto la capacidad de su equipo.

Si al poner el interruptor principal en la posicién de apagado, el equipo no se apaga,
es posible que se haya dafiado y requiera un remplazo.

Si al encender el equipo se observa en cargas como mofores un giro opuesto al
esperado, revise la secuencia de fases, en las conexiones de entrada 'y salida.

Si el contactor chasquea persistentemente, puede deberse a inestabilidades en la
linea, armdnicos o picos de voltaje frecuentes.

Si al presionar el botdn de restablecimiento, la salida del equipo no se activa, revise el
voltaje a la entrada del equipo con un voltimetro. Mientras el voltaje a la entrada esté
fuera del rango de seguridad, el botén no reactivard la carga. Espere un momento
antes de infentar reactivar la salida de nuevo. Si el voltaje registrado estd dentro del
rango de seguridad de su equipoy la salida de éste no se activa fras presionar el botén,
revise que su equipo no fenga un tiempo de retardo en la reactivacion programado.
Refiérase a la hoja de informacién del equipo en los anexos para ver la informacién
especifica de su equipo. Silo tiene, el equipo se reactivard después de que el tiempo
de retardo franscurra.

Si el tiempo de retardo en la reactivacion ya transcurrié, ademads el voltaje en la linea
sigue dentro del rango y la salida no se activa, el equipo ha sufrido algin dafio. Ponga
elinterruptor de paso en sumodo de bypass.
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PRECAUCION / ADVERTENCIA
@ Este equipo deberd de ser operado solamente por personal experimentado,
calificado, y capacitado por el fabricante.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& El equipo AVR-IND 1300 no deberda de ser utilizado por personas (incluyendo
nifos) con capacidades fisicas, sensoriales o mentales reducidas, que carezcan de
experiencia o conocimiento, @ menos que reciban supervision o capacitacion.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& En caso de que haya nifios supervise que no jueguen con el equipo AVR-IND
1300.

4.4 Operacion

En la operacién normal del equipo AVR-IND 1300, en la pantalla se despliegan los
principales parédmetros eléctricos (voltaje entrada, voltaje de salida, corriente de
enfrada, corriente de saliday potencia), ademds de alertas en el equipo como corte
por alto voltaje, corte por bajo voltaje, corte por sobrecargay error en alguna de las
fases. Al mismo tiempo los indicadores muestran si el equipo se encuentra en estado
normal o en bypass.

4.4.1 Pantalla

En la operacién normal del AVR-IND 1300, la pantalla muestra informacién de los
principales pardmetros eléctricos, los elementos que conforman la pantalla se
describen a continuacion:

Panfalla
de caracteres

Botones de navegacion

Enter
LED's indicacdores

AWR-IND

REGULADOR AUTOMATICO DE VOLTAJE

Figura 4-4 Pantalla LCD del AVR-IND 1300
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Pantalla LCD: Pantalla LCD de 20x4 caracteres a través de la cual se despliega la
informacién del equipo, los pardmetros eléctricos de entrada y salida, la informacion
de la fechay hora, el historial de eventos y la configuracién de red. Es el principal
elemento de la interfaz del usuario. Se puede navegar a fravés de sus mends y
submenus utilizando los botones de navegacion.

Botones: la pantalla cuenta con 5 botones, los cuales se usan para cambiar entre
pestafias de medicidn. Ademds, los botones se utilizan para hacer cambios en los gjustes
del equipo como: tiempo de restablecimiento cuando ocurre un corte por alto o bajo
voltaje, cambiar de restablecimiento manual o automdtico, entre ofros.

Botones de navegacion: Cinco botfones (izquierda, derecha, arriba, abajoy entrar)
que se utilizan para navegar a través de los diferentes menUs y submenus de la
pantalla LCD.

Indicadores LED: Cinco indicadores LED que muestran rdpida e intuitivamente el
estado del equipo. Encendido (azul) se ilumina cuando la electrénica de control

del equipo esté encendida; Mantenimiento (rojo) indica cuando el equipo necesita
mantenimiento por parte de los técnicos capacitados por Industronic; Salida Activa
(azul) enciende cuando en la salida del equipo esté presente un voltaje de alterna, ya
sea regulado o por el bypass; Bypass (amarillo) indica cuando el equipo se encuentre
en modo Bypass; Sobrecarga (rojo) enciende cuando hay una sobrecarga en
cualquiera de las fases del equipo

4.4.2 Pantalla principal

En la pantalla LCD, el mend principal estd compuesto por los siguientes elementos:

Menu
CHiEC

Mediciones
Eventos

- Descripcién del equipo
- Mediciones

- Eventos

- Fechay Hora

- Ethernet

- Ajustes

- Contacto

- Perfiles

- Status y Alarmas
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4.4.2.1 Descripcion

Este subment muestra la descripcién del equipo (modelo, capacidad,
numero de fases, voltaje nominal, rango de regulacion, teléfonos de
confacto)

=+ Tipo Equipo
AVF

delo;
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4.4.2.2 Mediciones

Este submenU contiene las mediciones de los pardmetros eléctricos de las tres

fases de entrada y salida del equipo (voltajes L-N, voltajes L-L, corrientes, potencias
activas, potencias aparentes, potencias reactivas, frecuencias de lineas, porcentaje
de carga. Estas mediciones son obtenidas y desplegadas en tiempo real.

Humedad g Temp
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4.4.2.3 Eventos

Aqui se muestran los eventos que han sucedido. Muestra una lista que

se incrementa cada vez que alguno de los siguientes eventos ocurre:
-Equipo encendido -Equipo regulando -Alto voltaje en la enfrada de
cualquiera de las fases -Bajo voltaje en la entrada de cualquiera de las
fases -Sefial de mantenimiento -Sobrecarga en cualquiera de las fases
Cada uno de los elementos de esta lista contiene informacion de la fechay
la hora en la que sucedié.

+Evento
Fecha g hora
Conf, de red
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4.4.2.4Fechay Hora

Muestra la fechay la hora, la cual es capturada en la lista de Eventos.

Hora:
Fecha:

Mantenimiento
H1/EMHE/24 Va.16

4.4.2.5 Ethernet

En esta pantalla se muestra la Configuraciéon de Red (Direccidn IP, Mdscara
de Subred, Enlace Predeterminado, DNS).

Fecha g hora
*Etherneat
Contacto

1%
1
5]

Al presionar Enter en esta pantalla se puede configurar los pardmetros de red.
Ver seccion 4.5.3.
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ifigur-ar

Una vez configurada la Red, presionar Enter y pedird si se guarda.

4.4.2.6 Contacto

En esta pantalla se encuentra la informacién de los contactos con
Industronic.

Menu
Conf., de red

=+ LContacto

Mantenimiento

grupoindustronic.con
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4.4.2.7 Status y Alarmas

En esta pantalla se muestran las diferentes alarmas en el AVRy el estatus.

= AVA
2ot F1l =
Corte |'1|‘|'|| i
OVL Salids F1i #*

Alertas AVA
Ausencia
VL Entrada
Falla Trans

Alertas F

Corte Alto
oML Salida

Alertazs AYER

Auzencia 2%
oYL Entrada Fa

Falla Trans &

Alertas AVEA
Corte El-:l._ll_l Fz#
or-te Alto F3:
VL Salida Fa.

Alertas AVF
Ausencia Fa o»
oYL Entrada F3
Falla Trans  F3:
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4.4.2.8 Perfiles

En esta pantalla se muestra los diferentes niveles de acceso para realizar
cambios de configuracién en el AVR.

Cambiar a nivel
+ U=suario
Oistribuidor

Seruici

El acceso a nivel Distribuido y Servicio/Fabrica requiere de password, estos
son uso exclusivo de Fabrica, él nivel Usuario no requiere password.
El MenU Ajustes es de uso exclusivo de Fabrica.

4.4.3 Monitoreo Remoto

Es posible monitorear el estado del equipo a fravés de una conexion de
red. De este modo, en cualquier navegador web de cualquier dispositivo
electrénico, ya sea Smartphone o Computadora, se pueden visualizar las
caracteristicas del equipo, asi como los pardmetros eléctricos y la lista de
eventos.

4.4.3.1 Conectividad

Una vez que se conecta el cable de ethernet al conector RJ45 del equipo,
ingresamos la direccién IP que se muestra en la pantalla LCD en la opcidn del
menU "Configuracion de Red” (El equipo viene con DHCP deshabilitado de
fdbrica, para configurar los parédmetros de red)

4.4.3.2 Pagina WEB de monitoreo

La pagina web en la que se muestra la informacién del equipo, asi como los
pardmetros eléctricos del mismo y su configuracion consta de 5 pestafias
diferentes. “INICIO", "MEDICIONES", "EVENTOS", “CONFIGURACION" y
"CONTACTO".
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Inicio

En esta pestafia encontraremos la informaciéon acerca del equipo que estd siendo
monitoreado.

@ ndustronic

Especificaciones Del Equipo

@ wodein: @ rmemde e o0

@ Coponidad: 100 RS @ Tigode Equipn A

@ VoHae ce Salicn: 215v @ Frecunca: Ere T
Mediciones

En esta pestafia encontraremos los pardmetros eléctricos del equipo que estd siendo
monitoreado.

a Industronic

WPREE1  mmASED  wRasES WPRSET  LRanEI  worRsED
ok “ ue ar Yo . anr a am
Corrmnta: a o L] Carrimsbs: as us FL
KA nan 20 nan e 1n.a1 nae 505
oA [ L] L] canga: 0 ] Ll
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Eventos
En esta pestafia enconfraremos los eventos que han sido registrados en el

equipo.

ik Inicio

Canfiguracidn

@ Medicicn

@

Historial de eventos

L ] Bt § REGULACION [REU 1260018 o RAgaean

L ] Evenia 4 ALTO voLTAE angTE 120004 infy Fin 208V

& el ALTO VOLTASE s 1200 infor FEs B8

L ] Evenw ¥ BANS VOLTASE 0rDUTE 1200002 info. Rl 218V

) Even 1 B VOLTAJE e 1200002 oty F3.m 85V
Configuraciéon

En esta pestafia encontraremos los campos para la configuracidn de cierta
informacién del equipo.

o Inclustronic

Configuracion del Equipu. Nivel:Usuario

Hures Hur i JUTE wodl ST

® Haiiar Hoesn o 4y erann
15T
®un CAEINT ]

CzrAgusszien e Sanader Do met LAK

B Han bt Lo

# Dinczin TREavE
B Usres e nakre SETEEELY
& Lrinze procets reenec TRRE LS
@ (e Prrasra EHEE

& s Secansuria: (53

& By o

B G o il

Sulkin deEquien
¥ favaan B
B e
o ea Suel
Burh o
Ereey)

e BTy T R ity T AR e s T
+ % I TYTY CR S ESSITTa2Y 17 SRS 4 1 I AR A on 7 (ke
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Configuracion

En esta pestafia encontraremos la pdgina web de INDUSTRONIC. Al dar click seremos
redireccionados a la pestafia de contacto de la pdgina oficial de industronic “http://
www.grupoindustronic.com.mx/contacto”.

4.4.4 Configuracion de par@dmetros de red

a) Seleccionar la opcién “Conf. de red” dentro del menu principal. Una vez
seleccionada esta opcién se mostrard la siguiente imagen.

b) Estando esta pantalla seleccionada presionar en el teclado el botén “Enter” y se
desplegard la siguiente pantalla. Seleccionar opcidn “SI" para continuar.

cleszea configurar
paranetros de red?

Si Mo

¢) El equipo tiene desactivada la opcidén de DHCP se mostrard la siguiente pantalla,
seleccionar "NO".

OHCF inactiu

ZHahbilitar?

Mo
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e) Dentro de esta pantalla estard parpadeando el digito que esta
seleccionado, el cual se puede modificar con las teclas arriba

(para incrementar digito) é abajo (para decrementar digito), derecha
e izquierda sirven para navegar entre los digitos. Continuar en siguiente
inciso.

f) Después de ingresar los pardmetros deseados, al presionar el botén
"enter"” se desplegard la siguiente pantalla. Seleccionar la opcién “SI” para

guardar la configuracion 6 "NO" para volver a empezar la configuracion
(inciso a).

_.i.l:hg 23 guar
Laonfigura

ingres

4.4.5.- Modificacién de par@metros de red, zona horaria y salida del equipo a través de la
pagina WEB.

Ingresar los pardmetros de red deseados en los campos correspondientes.
Para guardar los cambios presionar botén “Enviar Configuracion”.

CONFIGURACION DE RED

@ Habilitar DHCP:

@ Direccitn IP: 102.188,1.80
@ Mascara da subred: 268.258.268.0
@ Enlace predelenminado: 182.168.1.354
@ DNS Primario: BEAE

@ DNS Secundario: 0.0.0.0

@ Puerto: LY
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Configuracién de zona horaria

El equipo obtiene la fecha'y hora a fravés de la red, para que esta sea correcta hay
que configurar el huso horario en el cual se encuentra instalado el equipo, asi como
el horario de verano. Para guardar estos pardmetros presionar el boton "Enviar
direcciones”.

HUSO HORARIO (UTC AND DST)

@ Habilitar Horario de Verano .
(DST):

@ utc: Hr: -6 Min: 00

Actualizar UTC

Salida Equipo

Se tienen dos opciones "Apagar” la cual desactiva el confactor de salida del AVRy des
energizando la cargay "Encender” la cual activa nuevamente el contactor de salida
energizando la carga.

Salida de Equipo

@ Apagar:
@ Encender:
Actualizar Salida
Zumbador

Esta opcién permite activar o desactivar el zumbador cuando esta activada una Alerta.

Zumbador

Apagar
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5. Recepcion del equipo
Por recomendacién verifique que el empaque del equipo se encuentre en un buen
estado y cumple los siguientes puntos en que su debido caso podrian evidenciar el
posible manejo incorrecto de su equipo desde que sale de nuestras bodegas hasta que
llega a usted.

5.1 Desempaque

Al recibir su equipo AVR-IND 1300, encontrard en el interior del empaque un gabinete
con display y un manual de usuario.

NOTA IMPORTANTE

Para hacer valida la garantia por dafos en transito, deberd hacerse una relacion
de cada una de las observaciones encontradas en el empaque para consulta 'y
documentacién. El transportista deberd firmar el reporte de enfrega de enterado
de los danos que presenta el empaque.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& Recomendamos enfaticamente que conserve el empaque del equipo por si es
necesario almacenarlo o transportarlo posteriormente.

5.2 Inspeccion

5.2.1 Gabinete

Inspeccione el gabinete y la pantalla para asegurarse de que se encuentren en buenas
condiciones, sin rayones ni abolladuras.

5.2.2 Transformadores

Revise los transformadores: sus soportesy conexiones deben estar firmes y fijos. Verifique
que tornillos, fuercas, herrajes y terminales no estén flojos.

5.2.3 Conexiones y terminales
Revise que los interruptores (de encendido y de paso) del equipo no presenten
irregularidades, que se puedan activar y desactivar sin problema y que manfengan su
posicion sin que se regresen por si solos.

Revise las conexiones de las terminales de entrada y salida que no estén dafadas, ni

barridos sus tornillos, y que las conexiones expuestas estén sujetas firmemente, no debe
haber cables sueltos.
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5.2.4 Panel de componentes
Revise las tarjetas de circuito impreso y los disipadores de calor asegurdndose ala vez de
que nada se haya aflojado, que no presenten golpes, que no haya componentes rotos
y que no haya piezas sueltas.

5.2.5 Almacenamiento

Sielequipo AVR-IND 1300 va a ser almacenado por untiempo largo, deberd mantenerse
dentro de su empaque original a una temperatura de O a 50°C. Evite colocar objetos
encima de los equipos y protéjalo en contra de la acumulacién de polvo, la humedad
excesiva, gases corrosivos o explosivos y el contacto directo con agua.

NOTA IMPORTANTE
Es responsabilidad del cliente mantener el equipo en buenas condiciones de
almacenamiento.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
Industronic no se hace responsable por dafos ocasionados por objetos ajenos
olvidados dentro del gabinete, ni por dafos causados por animales que hayan
logrado infroducirse a su interior.

Manual del usuario AVR-IND 1300 (1500~2000 kVA) Industronic® - grupoindustronic.com - 23.04.25 | 32



6. Instalacion

Los equipos AVR-IND 1300 han sido disefiados para uso fijo en interior, y deben
colocarse lo mds cercano posible de la carga o del panel de distribucién para
evitar caidas de voltaje excesivas en los cables de la instalacion eléctrica.

NOTA IMPORTANTE
7  Lainstalacion no conforme a las especificaciones anula la garantia.

6.1 Inspeccién previa del sitio

6.1.1Instalaciones fisicas

El AVR-IND 1300 puede ser instalado en interior, de acceso sélo a personal
autorizado, preferentemente centralizado, sefializado y con salidas de emergencia
alavistay accesibles. Ademads debe cumplir con las especificaciones ambientales
establecidas en el apartado 3.3 Especificaciones ambientales.

Red de Tablero Regulador Automatico Tablero Carga
suministro de alimentacién de Voltaje de distribucion (Equipo sensible
eléctrico de entrada AVR-IND 1300 de salida a proteger)

Figura 6-1Diagrama dela instalacion fisica del AVR-IND 1300

6.1.2 Tableros de distribucion

Debe de existir un tablero de distribucion a la entraday a la salida del equipo, con
interruptores adecuados a la capacidad eléctrica requerida. La siguiente tabla es
de referencia.
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AVR-IND 131500

AVR-IND 1312000

Enfrada

Salida

Enfrada

Salida

1107190
115/200
120/208
127/220

254/440
266/460
277/480

3x2000

3x2000

3x3000

3x3000

Tabla 6-1 Capacidad de inferruptores en tablero de distribucion.

Todos los AVR-IND 1300 requieren tableros de distribucion de entrada con fres

C PRECAUCION / ADVERTENCIA

lineas vivas, un neutro y tierra, sin importar la configuracion de las cargas que
se conecten. En caso de no haber un neutro disponible, deberd instalarse un
transformador de aislamiento antes para generar un neutro. Consulte con un
Técnico Certificado Industronic, para mayor informacion.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& Los voltajes entre lineas, y entre linea y neutro en el tablero de distribucion de
entrada deben estar dentro de especificacion para proceder con el montaje del
equipo.

6.1.3 Cableado

El cableado de la instalacion eléctrica debe respetar las normas establecidas
segUn la cantidad de corriente y las longitudes de distribucion; para mas detalles

consultar la siguiente fabla.
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Tabla 310-15(b)(17).Ampacidades permisibles en conductores aislados para fensiones de
hasta 2000 volts y 60 °C a 90 °C. No mds de tres conductores portadores de corriente en una
canalizacién, cable o directamente enterrados, basados en una temperafura ambiente de 30 °C.

Tamafio o Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))
designacion | 60°C i 75°C 90 °C 60 °C 75°C 90°C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o W, RH, TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kernil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, i RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH,
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHW-LS, XHHW-2,
THWN, | THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW i XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
0.824 : 18 — — 14 — — —
1.31 18 — — 18 — — —
2.08 14 25 30 35 — — —
3.31 12 30 35 40 — — —
5.28 10 40 50 55 — — —
8.37 8 60 70 88 — — —
13.3 6 80 95 105 60 75 85
21.2 4 105 125 140 80 100 115
26.7 3 120 145 165 95 115 130
33.6 2 140 170 190 110 135 150
42.4 1 165 195 220 130 155 175
535 i 1/0 195 230 260 150 180 205
674 : 2/0 | 225 265 300 175 210 235
85.0 i 3/0 | 260 310 350 200 240 270
107 | 4/0 | 300 360 405 235 280 315
127 250 | 340 405 455 265 315 355
152 i 300 375 445 500 290 350 395
177 350 | 420 505 570 330 395 445
203 i 400 | 455 545 615 365 425 480
253 i 500 515 620 700 405 485 545
304 i 600 | 575 690 780 455 545 615
355 i 700 | 630 755 850 500 595 6/0
380 i 750 655 785 885 515 620 700
405 i 800 | 680 815 920 535 645 725
456 i 900 | 730 870 980 580 700 790
507 1000 | 780 935 1055 625 750 845
633 i 1250 | 890 1065 1200 710 855 965
760 {1500 | 980 1175 1325 795 950 1070
887 i 1750 | 1070 1280 1445 875 1050 1185
1013 {2000 | 155 i 1385 i 1560 960 ¢ 1150 i 1295

Véase 310-15 (b)(2) para los factores de correccion de la ampacidad cuando la temperatura ambiente es diferente a 30 °C
Véase 240-4 (d) para limitaciones de proteccién confra sobrecorriente del conductor

Tabla 6-2 Cables requeridos en la instalacion eléctrica
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NOTA IMPORTANTE

Los equipos Industronic necesitan 5 cables por lo menos: uno para cada lineq,
uno para neutro y uno para tierra. Si alguna fase llegara a necesitar mas, deben
ponerse la misma cantidad de cables en todas las terminales

6.1.4 Medio de canalizacién de cableado

Los cables de la instalacion eléctrica deben estar canalizados en electroductos, fubos
o escaleras de aluminio para cableado disefiadas para el transporte de cables de
potencia, y nunca dejar sueltos, flojos o sin sujecidn dichos cables.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
Elcableado que llega de entraday salida de los tableros debe de estar protegido
y no debe presentar daios de ningun tipo, en el sitio.

RECOMENDACION
Se recomienda usar tuberia para proteger las llegadas de los cables a los bloques
de distribucion de entrada y de salida.

6.1.5 Tierra fisica

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Es necesario verificar la infegridad de la tierra fisica en la cometida, ya que la
seguridad del personal operativo de la plania depende de su buen estado. Esta
tierra serd reglamentaria segun las especificaciones de la compania de luz.

- Alrealizar lainstalacién, debe hacer primero la conexién a tierra. Alahora de desmontar
el equipo, debe retirar la conexion a tierra al final.

- Estd prohibido dafiar el conductor a tierra.

- EI AVR-IND 1300 debe de estar conectado permanente a fierra. Antes de operar el
equipo, revise la conexidn eléctricay asegurarse de que la conexidn a tierra sea confiable.

Recuerde que la conexién a tierra fisica se hace mediante una varilla (o estar formada
de varias varillas) de cualquier metal o aleacidén que sea altamente conductiva
(normalmente de cobre o aluminio, recomendablemente que este certificada), de 2 a
3 metros de largo, la cual se clava en la tierra (por lo menos a 60 cm de la construccion
para evitar interferencias) donde se descargardn las corrientes eléctricas no deseadas,
el terreno debe estar hUmedo para una mejor transmisién de la electricidad o se
complementa la instalacién con una fierra especial con compuestos minerales que
afrapan humedad y ayudan a la transmisiéon de electricidad.
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NOTA IMPORTANTE

Darle mantenimiento a la fierra fisica, aumenta la vida de los equipos elecironicos
y ayuda a disminuir la radiaciones que emiten los equipos, bajar su temperatura
de funcionamiento, mejorar los factores de potencia, aumentar la velocidad
de fransmision de datos, y un sin nUmero de mejoras que se dan del correcto
funcionamiento de foda clase de equipos electronicos y eléctricos.

& PRECAUCION / ADVERTENCIA
Estructuras de acero o tuberias de agua NO son tierras fisicas aceptables.

& PRECAUCION / ADVERTENCIA
El voltaje entre tierray neutro no debe exceder de 5 V.

6.2 Montaje

PRECAUCION / ADVERTENCIA

El equipo deberda ser transportado y colocado en el sitio de instalacion por
personal calificado y adecuadamente equipado, para reducir al minimo los
accidentes por movimientos o caidas.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& El equipo deberd ser colocado en su sitio final de manera que no quede
comprometido el acceso al inferior después de que se haya puesto en marcha.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& La ubicacion del equipo no debe poner en riesgo ni a los operarios a cargo ni al
Técnico Certfificado Industronic que vaya a brindarle servicio. El sitio no debe ser
de libre acceso para personal ajeno al equipo.
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7. Procedimiento de conexion

COMPANRIA DE TABLERO REGULADOR CARGA

ELECTRICIDAD ELECTRICO AUTOMATICO AVR CRITICA
| 1 e o 1
I : I BRAZO ROBOT I
| T H - T | INDUSTRIAL & |

NEUTRO | NEUTRO T
| | (6] g ) HOTITERRA | TIERRA — | |
| | | |
ENTRADA SALIDA
| | | MOTOR I
TRIFASICO

! ] (1) g ! )

Figura 7-1 Sistema eléctrico trifasico para AVR-IND 1300

1. Tierra fisica reglamentaria especificada por la compafia eléctrica (CFE).
2. Se debe tener proteccion de fusibles o interruptor termomagnético.
3. Asegurese que rotacion de fases de entrada sean las mismas que las de la salida.

4. Usar cable adecuado de acuerdo a la Tabla 9.2 Requerimientos de la instalacidn
eléctrica o mayor.

5. Energia de alimentacion porporcionada por la compariia eléctrica (CFE).

6. El AVR-IND 1300 debe poder desconectarse de la alimentacion usando una caja de
cuchillas o interruptores.

7. Sise usan cargas monofdsicas se deberdn balancear las cargas.

8. Los cables deben colocarse sin restricciones sobre ellos (y con ferminales de ojo para
tfornillos de 12 mm de didmetro).

9. Conexidn de cargas de prueba para verificar los voltajes.

PRECAUCION / ADVERTENCIA
& Sélo Técnicos Certificados Industronic, podrédn manipular el interior del equipo. No
ponga en riesgo la garantia de su equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Ponga el interruptor de encendido del equipo en su posicion de apagado y
desenergice o desactive los interruptores en los paneles de distribucién antes de
realizar cualquier movimiento en el interior del equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& El interruptor de paso (bypass) no desconecta el adaptador para compatibilidad
enfre estdndares eléctricos que su equipo tenga integrado en su interior, por lo que
estos fransformadores y sus respectivos cables permanecerdn energizados en fodo
momento.
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ALERTA

@ Utilizar herramienta aislada y profeccion dieléctrica en todo momento. No pierda
de vista la herramienta, el cableado descubierto o la tornilleria: podrian hacer
contacto con terminales vivas y generar cortocircuitos. Mantenga la tornilleria
suelta en algun recipiente al alcance.

Para informacion especifica sobre cdmo se conecta su equipo, refiérase a la guia
de Instalacién adjunta.

NOTA IMPORTANTE
/

7.1 Generalidades del equipo requerido
Lainstalacion de los equipos AVR-IND 1300 Industronic requiere las siguientes herramientas:

> m@ O Ho

Lentes de seguridad Multimetro Guantes aislanfes Guantes anteiestaticos

Desarmador plano Desarmador de estrella Guia de instalacion Pinzas de corte
& &

Juego de llaves Hex Juego de llaves Torx Juego de llaves Allen Llave espafola

u"ﬂ"

T

Pinzas pela cables™

* SegUn el calibre de la instalacion eléctrica.

Figura 7-2 Herramienta necesaria para instalar AVR-IND 1300
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7.2 Generalidades de la conexion
Para realizar la conexién del equipo, deberd abrir la puerta del gabinete e identificar

cada uno de los elementos que integran el panel principal de su equipo AVR-IND 1300.
Nomenclatura: L1 = Linea 1, L2 = Linea 2, L3 = Linea 3, N = Neutro, T = Tierra

—

=

%--

L

02 5N

(AN T zow
9999

P

e_
o_

o Terminales de enfrada
9 Terminales de salida

Figura 7-3 Conexiones de AVR-IND 1300

El acceso para los cables de entrada y salida del equipo se encuentra en la parte inferior,
como se muestra laimagen siguiente.
@) O

il 0

Vista inferior

— Acceso de cableado de enfrada

1

( X ]
© Q— Acceso de cableado de salida
Frente del equipo
Figura 7-4 Acceso de cables de entrada y salida del AVR-IND 1300

Conexion del equipo AVR-IND 1300

PRECAUCION / ADVERTENCIA
Sélo personal técnico capacitado y calificado, podrd realizar las instalacion del

equipo AVR-IND 1300. Industronic no se responsabiliza si la instalaciéon no se
realiza conforme a las instrucciones en el manual de operacién.
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Pasos para conexion del equipo AVR-IND 1300

1. Sin realizar conexién alguna hacia el equipo, encienda el interruptor del fablero de
distribucién de la entrada del equipo.

2. Verifique los voltajes promedio entre lineas y entre linea y neutro a la entrada. Deben
estar dentro de la especificacién del equipo.

3. Apague el interruptor del tablero de distribucién de la enfrada.

4. Conecte las lineas de entrada de acuerdo al diagrama de conexién adjunto,
asegurdndose que la secuencia de fases sea correcta.

5. Compruebe que las conexiones no queden flojas, que no haya restricciones entre los
cables, que no queden hilos sueltos, que no haya basura metdlica en los alrededores
y que no se hayan cortado hilos sobrantes en los cables.

6. Active el interruptor del tablero de distribuciéon de la entrada.

7. Verificar que los voltajes promedio entre lineas, y entre linea y neutro a la entrada sigan
denfro de especificacion.

8. Sisu equipo cuenta con un adaptador para compatibilidad entre esténdares eléctricos,
éste se energizard.

9. Ponga elinterruptor de encendido del equipo AVR-IND 1300 en su posicién de "ON".

10. Si todas las conexiones son correctas se iluminard el panel frontal, los indicadores y la
pantalla digital alfanumérica mostrard los niveles de voltaje y corriente actuales.

1. Verifique que la pantalla digital alfanumérica muestre los niveles de voltaje
correspondientes para la entrada y la salida.

12. Verifique los voltajes promedio entre lineas, entre linea y neutro en la salida. Todos
deben de estar denfro del rango de regulacién del equipo.

13. Ponga el interruptor de encendido del equipo AVR-IND 1300 en su posicién de “OFF".
14. Apague el interruptor del tablero de distribucion a la entrada.
15. Conecte las lineas de salida de acuerdo al diagrama.

16. Compruebe que las conexiones no queden flojas, que no haya restricciones entre los
cables, que no queden hilos suelfos, que no haya basura metdlica en los alrededores
y que no se hayan cortado hilos sobrantes en los cables.

17. Active el sistema eléctrico y energice Unicamente el fablero de distribucion de la entrada.
18. Ponga el interruptor de encendido del equipo en su posicion de "ON".

19. Verifique que los voltajes promedio enfre lineas, y enfre linea y neutro ala salida no se
hayan modificado.

20. Encienda el interruptor del tablero de distribucion de la salida.

21. Verifique que los voltajes promedio enfre lineas, y entre lineay neutro en la salida del panel
de distribucion estén dentro de especificacion anfes de conectar las cargas.

22. Antes de cerrar el quipo asegUrese de tener consigo fodas las herramientas que utilizd
y no haber olvidado ningUn objeto extrafio en el inferior del gabinete

PRECAUCION / ADVERTENCIA

& Recuerde que el arranque de los equipos AVR-IND 1300, debe ser realizado
solamente por un Técnico Certificado Industronic. No ponga en riesgo la garantia
de su equipo.
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8. Pruebas, mantenimiento y almacenamiento

N
&

®

PRECAUCION / ADVERTENCIA
Sélo Técnicos Certificados Industronic, podrén manipular el interior del equipo.
No ponga en riesgo la garantia de su equipo.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Ponga el interruptor de encendido del equipo en su posicion de apagado y
desenergice o desactive los interruptores en los paneles de distribucion antes de
realizar cualquier movimiento en el inferior del equipo. Si no es posible cortar la
alimentacion a la carga, ponga el interruptor de paso (bypass) en su posicion de
apagadoyy verifique que efectivamente no hay energia en la salida del inferrupfor.

ALERTA

Utilizar herramienta aislada y proteccion dieléctrica en todo momento. No
pierda de vista la herramienta, el cableado descubierto o la tornilleria: podrian
hacer contacto con terminales vivas y generar cortocircuitos. Mantenga la
fornilleria suelta en una caja al alcance.

NOTA IMPORTANTE
En caso de violar el(los) holograma(s) de garantia Industronic, el equipo pierde
inmediatamente su garantia.

8.1 Prueba eléctrica

Con un multimetro, revise que haya presencia de voltaje entre lineas, entre las lineasy el
neutroy que no exista voltaje entre el neutroy la tierra en el panel de distribucién o carga
en el que se desea colocar el regulador de voltaje. De esta manera se puede asegurar el
correcto funcionamiento de los equipos AVR-IND 1300.

8.2 Mantenimiento

Recomendamos enfaticamente efectuar el mantenimiento semestral (cada 6 meses)
del equipo para asegurar el funcionamiento éptimo del equipo.

ADVERTENCIA — NO PIERDA SU GARANTIA INDUSTRONIC
La garantia sélo es vdlida si el equipo ha recibido un mantenimiento por un Técnico
Certificado Industronic (TCl) de forma anual (cada afio del plazo de la garantia).

8.2.1Limpieza

Evite la acumulaciéon de polvo en el equipo realizando una limpieza con una aspiradora
0 con aire a presidn al inferior del equipo, de esta forma proveerd el enfriamiento por
conveccion del equipo y evitara el desgaste de las piezas mecdnicas de los extractores.
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8.2.2 Inspeccién

Inspeccione los componentes del equipo: el efiquetado de terminales, fornillos, conectores,
interruptores o cables, asi como la presencia de olores, hinchazdén de componentes, calor,
vibracién o ruido audible son sintomas de anomalias en el sisema, pueden ser causados
por sobrecarga, mala instalacién, falla interna u obstruccidn de las ventilas del equipo.

8.2.3 Mantenimiento preventivo

Los siguientes pasos son para el mantenimiento preventivo, los cuales, después de
ejecutarse, incrementardn la eficiencia y confiabilidad de su equipo Industronic.

» Mantenga un entorno limpio para evitar confaminacion por polvo o quimicos.

» Revise el cableado una vez cada seis meses para asegurar un buen confacto con las
terminales de entrada y salida.

« Sisuequipo cuenta conabanicos, revise el estado de los mismos para evitar obstrucciones
en la salida del aire. En caso de que se dafien, deberdn ser remplazados.

» Revise regularmente la fensién de las lineas de entrada y salida del equipo, ademds del
estado de operacion de su equipo Industronic.

PRECAUCION / ADVERTENCIA

Si detecta cualquier comportamiento anormal en el equipo, favor de contactar
a Soporte Técnico Industronic de inmediato, en México: +52 812 085 8061, en
Colombia: +57 601 580 6800 o escribanos: contacto@industronic.com.mx

RECOMENDACION

Q La mayoria de las fallas se pueden impedir realizando rutinas de mantenimiento
preventivo; aseglrese de prolongar la vida 0til y maximizar la eficiencia de su
equipo con una Péliza Anual de Mantenimiento preventivo Industronic, la cual
garantizard que su equipo opere en condiciones dptimas para seguir profegiendo
al méximo su equipo electrénico sensible.

8.3 Almacenamiento

Al guardar el equipo, coldquelo de acuerdo con la direccién marcada. La caja del paquete
debe estar lejos del suelo, al menos 200 mm y deberd de mantener al menos 500 mm de
la pared, fuente de alimentacion, fuente de frio, ventana o entrada de aire.

La temperatura de almacenamiento permitida es de -20~50 °C, y la humedad relativa
debe estar entre el 20~80%. En el almacén, no se permite ningun objeto inflamable,
explosivo, corrosivo o gaseoso dafino, y se deben evitar fuertes vibraciones mecdnicas,
impactos y campos magnéticos.
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9. Anexos

9.1 Informacién del equipo

Modelo: Capacidad: kVA  No.Serie:

VoltajeNominal: _______ Tolerancia:

Adaptador de Estdndares

Entrada: Salida: Frecuencia:

9.2 Bloque de conexién y cables 9.3 Opciones Complementarias

Cantidad NUmeromax.  Calibre max.
de bloques de cables de cable Medidores Analégicos

Fase 1 Monitoreo de Parémetros
Fase 2 Sensor de Consumo

Fase 3 Otros:

Neutro

Tierra

Interruptor de Entrada:

Interruptor de Bypass:

Inferruptor de Salida:

Fusibles: ____ Confidad: _____
Resisitencias: ____ Cantidad: _____
TRIAGs: ____ Confidad:
SCRs: Cantidad: ______
Varistores: __ Cantidad: ____
NUmero de Factura Fecha de Embarque
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9.2*Tabla 310-15(b) (17). Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones
hasta 2000 volts y 60 °C a 90 °C. No mds de tres conductores portadores de corriente
en una canalizacién, cable o directamente enterrados, basados en una femperatura
ambiente de 30 °C*

Tamafio o Temperatura nominal del conductor (Véase la Tabla 310-104 (a))
designacion | g0°C | 75°C 90 °C 60 °C 75°C 90 °C
mm? i AWG | Tipos: Tipos: Tipos: Tipos: Tipos; Tipos:
o ™, , TBS, SA, SIS, FEP, UF RHW, SA, SIS, RHH,
kemil UF THHW, FEPB,MI, RHH, XHHW, RHW-2,
THHW-LS, i RHW-2, THHN, USE USE-2, XHH,
THW, THHW, THW-2, XHHW,
THW-LS, THHW-LS, XHHW-2,
THWN, | THWN-2, USE-2, ZW-2
XHHW, XHH, XHHW,
USE, ZW | XHHW-2, ZW-2
Cobre Aluminio o Aluminio recubierto de Cobre
0.824: 18 — — 14 — — —
1.31 18 — — 18 — — —
2.08 14 25 30 35 — — —
3.31 12 30 35 40 — — —
5.28 10 40 50 55 — — —
8.37 8 60 70 88 — — —
13.3 6 80 95 105 60 75 85
21.2 4 105 125 140 80 100 115
26.7 3 120 145 165 95 115 130
33.6 2 140 170 190 110 135 150
42 .4 1 165 195 220 130 155 175
5351 1/0 195 230 260 150 180 205
674 i 2/0 225 265 300 175 210 235
85.0 i 3/0 | 260 310 350 200 240 270
107 ¢ 4/0 | 300 360 405 235 280 315
127 250 340 405 455 265 315 355
152 ¢ 300 375 445 500 290 350 395
177 350 420 505 570 330 395 445
203 i 400 455 545 615 365 425 480
253 i 500 515 620 700 405 485 545
304 i 600 575 690 780 455 545 615
355 i 700 | 630 755 850 500 595 670
380 ¢ 750 655 785 885 515 620 700
405 @ 800 | 680 815 920 535 645 725
456 i 900 | 730 870 980 580 700 790
507 {1000 | 780 935 1055 625 750 845
633 1250 | 890 1065 1200 710 855 Q65
760 i 1500 | 980 1175 1325 795 950 1070
887 i 1750 | 1070 1280 1445 875 1050 1185
1013 { 2000 | M55 1385 1560 960 150 1295

Véase 310-15 (b)(2) para los factores de correccién de la ampacidad cuando la temperatura ambiente es diferente a 30 °C
Véase 240-4 (d) para limitaciones de proteccion contra sobrecorriente del conductor
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Productos Industronic

Reguladores electronicos de voltaje serie AMCR

Regulacidn de voltaje a la salida de * 5%, tablero diagndstico, relevador de corte por alto/bajo,
voltaje, supresion de picos de voltaje y ruidos. Capacidades de 1~15 kVA, configuraciones de 1y 2
fases. (Bypass disponible).

Reguladores electronicos de voltaje serie AMCR GEN3

Proteccién completa con regulacidn de voltaje de linea a la salida de * 2%, tablero diagndstico,
corte de alimentacién por inestabilidades en el suministro, supresién de picos de voltaje
y atenuaciéon de ruidos. Capacidades de 1-1000 kVA, adaptables a mdltiples estdndares
eléctricos. Configuracion 3 fases.

Reguladores automaticos de voltaje serie AVR-IND 1300

Tecnologia electromecdnica, proteccién completa con regulacidn de voltaje ala salida de £1.5%,
gabinete NEMA 2, IP 22 (instalacion exterior), cuenta con 3 servomotores, que permiten una
regulacion independiente por fase. Capacidades de 100~1000 kVA. Configuracion 3 fases.

Sistemas de Energia Ininferrumpida serie UPS-IND

Calidad y continuidad en la energia con respaldo de baterias para cargas criticas con software
de diagndstico y de redes. Online doble conversién robusto con 0.0 segundos de tiempo de
transferencia, con 2 bypass (estdtico y de mantenimiento), capacidades desde 1~1200 kVA,
configuraciones de 1, 2y 3 fases.

Sistemas de Energia Ininferrumpida serie UPS-IND Modular

Disefio especial para sites y data centers; confinuidad en la energia con respaldo de baterias
para cargas criticas con software de diagndsticoy de redes. Tecnologia para emparalelamiento,
por mddulos de 20 kVA, capacidades desde 20~140 kVA, configuracion 3 fases.

Sistemas de Energia Ininterrumpida SPV-IND y SPYM-IND

La tecnologia Industronic estd enfocada a la proteccion mds bdsica de la manera mds
profesional para sus equipos. Ayuda a eliminar los picos de voltaje y elimina de ruido eléctrico de
alta frecuencia EMIy RFI. 50 kA monofdsicos, 100 kA bifasicos y de 50~530 kA, trif@sicos, SPVM-
IND ftrifésicos de 200~400 kA.

Transformadores de Aislamiento / Auto Transformadores

Los fransformadores Industronic le permiten crear un ambiente eléctrico aislado de acuerdo a
sus necesidades y/o conformarse a cualquier voltaje de enfrada o salida.

Plan Leasing Industronic

El mejor plan de arrendamiento puro, para obtener un nuevo equipo Industronic para
Reguladores de Voltaje AMCR 45 ~ 1000 kVA y UPS 10 ~ 1200 kVA. Incluye soporte técnico 24h
/ 7d, mantenimiento preventivo y correctivo mensual sin costo (no incluye vidticos), tfiempo de
respuesta de 24h, permite renovacion de equipos para evitar obsolescencia.

Servicios Industronic

Renta de equipos Industronic.

Servicio de asesoria de pre y post venta.

Baterias para UPS de plomo - écido capacidades de 12V de 7.2 ~ 100 Ah.

Servicios y contratos de mantenimiento preventivo y correctivo.

Auditorias Eléctricas de instalaciones industriales y comerciales.

Disefio e ingenieria de sistemas y redes de distribucién de energia eléctrica.

Renovacién Industronic a precios especiales, a partir de: 30 kVA para UPS y 80 kVA para AMCR.



Autorizacion de Devolucion de Mercancia (RMA)

Para obtener una Autorizacidon de Devolucién de Mercancia sélo podrd ser expedida por el
Departamento de Ventas y autorizada por el Deparfamenfo de Administraciéon en base al
reporte del Departamento de Servicio (de ser necesario); el equipo debe ser regresado en un
maximo de 10 dias laborales a partir del dia en el cual se le asigne su nUmero de RMA, en caso
confrario, su devolucién serd negada.

Ofros puntos que pueden negar la aceptacidén del equipo serdn que el producto que se
regresa estd dafiado, con partes perdidas, pinfura dafada o material de empaque no
devuelto; el producto tendrd que estar empacado de manera adecuada, es decir, con
huacales, etiquetas con nimeros de serie, pldstico protector (para cuidado de pintura), caja
en perfectas condiciones, con los manuales manejo y cuidados del equipo, etc. Una vez que se
revise que el producto no esté dafiado y se acepte la devolucidn, se hard un cargo de 25% si el
equipo fue hecho a la medida del cliente (equipo especial), mas en el caso de que el reporte
de Servicio indique dafios al equipo y/o al material de empaque o pérdida del manual, se
hard cargo al clienfe y la ejecutiva de ventas le informard al cliente el monto.

Observaciones adicionales

» Los envios de clienfes nuevos deben ser pre-pagados o en términos de aprobacion
solamente.

» Todas las érdenes estdn sujetas a la aprobacion del crédito anfes de envio.

» Industronic se reserva el derecho de cambiar o modificar precios en cualquier producto
ofrecido sin ninguna notificacién de antemano.

« Las érdenes pagadas por medio de cheque o por transferencia bancaria, serdn enviadas
solamente cudndo el pago sea confirmado por el drea de finanzas.

» El equipo puede ser regresado o cambiado denfro de los 20 dias laborales a la fecha
de envio. Si existen defectos, dafio al equipo resultado por accidente, mal uso, abuso
o modificaciones no autorizadas por Industronic, se anulardn los términos arriba
mencionados. En caso de que exista alguna discrepancia entre su orden y el producto
recibido repdrtelo a su ejecutivo de ventas.

« Si recibe un equipo que esté dafiado o golpeado, debe ser negados o anofados en su
recibo de envio o recibo de carga en el momento que fue enfregado; esto, con la finalidad
de asegurar las responsabilidades de envio de la compafiia.
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