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Dedicado a quien me inspiro
a retomar este pasatiempo
cuando pensé gque mi vida

se quedaba sin rumbo.

Héctor, NP3IR

Fundacién Educativa E1 Vigilante
3



Descripcidén General del Curso
Fundamentos de la Radio y Sefiales
Electricidad, Circuitos y Componentes
Propagacidén, Antenas, y Lineas de
Transmisién
Equipos para Radiocaficionados
Comunicaciones con otros
Radioaficionados
Regulaciones para la Licencia
Regulaciones de Operacidn
Seqguridad en la Radioaficién

Objetivos
Nuestro meta es que cada persona
interesada obtenga su licencia de
Radiocaficionado - Categoria Technician.
La licencia le autorizard a operar
cualquier equipo para radioaficionados
(Ham Radio) .
En los Estados Unidos, quien hace y
hace gque se cumplan todas las reglas de
la radioaficién es la Comisién Federal
de Comunicaciones o FCC.

:Qué es la Radioaficiodon?
Las reglas del servicio de
radicaficionados son muy concretas con
respecto a la base y el propdsito de la
radicaficidén. Uno de los principios mas
importantes es que la radiocaficidén no
compita con los intereses comerciales
de la radio. La Parte 97.1 de las
normas de la FCC explica la diferencia
entre la radiocaficidén y la radio
comercial.
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El

;Qué es la Radioaficién?
Tan Gtil y practico como puede parecer
todo lo anterior, sélo una de las
funciones enumeradas es compatible con
los fines indicados desde hace tiempo
con los propdsitos de la radiocaficidn.

;Qué es la Radioaficidn?
Adelantar las destrezas en las fases
técnicas y de las comunicaciones en el
arte de la radio es uno de los
propdsitos del Servicio de
Radioaficionados como aparecen en las
reglas y regulaciones de la FCC.

servicio de radicaficionados existe:
Para fomentar las técnicas y la ciencia
de la radio.

Para promover el desarrollo de una
capacidad de comunicacidédn de emergencia
para ayudar a las comunidades cuando
sea necesario.

Para desarrollar operadores de radio
entrenados para diferentes eventos.
Para promover la buena voluntad
internacional mediante la conexidn de
los particulares en los paises de todo
el mundo.

A través de la radioaficiédn, te
convertirds en un embajador de tu
comunidad y de tu pais.

En la parte 97.1, desde el punto (a)
hasta el punto (e) se define el
propdésito de la radicaficidn. Aunqgque
muchos radiocaficionados participan en
comunicaciones militares y comerciales,
estas no son parte de la definicidén del
Servicio de Radiocaficionados.

Fundacién Educativa E1 Vigilante
5



El servicio de radioaficionados existe:
El punto (e) especifica directamente
“mejorar las buenas relaciones
internacionalmente”, como uno de los
propdésitos del que Servicio de
Radioaficionados exista. Esto es una de
las mejores razones que tendrds para
investigar las capacidades de
comunicaciones en el HF.

;Qué hacen los radiocaficionados?
La radiocaficidén no estd hecha para
competir con la radio comercial u otras
entidades. Las actividades de la
radicaficidédn tienen que ser sin interés
pecuniario, es decir su fin no es hacer
dinero.

La radioaficidén permite a una persona
hacer experimentos de radio y
comunicarse con otros radioaficionados
con licencia alrededor del mundo.

Los privilegios de las licencias que vya
no se otorgan siguen vigentes. Las
licencias que actuales tienen esos
privilegios incluidos. Ya no se emiten
licencias de Categoria Advanced y
Categoria Novice.

Hoy dia la FCC solo emite 3 tipos de
licencia para radioaficionados,
Technician, General y Amateur Extra.
Por cierto, muchos de los nuevos
Technician no se dan cuenta del valor
de los antiguos privilegios de los
Novice, que heredaron y que le dan
acceso a 4 de las bandas méas valiosas
en el HF.
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Los Radioaficionados:

Se comunican e Sirven a su
Experimentan comunidad
Construyen e Todo el tiempo
Compiten estan
aprendiendo

;Qué hace que la Radioaficidn sea

diferente?

Hay muchos servicios de radio sin
licencia disponibles.
La Radicaficidén es muy flexible:

o Menos restricciones

o Méas frecuencias (canales o bandas)

o Méas potencia (para mejorar el
alcance y calidad)

o Mas formas o modos de comunicarse

o Es gratis operar tu radio

Los Radioaficionados tenemos mas
capacidades y tenemos el potencial de
interferir con otros servicios de
radio.

Los Radioaficionados tienen alcance
ilimitado, asi que facilmente podemos
llegar a todo el mundo y a el espacio.

Se requiere autorizacién de la FCC
para garantizar que el operador esté
calificado para operar la radio de
forma segura, legal y eficaz. Esa es
la razén de que usted este leyendo y
aprendiendo.

“Un gran poder con lleva una gran responsabilidad”
Tio Ben, Spiderman
(Franklin D. Roosevelt)
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Pasos para obtener su Licencia

* Estudiar el material (aseglUrese de
tener la edicidn correcta, 2014 - 2018)

e Lea, Estudie y Revise las preguntas.

e Tome los exadmenes de préactica
interactivos.

o http://kpdboricua.org/pr/examenes-
de-practica/
o http://examenes.np3ir.com

* El examen oficial consta de 35
preguntas de seleccidén multiple.

* El examen tiene preguntas que se
sacaron directamente del banco de
preguntas.

* El examen se pasa con 26 preguntas
contestadas correctamente.

* No requiere Telegrafia. (Cdbdigo Morse)

;:Dobnde tomar el examen?
Los exédmenes se ofrecen por 2 grupos en
Puerto Rico:
e ARRL/VEC Puerto Rico VE Group
o Ofrece los exédmenes el Gltimo
sdbado de mes
o Los exdmenes son en Inter Metro en
Cupey
o El calendario de exdmenes esta en:
= http://kpdboricua.org/pr/cale

ndario-de-examenes/
e WAVEC Puerto Rico VE Team Examiners

o Ofrece los exdmenes cada 2 meses
el segundo sébado.

o Los exdmenes son en la Oficina
Municipal Manejo de Emergencias
(OMME) de Manatil

o El calendario de exdmenes estd en:
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;Dbnde tomar el examen?
" http://www.hamradiopr.org/fec
has de examenes.html
Cuando vayas a examinarte, recuerda
tiene que ser una seccidn acreditada
por un Comité de Examinadores
Voluntarios.
Tienen que haber 3 o mds Examinadores
Voluntarios (VEs), tienen que tener sus
credenciales de Examinador Voluntario
Visible.
Los Examinadores voluntarios no son
empleados de la FCC, pero tienen
funciones de alta responsabilidad.

Después del Examen

No tienes que esperar mucho para
comenzar a operar con tu primera
licencia de radioaficionado. Tan pronto
la licencia de operador / estacién
aparezca en el banco de datos de
licencias de la FCC puedes operar un
transmisor en una frecuencia del
Servicio de Radioaficionados.
En unos dias adicionales, recibiréas una
notificacidén para gque puedas hacer
modificaciones de direccidén o de
callsign en el sistema de la FCC,
conocido como ULS.

o http://wireless.fcc.gov/uls/
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Después del Examen

UNITED STATES OF AMERICA

v

\,m

AMATEUR RADIO LICENSE 230
i‘\g‘:‘}'.{ygﬁ

KB9SMG

PETER F TROTTER
524 DEERPATH CT .
DEERFIELD IL 60015

La FCC expide la licencia de estaciédn
primaria/operador de un radioaficionado
por un término normal de 10 afios.
Necesitas renovar tu licencia por 1lo
menos 90 dias antes de que venza. Tu
renovacidén la puedes hacer por escrito
con la forma 605 o en el sistema ULS de
la FCC. No tienes que volverte a
examinar.

Si se te olvida renovar tu licencia
tienes un periodo de gracia de 2 afios
que sigue a la expiracidédn de tu
licencia de radiocaficionado dentro del
cual la puedes renovar. Durante esos 2
afilos mantienes tus privilegios y tu
indicativo (callsign). Después de los 2
afios sin renovar pierdes 1los
privilegios y tu licencia.

Actualmente existe un mecanismo
aprobado por la FCC si tienes evidencia
de una licencia vencida, puedes
presentarla en una seccidén de exdmenes
y tomar el examen de Technician y
obtener los privilegios vencidos, pero
no el indicativo.

Verifica la direccidén en todos los
documentos en la seccidn de exdmenes,
aseglrate de que esta correcta. Si la
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Después del Examen
FCC recibe la correspondencia de vuelta
en cualquier momento, podrian cancelar
tu licencia. AseglUrate de mantener la
direccién correcta en tu record en la
FCC.
Algunos grupos como la ARRL te pueden
mandar mensajes para recordarte que tu
licencia esta por vencer, pero si tu
direccién esta incorrecta nunca
recibiréds esa informacién.
Si tu licencia expiro, pero estad dentro
del periodo de gracia permitido, no se
permite transmitir hasta que el banco
de datos de licencias de la FCC muestre
que su licencia ha sido renovada. No se
permite transmitir durante el periodo
de 2 afios de gracia.

Mas acerca de la Radiocaficidn
Una estacidén de radiocaficionado
consiste de los aparatos necesarios
para llevar a cabo comunicaciones de
radio, segun la parte 97 de la FCC.
Esta estacidén puede estar en cualquier
lugar al gque tu vaya, puede ser moéovil,
una base, o un “handy”.

Tu estas autorizado a escoger cualquier
frecuencia en cualquier banda
autorizada en tu licencia. Tu puedes
cambiar el tipo de aparato de radio en
cualquier momento.

Fundacién Educativa E1 Vigilante
11



T1A02
T1A01
T1A12
T1A05
T1C13
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T1C10
T1CO8
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Capitulo 2

Indicativos, la ITU,
Comunicados con el extranjero y
Comunicados locales
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Tdentificacién
Identificate regularmente, la FCC
establece en las reglas que una
estacidén de radioaficionado tiene que
transmitir los indicativos que se le
asignaron, por lo menos cada 10 minutos
durante el comunicado y al final de una
comunicacién.

Las reglas no requieren que se tiene
qgque hacer al principio de la
transmisién, pero es una buena préactica
empezar con tu indicativo.

@ Comienza la transmision - no es requerido identificarse en este punto
pero muchos radicaficionados lo hacen al comenzar a transmitir,

Transmisiones mas largas de 10 minutos:
® Una estacion de radioaficionado tiene que
identificarse cada 10 minutos v
©Al final del comunicado.

KX
XX
KXY
AEKA]

Transmisiones de menos de 10 minutos

© Para comunicados de menos de 10 minutos,
la estacién de radioaficionado tiene que
identificarse al final del comunicado

30 MIN.

Las transmisiones sin identificacién
siempre han estado prohibidas, gracias
a un cambio reciente en las reglas
existe una excepcidn: la transmisién
para operar carros, botes o aviones
operados por radio control. En este
caso tiene una alternativa para
identificar, la cual es poner al
transmisor del control, una etiqueta
con el indicativo
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Identificacidn
Si tienes un radio de 6 metros, multi
modo y sintoniza de 50.800 a 51.000 MHz
o de 53.100 a 53.900 MHz. Existe la
posibilidad de escuchar algunas
extrafias sefiales de radio control. No
escucharas cédigo Morse porque la unica
identificacién requerida es una
etiqueta, indicando el nombre, el
indicativo y la direccidédn del operador
en el transmisor de 1 watt.
La maxima potencia permitida para
controlar tu equipo de radio control,
en la banda de 6 metros es 1 wvatio
(Iw). 1 vatio te permitird operar tu
equipo de radio control a un punto al
que no serd posible ver tu equipo en el
cielo. Lo mejor es que tenga tu nombre
y tu direccidén en él.

Los indicativos usados en los Estados
Unidos empiezan con las letras W, A, N
y K. Estos también usan un solo numeros
del 0 al 9. Un indicativo valido para
una estacién de radioaficionados en los
Estados Unidos de América es W3ABC.
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Identificacién
El indicativo para muchos
radicaficionados, se vuelve parte
importante de su identidad. Muchos
radioaficionados reconoceréan tu
indicativo mejor que tu nombre. Con el
programa de Vanity Callsign tu puedes
obtener un indicativo que vaya de
acuerdo a tu personalidad o gustos.
Muchos radioaficionados prefieren
indicativos cortos pero los indicativos
largos también pueden ser facil de
recordar.
Con una licencia de clase Technician,
tu puedes escoger un indicativo del
grupo C (1 x 3) o del grupo D (2x3).

o Un indicativo 1 x 3, significa que
tiene 1 letra antes del numero y 3
después del numero (recuerda los
indicativos en USA tienen un solo
numero) .

L WAS Map

Worked All Stales

ARRL we're At Your Service
AL Headcuartsre 260-5
Futiicason O

ARRL yiatesR ravio

Counia 32005 et A Rode R v Lo, o RMN Resenss, o 140
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Identificacidn
0 Un indicativo 2 x 3 tiene 2 letras
antes del numero y 3 letras
después del numero.

Todos los Vanity Callsign se asignan al
primero gque los solicite.
Cualquier radioaficionado con licencia
puede seleccionar unos indicativos
deseados bajo las reglas de "“Vanity
callsign”.
Muchos radiocaficionados prefieren
indicativos cortos y distintivos sobre
los indicativos largos. Solo que estos
indicativos cortos son pocos y estéan
reservados para las licencias de
categoria méas altas. Un
radicaficionados con licencia
Technician, puede seleccionar un
indicativo “vanity” si estd disponible,
tipo KI1XXX, que serd un poco mas largo,
pero en esta categoria hay indicativos
muy distintivos.
Las letras W4C es un indicativo de
evento especial. Los indicativos 1x1 de
evento especial solo se asignan a una
estacidédn que lo solicita para operar en
un evento especial, esto le ofrece a
los radicaficionados la habilidad de
intercambiar comunicados en ese evento
especial con cierta facilidad.
Los indicativos especiales 1x1 se
pueden solicitar a través de
http://www.lxlcallsigns.org/
Cuando tienes un nuevo indicativo muy
pocos sabran quien eres. El1 método
recomendado por la FCC para identificar
su estacién usando fonia es el Alfabeto
Fonético Internacional para que cada
letra se reconozca individualmente al
sustituir cada letra con una palabra.
Memoriza el alfabeto y Usalo a menudo.
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Identificacién

* Cuando dices tu indicativo
fonéticamente en radio, indicas que
estas escuchando para una respuesta.

Alpha
Bravo
Charlie
Delta
Echo
Foxtrot
Golf
Hotel
India
Juliet
Kilo
Lima
Mike

November
Oscar
Papa
Quebec
Romeu
Sierra
Tango
Uniform
Victor
Whiskie
X-Ray
Yankee
Zulu

A
B
c
D
E
F
G
H
1
J
K
L
M

N<XS<cCHLwWIDOTVO=

* La FCC vigila de cerca las solicitudes
para un “Club Callsign”. Esta solicitud
requiere que al menos 4 personas sean
miembros del club para que la FCC pueda
emitir una licencia de club. El1 club
debe tener un nombre, documentos que
prueben la existencia del club, una
lista de manejo y que el primer
propdésito del club sea dedicado a las
actividades del servicio de
radicaficionado. La FCC no tolera que
un solo operador radiocaficionado
“coleccione” diferentes “club callsign”
solo por diversiodn.
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Identificacidn

Un “club callsign” distintivo puede
hacer llamar la atencidén en el aire o
dejar ver el propdésito del club.
Cualgquier club, correctamente
constituido puede aplicar para una
licencia, pero solo la persona que se
nombra como “trustee” de la licencia
del club puede seleccionar un
indicativo “Vanity” para la estacién de
un club.

Los indicativos tacticos estan
permitidos en las bandas de
radicaficionados para identificar un
aspecto en especifico de ciertas
operaciones. Cuando se identifica en el
aire una estacién como "“Centro de
Emergencias” se esta usando unos
indicativos tacticos.

Recuerda identificarte cada 10 minutos,
con tu indicativo y afiade el indicativo
tédctico que estés usando

Ta eres el Unico con tu indicativo en
el mundo. Puedes obtener una tablilla
con tu indicativo.

Recuerda usar el alfabeto fonético
internacional para identificarte.
Cuando se usan los identificadores
tdcticos como por ejemplo “Centro de
Emergencias” durante una red de
servicio comunitario, debe su estacidn
transmitir la identificacidén asignada
por la FCC al final de cada
comunicacién y cada 10 minutos durante
la comunicacién
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Indicativos

Como radioaficionado de categoria
Technician usted tendrd acceso a la
banda de 10 metros. Esta banda, como
otros le permitird hacer comunicados
con estacidén en palises extranjeros. Tu
puedes hablar con ellos en su idioma
como cortesia para ese operador. Sin
embargo, cada 10 minutos, tienes que
identificar tu estacidén en inglés. No
importa si hablaste por 9 minutos y 59
segundos en aleman, francés, italiano o
japonés, su identificacién es en
inglés.
Un idioma aceptable para gue una
estacién se identifique cuando opera en
una sub-banda de fonia es el lenguaje
inglés.
Si tuviera un indicativo de Alaska y
vas de vacaciones a Maryland, para
dejarle saber a otros operadores que
estas en el 4rea, puedes usar tu
indicativo seguido de la palabra
“slant”, "“stroke” o “slash” seguido del
indicativo clésico del &rea, W3, es el
drea de Maryland.

o KL7CC “stroke” W3 - KL7CC~W3

o KL7CC “slant” W3 - KL7CC/W3

o KL7CC “slash” W3 - KL7CC\W3
Esto se usa para saber dbénde esta la
estacidédn y no causar confusidn. Sirve
no solo dentro de los Estados Unidos
Sirve también en otros paises, donde
puedes operar con tu indicativo.
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Indicativos
Un cambio de regla reciente, ya no hace
necesario identificarte como mévil
cuando andas en tu carro, al indicativo
habia que afiadirle “slash” M (NP3IR/M).
El UGnico momento donde debes transmitir
un sufijo es cuando estas operando
mientras la FCC procesa tu “upgrade”
este no aparece en el ULS.
La FCC requiere que se transmita los
indicadores “/KT”, “/AG” o “/AE” luego
de los indicativos de la estaciédn
cuando use privilegios nuevos de su
licencia ganados por un CSCE mientras
espera que aparezca en el banco de
datos de licencias de la FCC un
“upgrade”
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ITU
Los EEUU, como muchos paises son
miembros de la International
Telecommunications Union (ITU). La ITU
es una agencia de las Naciones Unidas
para asuntos de informacién y
tecnologia de comunicaciones.
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ITU
La ITU ayuda a establecer regulaciones
uniformes y reglas en las frecuencias
para los servicios de radio de las
naciones miembros, incluyendo los
servicios de radicaficionados en las
naciones miembros. La FCC tiene el
trabajo de asegurarse que nuestros
servicios de radio, comercial y
aficionados, cumplan con las reglas de
la ITU.
La ITU maneja las comunicaciones de
radicaficionado a nivel mundial
dividiendo la Tierra en 3 regiones.
Como hay estaciones de los EEUU que
operan mévil-maritimo en todo el mundo,
hay que estar pendiente a las
asignaciones de frecuencias para
radioaficionados pueden variar entre
las 3 regiones de la ITU.
La ITU, quien se asegura que las
frecuencias de radioaficionado sean, en
la mayor parte, consistente en todo el
mundo, usa estas 3 regiones para
manejar las asignaciones de
frecuencias. Hay diferentes
asignaciones entre las regiones de la
ITU.
Algunos territorios de los Estados
Unidos de América estan localizados en
Regiones de la ITU diferentes a la
Regién 2, haciendo que la asignacién de
frecuencias para algunos territorios de
los EEUU sea diferente a los 50
estados. Guam y Samoa Americana, entre
otros territorios estédn en una regidn
diferente de la ITU.
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Regiones ITU
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Comunicados con el extranjero
La licencia de categoria Technician da
muchas oportunidades para hablar
alrededor del mundo. Algunos
radioaficionados cuentan con el premio
“Work All Countries” - actualmente se
consideran 355 entidades, dentro de la
lista para radiocaficionados, conocida
como el DXCC (http://www.arrl.org/dxcc)
Hoy dia solo 2 paises prohiben las
comunicaciones de radicaficionado a
radiocaficionado:

o RepUblica Popular Democratica de

Corea
o Estado de Eritrea
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Comunicados con el extranjero
La pagina donde se publica el acuerdo
es:

o http://www.itu.int./pub/T-SP-

RR.25.1/
Si hablas un idioma extranjero, no hay
problema en usarlo. Siempre recuerda
identificarte cada 10 minutos en
inglés.
Si usas IRLP asegUrate que el duefio del
sistema permite comunicaciones en otro
idioma.
La FCC le prohibe intercambiar
comunicaciones a los radiocaficionados
licenciados con cualquier pais cuya
administracién le ha notificado a la
ITU que objeta dichas comunicaciones.
Los operadores radioaficionados no
tienen permitido llevar acabo negocios
en el aire. La radioaficidén no es solo
para concursos y esto no es solo lo que
hace a un operador bueno.

Comunicados
Los radioaficionados no transmiten
noticias a los oyentes de las ondas
cortas.
Las comunicaciones de los
radicaficionados son de naturaleza
personal y el propdsito de nuestras
comunicaciones estd en las Reglas y
Regulaciones del servicio de
radicaficionados, la parte 97.
Las comunicaciones internacionales que
son permitidas por la FCC para una
estacién de radicaficionados licenciada
son comunicaciones incidentales a los
propositos del Servicio de
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Comunicados
Radioaficionados y comentarios de
caracter personal.

El trdfico de tercera persona por
radicaficionados es cualquier
comunicacidén hecha por radicaficionados
en nombre de una persona sin licencia.
Esto puede incluir una persona sin
licencia hablando por el micrdéfono de
una estacidén de radiocaficionado, o un
radicaficionado gque pasa un mensaje en
nombre de un tercero.

Muchos paises extranjeros consideran
que dichas comunicaciones son
competencia para las comunicaciones de
radio comerciales y prohiben este tipo
de trafico.

Para que un radioaficionado pueda
participar de esta actividad debe
existir un acuerdo de terceros. La
lista de paises que permiten el trafico
de terceros se puede encontrar en el
sitio web de la FCC. Nunca asuma un
pais extranjero tiene un acuerdo de
terceros. jVerifique siempre!

La ARRL mantiene una lista de paises
con los que se puede hacer comunicados
de este tipo http://www.arrl.org/third-
party-operatingagreements

Se le permite a una persona dgue no
tiene licencia hablarle a una estacién

Countries Holding U.S. Reciprocal Agreements

Antigua, Barbuda  Chile Greece Liberia Seycheles
Argentina Colombia Greenland Luxembourg Sierra Leone
Auslralia Coslta Rica Grenada Macedonia Solomon Islands
Austria Croatia Guatemala Marshall Is. South Africa
Bahamas Cyprus Guyana Mexico Spain
Barbados Denmark Haiti Micronesia St. Lucia
Belgium Dominica Honduras Monaco St. Vincent and
Belize Dominican Rep. Iceland Netherlands Grenadines
Balivia Ecuador India Netherlands Ant. Surinam
Bosnia- El Salvador Indonesia New Zealand Sweden

Herzegovina Fiji Ireland Nicaragua Switzerland
Botswana Finland Israsl Norway Thailand
Brazil France? Italy Panama Trinidad, Tobago
Canada Germany Jamaica Paraguay Turkey

Japan Papua New Guinea Tuvalu

1. Do not need reciprocal permit Jordan Peru United Kingdom?®
2. Includes all French Territories Kiriati Philippines Uruguay
3. Includes all British Territories Kuwait Portugal Venezuela

Fundacién
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Comunicados
extranjera usando una estacidédn bajo el
control de un operador de control con
licencia de “Technician” cuando la
estacién extranjera tiene que ser una
con la que los EEUU tiene acuerdos de
terceras personas.
Los acuerdos de tercera persona te
permiten dejar un amigo no
radicaficionado hablar en tu estacidn
de radicaficionado. Esto lo puedes
hacer sin problema con otros
radicaficiocoandos en los EEUU, pero solo
estd permitido cuando nuestro gobierno
tiene acuerdos de tercera persona con
el gobierno del otro pais.
Las reglas de la FCC autorizan la
transmisidén de comunicaciones que NO
son de emergencia a terceras personas
con estaciones extranjeras cuyo
gobierno permite ese tipo de
comunicaciones.
Sobre 75 paises mantienen un acuerdo de
operacidén reciproco con los EEUU. Esto
permite operar en diferentes paises
usualmente obteniendo por adelantado, vy
algunos paises europeos no regquieren
ninglin permiso o papeles especiales que
no sean una copia de la licencia de
categoria Amateur Extra y los papeles
del acuerdo reciproco.
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Comunicados
Se le autoriza a usted para operar su
estacién de radicaficionado en un pais
extranjero cuando el pais extranjero 1lo
autoriza
En estos paises europeos el permiso
CEPT le permite a los radiocaficionados
con Categoria Amateur Extra operar sin
una licencia reciproca. Solo deben
tener una copia de su licencia de la
FCC y el documento de la FCC DA099-1098.
http://www.arrl.org/cept.
Para algunos paises americanos existe
el IARP. Méa&s informacidén en
http://www.arrl.org/iarp.
Tu licencia de radioaficionado te
permite usar tu indicativo en cualquier
lugar donde la FCC regula las
comunicaciones de radio, es decir en
todo EEUU y sus territorios.
Una estacidédn de radicaficionado con
licencia de la FCC puede transmitir
desde cualquier embarcacién o nave
localizada en aguas internacionales y
documentada o registrada en los EEUU en
adicidén de los lugares donde la FCC
regula las comunicaciones. AsegUrate de
tener el permiso del capitdn de la nave
antes de ir al aire con tu estacidn de
radiocaficionado.
Una vez al ano, durante pruebas de
comunicaciones el Dia de las Fuerzas

Austria Germany Netherlands Antilles
Belgium Greenland Norway

Bosnia & Herzegovina Hungary Porugal

Bulgaria lzeland Romania

Croatia Ireland Slovak Republic
Cyprus ltaly Slovenia

Czech Republic Latvia Spain

Denmark Liechtenstein Sweden

Estonia Lithuania Switzerland

Faroe Islands Luxembourg Turkey

Finland Monaco United Kingdom & its
France & its possessions  Netherlands possessions




Comunicados
Armadas puede una estacidédn de
radicaficionados licenciada por la FCC
intercambiar mensajes con una estacidn
militar de los EEUU. Las fuerzas
armadas de los EEUU usando sus
indicativos militares. Nosotros
transmitimos en nuestras bandas de
radicaficionados y escuchamos en las
frecuencias militares.

Preguntas Discutidas

T1FO3 e TI1F12 e T1BO2
T1D11 e TIC14 « T1DO1
T8CO8 « T1FO1 e T1CO3
T8CO7 « T1FO02 e T1FO7
T1CO02 « T1F04 e TIF11
T1C12 « T1FO6 « T1CO4
T1CO05 « T1FOS8 « T1CO®6
T1CO1 e TIBO1 e TIDOZ2
T2B09 e T2B12
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Capitulo 3

Control, APRS, Echolink, IRLP vy
Logbook
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Control
Cuando una estacién de radioaficionado
va al aire y comienza a transmitir,
siempre tiene que haber un operador de
control responsable por las
transmisiones. El operador de control
puede estar presente en los controles,
puede controlar la estacidén remotamente
0 puede tener un equipo conectado en el
transmisor para proveer control
automatico.
A una estacién de radioaficionado nunca
se le permite transmitir sin un
operador de control.
El duefio de una estacién de
radioaficionados puede asignar como
operador de control de una estacién de
radioaficionados solo a una persona
cuya licencia de operador/estacién
primaria aparece en el banco de datos
de la FCC o que esté autorizada con un
permiso reciproco para extranjeros.
Todas las estaciones tienen que tener
un operador de control responsable por
las transmisiones de la estaciédn.
Cualquier radioaficionado que los
privilegios de su licencia le permiten
transmitir en la frecuencia de entrada
(up-link) del satélite, puede ser el
operador de control de una estacién que
esta comunicandose usando un satélite
de radioaficionado o la estacidn
espacial. Automdticamente tengas tu
licencia de radioaficionado de
categoria Technician tendréds acceso a
los satélites.
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Control
EL operador de control es la persona
con la licencia de la estacidén u otro
radicaficionado con licencia que haya
designado la persona con la licencia de
la estacidén para ser el operador de
control. El duefio de la estacién con
licencia quien tiene que designar el
operador de control de una estacién.
El operador de control y el dueifio de la
estacién son igualmente responsables
por la operacién de la estacién. Si un
operador Amateur Extra visita a un
operador Technician, y el operador
Extra puede operar con sus privilegios
mientras use sus indicativos.
La clase de licencia de operador que
posea el operador de control determina
los privilegios para transmitir de una
estacién de radioaficionados. Si tu
amigo quien tiene una licencia Extra
quiere usar sus privilegios, tu lo
designas como el operador de control de
tu estacién entonces podréas operar con
los privilegios de Extra.
En ningun momento puede un
radioaficionado con licencia Technician
ser el operador de control de una
estacién operando en un segmento
exclusivo de la banda de
radioaficionado para Extra Class. Como
un operador de Technician tendréas
privilegios en la banda de 10 metros
para voz, en la banda de 15, 40 y 80
metros para CW.
El punto de control de una estacién de
radioaficionados es la localizacién
desde donde se lleva a cabo la funcién
de operador de control. Es decir, es
donde tu puedes prender y apagar los
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Control
equipos en caso de que funcionen mal.
Es requerido que cada estacidédn de
radicaficionado tenga un punto de
control.
Cuando el operador de control esta
presente en el punto de control se usa
control local. Cuando hablas con tu
radio de mano, en tu radio de carro o
en tu casa, si estas frente a los
controles de los equipos estas usando
control local. El equipo es el punto de
control y ta eres el operador de
control.
Un repetidor en una montafia o un enlace
en la parte alta de un edificio se
pueden controlar a distancia o se
pueden programar para que funcionen de
forma automatica. La operacién de un
repetidor es un ejemplo de control
automatico.
A través del internet podemos hablar
con cualquier parte del mundo ya sea
via ECHOLINK o IRLP, usando el teclado
de los radios podemos conectarnos a
repetidores distantes. El operar una
estacién por internet es un ejemplo de
control remoto como lo define la Parte
97.
Los radioaficionados no podemos recibir
paga por transmitir informacidn. Hay
una excepcidén es cuando las
comunicaciones son incidentales a
instruccién del salén de clase en una
institucién educacional.
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Control
Si un repetidor inadvertidamente
retransmite comunicaciones que violan
las reglas de la FCC, el operador de
control de la estacién que origina es
el responsable de esas comunicaciones.

APRS
Un sistema de radioaficionado APRS
(Automatic Packet Repeater System) que
es usado con un GPS y se convierte en
APRS (Automatic Position Reporting
System) este usa repetidores como los
repetidores de voz y estos caen en la
categoria de control automatico. Es
decir, su transmisor se activa sin la
intervencidén de una persona. Los
“"Digipeaters” de la red "“APRS” operan
bajo control automatico.
Es un sistema automdtico de informacidn
de posicidén, una tecnologia que combina
el uso de mapas digitales para
posicionar en ellos estaciones y
objetos, mediante un sistema abierto y
transparente, basado en la modalidad de
radio paquete (AX.25). Si te interesa
ver como se aplica visita
http://es.aprs.fi

Sistemas APRS
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Echolink
Permite que los radioaficionados se
comuniquen entre si utilizando voz
sobre IP (VoIP). Fue disefiado por
Jonathan Taylor, un radicaficionado con
indicativo KI1RFD.
El programa permite conexiones fiables
en todo el mundo entre
radiocaficionados, en gran medida mejora
las capacidades de comunicacidén. En
esencia es la misma que otras
aplicaciones de VoIP (como Skype), pero
con la Unica adicién de la capacidad de
enlace entre estaciones de
radicaficionados.
Antes de utilizar el sistema es
necesario que el usuario tenga licencia
de radicaficionado y se valide. El
sistema exige que cada nuevo usuario
proporcione una prueba de identidad vy
licencia de operacidn de
radicaficionado antes de que su
indicativo se afiada a la lista de
usuarios validados.

Mowil A Movil B

Emisora VHF <) Estacion Emisora VHF
0 UHF FM ¢

- . —_—__,—;1 o UHF FM
PCoon oy EStacion \%.Estaciéﬁ;“ PC con

programa Jg A B .,!‘ !! programa
Echolink & )~ Ime‘.r-r; et_.— — 4 Echolink
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IRLP
El proyecto de Enlace via Internet
IRLP, en ingles INTERNET RADIO LINKING
PROJECT es un sistema analdgico digital
de voz. El objetivo del IRLP es el de
proporcionar un sistema simple para
enlazar sistemas de radio usando
Internet como medio de
intercomunicacidén. Los requerimientos
de hardware y software son minimos, el
costo de instalacidén es bajo. Para més
informacidén sobre IRLP en espafiol:
http://www.xelrcs.org.mx/irlp/irlp.html

# INTRODUCCION

Como funciona el enlace via Internet
Estacion mo il

(B )
Enlace de radio ("

Modo IRLP
WM
d Iy

icantS 4)

Internet
Repetidor
distante

La Internet es usada
Nede IFLP como puente para enlazar

1 12 & £
fepetidor  (MEIS M0 repetidores distantes.

Project)

Sistemas IRLP
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Logbook
Puedes dejar que otro radioaficionado
utilice tu estacidn, pero se recomienda
que lleves un “logbook” para saber
quién y cuadndo se usd tu estacidn de
radicaficionado, especialmente cuando
otro radioaficionado utiliza tu
estacién.
La FCC presume que el duefio de la
estacién es el operador de control de
una estacioén de radioaficionado, a
menos que aparezca documentacién que
indique otra cosa en el record de la
estacién.
Al mantener un record de tus contactos
podréds, solicita certificados, que
acreditan los contactos que hacen.

o Uno de los certificados més
buscados es el DXCC. Para los
paises del mundo actualmente hay
338 entidades. El primer
certificado acredita gque hiciste
contacto con 100 paises.

X'CENTURY CLUB

This Certifies that

Jim Anderson, NV9X

Has this day submitted evidence to the American Radio Relay League showing two-way
communication with other amateur stations in at least one hundred different countries.
This cerlificate recognizes outstanding performance and atlests to membership in the
DX Century Club.

#46,131

March 17, 2012
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Tarjetas QSL
Una tarjeta QSL es una variante de
tarjeta postal que las emisoras de
radio (comerciales o de
radicaficionados) envian a los oyentes
que han remitido un informe de
recepcidén correcto sobre una de sus
emisiones. QSL, en realidad, es "acuse
de recibo" en la serie de siglas de
tres letras que componen el cdédigo Q,
un cédigo aerondutico y de radio.

Cunﬁnnlng the following QSO( s) i :
ToF ~av o YEAR | UTG Mz RST | 2-way

NP3IR
’pate uTC | Band R5T|
04-Aug-2012 | 04:27 Urn 559 psrm /?/
L | via Pse QSL 73 de OK1VKX
QSL manager OK1MR
T Verdfied and prinled by DRAWIN
O PSEQSL L) Ik stoL ra

Cédigo Q

CODIGO Q
(QAM | Estade del tiempo QRY Que turns tenge- Que orden
QAP  Estar atento en frecuencia QRZ Quien me llama
QCX  Repetir indicative completo Cual es tu indicativo? QSA Intensidad sefial es
QOX Indicative mal escuchado QSB Varia intensidad - Fading
QRA  Cual es el nombre de su estacidn? Q8J Valeres - Dinero
QRB Distancia QSL Acuzo recibo
QRC  Procedencia - destine Mowil Q80 Establecer comunicads
QRD Hora de llegada Miovil QSP Fetranstnita - puente
QRG | 3ufrecuencia exacta es Qss Frecuencia de trabaje a utilizar
QRH Sufrecuencia varia en Q8Y Cambio frecuencia de transmision
QRJ  Estar emferme o equipo rote QSZ Transmita repifiende palabras
QRE  Sefiales iminteligibles QTA Cancele mensaje - Anular
'QRL  Estar ocupade - frec. ocupada QTC Tengo Mensaje a transmitir
QRV  Estoy listo - Atento QTH Domucilic - Lugar
QRM Interf Equipe - prevocada QTM  Suposicién?
QRN  Interf Estatica - atmofera QTO Despegue
QRO | Aumentar la potencia QTP Armbo
QRP  Disminuir la potencia QTR Hora local ezacta
QRS Tz mas lento module largo QTX Dispuesto a transmitir
QRT Dejo de Transmutr ¢ Recibir? Final Tx - Bx QTY Lugar sintestre
QRU  Tiene alge para mi? QTZ Seguir busqueda
|QRX  Esperar un momente QUA Tener noticias de..
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T1EO1
T1EQZ2
T8BO1
T1EO3
T1EQ7

Preguntas discutidas

* TIEO4
e TI1E12
 T1EOS
 T1EOS
 TIEOG

T1EOS8
T1E1O
T1E11
T1DO8
T1F10
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Capitulo 4

Obedece las Reglas
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Obedece las Reglas
Las reglas que gobiernan el Servicio de
Radioaficionados son parte de las
regulaciones de la FCC y estan en la
parte 97 del Titulo 47 de
Telecomunicaciones.
El titulo 47 incluye varios servicios
de radio entre ellos:

o Parte 80 - Radios Marinos

o Parte 87 - Radios de Aviaciédn

o Parte 90 - “Land Mobile Radio”

o Parte 95 - Radios Personales,
como el CB, los FRS y GMRS

o Parte 97 - Servicio de
Radioaficionados

o Parte 101 - Servicios Fijos de
Microondas

La parte 97 puede cambiar en cualquier
momento, puede encontrar una copia en
ingles de la misma en:

o http://www.arrl.org/files/file/F
CC%20Documents/47%20CFR%20Part%2
097%20-
$20Septembers2023%202014 .pdf

En el mundo de la radiocaficidn
escucharas de todo, sobre todo. Cuando
se transmite lenguaje que puede
considerarse obsceno o indecente, este
tipo de lenguaje esta prohibido. La
discusién de cualguier tema no debe
acabar en este tipo de lenguaje por
ninglin motivo.

En relacién a los niveles de potencia
usado en las bandas de radioaficionado,
bajo condiciones normales y no de
emergencia, mientras no se exceda la
potencia maxima permitida en cada
banda, use la potencia minima necesaria
para llevar a cabo la comunicacién
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Obedece las Reglas

deseada. Respete la regla si se puede
hacer el contacto con 100w no use
1500w.
Los radiocaficionados compartimos el
espectro de radio con un sin numero de
otros radioaficionados y otros
servicios de radio. Ocasionalmente la
interferencia no es posible evitarla,
pero la interferencia deliberada
(“‘willful”) a otras estaciones de
radioaficionados o con otros servicios
de radio no se permite en ningun
momento. Nosotros tenemos una politica
de auto regulacidén y esto depende que
todos los radicaficionados se comporten
de manera civilizada.
Los radioaficionados regularmente
llevamos a cabo ruedas de conversacidn,
las que llamamos “nets” y son la mejor
forma de conocer nuevos amigos y
comenzar en la radiocaficidén. Si otro
radicaficionado repetidamente transmite
en una frecuencia que esta en uso por
otro radiocaficionado, eso se podria
considerar interferencia maliciosa y es
completamente ilegal.
Las comunicaciones que degrada,
obstruyen o interrumpen repetidamente a
un servicio de comunicaciones que opera
de acuerdo con las Regulaciones de
Radio es la definicién de la FCC para
“interferencia maliciosa”.
Esta situacidén es rara en las bandas de
radicaficionados, pero ocurre. La mejor
opcién es ignorar al que lo hace sin
hacer ningtn tipo de referencia a lo
que estd pasando. Sin reconocimiento
posiblemente se vaya de la frecuencia
donde esta haciendo la interferencia
ilegal.
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Obedece las reglas
Los servicios de radionavegacidén son de
proteccidén para la vida y propiedad y
son prioridad en las comunicaciones. Un
numero de equipos que no son de
radioaficionado como los GPS, Radios
Marinos, sistemas de aterrizaje de
aviones, control de trenes han ido en
aumento en uso y presencia en nuestra
vida. El servicio de Radionavegacién
estad protegido de interferencia causada
por radioaficionados en todas las
circunstancias.
Los radioaficionados tenemos estaciones
de radio, pero no se deben operar como
estaciones de radio AM, FM o estaciones
de onda corta. Los radioaficionados no
transmitimos directo al publico. El
término "broadcasting" en las reglas de
la FCC para el Servicio de
Radioaficionados significa:
transmisiones dirigidas para la
recepcidén del publico en general.
Como muchas précticas comerciales estéan
prohibidas en el Servicio de
Radioaficionados, hacer “broadcasting”
esta explicitamente prohibido por las
reglas. Sin embargo, una transmisién de
una sola via que se pretende gque sea
para radioaficionados si esté
permitida. Una estacién de
radioaficionado puede envolverse en
“broadcasting” cuando se transmiten
practicas de cédigo, boletines
informativos o transmisiones necesarias
para proveer comunicaciones de
emergencia. lLa estacidén de la ARRL
W1AW, envia boletines en diferentes
modos incluyendo CW para practicar o
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Obedece las Reglas
pasar informacién sobre diferentes
actividades.
Las comunicaciones de radioaficionado
se mantienen cuando otros servicios de
radio fallan. Normalmente los
radicaficionados no podemos ayudar con
la publicacién de noticias a estaciones
de TV, pero solo cuando dichas
comunicaciones estan directamente
relacionados a la seguridad inmediata
de la vida humana o la proteccién de la
propiedad se autoriza a las estaciones
de radioaficionados a transmitir
sefiales relacionadas con radiodifusién
(“broadcasting”), produccién de
programas o recopilacién de noticias,
asumiendo que NO hay otros medios
disponibles para hacerlo.
Normalmente no se permite cifrar o usar
cdbdigos secretos en el servicio de
radioaficionados. Sélo cuando se
transmiten comandos de control a
estaciones espaciales o modelos de
radio-control se permite la transmisién
de cédigos y cifras ('"Ciphers'") que
esconden el verdadero significado de un
mensaje a una estacién de
radioaficionados.
Algunos radioaficionados vuelan aviones
de control remoto usando cdédigo
digital, ya que les asegura que el
avién no reciba un cédigo errdneo. Hay
equipos que permiten la encriptacidn de
la voz y esto no estd permitido en el
servicio de radioaficionado. Asegurate
qgue usas equipo certificado por la FCC.
La musica generalmente no se permite en
las bandas de radioaficionados. La
dnica vez que se autoriza a una
estacién de radioaficionados a
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Obedece las Reglas
transmitir misica es cuando es
incidental a una retransmisién de
comunicaciones de naves espaciales
tripuladas.

La FCC necesita tener una direccidn
postal actualizada de los
radicaficionado donde siempre se pueda
entregar correspondencia. La revocacién
de la licencia de la estacién o la
suspensién de la licencia del operador
puede ser el resultado cuando la
correspondencia de la FCC es devuelta
como no entregable debido a que la
persona licenciada no proveydé una
direccién postal correcta.

Si te mudas o decides cambiar tu
direccidédn postal puedes entrar al
sistema ULS en internet y actualizar la
direccidén postal. El sistema ULS le
pedird su FRN y alguna contrasefia.

Preguntas Discutidas

« T1AQ03 « T1AOG e T1DOA4
« T1DOG « T1D1O0 e TIDOS
e T2A11 e T1D12 e T1F13
 T1AI1 e TIDOO
« T1A04 e TIDO3
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Capitulo 5

Frecuencia para Technician

Fundacién Educativa E1 Vigilante
45



Frecuencias para Technician
La abreviatura RF se refiere a las
seflales de radiofrecuencia de todos los
tipos. Si un radio transmite, este
emite una frecuencia de radio. Un “hot
spot” emite una frecuencia de radio.
Los celulares emiten frecuencia de
radio.

Campo Magnetico <

antena radiante
N

N
N

intensidad del campo eléctrico / .
aumenta y disminuye un lado a otro / q Campo eléctrico
\ e = c o A Antena vista
_ = L b desde un extremo
=
. : @ ./@ -
A~ laintensidad del campo magnético oL

aumenta de arriba abajo

A Campo Magnético Ondas :{o Rad\®

las ondas de radio irradian hacia fuera

P desde la antena como ondas en el agua

,. Campo
Eléctrico

Direccion
de la onda

| b. diagrama de radiacién de las ondas de radio alrededor de la antena

Las ondas de radio contienen energia
magnética y eléctrica, en campos que
estdn en &ngulos rectos. La combinacidn
de los campos eléctricos y magnéticos
se conoce como energia
electromagnética. Las sefiales de radio
entre estaciones que transmiten y
estaciones que reciben son llevadas por
las ondas electromagnéticas.

Los 2 componentes de la onda de radio
son los campos magnéticos y eléctricos.
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Frecuencias para Technician

* Una onda de radio a través del espacio
libre viaja a la velocidad de la luz,
es decir la velocidad aproximada de una
onda de radio cuando viaja por el
espacio libre es de 300,000,000 metros
por segundo. Por supuesto las ondas de
radio bajan su velocidad cuando se
encuentra con la ionosfera, nubes,
contaminacidén o cuando viajan a través
de la superficie de la Tierra o de los
edificios u objetos. El1 cambio en
velocidad es minimo, pero afecta la
forma en las que las ondas de radio se
propagan.

» Frecuencia es el término que describe
el numero de veces por segundo que una
corriente alterna cambia de direccién.
Frecuencia es también el numero de
ciclos por segundo que cambia de
direccidédn la corriente alterna.

* La unidad basica de frecuencia es el
Hertz o hercios, se abrevia Hz.

e Para convertir de MHz a kHz, solo
mueves el punto decimal 3 lugares a la
derecha. Asi una pantalla de frecuencia
calibrada en mega Hertz se lee 3.525

. pequenas ondulaciones Cambios constantes de positivo
Piedra mayor frecuencia / a negativo con el tiempo
Pequena \\ong/itud de onda més corta o/ _ Carrier (portadora)
X 4 T— / .~~~ sinmodulacién

mayores ondulaciones
mayor frecuencia
longitud de onda mas largo

Piedra
Grande

TIME -
f . I
a. ejemplo del agua b. portadora
| >‘ A Largo de onda es la distancia a
. , - A P
Frecuencia, f, en hertz es el nimero de la que la onda viaja en el
ciclos de la onda que ocurren en tiempo de un ciclo
un segundo
1
[
T ~
™~ Sefalcon la
i 3 b frecuencia de f
300 Tiempo >
flenMHz) = —————————— 300

: ] a (ef stros) largo de onda (en metros) = ————ro
largo de onda (en metros) J TMHZ)

¢. Frecuencia d.largo de onda
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Frecuencias para Technician
MHz, al mostrarla en kilo Hertz se
mostraria 3525 kHz.

El nombre para la distancia que una
onda de radio viaja durante un ciclo
completo es el largo de onda. La
distancia a la que viaja una sefial de
radio se miden en su largo de ondas.
Cuando los radicaficionados nos ponemos
de acuerdo para hablar, usamos el
termino frecuencia o banda.

o Por ejemplo, si gquiero hablar
con un radioaficionado le puedo
decir que nos encontremos en los
2 metros y el posiblemente me
pregunte la frecuencia, que
podria ser 146.520

Los radiocaficionados usamos la
propiedad de una onda de radio, la que
se llama largo de onda aproximado para
identificar las diferentes bandas de
frecuencias.

Mientras mas alta la frecuencia més
corta la distancia entre cada onda.
Mientras mas baja la frecuencia més
larga la distancia entre cada onda.
Otra forma de verlo es que la relacidn
entre el largo de onda de una onda de
radio y su frecuencia es que el largo
de onda se acorta segun aumenta la
frecuencia y si la frecuencia disminuye
el largo de onda se alarga.

La férmula para convertir la frecuencia
a largo de onda aproximado en metros es
larga de onda en metros es igual a 300

divido por frecuencia en mega Hertz.
300

f(MHz)

o A(largo de onda en metros) =
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Frecuencias para Technician
o f(MHz) = 390

A (largo de onda en metros)

La frecuencia en MHz y el largo de onda
en metros son inversamente
proporcionales. Lo mas importante es
recordar es el 300 y las palabras “mega
Hertz”. El1 largo de onda es la
distancia a la que la onda de radio
viaja en el tiempo de un ciclo. El
largo de onda generalmente se da en
metros o centimetros.

El High Frequency (HF), es el rango de
frecuencia que va de 3 a 30 MHz. Como
un operador Technician tendrés
privilegios en 4 bandas en este rango
de frecuencias. Necesitaras conocer
telegrafia para sacar provecho de 3 de
estas bandas, que son 80m, 40m y 15m.
La cuarta banda es la de 10 metros en
la que tienes privilegios de voz en un
segmento especifico.

Los limites de frecuencia del espectro
VHF son de 30 a 300 MHz.

Los limites de frecuencia del espectro
UHF son de 300 a 3000 MHz.

Bandas de Frecuencias

00000000000VO000N

VLF LF MF HF VHF  UHF  SHF  EHF

MUY ALTA ULTRA ALTA SOPER ALTA EXTREMA BLTA
FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA

BAjL MEDIA ata
FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA

Rangos de Fracuencias
30-300 300 - 3000 2=30 30- 300
KHz MHz

Servicios Tipicos

300 - 3000

2=30

i iodifusia i Telefonia Fija Telefonia Fija
o Telefonfa Fija Mavil Mol
Sanvicio Ml Patrén SonoraenAM il ¥ v
Maritimo Radioaficionados Radloaficionados  Television Ablerta R
TN g:::tlfm Radiolocalizacién

Radionavegacin

en Onda Corta
Television Abierta

Radionavegacion

Banda de Frecuencias

Fundacién Educativa E1l Vigilante
49



Plan de Banda
Puedes descargar la Ultima versidén del
plan de bandas de:
http://www.arrl.org/files/file/Regulatory/
Band%20Chart/Hambands color.pdf
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Plan de Banda

Leyenda del Plan de Bandas

= RTTY and data
= phone and image

Amateur Extra

only = Advanced

SSB phone
USB phone, CW, RTTY,
and data

= Fixed digital message
forwarding systems only

= General
Technician
= Novice

Clase de Licencia

Modos de Transmision
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Plan de Banda
Banda de 80 metros

80 Meters (3.5 MHz)

3.500 3.600 3.700 4.000MHz

E
A
G

N, T

3.525 3.600

Cubre desde 3.500 MHz hasta 4.000 MHz
(3500 kHz hasta 4000 kHz). Los
operadores de categoria Technician
pueden transmitir en CW solamente en el
segmento de 3.525 MHz hasta 3.600 MHz
(3525 kHz hasta 3600 kHz). Estéan
limitados a 200 watts méximos de

potencia.

Banda de 40 metros

40 Meters (7 MHz)
7.000 7.125 7.300 MHz

E
A

G
N, T

7175 (200 W)
7.025 7.125

Cubre desde 7.000 MHz hasta 7.300 MHz.
(7000 kHz hasta 7300 kHz). Technician
pueden transmitir en CW solamente en el
segmento de 7.025 MHz hasta 7.125 MHz.
(7025 kHz hasta 7125 kHz). Estéan
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Plan de Banda
limitados a 200 watts maximos de
potencia.

Banda de 15 metros

15 Meters (21 MHz)
21.000 21.200 21.450 MHz

21.225
21.275

21.025 21.200

* Cubre desde 21.000 MHz hasta 21.450
MHz. (21000 kHz hasta 21450 kHz. Los
operadores de categoria Technician
pueden transmitir en CW solamente en el
segmento de 21.025 MHz hasta 21.200 MHz
(21025 kHz hasta 21200 kHz) estéan
limitados a 200 watts maximos de
potencia.

Banda de 10 metros

10 Meters (28 MHz)
28.000 28.300 29.700 MHz
EAG
N, T
(200 W)

28.000  28.500

e Cubre desde 28.000 MHz hasta 29.700 MHz
(28000 kHz hasta 29700 kHz). Los
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Plan de Bandas
operadores de categoria Technician
pueden transmitir en CW, RTTY y Data en
el segmento de 28.000 MHz hasta 28.300
MHz (28000 kHz hasta 28300 kHz). Los
operadores de categoria Technician
pueden transmitir en CW y Fonia en el
segmento de 28.300 MHz hasta 28.500 MHz
(28300 kHz hasta 28500 kHz). Estéan
limitados a 200 watts maximos de
potencia.

Banda de 6 metros

501 © Meters (50 MHz)

_ EAGT

50.0 54.0 MHz

Cubre desde 50.000 MHz hasta 54.000
MHz. Technician pueden transmitir en CW
solamente en el segmento de 50.000 MHz
hasta 50.100 MHz. Esta es una sub-banda
de modo restringido de transmisidén (en
CW) . Technician pueden transmitir en
todos los modos en el segmento de
50.100 MHz hasta 54.000 MHz. Pueden
emitir hasta 1500 Watts de potencia. La
frecuencia 52.525 esta dentro de la
banda de 6 metros

Banda de 2 Metros
144.1 2 Meters (144 MHz)

EAG,T
144.0 148.0 MHz

Cubre desde 144.000 MHz hasta 148.000
MHz. Technician pueden transmitir en CW
solamente en el segmento de 144.000 MHz
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Plan de Bandas
hasta 144.100 MHz. Esta es una sub-
banda de modo restringido de
transmisién (en CW). Technician pueden
transmitir en todos los modos en el
segmento de 144.100 MHz hasta 148.000
MHz .
Puede emitir hasta 1500 watts de
potencia. La frecuencia nacional
simplex es 146.000 MHz. Cuando su
estacién estd transmitiendo en 146.520
MHz estas usando la banda de 2 metros.

Banda de 1.25 metros
1.25 Meters (222 MHz)

EAG,T
N (25 W)

2220 225.0 MHz

Cubre desde 219.000 MHz hasta 225.000
MHz. Los Technician pueden transmitir
solamente en modo Digital para sistemas
fijos de re-envid de mensajes en la
sub-banda de modo restringido en el
segmento de 219.000 MHz hasta 220.000
MHz. Technician pueden transmitir en
todos los modos en el segmento de
222.000 MHz hasta 225.000 MHz. Pueden
emitir hasta 1500 Watts de potencia
Si esta usted transmitiendo en 223.50
MHz esta usted usando la banda de 1.25
metros.

0 Recuerde:

300
° A= unn
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Plan de Bandas

o A= 300
223.50
o A=1.342

Para la FCC es importante que se usen
las bandas. Si no se usan podriamos
perderlas. Hace algun tiempo la banda
de 1.25 metros era de 5 MHz de ancho,
la FCC percibidé que no la usdbamos y la
asigno a otros usos. Entre 219 y 220MHz
se puede usar data como modo de
emisidén. Actualmente se usa para pasar
mensajes digitales de punto a punto. Es
la columna vertebral de muchos sistemas
de enlace digital inalambrico.

Las bandas de 6 metros, 2 metros y de
1.25 metros son las bandas mas arriba
de los 30 MHz que estan autorizadas
para operadores con licencia
“Technician” que tienen sub-bandas con
restricciones de modo.

50.1 6 Meters (50 MHz)

|

EAGT
50.0 54.0 MHz
144.1 2 Meters (144 MHz)
_ EAGT
144.0 148.0 MHz

1.25 Meters (222 MHz)

EAGT
N (25 W)

225.0 MHz
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Plan de Bandas

Es importante entender este punto en
estas bandas y en otras donde no se
recomienda el uso de otros modos, por
ejemplo, no se recomienda el uso del FM
en las bandas de HF, por su ancho de
banda. El1 termino sub-banda se refiere
a un area dentro de estas bandas de
radicaficionados que estan restringidos
a un modo especifico.

En las sub-bandas de 50.0 a 50.1 MHz y
144.0 a 144.1 MHz se permite el modo de
emisién de CW solamente.

Banda de 70 centimetros

70 cm (420 MHz)"

%%

420.0 450.0 MHz

Cubre desde 420.000 MHz hasta 450.000
MHz. Technician pueden transmitir en
todos los modos en el segmento de
420.000 MHz hasta 450.000 MHz.
Restricciones de transmisidén y de
potencia pueden aplicar para todas las
bandas por encima de los 420 MHz segln
el &rea geografica cubierta. En Puerto
Rico existe una zona de silencio para
repetidores alrededor del Observatorio
de Arecibo. Pueden emitir hasta 1500
Watts de potencia.

La frecuencia 443.350 MHz esta
autorizada a los radioaficionados con
licencia "“Technician” operando en la
Regién 2.
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* Plan de Bandas
La frecuencia nacional de llamada en FM
“simplex” en la banda de 70 cm es
446.000 MH=z.

Banda de 33 centimetros

33 cm (902 MHz)"
EAGT

902.0 928.0 MHz

Cubre desde 902.000 MHz hasta 928.000
MHz. Technician pueden transmitir en
todos los modos en el segmento de
902.000 MHz hasta 928.000 MHz.
Restricciones de transmisidén y de
potencia pueden aplicar para todas las
bandas por encima de los 420 MHz segun
el &rea geografica cubierta. Pueden
emitir hasta 1500 Watts de potencia.

Banda de 23 centimetros

1240 23 cm (1240 MH2)* {300 Mz

EAG,T
N (5 W)

1270 1295

Cubre desde 1240 MHz hasta 1300 MHz.
Technician pueden transmitir en todos
los modos en el segmento de 1240 MHz
hasta 1300 MHz. Restricciones de
transmisién y de potencia pueden
aplicar para todas las bandas por
encima de los 420 MHz segun el area
geografica cubierta. Pueden emitir
hasta 1500 Watts de potencia.

Fundacién Educativa E1l Vigilante
57



e Plan de Bandas
Un operador radioaficionado con
licencia de “Technician” en 23 cm esta
autorizado a usar 1296 MHz.
Si usted esta operando en la banda de
23 cm y se entera de que esta
interfiriendo a una estacién de radio-
localizacién fuera de los Estados
Unidos de América deje de operar o tome
las medidas necesarias para eliminar la
interferencia dafiina

Banda por encima de 23 centimetros
Todas las categorias de licencias
excepto Novice estan autorizadas a usar
todos los modos en todas las siguientes
frecuencias:
2300-2310 MHz
2390-2450 MHz
3300-3500 MHz
5650-5925 MHz 241-250 GHz
10.0-10.5 GHz Todas por encima
24.0-24.25GHz de 275 GHz
Un plan de banda, mas alla de los
privilegios establecidos por la FCC es
una guia voluntaria para usar
diferentes modos o actividades dentro
de una banda de radioaficionados.

Los radioaficionados han establecido o
designado frecuencias para modos
especificos es decir para sefilales de
data, voz, APRS, sefiales débiles, DX,
televisién de barrido lento (SSTV),
balizas de propagacidn, &areas para los
satélites y para la Estacidédn Espacial
Internacional.

En los 900 MHz nosotros compartimos la
banda con el servicio de localizacién
de vehiculos, que son los usuarios

47.0-47.2 GHz
122.25-123.0 GHz
134-141 GHz

O O O O O O
O O O O O
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e Plan de Bandas
primarios de esas frecuencias. Nosotros
compartimos los 70 cm con el servicio
de navegacién de la Fuerza Area y ellos
son usuarios primarios. Lo mismo surge
en 1.2 GHz.
El resultado del hecho que el Servicio
de Radioaficionados son secundario en
algunas porciones de la banda de 70 cm
es que los radioaficionados de los
Estados Unidos de América pueden
encontrar estaciones que no son de
radioaficionados en las bandas y deben
evitar interferir con ellas.
Los radioaficionados no operamos en los
bordes de las bandas, porgque ninguna de
nuestras emisiones estd permitida més
alld de las bandas de radioaficionados
NO debes ajustar la frecuencia de
transmitir exactamente en el borde de
la banda de una banda o sub-banda de
radioaficionados porque:

o Tienes que compensar por errores
de calibracién de frecuencias en
la pantalla de su transmisor.

o Tienes que evitar que las bandas
laterales de modulacién no se
extiendan mas alla del borde de
la banda

o Tienes que permitir la
desviacién de la frecuencia.
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Preguntas Discutidas

T5C06 e T3BO09
T3A07 e TI1BO3
T3B03 e TIBO0O4
T3B04 e TI1BI1O
T3B11 e TIRI11
T5A12 e TIBO7
T5CO05 e TI1B13
T5B07 e TIBOS5
T3BO1 e T2A02
T3BO7 e TI1BO6
T3B05 « TI1Al4
T3B06 e T2A10
T3B10 e TI1BOS
T3B0S8 e TIBO9
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Capitulo 6

Tu primer radio
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Tu primer radio

El término "“"PTT” significa o se refiere
a la funcién de “Push to Talk”, la que
cambia de recibir a transmitir su
radio. Este botdén esta generalmente en
el micréfono o en el lado de tu radio
de mano. Aunqgque hoy dia parece obvio,
pero anteriormente habia que cambiar
interruptores de posicidén para poder
hacer gque se cambiara de transmitir a
recibir.
Hay muchas frecuencias de uso continuo
dependiendo del &rea donde vivas. Es
posible gque encuentres varias guias con
frecuencias. En el Internet se consigue
varias de acceso gratuito y de pago.
Una forma para activar rapidamente el
acceso a una frecuencia favorita en su
transceptor es almacenar la frecuencia
en un canal de memoria.
Cuando abres un nuevo radio, veras un
cargador, una bateria un manual de
instrucciones y una antena tipo "rubber
duck “. Esta antena es apenas lo minimo
necesario para poner una seflal buena en
el aire.
Una desventaja de una antena tipo
“rubber duck” que traen la gran mayoria
de los transceptores tipo "“handie” es
que NO transmite ni recibe tan
eficientemente como una antena de
tamafio completo ("full-sized antenna').
Considera cambiar la antena de fabrica
por aquellas flexibles de unas 15
pulgadas, doble banda para el radio de
mano, para usar en un carro considera
una antena magnética que vienen con
cable coaxial con el conector correcto
para tu radio.
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Tu primer radio
Si tratas de usar la antena tipo
“rubber duck” dentro de tu vehiculo, tu
sefial apenas saldrd por las ventanas.
Todo el metal del que estd hecho el
vehiculo harad tu sefial de 10 a 20 veces
més débil. Una buena razén para NO usar
una antena tipo "rubber duck'" dentro de
su vehiculo es que las sefiales pueden
ser significativamente mas débiles que
cuando se usa fuera del vehiculo.
En la mayoria de los repetidores de voz
en VHF y UHF, el tipo de modulacién que
se usa comunmente el FM (frecuencia
modulada) . Cuando usamos las bandas de
2 metros, 1.25 metros y los 70 cm con
emisiones de FM, el ancho de banda
aproximado es entre 10 y 15 kHz. Si
usamos un equipo correctamente ajustado
el total del ancho de la senal
normalmente es de 10 kHz.
El ancho de banda aproximado de una
sefial de fonia en un repetidor de VHF
es entre 10 y 15 kH=z.
La amplitud (la altura) de la senal que
se modula es lo que determina la
cantidad de desviacién de una sefial de
FM (en oposicién a una sefial PM). Suena
complicado, pero después de un tiempo
descubrirds que tl necesitas hablar
cerca del micrdéfono del radio o de tu
radio de mano para gque puedas dar la
cantidad apropiada de amplitud en la
modulacidén de la sefal.
Escucharas que en muchas partes de los
Estados Unidos hay repetidores “narrow
banded”, es decir de banda estrecha, vya
que solo permite una desviacidén no més
grande de umds o menos 2.5 kHz. Si tu
radio estd en desviacidn regular de
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unos 5 kHz, este ocuparia mucho ancho
de banda y ese estrecho de banda no
permitird pasar tu sefial transmitida a
menos que le hables muy suave. Esto nos
hace establecer que cuando la
desviacién de un transmisor de FM se
aumenta su sefial ocupa mas ancho de
banda.
La mayoria de las comunicaciones en VHF
y UHF usan frecuencia modulada, FM. E1
FM es el tipo de modulacién que se usa
comunmente para transmisiones de
“Packet Radio” en VHF.
Muchas estaciones de radicaficionados
modernas no solo tienen computadoras
cerca de los radios si no gque muchos
radios son computadoras. Muchos radios
de hoy dia son SDR (Software Defined
Radios o Radios Definidos por
Software), que son esencialmente
programas de computadoras haciendo las
funciones de un radio convencional.
Una computadora se puede usar como
parte de una estacién de
radioaficionado:

o Para guardar record y otra

informacién de los contactos
o Para transmitir y/o recibir CW
o Para generar y decodificar
seflales digitales

Preguntas Discutidas

TT7TA07 « T7A10 « T2B06
T4B04 « T8BAO4 » TBAOZ2
TO9A04 e TBAOS e T4A02
TOAQ7 e T2BO5
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Capitulo 7

Tu primera transmisidén como
radicaficionado, sefiales de procedimiento,
llamando a otros radioaficionados,
concursos,
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Tu primera transmisidén como
radioaficionado

4 TRANSMISOR BASICO

MODULADOR
MIC

M

¢+
AMP. DE [
AF | RF
—=—|| GENERADORDE
RF

4 RECEPTOR BASICO

Antena
>>> Detector de Audio )
; ; ( Demodulador) Bocina
i1 ~
e Wy I =)= @
Amplificador < i

ic RF i Amplificador
ae s de AF

Muchos de los nuevos Technician
comienzan con un radio doble banda, las
mas populares son los 2 metros y los 70
centimetros. El radio tiene un “keypad”
también un botdén de VFO (variable
frequency oscillator u oscilador
variable de frecuencia) o unos botones
de subir y bajar.
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Tu primera transmisidn como
radioaficionado

El "Keypad" o el botén de VFO se puede
usar para entrar la frecuencia de
operacién en un transceptor moderno.

]

= T .21 B
. 1 i i
= EH=m

© SUBMERSIBLE

SC-MBND DN ST
BAND Y Bonh
B Bk Tarts
ey " dem Buno "
FENK ~RADIO ©
ol ]
FM TRANSCEIVER VX-8
UV-5R4

El propésito del control
de "squelch'" en un
transceptor es Para
enmudecer el ruido de
salida del receptor cuando
no se esta recibiendo una
estacidén en el aire. Tan TONE
pronto como tu equipo detecta una sefial
en el aire, el circuito de “squelch”
abrira y la estacidn que estas
recibiendo se escuchard en la bocina.
Muchos radios de mano, doble banda
tiene un botdén de “squelch”.
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Tu primera transmisidn como
radioaficionado

Para ajustarlo:

1. Gira el botdén de volumen hasta que
escuches el ruido de fondo de
forma agradable

2. Entonces gira el “squelch” hasta
que silencies el ruido de fondo.

Para algunas personas escuchar el
sonido del ruido de fondo le crea
molestia, pero el "Carrier squelch ",
que describe el silenciamiento
("Muting”) del audio de un receptor
controlado unicamente por la presencia
o la ausencia de una sefial de RF,
silenciara ese ruido cuando el
repetidor o una seflal local deje de
transmitir. E1l “squelch” generalmente
es un botdén en el radio de mano o una
configuraciédn en el ment. Algunos
radios lo traen pre configurado de
fabrica y muchas veces no tienes que
cambiar ese nivel.

E]l término que se usa para describir a
una estacién de radioaficionado que
esta transmitiendo y recibiendo en la
misma frecuencia es Comunicacién
"Simplex “. Lo contrario a simplex es
duplex, que es una forma de operacidn
en los repetidores. Una forma de
empezar a usar tu nuevo indicativo es
transmitir en 146.520, la cual es la
frecuencia nacional simplex y la cual
te servird para contactar a los
radicaficionados mas cercanos.

Fundacién Educativa E1 Vigilante
68



Tu primera transmisidén como
radioaficionado
Considera comunicarte en "“simplex” en
vez de a través de un repetidor cuando
las estaciones se pueden comunicar
directamente sin el uso del repetidor.

xMTR [_FREQ#1 I RCVR

A A
AMATEUR AMATEUR
XMTR | RCVR STATION #1 STA
A oA
RCVR FREQ #2 XMTR

AMATEUR AMATEUR B

B
STATION #1 STATION #2
ONE WAY

=

(0] )= 0] )=

Both directions at the same time —
from Transmitter A to Receiver A and
from Transmitter B to Receiver B

Only one direction at a time — directly from
Transmitter to Receiver

a. Simplex b. Full Duplex
(Same Frequency) (Two Frequencies)

No importa que tan corta sea la
transmisién de prueba siempre hay g
identificar la estacidn. Trata de hacer
tus pruebas de antena fuera de las
frecuencias de los repetidores, ya que
pudieras activarlo innecesariamente.
Muchas pruebas, como probar un
micrdéfono, se pueden hacer sin tener
que transmitir en el aire, usando un
“dummy load” (carga fantasma) y
monitorear un receptor local. Siempre
que puedas has las pruebas en un “dummy
load”.

Cuando un operador radioaficionado hace
transmisiones al aire para probar su
equipo o su antena debe identificar
apropiadamente la estacidén que
transmite.

Fundacién Educativa E1 Vigilante
69



Tu primera transmisidén como
radiocaficionado

Muchos radioaficionados disfrutan
ajustar sus sistemas de antenas para un
maximo rendimiento. Esto significa
radiar una sefal al aire, y buscar
transferir la mejor sefial posible de
sus radios y sus cables a la antena. Un
buen radioaficionado buscara una
frecuencia que no se esté usando y
usara la potencia minima necesaria para
obtener la lectura en su metro de
pruebas. Cuando se hace una transmisién
de prueba, la identificacién de la
estacién es requerida por lo menos cada
10 minutos durante las pruebas y al
final de las mismas.

Las seflales en 70 cm o 440 MHz son
suficientemente cortas en su largo de
onda y pueden penetrar muchas de las
paredes. Asi que porque estés rodeado
de metal no necesariamente estas
aislado de las sefiales del mundo
exterior. Las seflales de UHF son por lo
general mas efectivas que las de VHF
desde dentro de edificios porque el
largo de onda mas corto de las sefiales
de UHF les permite penetrar mas
facilmente la estructura de edificios.

Una antena direccional para usar en la
casa puede hacer rebotar una sefal
hacia y desde un repetidor distante
usando un edificio o un anuncio. Por
décadas radiocaficionados en Alaska ha
usado el Mt. McKinley como un reflector
natural para rebotar seflales usando
simples y los repetidores. Si usa una
antena direccional en su estacién podra
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Tu primera transmisidn como

radioaficionado
acceder a un repetidor distante si
trata de conseguir un paso que refleje
sus seflales al repetidor, si
obstrucciones o edificios no permiten
un paso en linea de visién directa.

begglar™
"ﬂ' l'.“

Sefiales de procedimiento
El significado de la sefial de
procedimiento “CQ” es llamando a
cualquier estacién y se usa en todas
las bandas y en los modos de seflales
débiles en las frecuencias de VHF y
UHF. Nunca se usa cuando se opera en
los repetidores de FM o en las
frecuencias simplex, ya que la
portadora (“carrier”) es fuerte y deja
ver que alguien estd en el aire. En vez
de llamar CQ en un repetidor,
simplemente te identificas e indicas
que estas monitoreando.
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* Ejemplo:
*» Este es NP3IR, buscando hacer
mi primer contacto. Over.
*» Este es NP3IR, escuchando.
Una guia para usarse cuando se
selecciona una frecuencia para operar y
llamar “CQ”

* Escuche primero para estar seguro
que nadie mas esta usdandola
frecuencia

* Pregunte si la frecuencia esta en
uso

* Esté seguro de que usted esta en
su banda asignada

Para responder a una estacién que llama
"CQ” transmita los indicativos de la
otra estacién seguidos por sus
indicativos. Recuerda usar el alfabeto
fonético internacional.

* Ej. W1AW de NP3IR

Llamando a otros radioaficionados

Antes de transmitir en cualquier
frecuencia, aseguUrate de escuchar unos
segundos para que la frecuencia este
vacia. Si quieres llamar a alguien en
especifico, la forma apropiada para
llamar a otra estacién en un repetidor
si usted conoce sus indicativos es
diciendo los indicativos de la estacién
y luego identifiquese con sus

indicativos.
o W1AW de NP3IR, :;estas por aqui?
Over.

Si otro operador le informa que las
sefiales de su transmisor de 2 metros
eran muy fuertes un momento atras y
ahora son débiles y distorsionadas
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Llamando a otros radiocaficionados
usted debe tratar de moverse unos pies
de donde estd o cambie la direccién de
su antena si es posible, ya que las
reflexiones pueden causar distorsién de
multi-paso.

Si estd transmitiendo con un radio de
mano en el interior de un edificio, las
ondas de radio "iluminan" el interior
de un edificio al igual que la luz del
sol a través de las ventanas. Vas a
encontrar los "puntos calientes" y
“puntos no calientes". Los “puntos no
calientes” se parecen mucho a las
sombras de sol, y los puntos calientes
son donde la seflal es fuerte. Estas
sefiales normalmente no cambian cuando
van a un repetidor distante, asi que
recuerda dénde estédn sus puntos
calientes en la casa y no esperaras
mucho cuando se transmite desde un
sbétano o desde adentro de la casa
Cuando las estaciones mdéviles, ya sea
un radio de mano a una antena exterior
o un mévil de 50 vatios a una antena
exterior, llegan al final de su rango
de lineas de visidén a un repetidor, la
sefial comenzard a revolotear
rapidamente. Esto es causado por las
sefiales de tréansito y barreras de
proteccidn que afiaden o quitan la
potencia a la sefial. En la radio, esto
se llama "picket fencing”. El “picket
fencing” es el término que se usa
comunmente para describir el
"fluttering" que se escucha algunas
veces en estaciones méviles que se
estan moviendo mientras transmiten.

Nuestra reputacidén de ser auto
regulados depende de nuestro
comportamiento de muchos afios de
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« Llamando a otros radioaficionados
cooperacidén. Las bandas de
radicaficionados estédn llenas, y de vez
en cuando, la interferencia no
intencional es un hecho: pero nunca
debe ser intencional. Hacer un hébito
de escuchar antes de transmitir,
independientemente de la banda o el
modo, es el principio de la reduccidn
de la interferencia no intencional. Si
bien nadie tiene un derecho absoluto a
una frecuencia de radioaficionados, los
radicaficionados deben ser conscientes
de las frecuencias y

Después de todo, somos una comunidad y

debemos ser conscientes de lo que otros

radicaficionados en nuestra &area estén
haciendo. Los “nets” de larga duracién
distribuyen informacidén actual y ofrecen
la oportunidad de practicar el paso de
mensajes, una habilidad vital de los
radioaficionados. Una vez mds, escuchar
antes de transmitir puede ayudar a evitar
las interferencias. Cuando dos estaciones
que estan transmitiendo en la misma
frecuencia se interfieren entre si debe
prevalecer la cortesia, pero ninguno de
los dos tiene derechos absolutos de una
frecuencia de radioaficionado.
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Cébdigos Q

QRA 2Cul es el nombre de su estacién? QRY 2Cudl es mi turno?
QRB | . A qué distancia estd usted de mi estacion? | QRZ Quién me llama?

QRG :Cudl es mi frecuencia exacta? QSA |:Cul es Ia intensidad de mis sefiales? (escala del 1 al 5)
QRH & Varia mi frecuencia? QsB Tienen fading mis seiales?

QRJ | ;Me recibe mal?, ;son mis sefiales débiles? | QSD ¢Es mi manipulacién defectuosa?

2Cul es Ia intelegiblidad de mis sehales?

¢Puede escucharme entre sus sciales, puedo inferrumpir
(escala del 1 4l 5).

su transmisifion?

QRL Estd usted ocupado? QsL Puede acusar recibo?
QRM | /Estd usted interferido? (escala del 1 al 5). | QSO Puede usted comunicarse con_..?

oRx |Le molestan los an:m;;'é:icos”’ Cescaladel 1al| o e

QrO Debo aumentar la potencia? QsY Debo pasar a transmitir en otra frecuencia?

QRP Debo disminuir Ia potencia? QTC Cuéntos mensajes tiene para transmitir?

QrRQ Debo transmitic mds rapido? QTH £Cudl es su ubicacién?

QRS Debo transmitir mds leatamente? QTR £Cul es la hora exacta

QRT Debo dejar de transmitir? Qua _ éTiene usted noticias de. 2

QRV Esté usted listo? h n n I p n n n [ ]
S| G CUDIGU

ORM es la sefial "Q" que indica que

usted estd recibiendo interferencia de
otras estaciones.

QSY es la sefial "Q" que indica que usted
estd cambiando de frecuencia.

Concursos

Aunque en los 2m o los 70 cm no son
comunes los radioaficionados
acostumbrar participar en concursos en
los 6 metros y 2 metros SSB. Los
concursos ocurren generalmente durante
los fines de semana. La idea es
contactar la mayor cantidad de
estaciones e intercambiar informacién
especifica, como si estuvieras
manejando mensajes de emergencia

Los concursos son una buena forma de
ver el rendimiento de tu sistema de
radio y asi prepararte para ayudar en
una emergencia cuando necesites
contactar muchas estaciones. Recuerda
los concursos son la actividad de
operacién que envuelve hacer
comunicados con las mas estaciones
posibles durante un periodo especifico
de tiempo.
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Concursos

Como ya se menciond los concursos se
trata de trabajar la mayor cantidad de
estaciones en diferentes lugares en un
tiempo dado. Muchos participantes se
toman muy en serio su participacién y
ganar. Un buen procedimiento cuando se
contacta a otra estacién en un concurso
de radio es transmitir solamente el
minimo de informacién necesaria para
lograr la identificacién correcta y el
intercambio que exige el concurso. Se
necesita hacer los intercambios rapidos
y precisos.

Grid Locators
Los “grid locators” usados mayormente
por los radioaficionados activos en las
bandas de 6 metros y 2 metros en SSB.
Se ha comenzado a usar en otras bandas
con mayor frecuencia. Estos estan
compuestos por 2 letras y 2 numeros
basados en 1 grado de latitud y 2
grados de longitud. Un "grid locator”
es un designador de letra-numero
asignado a una localizacién geografica.
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T4B02
T4B03
T2B03
T2B0O1
T2B12
T2A06
T2A07

Preguntas Discutidas
* T2A08
e T2A12
e T2A05
e T2A04
* T3A01
* T3A06
e T2B10

T2B11
T8CO3
T8CO4
T8CO5
T3A02
T3A05
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Capitulo 8

Repetidores
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Repetidores

Una estacién repetidora es una estacién
de radioaficionado que retransmite
simultdneamente la sefial de otra
estacién de radioaficionado en un canal
o0 canales diferentes. Cuando recibas tu
licencia de radiocaficionado debes
dedicar al menos una semana a escuchar
para acostumbrarse a como operar en el
aire.

70cm
5 MHz SHIFT

447.725 MHz:
Tu escuchas

Repetidor TX
442.725 MHz:

Tu Hablas

Repetidor RX

LT T T
ATETR T
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Repetidores
Las estaciones auxiliares, repetidoras
o estaciones espaciales son estaciones
de radioaficionados que pueden
retransmitir automaticamente las
seflales de otras estaciones de
radioaficionados
La diferencia entre las frecuencias de
transmitir y recibir de un repetidor es
el significado comun del término
“repeater offset”.
Muchos de los radios doble banda tienen
la funcién de “repeater offset”
automatico
El "offset" en frecuencia mas comun
para un repetidor en la banda de 2
metros es mas o menos 600 kHz.
El "offset" de frecuencia comun para
repetidores en la banda de 70 cm es mas
o menos 5 MHz.
Los siguientes problemas comunes pueden
causar que puedas escuchar, pero no
acceder a un repetidor aun cuando esta
transmitiendo con el “offset” correcto:
* EIl receptor del repetidor puede
requerir un tono de audio para
accederlo
* EIl receptor del repetidor puede
requerir un tono CTCSS para poder
accederlo
* EIl receptor del repetidor puede
requerir una secuencia de tonos
DCS para poder accederlo
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Repetidores

Los repetidores escuchan muchas sefiales
entrando, incluyendo las sefiales de
interferencia, asi que necesitan una
forma de no activarse accidentalmente.
Para evitar esta situacidén algunos
repetidores usan tonos sub-audibles
junto a la voz. Cuando se transmite el
tono correcto junto con la voz el
repetidor acepta la informacidén y la
deja pasar. El termino para describir
el uso de tonos sub-audibles
transmitidos junto al audio de voz
comun para abrir el “squelch” de un
receptor es CTCSS.

Mo. | Freq. | No. | Freq. | No. | Freq. | No. | Freg. | Ne. | Freq.
o1 67.0 12 | 848 | 23 | 1365 | 34 | 177.3 | 45 | 2181
02 | 693 13 | 974 | 24 | 1413 | 35 | 1799 | 46 | 2257
03 | /1.0 14 | 1000 | 25 | 1462 | 36 | 183.5 | 47 | 2251
041 71.9 15 | 1035 | 26 | 1514 37 | 186.2 | 48 | 2336
05 4.4 16 | 1072 | 2F | 1567 | 3B (1899 | 49 | 241.8
06 7.0 17 | 1109 | 28 | 1598 | 38 | 1928 | 50 | 2560.3
aF | .7 18 | 1148 20 | 1622 | 40 | 196.6 | 51 | 2541
08 | 825 19 | 1188 | 30 | 1655 41 | 1995
09 B5.4 20 | 123.0 31 | 1679 | 42 | 2035
10 88.5 21 | 1273 | 32 | 1713 | 43 | 2065
11 81.5 22 11318 33 | 1738 44 | 210.7

Su indicativo es un corto mensaje que
en ocasiones se transmite en vez de
"CQ" para indicar que usted esta
escuchando en un repetidor.

El Coordinador de Frecuencias es la
entidad que recomienda canales para
transmitir/recibir y otros parametros
para estaciones auxiliares y
repetidoras.

Esta entidad atiende los pedidos de las
frecuencias para repetidores, los
Sistemas que en simple usan VOIP. Hace
balance sobre todas las necesidades de
todos los radioaficionados.
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Repetidores
El coordinador de frecuencias es
seleccionado por los operadores de
radioaficionados cuyas estaciones son
elegibles para ser estaciones
auxiliares o repetidoras en un area
local o regional. El1 coordinador de
frecuencias generalmente es un grupo
voluntario que mantiene las frecuencias
de los radiocaficionados libres de
interferencia.
Los repetidores también tienen que
identificarse como cualquier otro
radioaficionado. Muchos tienen wvoz de
mujer y dan informacién sobre la hora y
la temperatura. Si estas transmitiendo
SSTV tienes que identificarte siguiendo
las reglas de ID. El1 método de
identificacién de sus indicativos que
se le requiere a una estacién que esta
transmitiendo sefiales en fonia es que
transmita sus indicativos usando
emisién de CW o fonia. La
identificacidén en CW no puede pasar de
las 20 ppm por regla de la FCC.

Preguntas Discutidas

e TI1FO09 e T2A03 * TI1A08
e TI1DO7 e T2B04 * TI1A09
e T4B11 e T2BO02 * TI1FO05
e T2A01 e T2A09

Fundacién Educativa E1 Vigilante
82



Capitulo 9

Emergencias
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Emergencias
Existe una regla no escrita que dice
que se puede usar cualquier frecuencia
en cualquier emergencia. Pero tenga
cuidado con esta regla no escrita. Usar
tu equipo de radioaficionado fuera de
las bandas, puede costarte tu licencia
de radicaficionado si se prueba que
tenias otras opciones para manejar la
emergencia.
En caso de una emergencia una practica
aceptada para conseqguir la atencién
inmediata de la estacién de control de
una red (net) cuando se informa una
emergencia, comience su transmisién
diciendo '"Prioridad" o "Emergencia'
seguidas por sus indicativos. Esto
llamarad la atencidén del net control
para darte ayuda en la emergencia.
En el caso de los nets de emergencia
una practica aceptada por un operador
que se ha reportado a un net de
emergencia, manténgase en la frecuencia
sin transmitir hasta que la estacién de
control de la red le pida que
transmita.

Durante un net de emergencia, el
“net control” necesita que todas
las transmisiones que llegan que
sean precisas y que contengan toda
la informacidén que pide. Una vez
pases toda la informacidn,
dedicate a escuchar. Salirte de
esa dinamica atrasa los esfuerzos
de ayuda.
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Emergencias

Tu licencia de radioaficionado es
otorgada por la FCC, te tienes que
apegar a las reglas de la FCC.
Cualquier pedido que te hago cualquier
otra agencia de emergencias tiene que
ir de acuerdo a las reglas de la FCC.
Asi que las reglas de la FCC en la
operacién de una estacién de
radioaficionados aplican siempre.

RACES

RACES significa Radio
Amateur Civil Emergency
Service. Es una divisién
de las organizaciones de
defensa civil (Manejo de
Emergencias). Tienes que
estar registrado para
participar en sus
ejercicios.
Races Amateur Civil Emergency Services
(RACES) es:
o Un servicio de radio que usa
frecuencias de radioaficionados
para el manejo de emergencias o
comunicaciones de defensa civil
o Un servicio de radio que usa
estaciones de radioaficionados
para el manejo de emergencias o
comunicaciones de defensa civil
O Un servicio de emergencias que usa
operadores radioaficionados
certificados por una organizacién
de defensa civil.
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ARES

ARES quiere decir
"Amateur Radio
Emergency Service”. Es
un servicio de
radioaficionados
licenciados que han
inscrito
voluntariamente sus
cualificaciones y equipo para
asignaciones de comunicaciones en el
servicio publico. Generalmente requiere
ciertas cualificaciones mas allad de tu
licencia de radiocaficionado. ARES es un
servicio mas informal que agrupa
organizaciones no gubernamentales.

Pero bajo ninguna situacién es
obligatorio ser parte de estas
organizaciones.

Emergencias

* Ambas organizaciones, RACES Y ARES
tienen en comiun que pueden ofrecer
comunicaciones durante emergencias.
Ser un miembro de estos grupos es mas
que tener tu estacidn lista y tener
algunos letreros y emblemas en tu
uniforme, se requiere un
adiestramiento regular para ser un
equipo efectivo de comunicaciones de
emergencias.

* En caso de las emergencias es
importante mantener un record de los
mensajes que recibimos y pasamos. Los
sistemas de ARES y RACES tienen una
estructura muy organizada de manejo
de mensajes.
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Emergencias
El preambulo de un mensaje de trafico
es la informacidén necesaria para
darle seguimiento al mensaje segun se
mueve a través del sistema de manejo
de trafico de radioaficionados
Un buen manejador de trafico de
emergencia siempre escribe sus
mensajes en letras de molde, palabra
por palabra. De esta forma los
mensajes se pasan palabra por palabra
a las autoridades. Asegurese de que
el trafico en fonia que contiene
nombres propios o palabras no comunes
se copian correctamente por la
estacién que recibe deletreandose
usando el alfabeto fonético estandar.
El propdsito del alfabeto fonético
estadndar es hacerse entender en
condiciones pobres.
Aprende a usar el formato de
RADIOGRAMA, que estéd disenado para
reducir errores. Una caracteristica
de buen manejo de trafico de
emergencia es la de transmitir
mensajes exactamente como se reciben.
El manejo cuidadoso del trafico
emergencia requiere gque se incluya un
“check” para asegurarse que todas las
palabras en el mensaje fueron
recibidas completamente. El1 término
"check" en referencia a un mensaje de
trafico formal significa un conteo
del numero de palabras o equivalentes
de palabras de la porcién del texto
de un mensaje
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Preguntas

T2C06
T2CO07
T2CO1
T2C05

Discutidas

T2C12 e T2CO08
T2C04 e T2CO03
T2C09 e T2C1l1
T2C10
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Capitulo 10

Propagacidén de Seflales Débiles
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Propagacidén de Sefilales Débiles
La ionosfera es la parte de la
atmosfera permite la propagacién de
seflales de radio alrededor del mundo.

Radiacion ultravioleta
desde el sol

Todas las distancias
son en millas desde
rrrrrr

La ionosfera tiene:

. 5 capas D, E, F, Fl y F2
Con diferencias durante el dia y la
noche. La capa D y la E desaparecen en
la noche. Las capas Fl y F2 se combinan
en la noche para hacer la capa F.
Las ondas electromagnéticas que viajan
por el espacio se llaman Ondas de
Radio. Las ondas de radio estéan
compuestas por un campo magnético y un
campo eléctrico, a 90° uno del otro.
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Propagacidén de Sefiales Débiles

= Onda Directa

2 “N@NNNMWMN

Propagacion
por
Onda Terrestre

Transmisor y Receptor

p—

Onda Reflejada
por la tierra

Tierra

TV (VHF/UHF)

RADIO (HF)

El HF rebota en la iondsfera. E1 VHF / UHF sigue al
espacio.

2 metros - 144 MHz >Frecuencia Critica
CapaF2 6 metros -50 MHz

10 metros
TIERRA 28 MHz

1 I
Observa las diferencias entre 10m, 20m y 40m
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Propagacidén de Sefiales Débiles

e FR L
200 A MILES:
F1oo i
MILES | o

Las dlferentes capas en /a /onosfera ysu dlstanaa desa’e /a Tlerru -

Propagacidén por Linea de Visidn
Generalmente las sefiales en VHF y UHF
viajan en la linea de visién (“light of
sight”) . Para extender la linea de
visidén de los repetidores por eso se
instalan en el tope de las montafias y
en los edificios mas altos. Cerca de
las 5 millas, gracias a la curvatura de
la Tierra obstruye la seflal, esta se
perderia en la linea de visidn de 2
estaciones, segun se alejan una de la
otra.

Llamamos Horizonte de Radio a la
distancia sobre la cual dos estaciones
se pueden comunicar por un paso directo
o por linea de visidn.

Las ondas de radio generalmente viajan
un 15 por ciento adicional a la “linea
de visidén” y esto es tanto a tu
transmisidén como a tu recepcidn.

Esto ocurre en las sefnales de radio en
VHF y UHF regularmente ya que viajan un
poco mas alla de la distancia de la
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/

Propagacidén por Linea de Visidn
linea de visién entre dos estaciones
porque la Tierra parece menos curva
para las ondas de radio que para la
luz.

- - > < 5

sJransmisor Receptor

o ¥

AN 4

Las bandas de 6 y 10 metros son una
excepcidédn en la forma en que se
propagan las ondas de radio. Estas
bandas que estéan disponibles para los
Technician, se comportan diferentes en
cuanto a propagacién. En las bandas de
6 v 10 metros durante los meses de
verano, las sefilales mayormente se
refractan en la capa E de la ionésfera
y de regreso a cientos y miles de
millas de distancia.

Las seriales de UHF directas (no a
través de repetidores) muy rara vez se
escuchan fuera de su area local de
cobertura porque usualmente no son
reflejadas por la ionosfera.

Propagacidén por “Knife-edge
Diffraction”

Es posible comunicarse a través de una
montafia o de edificios ya que las
seflales de VHF en FM se propagan
mayormente con polarizacidén vertical.
El "“Knife-edge diffraction” puede
causar que las sefiales de radio se
puedan escuchar aun con obstrucciones
entre la estacién que trasmite y la que
recibe.
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Propagacidén por “Knife-edge
Diffraction”
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Propagacidn troposférica
La troposfera estd en los niveles
inferiores de la atmésfera - a unas 30
millas de altura.

Las ondas de radio pueden reflejarse o
ser esparcidas por las nubes, la lluvia
y las variaciones de densidad en la
troposfera - llegan hasta cerca de 300
millas

Las inversiones de temperatura y
frentes meteorolédgicos pueden formar
conductos gque atrapan y conducen de
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Propagacidédn troposférica
ondas de radio en VHF y UHF por cientos
de kilémetros
El “Tropospheric scatter” es el modo de
propagacién responsable para que las
comunicaciones VHF y UHF sobre-el-
horizonte hasta distancias de
aproximadamente 300 millas en una base
regular sean posibles.

En ocasiones surgen espejismo que nos
permiten ver cosas suspendidas en el
aire a muchas millas de distancia.
Estos espejismos son el resultado de
una inversién de temperatura y esta
ocurre cuando una capa de aire caliente
atrapa aire frio creando un ducto
troposférico.

El "tropospheric ducting” es el
resultado de inversién de temperaturas
en la atmosfera.
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Propagacidén por Aurora

La aurora, cerca de los polos norte y
sur también pueden reflejar las ondas
de VHF y UHF con un sonido
distorsionado distintivo.

* Las seflales de VHF en la banda de 2
metros viajan por "linea de visién".
Cuanto mas alto se estd de la
superficie de la Tierra, mejora su
alcance. Un fenbmeno interesante,
llamado reflejo de la aurora, puede
influir en las sefiales de SSB y FM en
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Propagacidén por Aurora
los 2 metros. Las ondas de radio en 6
metros y 2 metros rebotardn en una
cortina de auroras como si estuvieran
rebotaron en un edificio de acero.
Una caracteristica de las sefiales de
VHF que se reciben via reflexidn
auroral es que muestran fluctuaciones
rapidas en potencia y suelen escucharse
distorsionadas. Este sonido
inconfundible de rebote de la aurora se
puede escuchar a cientos de millas de
distancia.

Propagacidédn por Dispersidn de
Meteoritos

Miles de meteoros entran en la
atmésfera de la Tierra cada dia -
realmente muy pequefios. Los meteoros
dejan rastros de gas altamente ionizado
que duran varios segundos. Los senderos
qgque dejan los meteoros pueden reflejar
las ondas de radio - llamado dispersidn
de meteoritos. La mejor banda para esto
es de 6 metros. Sobre todo, en la capa
E, la dispersidén de meteoritos y 1la
esporadica E apoya los contactos hasta
cerca de 1500 millas.

Las Ledénidas y las Geminidas son
residuos de un meteoro y son usados por
los radiocaficionados para rebotar
sefiales en ellos.Los 6 metros es la
banda que se presta mejor para
comunicaciones via "meteor scatter"”
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transmitter receiver

Propagacidén por Esporadica E (Es)
La banda de los 6 metros se conoce como
la Banda Magica. Puedes escuchar
estaciones a més de 1,500 millas. Esto
es gracias a la refraccidén en la capa
esporéadica E, que no es mas que parchos
ionizados de la iondésfera de la capa E.
Cuando las sefiales de VHF se reciben
desde distancias lejanas las sefiales
estan siendo reflejadas por la capa E
esporadica. Esta situacidén ocurre en la
banda de 6 metros y los 10 metros,
durante el verano temprano en la maflana
0 tarde en la tarde.

La "“Sporadic E” es el tipo de
propagacién que comunmente esta
asociado con sefiales fuertes "over-the-
horizon" en las bandas de 10, 6 y 2
metros.

Regularmente en los 10 metros podemos
comunicarnos por onda ionosférica con
estaciones dentro de las 1,000 millas
de distancia. En los 6 metros ocurre a
menudo durante el verano y en
diciembre. En los 2 metros, las
condiciones de “skip” aparecen 1 o 2
veces en el mes, por algunos minutos
durante el verano.
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Propagacidén por la capa F
Desde el amanecer hasta poco después de
la puesta del sol durante los periodos
de alta actividad de manchas solares es
por lo general la mejor hora para la
propagacién a largas distancias en la
banda de 10 metros via la Capa F.
Cuando las sefiales de "skip'" que se
refractan de la ionosfera estan
polarizadas elipticamente, las antenas
polarizadas horizontal o verticalmente
se pueden usar para transmitir y
recibir.

Los 6 o 10 metros pueden proveer
comunicaciones a largas distancias
durante el pico del ciclo de manchas
solares.

La propagacidén en HF de super larga
distancia es posible cuando la capa F2
de la ionosfera es gruesa y estable.
S6lo unos pocos vatios pueden lograr
que pasen las comunicaciones en todo el
mundo en 6 y 10 metros en estos
tiempos.

Sin embargo, como la actividad solar
disminuye a través de su ciclo, por lo
general comienza la "muerte" de la
parte superior del espectro, ya que las
frecuencias méds altas se vuelven
progresivamente menos utilizables. Pero
no todo estéd perdido, ya que hay otras
cosas interesantes que suceden, ademés
de la propagacidédn de "normal" F2. La
esporaddica E puede proporcionar
comunicaciones en 6 y 10 metros en
cualquier momento durante el ciclo
solar. ;Sin embargo, no le llaman
“esporadicos” por nada! Es importante
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* Propagacidén por la capa F
estar escuchando para atrapar a estos
episodios més fugaces.

Propagacidén de Sefiales Débiles

Aun cuando el campo magnético y el
campo eléctrico siempre estédn en
dngulos rectos, la orientacién del
campo eléctrico es la propiedad de una
onda de radio que se usa para describir
su polarizacién.

Es decir que si el campo eléctrico esta
horizontal, tenemos una polarizacidn
horizontal y si esta vertical tenemos

Propagacidén de Sefiales Débiles
una polarizacién vertical. Esta
polarizacidédn corresponde también al
elemento principal en una antena.

La propagacién en HF es diferente de 1la
propagacidédn que experimentaras en VHF.
Las seflales de radio toman rutas de
mayor distancia a través de la
ionosfera y en ocasiones toman
diferentes rutas al mismo tiempo.

Las ondas de radio que llegan por
diferentes rutas pueden provocar un
desvanecimiento selectivo y la
combinacién al azahar de las sefiales
que llegan por pasos diferentes es
posiblemente lo que cause
desvanecimiento irregular de sefiales
que se reciben por reflexidn
ionosférica.
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T5CO07
T3C10
T3C11
T3CO1
T3CO05
T3C06

Preguntas Discutidas

* T3CO08 .
e T3CO03 .
e T3CO07 .
e T3All .
e T3CO02 .
* T3CO09

T3A09
T3C04
T3C12
T3BO2
T3A08
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Capitulo 11

Hablando al Espacio
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Hablando al espacio

Imaginate hablar con tu HT con un
Astronauta, pues cualquier
radioaficionado con licencia de la
clase "Technician" o mas alta pueden
hacer contacto con la estacién de
radioaficionados en la Estacién
Espacial Internacional (ISS) usando
frecuencias para radioaficionados en la
banda de 2 metros y 70 cm.

Los satélites de los radioaficionados
no son geoestacionarios, son de Orbita
Terrestre Baja (LEO, Low Earth Orbit),
lo que reduce la potencia que se
necesita para escucharlos y poder
trabajarlos. Los satélites de o6rbita
baja son poco afectados por el eco y
dependiendo de la é6rbita del satélite,
puedes tener una conversacidn por
algunos minutos, en ocasiones por
horas. Algunas orbitas son elipticas y
mientras ti y la otra estacidn puedan
ver el satélite podran hablar.

Las iniciales LEO acerca de un satélite
de radioaficionados le dicen que el
satélite esta en una oérbita baja de la
Tierra (“Low Earth Orbit”).

Satelite de radioaficionado Phase 3D orbitando.
/ Su posicion cambia con respecto a la tierra
en orbita eliptica.

Satelites de Radioaficionados de orbita baja a 3000 millas

Paso ascendente
(Sur a Norte)

Paso descendente
(Norte a Sur)

- 22,300 millas

Ecuador

Satelite Comercial en orbita geosincronizada
alrededor del ecuador (estos satelites
mantienen su posicion con respecto a la tierra)
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Hablando al Espacio

Los “Keps” son los elementos
Keplerianos y son nUmeros gque nos
permiten calcular las Orbitas de los
satélites. Nos dicen todo sobre el
satélite. Existen programas de
computadora para seguir los satélites y
estos nos dicen hacia donde apuntar las
antenas.

Los programas para seguir ("track")
satélites proveen lo siguiente:

* Mapas mostrando la posicién en
tiempo real del paso del satélite
sobre la tierra

* La hora, azimut y la elevacién del
comienzo, altura maxima y final
del paso

* La frecuencia aparente de la
transmisién del satélite
incluyendo los efectos de
variacién "dopler"

R
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Hablando al Espacio

Con los elementos Keplerianos puestos
en el programa para determinar la
6rbita de los satélites. Los elementos
Keplerianos se les conoce como
efemérides, porque es informacidén que
esta en continuo cambio.Los elementos
Keplerian son datos para un programa de
seguimiento ('"tracking program'") de
satélites.

La mayoria de los satélites cuentan con
un “beacon” (baliza), que es una
transmisién desde una estacién especial
que contiene informacién sobre un
satélite.

Los radioaficionados con programas
especiales pueden decodificar y
monitorear esta informacidn
digitalizada del satélite que puede
incluir temperatura o como el satélite
estd cargando las baterias.

Cuando escuchas un satélite FM o SSB en
el “downlink”, su seflal aumenta y
disminuye rapidamente. Esto se conoce
como “spin fading” y es causado por la
rotacién del satélite en el espaciopara
evitar que los paneles solares se
sobrecalienten. Esta rotacidén hace que
las senales desaparezcan O aparezcan.

La rotacién del satélite y sus antenas
causa "spin fading" cuando nos
referimos a las sefiales de satélite.

Si el satélite se dirige hacia ti, 1la
seflal recibida puede aparecer unos
pocos kilohercios arriba de la
frecuencia base. A medida que pasa por
encima, la sefial estard justo donde
debe estar; y a medida que se aleja de
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Hablando al Espacio

usted, la sefal serd de varios
kilohercios por debajo. Es muy notable
cuando se usa SSB e incluso en FM con
un radio de HT de doble banda. Los
operadores de satélites experimentados
memorizan las frecuencias en canales de
memoria en su radio para compensar el
efecto Doppler.

La frecuencia es mas alta ~ La frecuencia de la sefal es exacta ~ La frecuencia es mas
segun se acerca, cuando el satelite esta sobre el baja segun el satelite
lugar. se aleja.
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Los satélites que puedes trabajar con
tu licencia de radicaficionado son los
llamados OSCAR (Orbiting Satellite
Carrying Amateur Radio). Para poder
trabajar este tipo de satélite se
recomienda un radio doble banda “full-
duplex”, para poder transmitir y
recibir sefiales FM.

Si el satélite esta operando en el modo
“U/V”, lo que quiere decir es que el
link de entrada ("uplink'") del satélite
esta en la banda de 70 cm y el link de
salida (""down link'") estd en la banda
de dos metros.
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Hablando al Espacio

Bandas de Rango de
Frecuencias Frecuencias

Alta Frecuencia (HF) 21-30 MHz Modo H
VHF 144-146 MHz Modo V

UHF 435-438 MHz Modo U

Banda L 1.26-1.27 GHz Modo L
Banda S 2.4-2.46 GHz Modo S
Banda C 5.8 GHz Modo C
Banda X 10.4 GHz Modo X
Banda K 24 GHz Modo K

* Hay varios satélites orbitando con
diferentes modos de “uplink” vy
“downlink”. Para hacer contactos en los
satélites se debe usar en la frecuencia
de entrada ("up-link") de un satélite o
estacién espacial la potencia minima
necesaria para completar el contacto.
Esto evitara que el satélite se
sobrecargue con una sefial muy fuerte.
Si estas usando la voz y escuchas tu
echo baja la potencia hasta que casi
desaparece.

* Se pueden operar comunicaciones
digitales a través de los satélites y
la Estacidén Espacial Internacional. E1
método comunmente usado para enviar
sefiales hacia y desde satélites
digitales es el FM packet. En el packet
FM se transmiten mensajes que se
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Hablando al Espacio
enviaron y se almacenaron a través del
satélite o de la estacidén espacial.

* La forma en la gue se determinan los
pardametros de operacidn de un satélite,
un repetidor o una estaciédn
meteoroldgica es a través de una
transmisién de una sola via llamada
telemetria desde los instrumentos
internos de medida del aparato.

En la parte 97 de la FCC la definicién
para telemetria es una transmisién en
una sola direccién para tomar medidas a
distancia de un instrumento.

La palabra "“tele comando” en la parte
97 de la FCC se define como una
transmisién en una sola direccién para
iniciar, modificar o terminar a
distancia las funciones de un equipo.
Esta transmisidén sirve para apagar O
prender los satélites, cambiar el modo,
entre otras funciones que podria hacer
el telecomandos.

Preguntas Discutidas

T8BO4 * T8BO5 * T8B11
T8B10 e T8BO7 * T1AQ7
T8BO3 e T8BOS e TI1A13
T8BO6 * T8BOZ2
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Capitulo 12

Tu computadora y la
radioaficidn
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Tu computadora y la radioaficidn.
* CW - Telegrafia

La telegrafia no es parte del
examen de radioaficionado pero
muchos radioaficionados deciden
aprenderla. El cédigo que se usa
cuando se envia CW en las bandas
de radioaficionado es el Morse
Internacional.

Para poder transmitir CW en las
bandas de radioaficionado se puede
usar una llave sencilla, un
“keyer” electrénico o el teclado
de la computadora.

No esperes que tu computadora o
cualquier otro aparato pueda
entender tan bien como tu el CW.

* Modos Digitales
o Algunos nuevos radioaficionados

comienzan con una pequefa
estacidédn, con una computadora y un
pequefio “transciever”.

El packet, el PSK31l y el MFSK son
ejemplos de un método digital de
comunicaciones.

* Un radio de mano permite comunicaciones
de packet, parecido a los mensajes de
texto en su celular. Un radio multi-
modo més grande puede conectarse a la
tarjeta de sonido de tu computadora y
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Tu computadora y la radiocaficidn.
comenzar con los modos digitales como
el PSK o el RTTY, en los 10 metros.
Los que gustan rebotar sefiales en la
Luna usan el MFSK, en VHF y UHF, donde
las computadoras sacan la informacidén
del ruido.

Entre el transceptor y la computadora
en una estacién de "packet” se conecta
un controlador de terminal de nodo
(“"terminal node controller”, TNC).

El “packet radio” puede ser usado para
muchos propdsitos importantes en la
radioaficidén, entre ellos el APRS
(Automatic Position Reporting System),
donde parte del mensaje es la longitud
y la latitud del dispositivo que envia
el mensaje.

Computadora Computadora

PACKET MODEM PACKET MODEM
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Tu computadora y la radioaficidn.
La tarjeta de sonido de una computadora
es un componente sumamente importante
para poder conectar su radio a la
computadora.

La tarjeta de sonido sirve para
seflales de los diferentes modos
digitales.

La tarjeta de sonido se usa proveyendo
audio a la entrada de micréfono y
convierte el audio recibido a forma
digital.

Una vez conectado el radio a la tarjeta
de sonido de la computadora, un
programa de decodificacidn escuchara
las sefiales y mostrara el mensaje
enviado, ya sea texto o imégepes.
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Existen muchas formas de conectar tu
radio a la computadora, algunas
compafiias producen interfaces, como
West Mountain Radio,
www.westmountainradio.com. Alli puedes
ver diferentes tipos de interfaces.
Packet Radio
o El packet radio es uno de los mas
usados para intercambiar mensajes
de forma “digital”.
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« Tu computadora y la radioaficidn.

o En una transmisién de “packet” se
puede incluir, un “check sum” que
permite detectar errores, un
encabezamiento que contiene los
indicativos de la estacidén a la
cual se le estad enviando la
informacién y una peticidén para
repetir en caso de error.

o El sistema de Transmisién "ARQ"
(Automatic Repeat Request) es un
esquema digital donde la estacién
receptora detecta errores y envia
una peticién a la estacién que
transmite para que re-transmita la
informacién. En otras palabras, es
el sistema que detecta errores en
la transmisidén y pide que se envié
de nuevo el mensaje.

o Protocolos ya no utilizados como
AMTOR, usan el sistema de
Transmisidén “ARQ” (Automatic
Repeat Request). Protocolos como
PACTOR gue aun se usan, cuentan
con la posibilidad de usar el ARQ
o el FEC, dependiendo de su uso.

o Cuando enviamos data en las
seflales de radio y estas se
propagan por pasos multiples puede
suceder que la cantidad de errores
posiblemente aumente. Esta
situacidén es una muy comun para
los radiocaficionados que llevan
afios estudiando la propagacidn y
usando antenas multiples y
receptores para reducir los
problemas de recepcidn por paso
miltiple.
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Tu computadora y la radioaficidn.

o E1 APRS (Automatic Position Report
System) es un protocolo gue
funciona dentro del Packet Radio y
que permite ver donde otros
radiocaficionados estan localizados
en un mapa de un GPS. Cualquier
TNC puede enviar datos de APRS.

o Una aplicacién de APRS (Automatic
Packet Reporting System) es
proveer comunicaciones tacticas
digitales en tiempo real en
conjuncién con un mapa que muestra
la localizacién de estaciones

o Un receptor de "Global Positioning
System" (GPS) provee data al
transmisor cuando se envian
informes automaticos de posicién
desde una estacién de
radioaficionado mévil. Este puede
ser externo o interno del HT o en
el radio mévil

e DPSK31
o La abreviatura “"PSK” quiere decir
Phase Shift Keying. Este modo es
uno de los mas estrechos para
pasar informacidén en las bandas de
radicaficionados.
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Tu computadora y la radiocaficidn.

o El1 PSK31 es un modo de transmisién

de data de bajo rendimiento (“low-
rate”). Generalmente lo escuchamos
en la parte baja de la banda,
tiene la particularidad de
resistir la interferencia. Como la
velocidad normal de transmisién y
la de escribir son parecidas se
puede mantener una conversacidn
teclado a teclado.

e WinLink 2000, EchoLink y IRLP

o Muchos radiocaficionados a través

del mundo conectan sus
computadoras y sus radios al
Internet. Algunos sistemas son
Winlink, Echolink y IRLP. Estos
sistemas utilizan “Gateway”
gratuitos, creados por
radicaficionados para proveer

Tu computadora y la radioaficidn.

acceso a otros radicaficionados
para enviar y recibir mensajes.
Un “Gateway” es el nombre que se
le da a una estacién de
radioaficionado que se usa para
conectar a otras estaciones de
radioaficionado al Internet.

Los sistemas de VOIP conectan de forma

simple el internet y los sistemas de
radicaficionados de forma simple. Estos
Sistemas permiten conectar cualquier
parte del mundo usando los pequenos
radios de mano.

o EI

"Internet Radio Linking Project”

(IRLP) es una técnica usada para
conectar sistemas de radioaficionados
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Tu computadora y la radiocaficidn.
como por ejemplo repetidores, via
“Internet Protocol”.

Los nodos de IRLP son basicamente como
numeros de teléfono, que sirven para
acceder al nodo. Los radios de
radicaficionados en general tienen un
teclado numérico que sirve para marcar.
Usando este teclado que genera sefiales
(tonos) de DMTF (Dual Tone Multi-
Frequency) se logra acceder un nodo de
IRLP.

Uno de los protocolos mas usados hoy
dia es el TCP/IP, usado para el
internet. Es uno de los protocolos mas
usado por su flexibilidad para
adaptarse a nuevas tecnologias.

Una de los protocolos creados es el
VoIP. "Voice Over Internet Protocol"
(VoIP) como se usa en la radioaficién
quiere decir que es un método para
enviar comunicaciones de voz via
internet usando técnicas digitales.

Si deseas obtener una lista de nodos
activos que usan VoIP la puedes
conseguir en el "Repeater Directory"
del ARRL. Los puedes conseguir también
en el Internet.

Muchos radios HT tienen memorias para
programar los numeros de los nodos. Si
los programas no tendras que
recordarlos.

Cuando usa un transceptor portatil
usted selecciona un nodo de IRLP usando
el "key-pad" para transmitir el ID del
nodo de IRLP

ATV
o El1 ATV es una forma de televisidn
econdmica de radioaficionados.
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Tu computadora y la radiocaficidn
o El término “NTCS” indica que la

transmisién es una sefial de TV de
rastreado rapido a color.

En los EEUU, los radioaficionados
y las estaciones de TV usan el
estandar NTSC (National Television
System Committee) para las seflales
de barrido rapido en las seflales
de TV.

El ancho de banda tipico de una
transmisién andloga de TV de
barrido rapido ("fast scan'") en la
banda de 70 cm es mas o menos de 6
MH=z.

Preguntas Discutidas

e T8DO9 e T8DO5 T8CO6
e T8DIO e T8DO2 T8C12
e T8DO1 e T8DO3 T8CO9
e T4AQ7 e T8DO6 T8C10
e T8DOS8 e T8DO7 T8D04
e T8DI11 e T8C1I T8AL0
e T3A10 e T8C13
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Capitulo 13

Equipos de Radiocaficionado
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Radios

Para mayor comodidad, compactibilidad y
economia, la mayoria del equipo de
radicaficionado moderno viene en la
forma de un transceptor
("transceiver"), que es una unidad que
combina las funciones de un receptor y
un transmisor en un solo paquete. Sin
embargo, muchos radioaficionados
experimentados prefieren el rendimiento
y la versatilidad de los transmisores y
receptores separados, donde las
diferentes funciones de transmitir y
recibir pueden ser optimizadas a fondo.
Ademés, muchos radiocaficionados
disfrutan utilizando radios antiguos,
construidos cuando el concepto de
combinar ambos transmisores y
receptores en un solo equipo era
desconocido. De hecho, muchos
fabricantes durante la época dorada de
la radio construyeron sbélo transmisores
o receptores, y el radicaficionado
tipico se vio obligado a montar su
estacidédn de una variedad de fuentes
especializadas, o construir sus propios
equipos.
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La licencia de categoria Technician te
da privilegios para operar en 2 metros
y 70 cm. Puedes rebotar seflales en la
Luna y hablar con estaciones a miles de
millas de distancia. Estas son
posibilidades, pero para poder hacerlo
necesitas mds que un transceptor FM,
para poder hacer esto lo recomendable
es un transceptor multi modo VHF para
poder comenzar a usar la telegrafia y
el “USB” para trabajar seflales débiles.
También recuerda que hay satélites
tanto de FM como de SSB entre 145.800 vy
146.000 MHz. Asi que es mas util para
comunicaciones de sefiales débiles de
VHF un transceptor multi-modo de VHF.
Un transceptor multi modo puede enviar
y recibir diferentes modos de las
sefiales de radio. El término “modo” se
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Radios
refiere a el tipo de emisidédn de
modulacidén usada para enviar sefiales.

Los radios de mano doble banda es comun
que sean de modo FM, pero el SSB
(“single side band”, banda lateral
Gnica) requiere equipo especial, no muy
costoso, los equipos de 6 metros con
SSB se ven muy a menudo al igual que
los 10 metros. Los radios de 6 metros
son ideales para rebotar seflales en la
ionosfera. E1 SSB es modo de voz se usa
comunmente para contactos de larga
distancia ("weak signals'") en las
bandas de VHF y UHF

En los repetidores generalmente se usa
FM yv en las bandas de VHF y UHF. Pero
en la parte baja de la banda de 6
metros, 2 metros, 1.25, en 70 cm y 33
cm se usa SSB, por que la ventaja
principal del "single side band" sobre
FM para transmisiones de voz es que Las
seflales de SSB tienen un ancho de banda
mas estrecho.

El "Single Sideband" (SSB) es una forma
de modulacién amplia (“amplitude
modulation”, AM). Con una seflal de SSB,
la amplitud de la onda de radio aumenta
con las palabras habladas, hasta un
limite de cerca de 2.8 kHz. Algunos
radicaficionados emplean doble banda
lateral, asi que las ondas de radio
ocupan el doble del ancho de banda de
una seflial de banda lateral. La banda
lateral es el tipo de modulacidén que
usamos comunmente en las comunicaciones
de sefiales débiles en VHF y UHF.
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Radios

® Normalmente para comunicaciones en 10
metros HF, VHF y UHF en "single side
band” se usa banda Lateral Alta ("upper
sideband"). SSB es una funcidn avanzada
después que estés algunos meses en el
aire como un Technician. No encontraras
la funcién de SSB en un radio de mano.
Encontraras esa funcidédn en todos los
radios de HF. Estos equipos pudieran
tener 6 metros, 2 metros y 70 cm en
adicidén a las bandas de HF. No usamos
SSB a través de los repetidores. En
VHF/UHF el SSB se encuentra en la parte
baja de las bandas de radioaficionado.

* La modulacién describe el combinar la
voz con una sefial de portadora de RF.
La informacidén (voz, data, CW) modifica
algunas caracteristicas de la portadora
de RF, asi que la informacidén pueda ser
transmitida a través del aire.

* Dentro de los radios esta un circuito
llamado el modulador. El convierte las
palabras habladas en el micréfono en
una sefilal eléctrica que se combina con
la portadora de RF. El modulador esta
en el lado de transmitir de tu equipo,
junto al micréfono.
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Radios
El ancho de banda aproximado de una
sefial de voz en banda lateral (SSB) es
de 3 kHz, dependiendo de las
caracteristicas de la voz podria variar
hasta 2 kHz aproximadamente.

Missing
Carrier f;
|
(]
2 Baseband Signal |
5 Contains Frequencies |
QE: from f1 to fg | Only Uppel'
2 Sideband
I Filtered Out | is Used
L fo—f fo—f | fo+f fo+f
oc c S - 1 c 1 c 2
-N 1 / |
| LSB | usB
- \ |
—”| fc — fBASEBAND“— —>| fc + fBASEBAND|‘—

Frequency ——

El filtro de ancho de banda para
recibir apropiado para minimizar ruidos
e interferencias para recepcién en SSB
es de 2400 Hz. En la mayoria de 1los
radios esta seleccidn se hace
automatica asi que no tienes que
preocuparte por escoger.
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Radios

Como un nuevo Technician, querras
explorar todas las posibilidades para
ti y las sefiales en SSB o en CW. El uso
de fonia en SSB en las bandas de
radioaficionados mas arriba de los 50
MHz esta permitido en algunas porciones
de todas las bandas de radioaficionados
mas arriba de 50MHz.

El clarificador (RIT) e e e
del receptor se puede
usar si el tono de voz
de una sefial de SSB se
escucha muy alto o muy
bajo. El1 uso de este
botdédn toma un poco de
practica usarlo para
sintonizar y escuchar
la voz correctamente.
Este botdén ayuda hacer un ajuste fino
con él. El1 término “RIT” significa
"Reciever Incremental Tuning”.

El control de RIT solo se encuentra en
radios que pueden transmitir en SSB. El
RIT permite hacer sintonizacidén fina
arriba o debajo cerca de 1 kilo Hertz
sin cambiar la frecuencia donde
transmites. Esto es especialmente util
para trabajar satélites por el efecto
Doppler. Mientras no lo necesites deja
el RIT apagado para que transmitas y
recibas en la misma frecuencia.

Cuando se habla en un micrdéfono, las
ondas de sonido llegan a un elemento
que convierte la energia acustica en
ondas eléctricas. Las ondas eléctricas
se envian a un transmisor que envia las
ondas electromagnéticas al aire. Los
conectores de micréfono y las
eléctricas en los radios de mano se
parecen, tenga cuidado. En relacién a
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* Radios
los conectores de micréfonos en los
transceptores de radioaficionados,
algunos conectores incluyen “push-to-
talk” y voltajes para activar el
micréfono. Cada manufacturero asigna
los conectores de forma diferente ten
cuidado al conectar equipos.
Todas las seflales de radio se originan
con un oscilador, en algun lugar en el
circuito. Un oscilador es esencialmente
un amplificador con retroalimentacidén
positiva en algunos componentes que
determinan la frecuencia, mayormente en
un circuito resonante o circuito
sintonizado.
El nombre de un circuito que genera una
sefial de la frecuencia deseada es un
oscilador.
EL CW fue eliminado como requisito para
los examenes de radicaficionados, pero
sigue siendo un modo muy popular entre
radicaficionados. La voz en FM y la TV
de barrido lento (SSTV) usa un ancho de
banda modesto, el SSB usa menos ancho
de banda y los ultra estrechos anchos
de banda como el CW. El CW es el tipo
de emisién que tiene el ancho de banda
mas estrecho.
El ancho de banda maximo aproximado
requerido para transmitir una sefial de
CW es de 150 Hz.
El filtro de ancho de banda para
recibir apropiadamente para minimizar
ruidos e interferencias para recepcién
en CW es de 500 Hz. Cuando se usa el
cbébdigo morse (CW), el ancho de banda se
baja a cerca de 400 Hz. Todo mas ancho
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Radios
que eso es ruido. El1 filtro de 500 Hz
en la mayoria de los radios es escogido
automaticamente.
Tener multiples opciones de ancho de
banda en el receptor de un transceptor
multi-modo, permite reducir ruidos o
interferencias seleccionando un ancho
de banda que coincida con el modo. Los
diferentes tipos de filtros permite
minimizar el ruido y maximizar la
recepcién de largo alcance.

La habilidad de un receptor para
detectar la presencia de una sefial es
la sensibilidad. La sensibilidad es una
medida de cuan bien el receptor puede
detectar una sefial débil.

Una mezcladora (mixer) se usa para
convertir seflales de radio de una
frecuencia a otra. Dos sefiales se
combinan en un mezclador. Estos generan
sefiales de mezcla de productos, suman y
restan las seflales de entrada y cambian
las frecuencias afiadiendo o restando.
Los mezcladores (mixers) son parte
esencial de los radios modernos, y son
cruciales para mejorar el desempefio del
radio en muchos casos.

La selectividad describe la habilidad
de un receptor para discriminar entre
multiples sefiales. La selectividad es
una medida de la habilidad del receptor
de discriminar entre sefiales. En los
equipos de VHF y UHF la selectividad
suele estar pre-establecida y la
mayoria de los equipos son bastante
selectivos. A veces se puede afiadir més
filtros para aumentar la selectividad.
Mientras més filtros adicionales se
afiaden pueden reducir la fidelidad de
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Radios
la seflal recibida y puede “endurecer”
la respuesta del receptor.
La funcién del control automatico de
ganancia (AGC) es para mantener el
audio de recepcién relativamente
constante.

* Limita automdticamente las sefiales
entrantes durante los picos de
seflal de la voz para mantener el
volumen.

* Impide a seflales fuertes molestar
al que escucha

* Configuracién con diferentes
tiempos de respuesta:

* Ré&pido para CW
* Lento para SSB y AM
* No se usa en FM porque la
amplitud es constante
Los Preamplificadores hacen un receptor
mas sensible

* Los Preamplificadores se afladen
entre la antena y el receptor.

* Se instala un pre- amplificador de
RF entre la antena y el receptor.

Transverter

* Es el corto para conversor de
transceptor (XVTR)

* Convierte un transceptor a operar
en otra banda

* Usualmente a una frecuencia
mas alta

* Mezcladores externos que
desplazan la frecuencia

* Un “transverter” es un aparato
convierte la salida de 28 MHz SSB
de un excitador de baja potencia y

Fundacién Educativa E1 Vigilante
126



Radios

* produce una sefial de salida de 222

MHZz.
* Power Supplies

* Una buena razén para usar una
fuente de poder ("power supply')
regulado para los equipos de
comunicaciones es que evita que
fluctuaciones de voltaje lleguen a
los circuitos sensitivos.

JTPS30M

SWITCHING POWER SUPPLY

Preguntas Discutidas

e T7A02 e T4BO09S e T4BO0S8
* TJAO09 e T2B13 e TTA01
* T8AO03 * T4BO06 e TT7AO03
e T8A07 e T4BO0O7 e TT7A04
e TB8AO01 e T4A01 e T4B12
* TB8AO6 * T7T7A05 e T7T7All
e T7T7A08 e T8All e TT7AO06
e TB8A08 e T4B1O * T4A03
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Capitulo 14

Interferencia
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Interferencia
Si usted recibe un informe de que su
sefial de audio a través de un repetidor
esta distorsionada o ininteligible el
problema puede ser:
. Su transmisor puede estar fuera
de frecuencia
* Sus baterias se pueden estar
agotando

* Usted puede estar en una
localizacién mala

La mayoria de los radios cuentan con un
control de ganancia para el micrdéfono.
Si un transmisor se opera con la
ganancia del micréfono ajustada muy
alta la sefial de salida puede
distorsionarse.

Si le dicen que su "handie'" de FM o
transceptor mévil estda sobre desviando
usted hable mas retirado del micréfono.
Sobre desviando se refiere a que mucha
modulacidén estd enviando tu sefial méas
alld del ancho de banda normal. Si tu
hablas retirado del micréfono vas a
disminuir la sobre modulacidn.

La ganancia del micréfono muy alta,
causando sobre desviacién, puede causar
que su sefial de FM interfiera con
estaciones en frecuencias cercanas. La
mayoria de los radios modernos tienen
un limitador de desviacidén, estos
pueden salirse de su ajuste. Si alguien
te menciona gque estas sobre desviando,
trata de hablar por la parte de atréas
del micréfono a de alejarlo 1 o 2
pulgadas de tu boca.
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Interferencia

En muchos radios grandes existe un
botédn marcado “noise blanker”. Active
el “noise blanker” para reducir la
interferencia de la ignicién en un
receptor. Los radios de mano no cuentan
con este botdn.

En algunos carros escucharemos un
silbido cuando aceleras el carro y que
aumenta segun aceleramos. La fuente de
silbido ("whine'") de alta frecuencia
que varia con la velocidad del motor en
el audio recibido por un transceptor
mévil es el alternador. Este sonido se
puede reducir o eliminar con varios
filtros de DC y filtros en el
alternador.

Si tu carro tiene un
sistema de carga
eléctrica sin filtros e
en los cables, la AC Vi 4 ° 104 8

POWER LINE
NOISE FILTER

desde el alternador ; A UrRaRiT sEAER
provocara el silbido en
tu sefial de transmitir y recibir. Si
otro operador le informa que escucha un
sonido variable de alta frecuencia
("whine") en el audio de su transmisor
mévil puede estar pasando que el ruido
de su vehiculo estd siendo transmitido
junto con el audio. Muchos adaptadores
de corriente para radios de mano tienen
filtros de ruido para minimizar estos
problemas.

La corriente de RF que fluye en los
cables y en otros conductores es
generalmente un problema comun.
Eliminar este problema generalmente
toma tiempo, pero comienza con las

OUTPUT  INPUT
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Interferencia
soluciones estédndar, las de usar
ferritas en los cables. Se puede usar
para eliminar audio distorsionado
causado por corriente de RF fluyendo
por la coraza ("shield") del cable de
micréfono algunos “chokes” de ferrita.
Cuando provocamos interferencia en el
Cable-TV o en la TV
en general. El primer
paso para resolver
interferencia en
Cable-TV causado por
sus transmisiones de
radio es este seguro
que todos los
conectores del
coaxial de TV estén
instalados
debidamente. Si tu
sefial estd limpia,
asegurate que no
tengas el problema en
otros TVs.
En estos dias donde la sefilal de TV es
digital y donde las sefiales de TV estéan
en UHF, la interferencia de los
radicaficionados en la TV (TVI) es algo
muy raro. Los radios hoy dia tienen
filtros pasa bajos (low pass filter),
instalados para remover las harménicas.
En VHF y UHF, es raro que sea necesario
afiadir filtros a tu sistema de antena.
Si decides afiladir un sistema de filtros
a tu conexidén de antena se tiene que
instalar un filtro para reducir las
emisiones harménicas de su estacién
entre el transmisor y la antena.
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Interferencia

WesNoA |

La sobre carga fundamental, las
harménicas y emisiones espurias puede
ser una causa de interferencia de radio
frecuencia.

Otro tipo de interferencia que se puede
escuchar es en la voz, cuando hay
informes de transmisiones incoherentes,
distorsionadas o ininteligibles, es un
sintoma de retroalimentacién de RF en
un transmisor o transceptor. Esto es
causado probablemente por una
interaccidén entre la antena y el cable
del micréfono.

Todos los conductores eléctricos son
posibles radiadores y receptores de
energia de RF. Esto es importante en el
caso de una antena, pero en los demés
casos no necesariamente es tan bueno.
Para prevenir el acoplamiento de
seflales no deseadas al o del cable es
una razén comuin para usar cable
blindado (''shield wire'"). El1 cable
blindado mé&s usado es el cable coaxial,
pero existen diferentes tipos de cable
coaxial.

Es raro que las seflales de VHF y UHF
causen interferencia a tus vecinos en
una antena externa, o en un plato o en
el cable. Sin embargo, si usas las
bandas de HF debes tener cuidado ya que
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Interferencia
estas frecuencias pueden causar
problemas.
Si un vecino le dice que las
transmisiones de su estacidén estan
interfiriendo con la recepcién de radio
o televisién, esté seguro de que su
estacién esta funcionando debidamente y
que no causa interferencias a su propio
radio o televisor cuando esta
sintonizado al mismo canal.

Interferencia entre el servicio de
radicaficionados y otros servicios
siempre es un potencial problema, pero
ya no es tan grave como en el pasado.
Es importante gque el radiocaficionado
entienda algunas formas de prevenir y/o
resolver las varias formas de la
interferencia de RF. Por ejemplo,
cuando un radio de "broadcasting" de AM
o FM casero reciba transmisiones de
radioaficionados involuntariamente es
causado por que el receptor no es capaz
de rechazar seflales fuertes fuera de
las bandas de AM o FM.

Hay que tener un grado de paciencia y
muchas veces la experiencia es
necesaria para resolver asuntos de
interferencia. Cada caso es un caso
especial.

Puedes comprar ferritas para que actien
como filtros en los diferentes equipos.
Una forma para reducir o eliminar
interferencia causada por un trasmisor
de radioaficionados a teléfonos
cercanos es instalando un filtro de RF
en el teléfono. Mientras més filtros
menos probabilidad de interferencia
hay.
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Interferencia
Para corregir un problema de
interferencia por radiofrecuencia puede
ser util los "Chokes" de ferrita del
tipo '"snap-on”, los filtros pasa-alto y
pasa-bajo, filtros del tipo "band-
reject" y "band-pass”. La mayoria de
los radioaficionados tienen una buena
cantidad de ferritas para trabajar con
los problemas de interferencias ya que
es una de las soluciones mas acertadas
en el mundo real.

Corte Corte
Bajo Alto
I 1

1

seral | | Sefial —\ ——
Bloqueada Pasa | Blogueada (/= =
o
i Banda i 20~ oo

Receptor Filtro

s - —m 3 =

Frecuencia —
Torre y Antena

Curva de Respuesta Aplicacién

Muchos equipos de consumo estéan
disefilados como si ellos fueran 1los
unicos ocupantes del espectro de radio.
No importa cuédn limpia sea tu sefial de
radio, algunos tipos de interferencia
como la sobrecarga fundamental, tienen
que ser corregidos en el equipo de
consumo. Para reducir o eliminar la
sobrecarga causada por una sefnal de
radioaficionado a un radio o receptor
de TV que no es de radioaficionado,
bloquee la sefial de radioaficionado con
un filtro a la entrada de la antena del
equipo afectado.
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Un equipo “Parte 15”7 es un equipo sin

licencia que puede IN JAPAN
emitir sefiales débiles ENAVITSANs]) 12

de radio en ULE PART 15
frecuencias usadas por ANUFACTURE.
servicios licenciados. RS PPN A
Estos equipos no deben T, P L .
causar interferencia a 1:3.&5 \/[)(:
otros servicios con R i, SR
licencia, como la ) ~
radicaficidén, y deben
aceptar cualquier
interferencia de los
servicios con -
licencia.
Afortunadamente, la
interferencia de 1los
equipos de la Parte 95 a 1la
radicaficidén es rara, pero necesitas
saber que estédn ahi.
Si algun equipo en la casa de su vecino
le esta causando interferencia dafiina a
su estacién de radioaficionado
o Trabaje junto a su vecino para
identificar el aparato que causa
la interferencia
o De forma educada y cortés
inférmele a su vecino sobre las
reglas que prohiben el uso de
equipos que causan interferencias
O Revise su estacién y esté seguro
que cumple con el estandar de
"buenas practicas por
radioaficionados"
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Preguntas Discutidas

T7B10 T4A09 T7B02
T4BO0O1 T7B12 T7B04
T7B01 T4a04 T7B07
T2B07 T7B03 T7B0S5
T4B0OS5 T7B11 T7B09
T4A10 T6D12 T7B08
T4Al12 T8BO6
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Capitulo 15

Los electrones van con la corriente
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Conceptos Basicos de Electricidad
Voltaje

(@]

es el término eléctrico para la
fuerza electromotriz (EMF) que
causa que los electrones fluyan.

es la unidad basica de fuer:za
electromotriz

para medir potencial eléctrico o
fuerza electromotriz (EMF’) el
instrumento a usarse es un
voltimetro.

la forma correcta de conectar un
voltimetro es en paralelo con el
circuito.

Se representa por la letra E o V.

)
Voltio
I :Corriente suminisirada

5
por la bateria Ary

+1 [

v

Bateria Resistencia

12V

=
Il
-
Il

2

-
o)

Corriente de
retorno

|
i

Corriente

o

(0]

es el flujo de electrones en un
circuito eléctrico.

para medir corriente eléctrica se
usa un amperimetro.

Para medir corriente se conecta
usualmente un amperimetro en serie
con el circuito.

La corriente eléctrica se mide en
la unidad de amperes

Se representa por la letra I
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Conceptos Basicos de Electricidad

Baterias

Las baterias recargables se conocen
como celdas secundarias. Muchos tipos
de baterias recargables han hecho 1la
operacidén portatil y de emergencia mas
préctica gque nunca. Las baterias de NMh
(Nickel Metal Hydride, Hidruro metalico
de niquel), Li-Ion (Litium Ion, Ion de
litio) son las que mas se usan en los
radios de mano.

Las baterias de tipo Nickel-metal
hydride, Lithium-ion, Lead-acid gel-
cell son recargables.

Las baterias de tipo "“Carbon-zinc”
(Carbén - Zinc) no son recargables.

Estas baterias nunca se deben recargar.
Solo trabajan una vez y se desechan.
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Baterias
Para operar un
transceptor mévil
usualmente se requiere
aproximadamente 12
voltios DC. Si compras
un radio de mano,
asegurate de comprar el
adaptador de 12
voltios. Este te
ayudara a cargar tu
radio de mano en caso
de cualguier situacién.

Los cables eléctricos

de equipos de radiocaficionados deben
ser conectados directamente a la
bateria o a la fuente de poder. Es
decir, el positivo a el terminal
positivo de la bateria y el cable de
retorno negativo al polo negativo de la
bateria o bloque de tierra del motor.

AsegUrate que los cables tienen
fusible, las baterias de los carros
pueden producir tremenda cantidad de
corriente y esta puede producir
problemas si algo funciona mal.

Un buen conductor eléctrico es el
cobre. El1 oro y la plata son mejores
conductores. El aluminio es también un
buen conductor.

El vidrio es un buen aislador
eléctrico.

A una corriente que cambia de direccién
en una base regular se le da el nombre
de corriente alterna.
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Conceptos Basicos de Electricidad

Muchos de los equipos de
radicaficionado usan voltaje DC. Lo que
usamos para cambiar el AC a DC es un
circuito rectificador que llamaos
“Power Supply” (fuente de poder) Los
rectificadores usan diodos para
bloquear el ciclo de la corriente AC.
Los
capacitores

son usados P o
como filtros
para evitar
los cambios de la corriente DC.

Un rectificador cambia una corriente
alterna a una sefial de corriente
directa variante

La corriente que fluye en una sola
direccién se le da el nombre de
corriente directa. Esta corriente que
puede variar en valor, si siempre fluye
en la misma direccidén es corriente
directa (DC).

Componentes Semiconductores

Hechos de materiales como el silicédn,
son conductores, pero no son tan Buenos
como los metales.

Las impurezas afiadidas a los
semiconductores crean materiales con
mas de electrones habituales (tipo N) y
menos (tipo P) electrones habituales.
Las estructuras de material N y P
pueden controlar el flujo de corriente
a través del semiconductor
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Diodo

Permite que corriente fluya en una sola

direccién.

o 2 electrodos: anodo y catodo

o El1 AC es cambiado a pulsos de DC

o Se llama rectificaciédn

o Los diodos usados para cambiar AC
a DC se llaman rectificadores

o Se identifica usualmente la
conexién del catodo de un diodo
semiconductor con una franja.

o Simbolo esquemédtico y Designador

(D o CR)
Anodo ¥ Catodo

Las flechas
indicant luz
#° (LED)

QS DE DIODOS
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Resistencias o Resistores
* Se usa para oponerse al flujo de
corriente en un circuito de DC.
* Para medir
resistencia se usa AJV\Aw*
un instrumento
llamado medidor de
ohm u ohmimetro
* Simbolo
esquematico vy
Designador es R

Potenciémetro

La flecha indica un valor ajustable
como el control de volumen

Oxidometalico - ’y)

+ Mayor potencia ’
W

Pelicula de carbon
5%, 10%

- Barato

» Propdsito general

. . s
Pelicula metalica Alambre

+ Precision 1% y - Alta potencia,
ﬁ/ Alta cormriente

+ Alto desemperio
Tipos de Resistencias

* Potencidbmetros
* Se usa usualmente como un control
de volumen ajustable
* Controla el parametro de la
resistencia.
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Inductores o bobinas
Almacena energia en un campo magnético,
Usualmente se

compone de una _} J
bobina de alambre
("coil of wire'") g;_

almacenar energia

en un campo

magnético se llama

inductancia. \¥+
La unidad basica de

inductancia es el
Henry.

La habilidad para '
]
>

Designador es L

Capacitores o Condensadores
* Tienen la habilidad para almacenar
energia en un
campo eléctrico, _J__F\ N )
—| Electrodos
llamada ’ i
capacitancia.

o La unidad
basica de
capacidad

("capacitance") es el faradio.

o Almacena energia en un campo
eléctrico

o Consiste de dos o mas
superficies conductoras
separadas por un aislador

o Designador es C
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Dielectrico |/ Electrodo

T

Construccion Basica .
Simbolo

Conmutador (“switch”)

Se usa para oo SPST
conectar o

desconectar o—"°  SPDT
circuitos ©
eléctricos 04”2

Cada circuito OJ»O DPDT
controlado por el °
interruptor es un 11 Pushbutton
polo S

Cada posicidén es llamada tiro.
Designador es S o SW
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Fusible
Se usa para proteger otros componentes
en un circuito
contra sobrecargas
de corriente.

Fusibles explotan

una sola vez para —O0O—
proteccidn.

Los interruptores

de circuito P
(breakers) cortan —0 O—

la corriente

pueden ser

reusados.

Siempre use la clasificacidén correcta
Designador es F o CB

Transistores

Se puede usar como un '"switch"
electrénico o

amplificador. Transistor de
Es capaz de usar Union Bipolar
una sefial de (BJT)

voltaje o
corriente para
controlar el flujo
de corriente

Puede amplificar sefnales

Designador es Q

La “Ganancia” es el término que
describe la habilidad de un transistor
para amplificar una sefial

Los tres electrodos de un transistor
PNP o NPN son emisor, base y colector.
Se puede construir usando tres capas de
material semiconductor.

Transistor de
Efecto de
Campo (FET)
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Transistores BJT
(Bipolar Juntion Transistor, Unidn
Bipolar)
* Tiene 3 capas de material N o Material
P conectado a los electrodos.
* Dependiendo del arreglo de las capas
pueden ser NPN o PNP.

c ¢
8 8
E £
NPN PNP
N{P|N PIN|P
EBGC EBC

Transistores FET

* La abreviatura FET significa "“Field
Effect Transistor”

* Los tres electrodos de un "“field effect
transistor” son "“Source, gate and
drain”

* Tiene un camino conductor a un canal de
material N o un canal de material P
conectado a el drain y al source.

* El voltaje aplicado a el gate controla
la corriente a través del canal.

Drenaje Drenaje

Puerta I Puerta Q-I:
Fuente Fuente

Tipo-N Tipo-P
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T5A05
T5A11
T7D01
T7D02
T6A10
T6All
T5A06
T4A11
T5A03
T7D04
T7D03
T5A01
T5A07
T5A09
T5A07
T5A09

Preguntas Discutidas

* T6DO1 .
* T5L5A04 .
e T6BO02 .
* T6B09 .
* T6BO06 .
* T6A01l .
e T7DO5 .
* T6A02 .
* T6A03 .
* T5A08 .
* T6A06 .
* T6A07 .
* T5CO03 .
e T5C04 .
e T5C12

e T5C13

T5CO01
T5C02
T6A04
T6AO0S5
T6A08
T6A09
T6B03
T6BO01
T6BO05
T6B12
T6B10
T6B04
T6BOS8
T6B11
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Capitulo 16

Ley de Ohm
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Ley de Ohm

* E representa el voltaje
* Su unidad es el voltio (V)
* T representa la corriente
* Su unidad es el Amper o amperio
(A)
* R representa la Resistencia
* Su unidad es el ohmio (Q)

Ley de Potencia

P=1IxE
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Ley de Potencia
P representa la potencia
o Su unidad es el vatio o watt
(W)
I representa la corriente
O Su unidad es el Amper O
amperio (A)
E representa el voltaje
Su unidad es el voltio (V)

Ley de Ohm

La Potencia describe el rango ("rate")
en que se usa la energia eléctrica.

La potencia eléctrica se mide en vatios

La férmula que se usa para calcular
potencia eléctrica en un circuito DC es
Potencia (P) es igual a voltaje (E)
multiplicado por corriente (I), P=IxE

Ejercicios
;Qué cantidad de energia se estéa
utilizando en un circuito cuando
el voltaje es 13.8 voltios y la
corriente es 10 amperes?

o P=ExI
o P=13.8vx10a
o P=138w

;Qué cantidad de energia se estéa
utilizando en un circuito cuando
el voltaje aplicado es 12 voltios
y la corriente es 2.5 amperes?

o P=ExI

o P=12vx2.5a

o P=30w
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Ejercicios
;Cudntos amperes fluyen en un
circuito cuando el voltaje
aplicado es 12 voltios y la carga
es de 120 vatios?

o I=%
E
o | = 120w
12v
o I =10a

;Cual es la resistencia de un
circuito en el que una corriente
de 3 amperes fluye por una
resistencia conectada a 90
voltios?

o R=%
I

o) R==ﬂ2-
3a

o R=30

;:Cual es la resistencia de un
circuito para el cual el voltaje
es 12 voltios y el flujo de
corriente es 1.5 amperes?

E
o R=-—
I

o) R==lai
1.5a
o R =8N

cCual es la resistencia de un
circuito que drena 4 amperes de
una fuente de 12 voltios?

E
o R=—
1

o R=12v [4a
o R=30
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Ejercicios
;:Cudl es el flujo de corriente en
un circuito con un voltaje de 120
voltios y una resistencia de 80
ohmios?

o I=%
R
o ] = L2ov
8002
o I=15a

:Qué corriente fluye a través de
una resistencia de 100 ohm
conectada a través de 200 voltios?

E
o I =—

R

200V
o I =

1000
o I =2a

;Qué corriente fluye a través de
una resistencia de 24 ohmios
conectada a través de 240 voltios?

o) I==E
R

o ] = 240v
240

o I =10a

;Cudl es el voltaje a través de
una resistencia de 2 ohmios si una
corriente de 0.5 amperes fluye a
través de ella?

o E=1%*R
o E=0.5ax*2n
o E=1v
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Ejercicios
;Cudl es el voltaje a través de
una resistencia de 10 ohmios si
una corriente de 1 ampere fluye a
través de ella?

o E=I1%*R
o E=1a*100
o E=10v

;Cuadl es el voltaje a través de
una resistencia de 10 ohmios si
una corriente de 2 amperes fluye a
través de ella?

o E=I1%*R
o E =2ax10{2
o E =20v

Preguntas Discutidas

e T5A10 e T5D02 e T5DO08
e T5A02 e T5DI10 e T5D07
e T5A08 e T5DI11 e T5DO03
e T5A09 e T5D12 e T5D04
e T5C10 e T5DO01 e T5D05
e T5C11 e T5D09 e T5D06
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Capitulo 17

Simbolos Esquemadticos, Diagramas,
Decibeles y Sistema Métrico.
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Simbolos Esquemdticos y Diagramas
Simbolos esquematicos es el nombre para
representaciones estandar de

componentes en un diagrama de alambrado
eléctrico.

Los simbolos en un diagrama esquematico
de un circuito eléctrico representan
componentes eléctricos.

Los diagramas de circuitos eléctricos
representan con precisién la forma en
que los componentes estan
interconectados

Figura T1

>—o0—A\N\ T_—

Figure T1
5
1. Resistor
2. Transistor (NPN)
3. Lampara
4. Bateria
5. Conexidén a Tierra (Chasis)
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>o0— AN

Figura T1

Figure T1
5
¢Cudl es la funcién del componente 2 en
esta Figura T1?
o El1 componente 2 controla el flujo
de corriente.
o El1 componente 2 es un transistor,
los transistores se usan para
controlar el flujo de corriente.
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w N

= O 00 J o U1 b

Figure T2

. Enchufe (Receptédculo AC)
. Fusible
. Conmutador Polo sencillo — tiro

sencillo

. Transformador

. Diodo

. Capacitor

. Resistor

. Diodo emisor de luz
. Resistor Variable

Diodo Zener
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Figura T3

4 1. Conexién a

Y;;7 otro punto

5 2. Capacitor
Variable
1 :4}’ | 3. Inductor
- | Al Variable

4., Antena

Figure T3

Simbolos Esquematicos y Diagramas
Un condensador se usa junto a un
inductor para construir un circuito
sintonizado

Un circuito resonante o sintonizado
simple es un inductor y un condensador
conectados en serie o paralelo para
formar un filtro

Un medidor ("meter'") se puede usar para
mostrar la fuerza de una sefial ("signal
strength"”) en una escala numérica

un “relay” se describe mejor como un
“switch” controlado por un electroiman.
Un circuito regulador controla la
cantidad de voltaje en una fuente de
poder.

Un transformador se usa comunmente para
cambiar la corriente de 120 VAC de una
residencia aun voltaje AC mas bajo para
distintos usos.
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Simbolos Esquemdticos y Diagramas
Un circuito integrado (IC) es el nombre
de un componente que combina varios
semiconductores y otros componentes en
un “paquete”.
La abreviatura LED significa diodo
emisor de luz
Un LED se usa comunmente como un
indicador visual
1500 kHz es la otra forma para
especificar la frecuencia de una sefial
de radio de 1,500,000 Hertz.
Una pantalla para leer frecuencias
muestra una lectura de 2425 MHz eso es
igual a 2.425 GHz.
Mil voltios equivalen a 1 kilovoltio.
Un medidor de amperes calibrado en
amperes que se usa para medir una
corriente de 3000 mili amperes indicara
3 amperes.
28.400 MHz es igual a 28,400 kHz
0.5 vatios es equivalente a 500 mili
vatios
1500 mili amperes es 1.5 amperes.
1 microfaradios equivalen a 1,000,000
picofaradios
Un micro voltio equivale a una
millonésima de voltio.

Prefix  Symbol Multiplication Factor Prefix Symbol Multiplication Factor

exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hecto
deca
(unit)

1018
1015
10]2
10°
106
104
102
10!
10°

1,000,000,000,000,000,000 deci d 10!
1,000,000,000,000,000 centi ¢ 102
1,000,000,000,000 milli m 10-*
1,000,000,000 micro 10-°

1,000,000 nano

1,000 pico
100 femto

10 atto

1

0.1

0.01

0.001

0.000001

0.000000001
0.000000000001
0.000000000000001
0.000000000000000001

Tz o—Tom
o~ o

R

5.5

5 @
L L | | R (1
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Ejercicios de Decibeles

:Cuédl es la cantidad aproximada de
cambio, medido en decibeles (dB), de un
aumento de poder de 5 vatios a 10
vatios?

o dB =10 [lOg ( potencia final )]

potencia inicial

dB = 10 [log (=2)]

© 5w
o dB =10 [log(2)]
o dB =10(0.3)

o dB=3

¢Cudl es la cantidad aproximada de
cambio, medido en decibeles (dB), de
una disminucidén de poder de 12 vatios a
3 vatios?

o dB =10 [log ( potencia final )]

potencia inicial

dB =10 [log (2= )]

o
o dB =10 [log(0.25)]
o dB =10(-0.6)

o dB=-6

;Cual es la cantidad aproximada de
cambio, medido en decibeles (dB), de un
aumento de poder de 20 vatios a 200
vatios?

o dB =10 [log ( potencia final )]

potencia inicial

dB = 10 [log (322}

© 20w
o dB =10 [log(10)]
o dB=10(1)

o dB =10
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Informacién Relacionada
La Soldadura de nucleo de resina es
mejor para uso en circuitos de radio y
electrénica.
Cuando se mide la resistencia de un
circuito usando un medidor de ohm
asegurese de que el circuito NO esté
energizado.
Se puede dafiar un multimetro tratando
de medir voltaje cuando se usa la
escala de resistencia.
Cuando un medidor de ohm, conectado a
un circuito que no esta energizado,
inicialmente indica una resistencia
baja y muestra un aumento en
resistencia con el tiempo, el circuito
contiene un condensador grande.

Preguntas Discutidas

* T6CO1 * T6CO06 e T5B06
* Te6Cl2 * T6CO07 * T5B12
* T6C13 * T6D04 * T5BO05
* T6C1O0 * T6DO02 e T5BO1
* To6C1l1 * T6DO05 e T5BO8
* T6DO0S8 * T6DO06 * T5B04
* T6D11 * T6D09 e T7DOS8
* T6CO02 * T5B09 e T7D0O9
* T6CO03 e T5BIO e T7D0O7
* T6D1O * T5B11 e T7D11
e To6C04 e T6BO7 e T7D06
e T6CO5 * T5BO02 * T7DI1O
e T6DO3 e T5B13

e T6C09 e T5BO3
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Capitulo 18

Antenas
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Antenas

e Dipolo
o La antena més béasica
o El largo total es ¥ de largo de
onda (2 A)
o Se construye usualmente:
* Dos mitades iguales de
alambre, madera o tubo.
* La linea de alimentacién
conectada en el centro
o El1 largo, en pies, usualmente se
calcula:
o 468/frecuencia (en MHz) -este
resultado es a menudo muy corto.
o Irradia mas fuerte
a los lados del
dipolo, mas débil
en los extremos.
o Si se orienta

horizontalmente,
las ondas radiadas
estéan polarizadas
horizontalmente
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Antenas
o Diagrama de radiacidén en 3D parece
a una rosquilla o bagel

Un dipolo sencillo montado con el
conductor paralelo a la superficie de
la tierra es una antena polarizado
horizontalmente. La radiacién de una
antena dipolo de medio largo de onda en
espacio libre es mas fuerte del lado
ancho ("broadside'") de la antena.
El largo aproximado, en pulgadas, de
una antena dipolo de alambre de medio
largo de onda para 6 metros es de 112

pulgadas.
o Para hacer el célculo:
468
L(en pies) = HZ)

* L (enpies) = 5—

* L (enpies) =9.36
* 9.34piesx 12 = 113.3 pulgadas

A >
2

A
4

A
4

‘/Insulator

C 11 [y

A ®
E\“‘“mai'ﬁansnﬂsgon

Lead-In

A is the Symbol
for Wavelength

/ / LW
Sl NG
[T T

Dipolo Tipico
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Antenas
Para hacer una antena dipolo resonar en
una frecuencia mas alta debes
acortarla.
En las antenas verticales el campo
eléctrico esta perpendicular a la
Tierra.

//;14 &Antena /—Campo Magnético

o

[ \ \\\ Aislador Antena
\ |\

‘A | S
[ ]1) - —
M/ / .
[ [ \ -
[ | | e

e

Campo Eléctric Aislador

/ Campo Magnético

Campo Eléctrico

Ground Plane o * de Onda
o Es la mitad de un dipolo de ¥ de
largo de onda, orientado
perpendicularmente a un plano de
tierra (ground plane) que actua
como un "espejo eléctrico"

* Reemplaza el medio dipolo
faltante

o Cualquier superficie conductora
puede actuar como el plano de
tierra (ground plane), incluyendo
el suelo.

* El techo de los carros o
cualquier otra superficie
metadlica, puede funcionar
como un “ground plane”

o Los radiales son de cable o algun
otro material.
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Patron de Radiacion Patrén de Radiacién
Plano Elevado

Antenas

El largo aproximado en pulgadas, de un
cuarto de onda para 146 MHz es de 19

pulgadas.
o Para hacer el célculo:
* L(enpies) = 234
p "~ f(MHz)

es) = 23
* L (enpies) = e
* L(enpies) =1.6
* 1l.6piesx 12 = 19 pulgadas aprox.
Los patrones de radiacidén de una antena

cambian segln su altura.

p)
Elemento
e Activo
Aislador

Radiales o | /

“Ground Plane”
/

Conector

Coaxial

Visto desde el lado

N

€—— > —1

7 AV

] o] > p—
N
N
N

Cuarto de Onda Media Onda . Onda Completa
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Antenas

e Antenas de Goma (Rubber Duck)

@)

@)

Son de alambre enrollado
recubierto en pléastico resistente
Son de tamafio conveniente, 1lo
suficientemente resistente como
para el uso de en radios de mano
La radio y el operador conforman
el plano de tierra

Tamafio pequefio es igual a
rendimiento comprometido
Mantenga verticalmente para
maximizar el alcance

No funciona bien dentro de los
vehiculos debido al cuerpo de
metal del vehiculo

e Antenas Direccionales

@)

Es una antena que concentra las
sefiales en una sola direccidn

La ganancia mejora el alcance
Reduce la recepcidn en direcciones
no deseadas

Reduce la interferencia hacia y
desde otras estaciones

Las caracteristicas direccionales
son las mismas para recibir como
para transmitir.

Usadas para el “DX” para obtener
el maximo alcance para los
contactos

Puede ser usada en VHF/UHF para
evitar los multi-pasos y pasar
obstrucciones

Se usan elementos en vertical para
repetidores y contactos en FM
SIMPLEX
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Antenas

0 Se usan elementos en horizontal
para CW y contactos SSB para
reducir la perdida de sefial.

o En las frecuencias de microondas,
sobre 1 GHz, es practico usar una
antena de plato

o Largo de onda corto

o Ganancia Alta

o Tamanios Pequerios

0.17A fo 0.21\/'I

Reflector

HBKO05_22-070

Tubing 0.15ATO O.ﬁ

Gamma Capacitor
{140 pF for 20,15

or 10) 75 (0 Coax

Tuning

Q:Saction Insulator Stub
Bamboo or
Fiberglass
Spreaders Zlésg)egﬁooar?
To Transmitter
_ 251
Driven Element (Overall FT) = leatl)-li) 50{) L (FT)_f(MHz)
UAD -
Reflector (Overall FT)= — 1020 4 To Transmitier

f(MHz)
DELTA LOOP
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Antenas

* Las antenas Quad, Yagi y los
platos (""dish") son antenas de
tipo direccionales

Antenas Direccionales

El “Radio Direction
Finding” se usa para
localizar una fuente
de ruidos de
interferencia o
interferencia causada
por personas
(jamming") .

Una antena
direccional es util
para la "caza de la
zorra" ("transmitter
hunt").

Se entiende por la
ganancia de una
antena el aumento en
la fuerza de la sefial en una direccién
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Antenas

® especifica cuando se compara con una
antena de referencia.

La energia iradia en todas las
direcciones formando una
esfera de radiacion desde el
punto de la fuente.

Fuente Isotrépica

Fuerza del Campo Isotrépico

Patron de Radiaciéon

Isotropico Patréon de radiacion

de la Antena

L Vista desde arriba
Posicion de

La antena

e La polarizacién horizontal de antena se
usa normalmente para contactos de larga
distancia con sefiales débiles de CW y
SSB usando las bandas de VHF y UHF

®¢ Si las antenas en lados opuestos de un
enlace ("link") en linea de visidén en
VHF y UHF usan polarizacién distinta
las sefiales pueden ser
significativamente mas débiles.
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Antenas

o CONDUCTOR #2
ANTENA RECEPTORA

LA CORRIENTE VARIA DESDE UN MAXIMO A 0

ONDA ELEC TROMAGNETICA
/ SE MUEVE A LA VELOCIDAD DE LA LUZ

// cAMPC MAGNETICO, SE EXPANDE SE CONTRAE SEGUN
/

ANTENA DISTANTE

\

I

d =55l

A\
I
il |
i)

LARGA DISTANCIA
MILES DE MILLAS

It LY

+
CONDUCTOR #1
ANTENA TRANSMIRA

Una razén para usar una antena de 5/8
de largo de onda correctamente montada
para VHF o UHF en el servicio mévil es
porque ofrece un angulo de radiacién
mas bajo y mas ganancia que una antena
de un cuarto de largo de onda y
usualmente provee mejor cobertura.

Las antenas méviles se montan
usualmente en el centro de la capota
del vehiculo ya que una antena montada
en la capota provee normalmente el
patréon de radiacién mas uniforme

Muchos radicaficionados no cuentan con
el espacio necesario para instalar una
antena del tamafio fisico correcto asi
que afiaden bobinas (inductores) a las
antenas para hacerlas largas de forma
eléctrica. Asi que un tipo de carga
cuando se refiere a una antena es
insertar un inductor en la porcién de
la antena que radia para hacerla mas
larga eléctricamente.
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Antenas

Preguntas Discutidas

TOAO03 e T8CO1
TOA10 e T8CO02
TO9A09 e TOAll
TOA05 * T3A03
TOA02 e T3A04
TOAO08 e TO9Al2
TO9AO06 * TOA13
TO9AO01 e TO9Al4
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Capitulo 19

Lineas de Alimentacidn
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Lineas de Alimentacidn

Un uso comun de cables coaxiales para
transportar sefiales de RF entre el
radio y la antena.

Tipos de lineas de alimentacidn béasicos
o El cable coaxial (coaxial)
o Linea abierta de hilos (OWL)
también llamada linea de escalera
o linea de la ventana

La potencia que se pierde en forma de
calor en la linea de alimentacidén se
llama pérdida y aumenta con la
frecuencia.

Se usa cable coaxial mas que cualquier
otro tipo de linea de alimentacién en
los sistemas de antenas de
radioaficionados ya que es facil de
usar y requiere pocas consideraciones
especiales en su instalacién.

La impedancia del cable coaxial
comunmente usado en una estacién de
radioaficionado tipica es de 50 ohm.

Las pérdidas aumentan mientras la
frecuencia de una sefial que pasa por un
cable coaxial se aumenta.
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Los conectores para coaxial, tipo PL-
259, se usan comiunmente en frecuencia
de HF.
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Lineas de Alimentacidn

e El conector mas apropiado para
frecuencias mas altas que 400 MHz es un
conector tipo "N”.

e Un cable coaxial con nucleo de aire
comparado con cables coaxiales con nucleo
sélido o de espuma tiene la desventaja de
que requiere técnicas especiales para
evitar la absorcién de agua.

e La causa mas comun
para que un cable
coaxial falle es
la contaminacién
por humedad. La
humedad es 1la
razén #1 para
perder sefial y
ganar ruido.
Mantén tus
coaxiales secos.

Coaxial de gran tamaro,
Sj_empre sella los coaxial de centro

hueco, de baja perdida
conectores de

coaxial expuestos,

hasta el punto de alimentacidén. Lo
conectores PL-259 NO son aprueba de
agua.
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Lineas de Alimentacidn

Una conexién floja en la antena o en la
linea de alimentacién puede causar
cambios erradticos en lecturas de SWR.

La cubierta exterior de un cable
coaxial debe ser resistente a la luz
ultravioleta ya que esta puede dafiar la
cubierta del cable coaxial y permitir
que le entre agua.

La diferencia eléctrica que existe
entre el cable coaxial fino RG-58 y el
RG-8 grueso es que el cable coaxial RG-
8 tiene menos pérdida en una frecuencia
dada. Hay diferentes tipos de cables
con caracteristicas internas mejores.
La linea dura ("hard line'") aislada por
aire es la linea de alimentacién tiene
la menor pérdida en VHF y UHF

RG- RG-
Loss 174 RG-58 | RG-8X 213 RG-6 | RG-11 9913 LMR-400
1MHz 1.9dB 0.4dB 0.5dB 0.2dB 0.2dB | 0.2dB | 0.2dB 0.3dB

10MHz 3.3dB 1.4dB 1.0dB 0.6dB 0.6dB 0.4dB 0.4dB 0.5dB

50MHz 6.6dB 3.3dB 2.5dB 1.6dB 1.4dB 1.0dB 0.9dB 0.9dB

100MHz 8.9dB 4.9dB 3.6dB 2.2dB 2.0dB 1.6dB 1.4dB 1.4dB

200MHz | 11.9dB 7.3dB 5.4dB 3.3dB 2.8dB 2.3dB 1.8dB 1.8dB

400MHz | 17.3dB | 11.2dB 7.9dB 4.8dB 4.3dB 3.5dB 2.6dB 2.6dB

700MHz | 26.0dB | 16.9dB | 11.0dB 6.6dB 5.6dB 4.7dB 3.6dB 3.5dB

900MHz | 27.9dB | 20.1dB | 12.6dB 7.7dB 6.0dB 5.4dB | 4.2dB 3.9dB

1GHz 32.0dB | 21.5dB | 13.5dB | 8.3dB 6.1dB | 5.6dB | 4.5dB 4.1dB

Imped 50ohm 50o0hm | 50ohm | 50ohm | 750hm | 750hm | 500hm 50o0hm

Perdida de los diferentes tipos de Coaxiales vs Frecuencia.

Lineas de Alimentacion . t_l
Un analizador de antena se puede usar R

para determinar si una antena es
resonante a la frecuencia de operacion
deseada.

Fundacién Educativa El Vigilnte
177



SWR

Es una medida de cuan bien una carga esta acoplada a
una linea de transmision.
Si el punto de alimentacion de la antena y la linea de
alimentacion de impedancias no son idénticos, alguna de
la potencia de RF se refleja de nuevo hacia el transmisor.
o Llamado un desajuste
o Las ondas directas y reflejadas crean un patron de
ondas estacionarias de voltaje y corriente en la
linea.
o EISWR es la relacion de onda estacionaria maxima
ala minima

_ — Current Standing Wave _

= Vv Ratio (SWR)
TEy, SIE oltage
Incident n max Emax _ o
Wave 0 Ermin
- 3z — Reflected
" % Wave

\zA:é
3

Medido con un medidor de SWR o con un puente SWR.

La potencia reflejada se vuelve a reflejar en el transmisor y
rebota.

Alguna potencia de RF se pierde en forma de calor en cada
viaje de ida y vuelta a través de la linea de alimentacion
Toda la energia RF finalmente se pierde como calor o se
transfiere a la antena o la carga

SWR alto significa mas reflexiones y mas pérdida de
potencia de RF (por lo tanto, menos es transferido a la
antena o la carga).

Un metro de SWR se pone en la linea de alimentacion e
indica el desajuste en ese punto.

Se debe conectar un medidor de SWR para monitorear la
relacion de ondas estacionarias del sistema de antena de
la estacion en serie con la linea de alimentacion, entre el
transmisor y la antena
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SWR

ARRLCOZ1
\\ /

SWR Antenna

Transceiver
Meter Tuner

Ajustar la antena para minimizar la potencia reflejada o
ajustar el sintonizador de antena para que el SWR sea
minimo en el transceptor.

Es importante tener un SWR bajo un sistema de antena
que usa una linea de alimentacion de cable coaxial para
permitir las transferencias eficientes de potencia y
reducir pérdidas.

En un medidor de SWR que indica un acoplamiento de
impedancia perfecto entre la antena y la linea de
alimentacion la lectura es de 1 a 1.

Una lectura de SWR de mas de 4:1 indica Impedancia
desacoplada ("mismatch")

Lecturade SWR  CONDICION DE LA ANTENA

1:1 Acoplado Correcto
1.5:1 Buen acoplamiento

2:1 Acoplamiento Razonable
31 Acoplamiento Pobre

4:1 Algo definitivamente esta mal

El valor aproximadamente de SWR mads arriba del cudl los
circuitos de proteccion de la mayoria de los transmisores
de estado solido comienzan a reducir la potencia del
transmisoresde 2 a 1

Una conexion floja en la antena
o en la linea de alimentacion ke 3= Bl H e 90 ..
puede causar cambios errdticos _1w0—25—50—— 55
en lecturas de SWR | .
Un vatimetro direccional es otro ki
instrumento, que no es un
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SWR
medidor de SWR, que usted usar para determinar si una
linea de alimentacion y la antena estdn debidamente
acopladas.
La potencia que se pierde en una linea de alimentacion se
convierte en calor.

Sintonizadores de Antena (Antenna Tunner)
Un sintonizador de antena acopla la impedancia del
sistema de antena a la impedancia de salida del
transceptor.
Un sintonizador de antena o un transmatch
No cambia el SWR en la linea de alimentacion

Carga Fantasma (Dummy Load)
El proposito primordial de una carga fantasma ("dummy
load") es para evitar la radiacion de seriales cuando se
hacen pruebas
Una carga fantasma ("dummy load") consiste en una
resistencia no inductiva y un “heat sink”.
Una carga ficticia es una resistencia y un disipador de calor
Se utiliza para reemplazar una antena u otra pieza de
equipo durante la prueba.
Las cargas ficticias disipan las senales en la linea de
alimentacion en forma de calor
Permite pruebas transmisor sin necesidad de enviar una
sefial a través del aire
Util para solucionar un sistema de antena
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T7C12
T9B03
T9B02
T9BO5
T9B0O7
T9B06
T7C11
T7C09
T9BO8
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Preguntas Discutidas
e T7C10
* T9B10
e T9B11
e T7C02
e T7C03
*  T4A05
* T9BO1
e T7C04
 T7C05
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Capitulo 20

Seguridad
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Seguridad
Una buena manera para evitar sacudidas eléctricas
("shocks") en su estacion:
o Use cables y conectores de 3 alambres para todos
los equipos de AC
o Conecte todos los equipos en su estacion que usan
AC a una tierra de seguridad comun
Use un circuito protegido por un interruptor tipo
"ground-fault".
Se conecta al cable verde en un conector de tres cables
para AC la Tierra de seguridad.
Se debe incluir siempre en equipos de fabricacion casera
que usan circuitos de 120 VAC un fusible o interruptor en
serie con el conductor "caliente" de AC
El proposito de un fusible en un circuito eléctrico es para
interrumpir la potencia en caso de sobrecarga.

BLAGK %555> FUSE
o
(RED) ON Np
=l SWITCH
—] I
= WHITE

GREEN

POWER
TRANSFORMER

CHASSIC
GROUND

No es apropiado usar un fusible de 20 amperes donde se
debe usar uno de 5 amperes porque la corriente excesiva
puede causar un fuego.

Existe el riesgo de que usted pueda recibir una descarga
eléctrica por la carga que se almacena en los
condensadores grandes en una fuente de poder cuando
se apaga y se desconecta.

Cuando se miden voltajes altos con un voltimetro
asegiurese que el voltimetro y los cables de prueba estdn
aprobados para usarse a los voltajes que se van a medir.
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Seguridad

Existen varios riesgos de salud cuando la corriente fluye
por el cuerpo:

o Calentando los tejidos

o Interrumpiendo las funciones eléctricas de las

células
o Causando contracciones involuntarias de los
musculos

Para recargar la bateria de dcido/plomo de 12 voltios de
su estacion cuando falta la energia comercial, conecte la
bateria en paralelo con la bateria de un vehiculo y
encienda el motor.
Si una bateria de plomo-dcido se carga o se descarga
demasiado rapido, la bateria se puede recalentar y
producir gases inflamables o puede explotar.
Es un riesgo de seguridad en una bateria de 12 voltios
cruzar los terminales, esto puede causar quemadaura,
fuego o una explosion
Una bateria convencional de 12 voltios presenta riesgo
de que se produzcan gases explosivos si no ha ventilacion
apropiada.
Una precaucion de seguridad importante para observarse
cuando se esta instalando una torre de antena es
identificar y mantenerse alejado de cables eléctricos.
La distancia minima segura de una linea eléctrica que
usted debe mantener cuando instala una antena es una
distancia que, si la antena se cae inesperadamente,
ninguna parte de ella caiga a menos de 10 pies de las
lineas eléctricas.
Se debe evitar fijar una antena aun poste eléctrico
porque la antena podria hacer contacto con cables
eléctricos de alto voltaje.
Una buena proteccion a observarse antes de subir a la
torre de una antena, es utilizar un arnés de seguridad y
gafas de seguridad.
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Seguridad
Nunca es seguro subir a una torre sin un ayudante o un
observador.

En todo momento cuando se estd trabajando en la torre,
los miembros de un equipo que trabaja en torres debe
usar cascos protectores y gafas de seguridad.

El proposito de un “gin pole” es el de elevar antenas o
porciones de una torre.

Una regla de seguridad importante para recordar cuando
usted usa una torre retractable ("crank-up tower") es que
nunca se debe subir a este tipo de torre a menos que este
en su posicion mas baja ("fully retracted”).

Los codigos eléctricos locales establecen requisitos de
tierra para torres o antenas de radio para
radioaficionados.

Se considera un buen sistema de tierra para una torre,
varillas de tierra separada de 8 pies de largo conectadas
a cada pata de la torre y entre si.
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Seguridad

El conductor plano ("flat e i
strap"”) es el mejor para
usarse para llevar RF a
tierra.

Una buena prdctica
cuando se instalan cables
de tierra a una torre para
protegerla de descargas
eléctricas es asegurarse
que las conexiones sean Flat Strap

cortas y directas.

En relacion a cables de tierra usados como proteccion
contra descargas eléctricas (lightning protection") estos
se deben evitar dobleces agudos.

Cuando se instalan equipos para proteccion contra rayos
en una linea de alimentacion de cable coaxial tome la
precaucion de conectar a tierra todos los protectores
usando una placa comiun que a su vez estd conectada a
una tierra externa

Exposicion a RF

Los factores que afectan la exposicion de RF a personas
cerca de la antena de la estacion de radioaficionado son:

o La frecuencia y el nivel de potencia del campo de

RF

o Ladistancia entre la persona y la antena

o El patron de radiacion de la antena
Los limites de exposicion varian con la frecuencia porque
el cuerpo humano absorbe mds energia en unas
frecuencias que en otras.
Los 50 MHz tienen el valor mds bajo de limite de
"Exposicion Mdxima Permisible" (MPE).
50 vatios PEP en la antena es el nivel de potencia maximo
que una estacion de radioaficionado puede usar en
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Exposicion a RF
frecuencias VHF antes de que se le requiera una
evaluacion de exposicion a RF.
Los métodos aceptables para determinar que sus estacion
cumple con las regulaciones de la FCC en cuanto a
exposicion son:
o Mediante cdlculos basados en “FCC OET Bulletin
65 »
o Mediante calculos basados en modelos de
computadora
o Midiendo la fuerza de campo (“field strenght”)
usando equipo calibrado
Para evitar exposicion a radiacion de RF en exceso de los
limites que exige la FCC se deben tomar acciones y una de
ellas es la de relocalizar las antenas.
Para asegurarse de que su estacion se mantiene en
cumplimiento con las regulaciones de seguridad de RF
usted puede re-evaluar la estacion cada vez que cambie
alguin equipo.
El porciento de tiempo que el transmisor esta
transmitiendo es la definicion de ciclo de servicio (“duty
cycle”) cuando se promedia el tiempo de exposicion a RF
La diferencia entre radiacion de RF y radiacion ionizante
(radiactividad) es que la radiacion de RF no tiene energia
suficiente para causar darios genéticos.
Si tenemos una seiial presente por 3 minutos y 3 minutos
ausente en vez de estar presente durante los 6 minutos,
la densidad de potencia que se permite es el doble.
o Es decir 3 minutos divido entre 6 minutos = 2
(Doble)
Uno de los factores usados para determinar los niveles de
exposicion a RF seguro es el ciclo de servicio porque
afecta la exposicion promedio de las personas a
radiacion.
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Exposicion a RF
Siuna persona
accidentalmente toca su
antena mientras usted esta
transmitiendo, la persona
puede recibir quemaduras
dolorosas causadas por RF.

Preguntas Discutidas

* TOAO6 e TOBO6 ¢ TOCO2
* TOAO3 e TOBOS ¢ TOCO3
 TOAO4 e TOBO2 ¢ TOCO1
* TOAO5 * TOBO3 ¢ TOCO6
* TOAll e TOBO1 ¢ TOCO8
e T7D12 ¢ TOBO5 ¢ TOCO9
* TOAO02 e TOBO7  TOC11
* T2C02 * TOBO8 * TOC12
* TOA10 * T4B12 * TOC13
* TOAO01 * TOB1O * TOC10
* TOAO9 * TOAO7 e TOCO7
* TOBO4 ¢ TOCO4
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