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Nos Cadernos do Programa Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) - Mundo do Trabalho/CEEJA sao
indicados sites para o aprofundamento de conhecimentos, como fonte de consulta dos contetidos
apresentados e como referéncias bibliograficas. Todos esses enderecos eletrénicos foram
verificados. No entanto, como a internet é um meio dinamico e sujeito a mudancas, a Secretaria
de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo nao garante que os sites indicados
permanecam acessiveis ou inalterados apds a data de consulta impressa neste material.

A Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo autoriza a
reproducao do contetido do material de sua titularidade pelas demais secretarias do Pais, desde
que mantida a integridade da obra e dos créditos, ressaltando que direitos autorais protegidos*
deverdo ser diretamente negociados com seus proprios titulares, sob pena de infracdo aos
artigos da Lei n® 9.610/98.

* Constituem “direitos autorais protegidos” todas e quaisquer obras de terceiros reproduzidas neste material que
nao estejam em dominio publico nos termos do artigo 41 da Lei de Direitos Autorais.

Ciéncias : caderno do estudante. Sdo Paulo: Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,

Tecnologia e Inovagao (SDECTI) : Secretaria da Educacao (SEE), 2014.
il. - - (Educacao de Jovens e Adultos (EJA) : Mundo do Trabalho modalidade semipresencial, v. 1)

Conteudo: v. 1. 62 ano do Ensino Fundamental Anos Finais.
ISBN: 978-85-8312-023-0 (Impresso)
978-85-8312-058-2 (Digital)

1. Ciéncias - Estudo e ensino. 2. Educacao de Jovens e Adultos (EJA) - Ensino Fundamental
Anos Finais. 3. Modalidade Semipresencial. I. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo. II. Secretaria da Educagao. III. Titulo.
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Caro(a) estudante

E com grande satisfacdo que a Secretaria da Educacdo do Estado de Séo
Paulo, em parceria com a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, apresenta os Cadernos do Estudante do Programa Edu-
cacao de Jovens e Adultos (EJA) - Mundo do Trabalho para os Centros Estaduais
de Educacao de Jovens e Adultos (CEEJAs). A proposta é oferecer um material
pedagdgico de facil compreensao, que favoreca seu retorno aos estudos.

Sabemos quanto é dificil para quem trabalha ou procura um emprego se dedi-
car aos estudos, principalmente quando se parou de estudar ha algum tempo.

O Programa nasceu da constatagao de que os estudantes jovens e adultos
tém experiéncias pessoais que devem ser consideradas no processo de aprendi-
zagem. Trata-se de um conjunto de experiéncias, conhecimentos e convicgoes
que se formou ao longo da vida. Dessa forma, procuramos respeitar a trajetéria
daqueles que apostaram na educagao como o caminho para a conquista de um
futuro melhor.

Nos Cadernos e videos que fazem parte do seu material de estudo, vocé perce-
berd a nossa preocupacgao em estabelecer um didlogo com o mundo do trabalho
e respeitar as especificidades da modalidade de ensino semipresencial praticada
nos CEEJAs.

Esperamos que vocé conclua o Ensino Fundamental e, posteriormente, conti-
nue estudando e buscando conhecimentos importantes para seu desenvolvimento
e sua participacao na sociedade. Afinal, o conhecimento é o bem mais valioso que
adquirimos na vida e o Ginico que se acumula por toda a nossa existéncia.

Bons estudos!

Secretaria da Educacao

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
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APRESENTACAO

Estudar na idade adulta sempre demanda maior esfor¢o, dado o acimulo de
responsabilidades (trabalho, familia, atividades domésticas etc.), e a necessidade
de estar diariamente em uma escola é, muitas vezes, um obstaculo para a reto-
mada dos estudos, sobretudo devido a dificuldade de se conciliar estudo e traba-
lho. Nesse contexto, os Centros Estaduais de Educacao de Jovens e Adultos (CEEJAS)
tém se constituido em uma alternativa para garantir o direito a educagao aos que
nao conseguem frequentar regularmente a escola, tendo, assim, a opgao de realizar
um curso com presenca flexivel.

Para apoiar estudantes como vocé ao longo de seu percurso escolar, o Programa
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) - Mundo do Trabalho produziu materiais espe-
cificamente para os CEEJAs. Eles foram elaborados para atender a uma justa e
antiga reivindicacao de estudantes, professores e sociedade em geral: poder contar
com materiais de apoio especificos para os estudos desse segmento.

Esses materiais sdo seus e, assim, vocé podera estudar nos momentos mais
adequados - conforme os horarios que dispoe —, compartilha-los com sua familia,
amigos etc. e guarda-los, para sempre estarem a mao no caso de futuras consultas.

Os Cadernos do Estudante apresentam textos que abordam e discutem os conteudos
propostos para cada disciplina e também atividades cujas respostas vocé podera regis-
trar no proprio material. Nesses Cadernos, vocé ainda tera espago para registrar suas
duvidas, para que possa discuti-las com o professor sempre que for ao CEEJA.

Os videos que acompanham os Cadernos do Estudante, por sua vez, explicam,
exemplificam e ampliam alguns dos assuntos tratados nos Cadernos, oferecendo
informacodes que vao ajuda-lo a compreender melhor os contetudos. Sao, portanto,
um importante recurso com o qual vocé podera contar em seus estudos.

Além desses materiais, o Programa EJA — Mundo do Trabalho tem um site exclu-
sivo, que vocé podera visitar sempre que desejar: <http://www.ejamundodotrabalho.
sp.gov.br>. Nele, além de informagoes sobre o Programa, vocé acessa os Cadernos
do Estudante e os videos de todas as disciplinas, ao clicar na aba Contetido CEEJA.
La também estdo disponiveis os videos de Trabalho, que abordam temas bastante
significativos para jovens e adultos como vocé. Para encontra-los, basta clicar na
aba Conteudo EJA.

Os materiais foram produzidos com a intencgao de estabelecer um didlogo com
vocé, visando facilitar seus momentos de estudo e de aprendizagem. Espera-se que,
com esse estudo, vocé esteja pronto para realizar as provas no CEEJA e se sinta cada
vez mais motivado a prosseguir sua trajetéria escolar.
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COMO SE APRENDE A ESTUDAR?

E importante saber que também se aprende a estudar. No entanto, se buscar-
mos em nossa memoria, dificilmente nos lembraremos de aulas em que nos ensi-
naram a como fazer.

Afinal, como grifar um texto, organizar uma anotagao, produzir resumos, ficha-
mentos, resenhas, esquemas, ler um grafico ou um mapa, apreciar uma imagem
etc.? Na maioria das vezes, esses procedimentos de estudo sao solicitados, mas
nao sao ensinados. Por esse motivo, nem sempre os utilizamos adequadamente ou
entendemos sua importancia para nossa aprendizagem.

Aprender a estudar nos faz tomar gosto pelo estudo. Quando adquirimos este
habito, a atitude de sentar-se para ler e estudar os textos das mais diferentes disci-
plinas, a fim de aprimorar os conhecimentos que ja temos ou buscar informacoes,
torna-se algo prazeroso e uma forma de realizar novas descobertas. E isso acontece
mesmo com os textos mais dificeis, porque sempre é tempo de aprender.

Na hora de ler para aprender, todas as nossas experiéncias de vida contam
muito, pois elas sao sempre o ponto de partida para a construgao de novas apren-
dizagens. Ler amplia nosso vocabuldrio e ajuda-nos a pensar, falar e escrever
melhor.

Além disso, quanto mais praticamos a leitura e a escrita, desenvolvemos
melhor essas capacidades. Para isso, conhecer e utilizar adequadamente diferentes
procedimentos de estudo é fundamental. Eles lhe servirdo em uma série de situa-
coes, dentro e fora da escola, caso vocé resolva prestar um concurso publico, por
exemplo, ou mesmo realizar alguma prova de sele¢cao de emprego.

Por todas essas razoes, os procedimentos de estudo e as oportunidades de
escrita sao priorizados nos materiais, que trazem, inclusive, secoes e dois videos
de Orientagdo de estudo.

Por fim, é importante lembrar que todo hébito se desenvolve com a frequéncia.
Assim, é essencial que vocé leia e escreva diariamente, utilizando os procedimen-
tos de estudo que aprendera e registrando suas conclusoes, observacoes e duvidas.
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CONHECENDO O CADERNO DO ESTUDANTE

O Caderno do Estudante do Programa EJA - Mundo do Trabalho/CEEJA foi
planejado para facilitar seus momentos de estudo e de aprendizagem, tanto
fora da escola como quando for participar das atividades ou se encontrar com
os professores do CEEJA. A ideia é que vocé possa, em seu Caderno, registrar
todo processo de estudo e identificar as duvidas que tiver.

O SUMARIO

Ao observar o Sumario, vocé percebera que todos os
Cadernos se organizam em Unidades (que equivalem
a capitulos de livros) e que estas estdo divididas em
Temas, cuja quantidade varia conforme a Unidade.
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OS TEMAS

A abertura de cada Tema é visualmente
identificada no Caderno. Vocé pode perceber
que, além do titulo e da cor da Unidade, o
numero de caixas pintadas no alto da pagina
indica em qual Tema vocé esta. Esse recurso
permite localizar cada Tema de cada Unidade
até mesmo com o Caderno fechado, facili-

tando o manuseio do material.

Na sequéncia da abertura, vocé encontra
um pequeno texto de apresentacao do Tema.

As secoes e os boxes

Os Temas estao organizados em diversas secoes que visam facilitar sua aprendi-
zagem. Cada uma delas tem um objetivo, e &€ importante que vocé o conheca antes
de dar inicio aos estudos. Assim, saberd de antemao a intencgao presente em cada

secao e 0 que se espera que voceé realize.

Algumas secoes estao presentes em todos os Temas!

0 QUE VOCE JA SABE?

Essa se¢ao sempre aparece no inicio de cada Tema. Ela tem o objetivo
de ajuda-lo a reconhecer o que vocé ja sabe sobre o conteldo a ser estu-
dado, seja por estudos anteriores, seja por sua vivéncia pessoal.

Em nossa vida cotidiana, estamos o tempo todo utilizando os conheci-
mentos e as experiéncias que ja temos para construir novas aprendizagens.
Ao estudar, acontece o mesmo, pois lembramos daquilo que ja sabemos

para aprofundar o que ja conheciamos. Esse é sempre um
processo de descoberta. Veja um exemplo: pela
sua experiéncia, vocé sabe que 4dgua e 6leo nao
se misturam, mas talvez nao tenha tido a oportu-
nidade de conhecer as razdes para que isso acon-
teca. As explicagoes cientificas serao apresentadas
no material de Ciéncias, e vocé dard um passo a
mais na ampliacao de seus conhecimentos.

Essa secao pode ser composta por algumas per-
guntas ou um pequeno texto que o ajudarao a bus-
car na memoéria o que vocé ja sabe a respeito do
contetdo tratado no Tema.
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Textos

Os textos apresentam os contetudos e
conceitos a serem aprendidos em cada
Tema. Eles foram produzidos, em geral,
procurando dialogar com vocé, a partir
de uma linguagem clara e acessivel.

Imagens também foram utilizadas
para ilustrar, explicar ou ampliar a
compreensdo do conteudo abordado.
Vocé vai perceber que elas aparecem
dentro de fundos coloridos, nos quais
também sao apresentadas as respecti-
vas legendas.

Para ampliar o estudo do assunto tra-
tado, boxes diversos ainda podem apa-
recer articulados a esses textos.
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ATIVIDADE

As atividades antecipam, reto-
mam e ampliam os conteudos abor-
dados nos textos, para que possa
perceber o quanto ja aprendeu.
Nelas, vocé tera a oportunidade de
ler e analisar textos de outros auto-
res, mapas, graficos e imagens, de
modo a ampliar sua compreensao
a respeito do que foi apresentado
nos textos. Lembre-se de ler aten-
tamente as instrucoes antes de rea-
lizar os exercicios propostos e de
sempre anotar suas dividas.

Para facilitar seus estudos, assim
como os encontros com o professor
do CEEJA, muitas dessas atividades
podem ser realizadas no proéprio
Caderno do Estudante.
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HORA DA CHECAGEM

Essa secao apresenta respostas e explicagoes
para todas as atividades propostas no Tema.
Para que vocé a localize com facilidade no
material, ela tem um fundo amarelo que pode
ser identificado na margem lateral externa do
Caderno. E nela que vocé vai conferir o resul-
tado do que fez e tirar suas duvidas, além de
ser também uma nova oportunidade de estudo.
E fundamental que vocé leia as explicagdes
apos a realizacao das atividades e que as com-
pare com as suas respostas. Analise se as infor-
macoes sao semelhantes e se esclarecem suas
davidas, ou se ainda é necessdario completar
alguns de seus registros.

Mas, atencao! Lembre-se de que nao ha ape-
nas um jeito de organizar uma resposta correta.
Por isso, vocé precisa observar seu trabalho
com cuidado, perceber seus acertos, aprender
com as corregoOes necessarias e refletir sobre
o que fez, antes de tomar sua resposta como
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Essa secao é proposta ao final de cada Tema. Depois de
vocé ter estudado os textos, realizado as atividades e con-
sultado as orientacdes da Hora da checagem, é importante
que vocé registre as dividas que teve durante o estudo.

Registrar o que se esta estudando é uma forma de
aprender cada vez mais. Ao registrar o que aprendeu,
vocé relembra os conteudos - construindo, assim, novas
aprendizagens — e reflete sobre os novos conhecimentos
e sobre as diividas que eventualmente teve em determi-
nado assunto.

Sistematizar o que aprendeu e as duvidas que encon-
trou é uma ferramenta importante para vocé e o profes-
sor, pois vocé organizarda melhor o que vai perguntar a
ele, e o professor, por sua vez, poderd acompanhar com
detalhes o que vocé estudou, e como estudou. Assim,
ele poderd orientéd-lo de forma a dar prosseguimento aos
estudos da disciplina.

Por isso, é essencial que vocé sempre utilize o espaco
reservado dessa secao ao concluir o estudo de cada
Tema. Assim, nao correrd o risco de esquecer seus
comentarios e suas duvidas até o dia de voltar ao CEEJA.
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Algumas sec¢oes nao estao presentes em todas as Unidades,
mas complementam os assuntos abordados!
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ORIENTACAO DE ESTUDO

Essa secao enfoca diferentes proce-
dimentos de estudo, importantes para
a leitura e a compreensao dos textos
e arealizacao das atividades, como gri-
far, anotar, listar, fichar, esquematizar e S
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Essa secao apresenta questoes
que cairam em concursos publicos
ou em provas oficiais (como Saresp,
® Enem, entre outras) e que enfocam o ®

contetido abordado no Tema. Assim, + PENSE SOBRE...

vocé terd a oportunidade de conhe-
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MOMENTO CIDADANIA -

Essa secdo aborda assuntos que tém
relagdo com o que vocé estard estudando
e que também dialogam com interesses
da sociedade em geral. Ela informa sobre
leis, direitos humanos, fatos historicos

etc. que o ajudarao a aprofundar seus co-
nhecimentos sobre a nocao de cidadania.
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Os boxes sao caixas de texto que vocé vai encontrar em todo o material.

Cada tipo de boxe tem uma cor diferente, que o destaca do texto

e facilita sua identificacao!
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A palavra glossdrio significa “dicionario”. V- —
Assim, nesse boxe vocé encontrara verbe- 7
tes com explicagoes sobre o significado de

palavras e/ou expressoes que aparecem
nos textos que estara estudando. Eles tém
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o objetivo de facilitar sua compreensao. :
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BIOGRAFIA

Esse boxe aborda aspectos
da vida e da obra de autores ou
artistas trabalhados no material,
para ampliar sua compreensao a
respeito do texto ou da imagem
que estd estudando.

ASSISTA!

Esse boxe indica os videos do Programa,
que vocé pode assistir para complementar
os conteudos apresentados no Caderno. Sao
indicados tanto os videos que compdem os
DVDs - que vocé recebeu com os Cadernos -
quanto outros, disponiveis no site do Programa.
Para facilitar sua identificacao, ha dois icones
usados nessa secao.

FICA A DICA!

Nesse boxe vocé encontrard sugestoes
diversas para saber mais sobre o contetido

trabalhado no Tema: assistir a um filme ou St il g, :

.. . L . AR iy Pl N O gy S b g g
documentario, ouvir uma mausica, ler um = *’"“”'="~'mﬁiﬁrmr::mﬁg;»w_-.-~-.,.,
. . 9. bt s E2 i U
livro, apreciar uma obra de arte etc. Esses i =

outros materiais o ajudarao a ampliar seus
conhecimentos. Por isso, siga as dicas
sempre que possivel.
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Caro(a) estudante,

Agora que vocé decidiu retomar seus estudos, terd a oportunidade de aprofun-
dar alguns conhecimentos no campo das Ciéncias Naturais. Muitos dos temas vocé
ja conhece, mas, neste momento, eles serdao estudados e analisados de um ponto
de vista chamado “cientifico”.

Cientifico porque é resultado de observacoes, experimentos e analises por parte
de profissionais que estudaram esses fendmenos. A partir dessas verificagoes,
esses profissionais chegaram a conclusdes compartilhadas pelo conjunto de pes-
soas que vivem nessa mesma época. Isso possibilita a realizagao de novas pesqui-
sas e favorece a construcao de novos conhecimentos.

Nem sempre o ser humano compreendeu da mesma forma a Terra, o Sol, a Lua,
o solo, a 4gua e tantas outras coisas que fazem parte da natureza. E essa compreen-
sao, no futuro, também mudar3d, pois resultard de novos estudos e descobertas.

Na Unidade 1, o tema é Terra e Universo. Ao observar o céu em diferentes
momentos do dia e do ano, pode-se perceber algumas particularidades sobre o
Universo. A intencao é oferecer a compreensao da Ciéncia a respeito dessas obser-
vagoes, pois dela deriva o conhecimento sobre as estagdes do ano, o dia e a noite.

Na Unidade 2, o solo sera analisado desde sua formacao até suas caracteristicas
atuais e suas funcgodes para a manutencao da vida.

Nas Unidades 3 e 4, discute-se o manejo adequado do solo para que o meio
ambiente seja preservado e para que a agricultura seja uma atividade duradoura.
Também sao trabalhados os temas da geracao e o destino do lixo produzido nas gran-
des cidades e os problemas de satide decorrentes da auséncia de saneamento béasico.

Bons estudos!
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TERRA EUNIVERSO

CIENCIAS

TEMAS
1. Os movimentos da Terra: rotacdo e translacdo

i
L
=
< ‘
=
=
-

2. 0s movimentos da Lua
3. 0 céu noturno e o Sistema Solar

Introducdo

Neste ano, vocé vai comecar seus estudos de Ciéncias conhecendo o céu e o
planeta Terra, procurando compreender como a Terra se movimenta no espaco.
Em seguida, discutira como os movimentos aparentes do Sol e da Lua servem para
explicar a sucessao dos dias e das noites e como o movimento do planeta em torno
do Sol esta relacionado as diferentes estacoes do ano.

Mas a Terra, o Sol e a Lua nao sao os inicos corpos que existem no céu. Reco-
nhecer a existéncia de outros elementos, no interior e fora do Sistema Solar, e
saber nomea-los também serdo assuntos tratados nesta Unidade.

Os movimentos da Terra: rotacdo e translacao TEMA 1

Neste momento, vocé vai estudar
os movimentos de rotacao e transla-
¢ao do planeta Terra e como eles defi-
nem as estac¢oes do ano e influenciam
o clima nas diferentes regioes.

? O QUE VOCE JA SABE?

Observe a imagem da Terra vista
do espaco.

Agora, pense sobre as questoes
que seguem.

© GSFC/Nasa

« O que representam as areas azuis? ,
E as areas brancas? E as areas verdes Imagem obtida por satélite (colorida

- . artificialmente) mostraa Terra vista a
e marrons? E o que Sao OS pOI’ltll’lhOS 35 mil km acima da superficie do planeta.

brancos espalhados ao fundo?
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18 UNIDADE 1

» A esfera pequena ao fundo, o que é?

« Por que uma face da Terra estd mais clara e a outra face mais escura?
« Considerando a imagem, de que lado da Terra estaria o Sol?

» Vocé ja observou que a posi¢do do Sol no céu muda ao longo do dia?

« Ao observar esse movimento, vocé diria que a Terra gira em torno do Sol ou que
é o Sol que gira em torno da Terra?

Faca anotacdes para cada uma das questoes, para que vocé possa, depois de
concluir este estudo, conferir suas hipéteses com o que aprendeu.

Movimento de rotacdo

Pela manh3, o Sol surge no horizonte, depois vai ficando cada vez mais alto em
relacdo ao solo, até aproximadamente o horario do almocgo. Passado o meio-dia,
ele comeca a “descer” do lado oposto ao que “subiu”. Vocé ja reparou que o mesmo
acontece com a Lua e com as estrelas?

Somente olhando para o céu e pensando na sucessao de dias e noites ja é pos-
sivel perceber muitas coisas sobre os movimentos da Terra e dos astros.

Ao longo de nossa histéria, muitas pessoas se interessaram por esses movi-
mentos. Alguns cientistas construiram explicagoes

. - . N 0
sobre eles apoiando-se em observacoes, experimen- &K S

tos e deducdes légicas. Veja o que a ciéncia contaa  Acontecimento que se pode
. ~ observar.
respeito desses fenomenos.
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UNIDADE 1 19

Observe a ilustragao a seguir, que representa um modelo do Sistema Terra-Sol.
Nela vocé pode ver o globo terrestre, que representa a Terra, e uma lampada que

representa a luz do Sol.

Nessa ilustracao, observe que a América esta rece-
bendo a luz do Sol. Veja que, ao mesmo tempo, do lado
oposto do globo encontram-se os continentes que nao
estao recebendo a luz do Sol.

De acordo com o modelo, se a Terra permanecesse
o tempo todo nesta mesma posi¢ao, no Continente
Americano seria sempre dia e no Continente Asiatico e

© Hudson Calasans

Modelo de sistema Terra-Sol

na Oceania somente haveria noites.

's? Continente

Grande extensao de terra
cercada por oceanos ou
mares. O planeta Terra tem
seis continentes: Africa,
América, Antartida, Asia,
Europa e Oceania.

Mas vocé ja sabe que isso nao acontece. E agora vai saber o porqué.

As alternancias entre dias e noites (ou ciclos dia-noite) acontecem porque a Terra
faz um movimento de rotagdo em torno de seu proprio eixo — o eixo de rotagao.

0 movimento de

rotacdoda Terraem

torno de seu eixo
ocorre no sentido

anti-hordrio.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 19

© Hudson Calasans

Eixo de rotagao da Terra

Polo Norte

Polo Sul

Eixo de rotacéo

O eixo de rotacao da
Terra é uma linha ima-
gindria que vai do Polo
Norte ao Polo Sul, pas-
sando pelo centro da
Terra e em torno do qual
gira o planeta. Observe
na imagem que o eixo de
rotacao da Terra apre-
senta inclinacdao em
relacdo aos raios de luz
provenientes do Sol.
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20 I UNIDADE 1

O movimento de rotacao acontece de Oeste para Leste, no sentido anti-horario,
e explica o movimento aparente do Sol e das estrelas ao longo de um dia. Além
disso, ele explica também a sucessao dos dias e das noites.

No movimento de rotagao, a Terra leva aproximadamente 24 horas para dar
uma volta completa em torno de seu eixo, o que define a duracao de um dia.

P \
P ASSISTA!

Ciéncias — Volume 1

As voltas que o mundo da

O video pode ajudé-lo a entender temas como os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra,
a duracao do dia e as estagoes do ano, entre outros.

ATIVIDADE Movimento de rotacdo

Considerando as explicacoes dadas até agora e olhando para a imagem Eixo de
rotacdo da Terra, responda:

Qual continente da Terra estd iluminado? Nesse

. . q. . Se precisar, consulte um
continente € dia ou noite? Atlas na biblioteca do CEEJA
ou no site do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatis-
tica (IBGE). Disponivel em:
<http://atlasescolar.ibge.gov.
br/>. Acesso em: 12 abr. 2014.

Levando em conta o movimento da Terra, qual seria, na figura, o préximo con-
tinente a ser iluminado pelo Sol?
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A imagem a seguir mostra dois momentos da Terra, com o Sol iluminando a

face do planeta na qual seria dia.

MOMENTO A

Dia

© Hudson Calasans

Polo Norte

Eixo de rotacao

Noite Dia

Polo Sul

MOMENTO B Polo Norte

Polo Sul

Eixo de rotacao

Noite

Se a Terra girasse mais devagar em torno de seu eixo, o dia seria mais longo ou

mais curto? Justifique.

Movimento de translacdo

Além do movimento de rotacao, a Terra faz outro movimento: o de translacao.
Esse € o movimento que a Terra realiza em torno do Sol, seguindo uma trajetéria

fixa, a orbita da Terra.

Como vocé pode observar na ilustragcao a seguir, nesse movimento os centros
da Terra e do Sol estao alinhados em um mesmo plano. Além disso, o eixo de rota-
cao da Terra - a linha imaginaria que acaba de ser mencionada - estd inclinado em

relacao a esse plano.

Plano da
6rbita da Terra

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 21

Eixo de rotacdo
daTerra

Equador
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22 UNIDADE 1

Na figura a seguir, vé-se o plano formado pela trajetéria da Terra em torno do
Sol, chamado de plano da érbita da Terra.

Trajetéria da Terra em torno do Sol

Eixo de rotacao
Plano da daTerra
orbita da Terra Equador

Pr

© Hudson Calasans

Assim, além de girar em torno do préprio eixo, a Terra também se movimenta
ao redor do Sol, descrevendo uma érbita praticamente circular. E esse movimento
que recebe o nome de translacao. Para dar uma volta completa em torno do Sol, a
Terra leva aproximadamente 365 dias e seis horas. Esse periodo é chamado de ano.

SIS I Movimento de translacdo

Observe, mais uma vez, a figura anterior, que simula, com uma lampada e um
globo terrestre, o movimento de transla¢ao da Terra.

Ha alguma parte da superficie da Terra que recebe mais luz do Sol? Sera que
essa parte da superficie terrestre fica mais quente do que as outras? Justifique suas

respostas.
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\_»~ Arelacdo entre os movimentos da Terra e as estacdes do ano

A translacao da Terra define a duragao do ano e, junto com a inclinag¢ao do eixo
de rotacdo em relacao ao plano de sua 6rbita, explica a existéncia do ciclo das esta-
¢oes ao longo do ano. Em razao da inclinacao do eixo de rotagao da Terra, a quan-
tidade de luz do Sol que chega ao planeta nao é a mesma em toda a sua superficie.

Para entender melhor esses fendmenos, observe a figura a seguir.

Estacoes do ano

21 de marco
EQUINOCIO

21dejunho
SOLSTICIO ,»*

Primavera "21 de dezembro
SOLSTICIO

23 de setembro
EQUINOCIO

© Hudson Calasans

Aimagem acima representaa
trajetdria da Terra ao redor do Sol
e as estacdes do ano no Hemisfério Equador
Sul. No detalhe (ao lado), é
evidenciada ainclinacdo do eixo
de rotacdo em relacdo ao plano da
orbitada Terra.

Hemisfério
Sul

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

Além disso, durante o
movimento de translacao da
Terra, a posicao de um dado
hemisfério em relacao ao
Sol se altera. Dessa forma,
também se altera a quan-
tidade de luz e calor que
esse hemisfério recebe do
Sol durante o ano. Quando
ele recebe mais luz do Sol,
torna-se mais quente e, por
isso, diz-se que nele esta
ocorrendo o verao. Cerca
de seis meses depois, esse
mesmo hemisfério estara
recebendo menos luz e calor,
e entdao serd inverno.

S’ Glossario

Hemisfério

Cada uma das metades da superficie da Terra. A metade ao Norte é chamada de Hemisfério Norte

e a metade Sul é chamada de Hemisfério Sul.

Solsticio

Dois dias do ano nos quais, na regidao dos trépicos, a noite é a mais curta do ano (solsticio de verao) e
marca o inicio do verao, ou é a mais longa do ano (solsticio de inverno) e marca o inicio do inverno.

Equindcio

Dois dois dias do ano nos quais, na regidao dos trépicos, a duracdo do dia é a mesma que a da

noite e marca o inicio da primavera ou do outono.
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ATIVIDADE B As estactes do ano

Tomando como base a figura a seguir, responda as questoes.

Situacao A Situacdo B

Hemisfério

Equador _

Plano da orbita

> Equador e

Hemisfério
Sul

© Hudson Calasans

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

Vocé diria que o Brasil recebe mais luz diretamente do Sol na situagao A ou na
situacao B?

Quando a Terra estd na situacao A, aqui no Brasil é verao ou inverno? Por qué?

Como vocé explicaria o horario de verao no Brasil, tomando por base o movi-
mento de translacao?

\o» VariacOes climaticas
As estagoes do ano se caracterizam por

variacgoes climaticas que, junto com outros
Fauna

Conjunto de animais que vivem em deter-
ambiente em geral, determinando os tipos  minada area.

fatores, influem na fauna, na flora e no

de vegetacao e clima de todas as regides da Flora

Terra. Por isso, estao diretamente relacio- ey i, G i, (s, T e
nadas ao desenvolvimento de atividades de determinada &rea ou regido.

humanas, como a agricultura e a pecuaria.
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Uma regido apresentara maior ou menor variagao climatica ao longo do ano
dependendo de sua distancia em relacao ao Equador e ao polo. No Brasil, por causa
de sua extensao, essas mudancgas sao mais evidentes em algumas partes e menos
em outras.

Nas regioes Norte e Nordeste do Brasil, hd pouca variagcao de temperatura ao
longo do ano. Na regidao amazonica e no Nordeste, o termo inverno é associado ao
periodo mais chuvoso. Na Amazonia esse periodo se estende de outubro a abril,
enquanto no litoral do Nordeste vai de maio a agosto. Na regiao Centro-Oeste
também ha duas épocas bem demarcadas, a chuvosa e a seca. O periodo chu-
voso coincide com a floracgao e frutificagcao das plantas. No caso da regiao Sudeste,
parte consideravel apresenta variagoes climaticas semelhantes a regiao Centro-
-Oeste. No entanto, nas areas litoraneas onde ha predominancia de Mata Atlantica,
encontram-se plantas com floracao e frutificacao ao longo de todo o ano. No sul do
Estado de Sao Paulo e nos Estados da regidao Sul do Pais (PR, SC e RS) observam-se
variacOes climdticas mais acentuadas ao longo do ano, com um periodo mais frio,
que coincide com o inverno, e outro mais quente e imido, que é o verdao. Outono e
primavera tém temperaturas amenas.

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

Em grande parte do Brasil, as plantas florescem na primavera.
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Em muitos locais, o verdo é uma época
em que o clima, em geral, torna-se mais
quente, provocando mais evaporagao de
agua, o que gera chuvas fortes e intensas,
porém de curta duragao, principalmente
no periodo da tarde. E nessa época que
acontece a maior parte das enchentes e
deslizamentos de terra na regiao Sudeste,
em cidades como Sao Paulo e Rio de

© Alex Larbac/Tyba

. ) Em muitas regides do Pais, durante o verdo,
Janeiro. Na reg1éo Sul, entre os meses de ocorrem as enchentes e os deslizamentos.

junho a agosto, ocorre um inverno mais
rigoroso. Nessa regiao, chove de maneira mais uniforme ao longo do ano.

Durante o outono, quando os dias tornam-se mais curtos e as temperaturas
comecam a diminuir, ocorrem rapidas variagoes climaticas e mais casos de nevo-
eiros e geadas, principalmente nas serras das regioes Sul e Sudeste.

O outono é a época de colheita abundante de varios produtos agricolas, inclu-
sive do café.

©Jodo Prudente/Pi
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0 outono é a época da colheita do café
no Estado de Sdo Paulo. nas grandes cidades das regides Sul e Sudeste.

O inicio da estagao mais fria de todas — o inverno - é marcado pela noite mais
longa do ano. Apesar de os dias serem mais curtos, o céu é mais limpo permitindo
enxergar mais estrelas a noite.

Nesse periodo, a menor umidade do ar, associada ao acimulo de poluentes
atmosféricos, cria em muitas cidades condi¢oes que prejudicam a satude. Muitas
criancas tém problemas respiratdrios e o nimero de internacoes e procura por
pronto atendimento aumenta consideravelmente.
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SIS BN Amplie suas reflexdes

As questdes a seguir tém como objetivo que vocé reflita sobre o que estudou
até aqui. Por isso, se necessario, relembre alguns conceitos, como: movimento de
rotacao e de translagao da Terra; eixo imaginario e plano da érbita.

Se vocé tiver duvidas, registre-as no espaco Registro de duvidas e comentdrios,
presente no final de cada tema, e consulte o seu professor no CEEJA em que estd
matriculado.

Faca uma lista das estacoes do ano indicando as caracteristicas de cada uma
delas na cidade onde vocé mora no Estado de Sao Paulo.

Para os trabalhadores, quais sao as implicagoes das variagoes climaticas ocorri-
das durante o ano? Elas sdo as mesmas para quem trabalha no campo e para quem
trabalha nos centros urbanos?
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v

Apés uma partida de futebol, Miguel parou para descansar sob a sombra de uma arvore. Depois
de alguns minutos de descanso, 0 menino sentiu-se revigorado e decidiu jogar mais uma partida
com os amigos. Ao final desta nova partida, Miguel decidiu voltar a mesma arvore em que havia
descansado, e para sua surpresa, a sombra da arvore limitava-se apenas a seu entorno.

DESAFIO

Conclui-se entao que a segunda partida de futebol que Miguel jogou terminou por volta de:

a) 8 horas.

b) 10 horas.
c) 12 horas.
d) 16 horas.

Saresp. Relatdrio Pedagdgico 2010. Ciéncias da Natureza. Quimica, Fisica e Biologia.
Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Movimento de rotacdo

Na figura, o continente iluminado é o africano e nesse continente é dia.

Considerando que o movimento de rotacdo acontece de Oeste para Leste, no sentido anti-horario,
o proximo continente a ser iluminado pelo Sol é o continente americano.

Se a Terra girasse mais devagar em torno de seu eixo, o dia teria mais do que 24 horas. Assim,
os dias seriam mais longos, porque cada continente ficaria mais tempo exposto a luz e ao calor do
Sol e 0 mesmo aconteceria com as noites, que também seriam mais longas.

Atividade 2 - Movimento de translacdo

A quantidade de luz que a Terra recebe do Sol varia ao longo do ano para cada uma das regioes da
Terra. Préxima ao Equador localiza-se a regido da Terra que recebe a maior quantidade de luz do
Sol, contida entre os trépicos de Capricérnio e de Cancer, dai seu nome de zona tropical (observe a
figura Trajetéria da Terra em torno do Sol, na pagina 22).

Atividade 3 - As estacdes do ano

Na figura Estagées do ano (p. 23), o Brasil recebe mais luz diretamente do Sol na situagao B. Isso
ocorre em fun¢ao do movimento de translacao, que faz que, na situagao B, a regido sul-americana
(onde estd o Brasil) receba a luz solar com maior intensidade, como vocé pode observar na figura.

Quando a Terra estd na situacao A, aqui no Brasil é inverno. O Pais recebe menos calor do Sol
na situagao A em relacgao a situagao B, o que pode ser observado pela inclinagdo do eixo de rotagao
da Terra em relacdo ao plano de sua 6rbita.

O horario de verao é fixado no periodo do ano em que os dias sd@o mais longos do que as noites,
o que coincide com o periodo em que o Hemisfério Sul esta voltado para Sol, em razdo do eixo de
inclinacao do planeta e do movimento de translacao.
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Atividade 4 - Amplie suas reflexées

De acordo com nossa tradigao cultural de forte influéncia portuguesa, as esta¢des do ano no
Estado de Sao Paulo sao: verao em dezembro, janeiro e fevereiro; outono em marco, abril, maio;
inverno em junho, julho e agosto; e primavera em setembro, outubro e novembro.

Contudo, essa divisao nao implica necessariamente que o clima em Sao Paulo siga um padrao
de estagOes do ano como frio no inverno, calor no verao, queda de folhas no outono e com flores
na primavera, que é mais tipico dos paises europeus e norte-americanos. O clima de Sao Paulo é
caracterizado por ter muita chuva no verao e inverno seco. De fato, na primavera aparecem mais
flores, muitas delas introduzidas aqui por nossos colonizadores portugueses, e no outono algumas
arvores perdem as folhas.

As implicacoes sao muitas. No campo, por exemplo, as estacoes influenciam o plantio e a
colheita, ja que as plantas apresentam ciclos de vida influenciados pelo clima. Por exemplo, a
cana-de-agucar deve ser plantada de outubro a marco e colhida entre abril e setembro; o café deve
ser plantado de outubro a dezembro e colhido entre maio e agosto. Para as pessoas que vivem nas
cidades, as implicacoes sao outras, podendo haver alteragoes na duracédo do dia e da noite, por
exemplo, afetando os horarios de acordar, descansar, fazer refeigoes etc.

Desafio

Alternativa correta: c. Para responder a essa questao, é importante que vocé considere a seguinte
informacao dada no texto: “a sombra da arvore limitava-se apenas a seu entorno”. Isso equivale a
dizer que, nessa hora do dia, o Sol estava posicionado, em relagao a Terra, no meio do céu, o que
acontece no meio do dia.

HORA DA CHECAGEM

\f/l Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 2 Os movimentos da Lua

Assim como vocé estudou os movimentos da Terra, o objetivo agora é conhecer
os movimentos da Lua.

‘ ?' 0 QUE VOCE JA SABE?

« Vocé ja observou que a Lua aparece para nés com diferentes formatos? Que for-
matos sao esses? Por que isso acontece?

» Vocé diria que os diferentes formatos da Lua tém relacdo com a posicao dela em
relagao ao Sol? Por qué?

Movimentos da Lua

Assim como a Terra, a Lua apresenta movimentos de rotacao e translacao.
O tempo que a Lua leva para dar uma volta em torno do seu proéprio eixo é o
mesmo que ela demora para completar uma volta em torno da Terra, isto €, apro-
ximadamente 27 dias e 7 horas. Como o tempo de rotacdo da Lua é exatamente
o mesmo tempo da sua translagao, vemos sempre a mesma face da Lua voltada
para a Terra.

O movimento de translacao da Lua ao redor da Terra tem grande influéncia
nas nossas vidas. Ele é responsavel, por exemplo, pelas fases da Lua (cheia, min-
guante, crescente, nova) e pelas marés. Além disso, também serve de base para a
contagem do tempo, ja que foi com base na translacao da Lua que se estabeleceu
a ideia de més.

A unidade fundamental de qualquer calendario nasceu da sucessao constante
entre a luminosidade do periodo diurno e o periodo noturno, ciclo que corresponde
ao dia. A periodicidade das fases lunares sugeriu a ideia de més, e a repeticao
alternada das épocas de cheia e de seca dos rios deu origem ao conceito de ano,
relacionado as necessidades da agricultura.

Observe a ilustragao a seguir. Utilizando uma luminaria, um globo terrestre e
uma esfera branca de isopor, é possivel montar um modelo que reproduz o posi-
cionamento e a movimentacao da Lua.
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A luminaria representa o Sol, o globo terrestre, a Terra, e a bola de isopor
simula a Lua.

Movimentos da Lua

- Situagao A
(Lua acima
1

do plano)

Plano da
orbita da Terra

SituacdoB
(Lua abaixo | -
doplano) | _.-7

© Hudson Calasans

A Lua se movimenta em volta da Terra, fazendo uma trajetéria circular.
Quando a Lua esta na direcdo oposta ao Sol (situacado A), ela fica mais alta em rela-
cao ao plano de érbita da Terra. Ja quando ela estd entre o Sol e a Terra (situacao
B), fica mais baixa em relagao a esse plano.

Ao se movimentar, a Lua reflete a luz do Sol de diferentes formas e, por essa
razao, ela aparece para nos, que estamos na Terra, com diferentes formatos: cheia,
minguante, nova e crescente.

ATIVIDADE Os movimentos da Lua

Observe, mais uma vez, a ilustragao anterior e procure identificar as fases da Lua.

Na situacdo A, uma pessoa que se encontra na face escura da Terra (onde é
noite) observara qual fase da Lua?

E quando a Lua estiver entre o Sol e a Terra, abaixo do plano da érbita da Terra
(situacao B), ela serd visivel por alguém que estd na noite terrestre?
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Considerando o que vocé ja sabia e o que aprendeu até agora, registre, com
suas palavras, como vocé explicaria as diferentes fases da Lua.

B Aimagem a seguir representa duas situagdes diferentes da Lua durante o més,
separadas por duas semanas.

Fases da Lua

Situagdo 2

Situacao 1

© Hudson Calasans

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

Vocé diria que a Lua cheia ocorre quando a Lua estd entre o Sol e a Terra (situacao 1)
ou quando ela estd do lado oposto ao Sol em relacao a Terra (situagao 2)?

Ciéncias - Volume 1
Lua e Terra: um balé no espago

O video trata dos movimentos e das fases da Lua, entre outros assuntos.

&
W
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)

Astros iluminados e astros luminosos

De todos os astros brilhantes que vemos |EZS TR LEa
N/

a noite no céu, o mais brilhante de todos € a -}, 14-ce i G G
Lua, nosso vizinho mais préximo no espago  espaco do universo que esta além
sideral. Depois da Lua, o ponto mais brilhante  da atmosfera terrestre.

do céu noturno é Vénus, também conhecido

como estrela-d’alva.
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Vénus é o planeta mais préximo da Terra e, também por isso, apresenta um
brilho tao intenso. Mesmo sendo dois dos astros mais brilhantes, Lua e Vénus nao
produzem luz como as estrelas.

A Lua, assim como os planetas, é um astro iluminado, ou seja, apenas reflete a
luz solar. Ja as estrelas sao astros luminosos, pois produzem sua prépria luz.

/ ORIENTACAO DE ESTUDO |

Para elaborar uma sintese, vocé devera registrar na forma de um pequeno texto

apenas os elementos mais importantes de sua observacao.

Veja o exemplo: o trecho “O céu estava muito bonito, havia nuvens grandes em
diferentes formatos” poderia, em uma sintese, ficar assim: “O céu estava bonito e
havia nuvens grandes”.

A\

ATIVIDADE Observacdo do céu

Aproveite uma noite sem nuvens para observar o céu. Reflita sobre as questodes

a seguir e faca anotacdes para cada uma delas.
« Todas as estrelas brilhantes apresentam a mesma cor?
« O céu que se vé é o mesmo em qualquer lugar da Terra?

« Por que sao vistas mais estrelas em locais abertos mais escuros do que em luga-
res mais claros?

« O que acontece com as estrelas durante o dia? Ha estrelas no céu ou nao?

Agora registre suas conclusoes na forma de uma pequena sintese que servira
de base para o estudo do Tema 3.
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7 VOCE SABIA?

Quando se observa a Lua em noites de céu limpo, é possivel perceber que ela apresenta algu-
mas regioes mais claras e outras mais escuras. Isso acontece porque a Lua possui diferentes
tipos de relevo (vales, montanhas e crateras), e o que se vé é a sombra desses relevos na
sua superficie.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Os movimentos da Lua

Na situagdo A, uma pessoa que se encontra na face escura da Terra (noite) observara a Lua em
sua fase cheia. Isso porque a luz que vem do Sol é refletida pela Lua em direcao a Terra, tornando-a
visivel como um disco no céu.

Quando a Lua estiver entre o Sol e a Terra, abaixo do plano da 6rbita da Terra (situagao B), ela
nao sera visivel por alguém que estd na noite terrestre. Isso acontece porque a Lua reflete a luz do
Sol na direcao do Sol, o que faz que nao chegue luz da Lua na Terra, tornando-a invisivel da Terra.

Esse item pede que vocé registre, com suas palavras, o que aprendeu, tendo em vista o que ja sabia
a respeito do tema. Trata-se, portanto, de uma resposta individual, que nao apresenta apenas uma
solucgdo. Vale, entretanto, atentar para os seguintes fatos que, se espera, apare¢am nas respostas:

* As fases da Lua dependem do movimento dela em torno da Terra e, portanto, da posicao relativa
entre a Lua, a Terra e o Sol.

* A drbita da Lua nao estd no mesmo plano que a 6rbita da Terra.

* A Lua cheia corresponde a situac¢do na qual a Lua estd oposta ao Sol em relagdo a Terra, e a Lua
nova aquela situacdo em que ela esta do mesmo lado que o Sol em relacao a Terra.

A A Lua cheia é representada na situacéo 2, enquanto a situacdo 1 mostra a Lua nova. E funda-
mental que vocé compreenda que as fases da Lua ocorrem a medida que a Lua acompanha a 6rbita
terrestre. Conforme ela se movimenta, vai, aos poucos, refletindo a luz solar na direcao da Terra.
Cada porc¢ao iluminada da Lua corresponde a uma de suas fases (a cada semana: cheia, quarto
minguante, nova e quarto crescente). Na situagdo 1, Lua nova, sua face visivel nao recebe luz do
Sol. Corresponde a um momento em que ela estd entre o Sol e a Terra, um pouco abaixo do plano
da drbita terrestre. Seu lado visivel esta “de frente”, para a Terra e “de costas” para o Sol. Por isso,
nao é possivel vé-la. Na situagdo 2, acontece o contrario. Dada sua inclinagao, a face visivel da Lua
estd “de frente” para o Sol, o que permite enxergé-la.

Atividade 2 - Observacdo do céu

Resposta pessoal. Para elabora-la, vocé pode levar em consideracao as orientacoes da segao Orien-
tacdo de estudo da pagina 33, que apresenta sugestoes para a elaboracao de sinteses.

Alguns exemplos de anotacgdes, com informacgodes importantes para responder a cada uma das
questoes, sao:
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* As estrelas tém cores diferentes. E possivel distinguir com mais facilidade algumas estrelas ver-
melhas, mas podemos ver também estrelas mais alaranjadas, esverdeadas e azuladas.

* O céu que vemos nao é o mesmo em qualquer lugar da Terra. A visdo que temos do céu depende
da nossa localizacdo. Em cada lugar do planeta, em razao do angulo com relagao ao horizonte que
observarmos, veremos partes diferentes do céu.

e Em locais mais claros é mais dificil ver muitas estrelas porque a claridade do local acaba “ofus-
cando” a luz estelar. £ como se tentarmos assistir a televisdo no quintal, em um dia ensolarado.

* Durante o dia as estrelas estdo no céu, mas a claridade gerada pelo Sol na Terra é tanta que nao
conseguimos enxerga-las.

HORA DA CHECAGEM

\fj Registro de duvidas e comentarios

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 35 @ 25/03/15 11:34‘ ‘



NN | | ] | @ | I | |

36

TEMA 3 Océunoturno e o Sistema Solar

Vocé ja estudou nesta Unidade: a Terra e a Lua, seus movimentos de rotagao e
de translacao, o Sol e a presenca de astros luminosos e iluminados no céu.

Neste momento, o objetivo é falar da presenca de outros elementos que exis-
tem no céu e do Sistema Solar.

7 O QUE VOCE JA SABE?

Observando o céu no periodo da noite, vocé ja deve ter percebido varios pontos
luminosos.

» Todos esses pontos sao iguais?
« Em que eles diferem? Cor, tamanho, brilho, movimento?

» O que significam essas diferencas?

RIENTACAO DEESTUDO | ®

Durante a leitura do texto a seguir, que tal vocé realizar alguns apontamentos

nas laterais da pagina, utilizando palavras-chave ou frases que resumam as ideias
do texto? Esse pode ser um bom procedimento para ajuda-lo a estudar.

W

N\
W

\o~ Estrelas: pontos luminosos

A quantidade de pontos luminosos que pode ser observada no céu depende da
época do ano e também de outros fatores, como a presenca de nuvens, a polui¢ao
do ar (Qquanto mais poluido, menor a visibilidade dos pontos luminosos), a quan-
tidade de luz no ambiente (quanto mais claro o ambiente, menos estrelas serao
visiveis) etc.

Os pontos que cintilam (piscam) com brilho variado sao as estrelas, que podem
estar sozinhas ou agrupadas.

Em uma noite de Lua nova, sem nuvens, sem poluicao e com pouca iluminacao,
pode-se ver a olho nu (sem o uso de lunetas e telescépios) cerca de 5 mil estrelas
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no céu. As estrelas sdo grandes massas de gases que se encontram em altas tem-
peraturas. Em seu interior, ocorrem reacoes nucleares que emitem enorme quan-
tidade de energia, principalmente na forma de luz e calor.

Tabodo da

Sdo Paulo (SP) Serra (SP) Jundiai (SP) Casa Branca (SP) Barreirinhas (MA)

© Stellarium

As imagens mostram o mesmo pedaco de céu visto em vdrios locais do Brasil, no mesmo
dia e horario. Repare que o niimero de astros visiveis muda em funcdo da luminosidade
do local e da poluicdo, entre outros fatores.

Mesmo sendo imensas e muito brilhantes, como estao bem longe de nés, as
) estrelas parecem pequenas e com pouca luz. A luz do Sol, em razao de seu brilho e )
de sua proximidade do nosso planeta, é tdo intensa que ofusca a visdao das demais
estrelas. Portanto, durante o dia, as estrelas estdao no céu, mas a claridade do Sol é
tao grande que nao permite que elas sejam vistas da Terra.

\_» Estrelas e galaxias

As galaxias sdao agrupamentos de S o
Concepcdo artistica da Via Lactea.
bilhoes de estrelas, planetas, rochas, Representacdo fora de escala. Cores-fantasia.
gases e poeira que giram em torno de
um centro comum. Elas também for-
mam grupos, e assim se constitui a
trama do Universo. Com base em obser-
vacgoes e muitos estudos, os astronomos
estimam que haja cerca de 100 bilhoes

de galaxias no Universo.

© Mark Garlick/SPL/Latinstock

A galaxia na qual o Sol estéa locali-
zado chama-se Via Lactea. Seu formato lembra um disco achatado com bracos
espiralados, onde hd maior concentracdo de gas e poeira.
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\_» Estrelas e constelactes

Ao longo do ano, a posi¢ao das estrelas no céu vai se modificando. Assim, a
cada més, vemos agrupamentos diferentes de estrelas no céu ou o mesmo agrupa-
mento em posicao diferente em relacdo ao que estava no més anterior.

Esses grupos de estrelas formam as constelacdes. Assim, constelagdo é um
setor do céu onde o agrupamento aparente de estrelas ligadas por linhas imagina-
rias formam um desenho.

Constelacdo da Ema, representada
pelos povos tupis-guaranis.

As constelacoes mais conhecidas
sao, em sua maioria, de origem grega
ou arabe, mas outros povos também
criaram suas préprias constelagoes. A
figura ao lado, por exemplo, mostra a
constelacao da Ema (Guyra Nhandu) e
foi criada por povos indigenas brasi-
leiros. Seu surgimento no céu indica
a chegada do inverno para os tupis-
-guaranis e do tempo de seca para as

© Stellarium

tribos da Amazonia.

\_»~ OSistema Solar e os planetas

Embora as estrelas que vemos a noite ndo sejam sempre as mesmas ao longo
do ano, a posicdo de uma estrela em relacdo as outras nao muda. Alguns pontos
brilhantes vistos no céu, entretanto, alteram sua posicao em relacao a essas estre-
las com o passar do tempo. Esses pontos sao chamados de planetas (palavra que
em grego quer dizer “errante, que se movimenta”). Planetas sao corpos celestes
com formato esférico, que giram em torno de uma estrela.

No caso da estrela Sol, além da Terra, ha outros planetas e outros objetos que
também transladam (circulam) ao seu redor. Todos eles juntos constituem o Sis-
tema Solar.

No Sistema Solar ha oito planetas: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e Netuno.

A maioria dos planetas que podemos ver a olho nu nos parece mais brilhante
do que a maior parte das estrelas. Apenas Netuno e Urano parecem menos bri-
lhantes do que as estrelas mais brilhantes do céu.
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0 A
7 VOCE SABIA?

Até o ano de 2006, os cientistas consideravam que o Sistema Solar era composto de nove plane-
tas. Conheca essa historia!

Em 1930, um astronomo descobriu um ponto que
se movia pelo céu e que seria o nono planeta do
Sistema Solar: Plutdo. Inicialmente, pensou-se que
Plutao poderia ser maior que a Terra, mas medi-
¢Oes posteriores mostraram que era menor do que
a Lua. Além disso, ja na década de 1990, foram des-
cobertos outros objetos celestes muito afastados
do Sol, alguns deles tao grandes quanto Plutao.
Chegou-se a um impasse: se Plutdao era chamado
planeta, esses outros elementos também deve-
riam ser. Mas eles eram pequenos e leves demais
em relacao aos outros planetas. Entao, em 2006,
a Unido Internacional da Astronomia decidiu que
Plutao deixaria de ser considerado um planeta, e

©JPL/Nasa

Representacdo comparativa
dos tamanhos da Terra, da Lua
foi entao classificado como “planeta-anao”, assim e de Plutdo. Cores-fantasia.

como aqueles outros objetos celestes descobertos.

)
P ASSISTA!

Ciéncias - Volume 1
Sistema Solar, estrelas e galaxias

O video trata da formacao das galaxias, define as constelagoes e explica quais sao os elementos
que compoem o Sistema Solar: estrelas, planetas, satélites etc.

De acordo com suas caracteristicas, os planetas do Sistema Solar podem ser
divididos em dois grandes grupos: terrestres (ou rochosos) e jovianos (ou gasosos).

Semelhantes a Terra, os planetas terrestres (Mercurio, Vénus e Marte) sdo cons-
tituidos principalmente de rochas e minerais, como o ferro. Ja os planetas jovia-
nos (Jupiter, Saturno, Urano e Netuno) sao compostos, sobretudo, por gases, e sao
muito maiores que os planetas terrestres.

Os planetas orbitam o Sol, isto &, giram ao seu redor em trajetorias aproxima-
damente circulares chamadas elipses. Esse movimento, como ja foi estudado no
caso da Terra, recebe o nome de translacao, e o tempo que um planeta leva para
dar uma volta completa em torno do Sol define o periodo de translacdo ou o ano
para aquele planeta.
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Representagéo fora de escala. Cores-fantasia.

© Hudson Calasans

| I | |

Representacdo de
parte dos astros

do Sistema Solar.
Aproximadamente

no centro localiza-se
o Sol e, ao seuredor,
giram os planetas,
cadaum em 6rbita
prépria. Entre as
orbitas de Marte e
Jupiter ha um cinturdo
de astros menores, 0s
asteroides.

Como o movimento de um pido, os planetas também giram em torno de seu

eixo. A esse movimento chamamos rotacao, como foi visto anteriormente no caso
da Terra. E o intervalo que o planeta leva para dar uma volta completa em torno de
si mesmo define o periodo de rotacao ou dia para aquele planeta.

Se vocé considerou que o texto contém muitas informacgdes e que isso torna
mais dificil sua compreensao, esta atividade vai ajuda-lo. Construa um esquema,
completando os ultimos quadros com os nomes dos planetas. Para tal, o primeiro

passo é reler o texto.

PLANETAS TERRESTRES sao
constituidos principalmente de
rochas e minerais, como o ferro.

Pertencem ao grupo dos
planetas terrestres:

PLANETAS sao corpos celestes com formato
esférico, que giram em torno de uma estrela.

PLANETAS JOVIANOS sao compostos,
sobretudo, por gases, e sao muito
maiores que os planetas terrestres.

Pertencem ao grupo dos
planetas jovianos:
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ATIVIDADE Sobre alocalizacdo da Terra

Imagine uma nave terrestre que viaja fora do Sistema Solar. Ela leva uma placa
com informacoes sobre a Terra. Que informacdes vocé colocaria nessa placa para
que um ser inteligente em outro local do Universo localizasse a Terra?

4l

Ao observarmos o céu durante a noite, o planeta Vénus pode ser identificado facilmente a olho
nu, pois é muito brilhante. Jupiter, também visivel a olho nu, pode ser identificado como uma
estrela brilhante e de cor branca, embora seja menos brilhante do que Vénus.

DESAFIO

A diferenca de brilho entre esses planetas deve-se ao fato de:

a) Jupiter ter seu brilho ofuscado por Marte.
b) Vénus se localizar mais préximo da Terra.
c) Vénus ser um planeta maior que Jupiter.
d) Jupiter ser um planeta gasoso e quente.

Saresp. Relatério Pedagdégico 2010. Ciéncias da Natureza. Quimica, Fisica e Biologia.
Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.

A imagem a seguir mostra uma carta celeste:
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Fonte: <http://darwin.futuro.usp.br/site/sky/images/figura7satelite.gif>
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A carta celeste e as coordenadas celestes sao importantes porque permitem:

a) fazer corretamente a previsao do tempo.
b) localizar a posi¢ao de um astro no céu.
c) localizar as cidades nos continentes.

d) saber o momento exato do pér do Sol.

Saresp. Relatério Pedagdgico 2010. Ciéncias da Natureza. Quimica, Fisica e Biologia.
Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.

*'\
” PARA SABER MAIS

\o»~» Outroselementos do Sistema Solar

No Sistema Solar, ha outros tipos de astros além dos planetas. Sao os chamados
satélites (ou luas), asteroides, planetas-anoes e cometas. Conheca alguns deles:

AStEI’OIdES Asteroide
Lutetia -
Os asteroides sao pequenas rochas. Eles nao sao estudos indicam
. . " “ que sejaum
considerados planetas, pois nao tém a forma arre- sobrevivente
do violento

dondada e sao bem menores do que os planetas. ,
nascimento do

Sistema Solar.

© Esa 2010 MPS for OSIRIS Team

Satélites naturais e artificiais

Os satélites naturais, geralmente chamados luas, sao corpos celestes rochosos
que giram ao redor dos planetas. Dos oito planetas do Sistema Solar, seis deles
tém satélites. Apenas Mercurio e Vénus nao possuem luas.

© NASA Planetary Photojournal

As quatro maiores luas de Jupiter,
observadas por Galileu Galilei, em
1610, conhecidas como Satélites
de Galileu. Nesta imagem, Jdpiter
(a esquerda) ndo estd na mesma
escala que os satélites.
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Numero de satélites conhecidos dos planetas do Sistema Solar
Planeta Numero de satélites

Mercurio -

Vénus -

Terrestre

Terra 1

Marte 2

Jupiter 64

) Saturno 62

Joviano
Urano 27
Netuno 13

Fonte: NASA.
Os satélites artificiais sao artefatos tecnolégicos criados pelos cientistas. Eles
sao enviados ao espago com fins de estudo, de comunicagao, para obter informa-
¢Oes sobre o tempo e o clima na Terra, entre outras funcgoes.

Meteoroides

Meteoroides sao fragmentos rochosos que vagueiam pelo espaco sideral. Algu-
mas vezes, os meteoroides sdo atraidos pela Terra ou por outro astro. Quando @
entram na atmosfera terrestre, incendeiam-se por causa do atrito com o ar e pas-
sam a se chamar meteoros. Sao também conhecidos popularmente como estrelas
cadentes.

Quando uma parte do meteoroide atravessa a atmosfera sem se desintegrar
totalmente e atinge o solo é chamada de meteorito.

(; PENSE
O; SOBRE...

O que vocé aprendeu até agora o ajuda a compreender melhor os fendomenos
naturais? Pesquise em livros, enciclopédias, revistas especializadas e/ou na inter-
net: Qual é a origem do Sistema Solar? Qual foi a origem do Universo, do ponto de
vista da ciéncia?

Planeje antes como organizar a pesquisa. Leia os textos, selecione as infor-
macoes mais importantes e faca um resumo para apresentar ao seu professor no
CEEJA. Ele podera discutir com vocé os resultados a que chegou e orienta-lo para
futuras atividades de pesquisa.
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HORA DA CHECAGEM

Orientacdo de estudo

PLANETAS sao corpos celestes com formato
esférico, que giram em torno de uma estrela.

PLANETAS TERRESTRES sao PLANETAS JOVIANOS sao compostos,
constituidos principalmente de sobretudo, por gases, e sao muito
rochas e minerais, como o ferro. maiores que os planetas terrestres.

Pertencem ao grupo Pertencem ao grupo dos
dos planetas terrestres: planetas jovianos: jupiter,
Mercurio, Vénus, Terra e Marte. Saturno, Urano e Netuno.

Tomando o esquema sobre os planetas como exemplo, vocé pode elaborar quantos esquemas
forem necessarios para compreender os temas discutidos na Unidade. Reveja cada um dos tépicos
que vocé estudou e, se sentir dificuldades de compreender algo, elabore novos esquemas em seu
caderno. Como exercicio, vocé pode completar o esquema sobre os planetas, organizando as infor-
magcoes sobre os satélites, utilizando o texto complementar Outros elementos do Sistema Solar. Caso
tenha duvidas, procure o professor de plantao no CEEJA em que esta matriculado.

Atividade 1 - Sobre alocalizacao da Terra

Nessa atividade, pede-se que vocé indique a localizagao da Terra para uma nave que viaja fora do
Sistema Solar. Para isso, é importante descrever:

e A posicao da Terra em relacao aos demais planetas: é o terceiro planeta se olharmos a partir do
Sol, ou seja, vem depois dos planetas Mercurio e Vénus.

* Que tipo de planeta a Terra é, ou seja, sua composicao: planeta terrestre ou rochoso, constituido
principalmente de rochas, minerais e dgua.

* Quantos satélites orbitam (giram ao redor) a Terra: um Unico satélite - a Lua.

Vocé pode também agregar aqui outras caracteristicas que podem ser pesquisadas, como o tamanho
relativo da Terra, ou seja, se ela é menor ou maior em relagdo aos demais planetas.

Desafio

Alternativa correta: b. Embora Jupiter seja um planeta muito maior do que Vénus, Vénus apa-
rece como um planeta mais brilhante do que Jupiter por estar mais préximo da Terra.

Alternativa correta: b. As cartas celestes sao como mapas do céu, permitem determinar a posi-
¢ao de um astro no céu. Com base nessa posicao é possivel obter outras informacgoes, como as
direcoes cardeais, o horario, a posi¢do em que estamos na Terra etc.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 44 @

25/03/15 11:35 ‘



N | | [ | @ | I | | | |

UNIDADE 1 III 45

\fj Registro de duvidas e comentarios
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1. O solo: origem, formacdo e funcdes

2.Aaguaeosolo

3. 0 uso do solo pelo ser humano
Introducdo

Na Unidade anterior vocé viu que a Terra é um dos corpos celestes que fazem
parte do Universo, estudando como sao os movimentos desse planeta. Pode
também conhecer mais a respeito do Sol, da Lua, das estrelas, dos planetas e de
outros corpos que compoem o Sistema Solar e o Universo.

Nesta Unidade, vocé vai estudar um aspecto particular da Terra: o solo. Como
se forma o solo? Quais sao os elementos que o compdoem? Quais sao suas funcoes
e importancia para a vida na Terra?

Vocé também vai observar como a dgua estad presente na Terra: as aguas doce
e salgada, como elas estdo distribuidas, como a dgua tem relagao com o solo. E,
ao final, discutird como se pode melhorar o solo e como ele deve ser preparado
para abrigar diferentes plantas, aprimorando, assim, a agricultura e a producao de ®
alimentos.

TEMA 1 Osolo: origem, formacdo e funcdes

Na primeira parte desta Unidade, vocé vai estudar como é o solo no ambiente
em que vocé vive, como ele se forma e algumas de suas principais funcgoes.

‘? O QUE VOCE JA SABE?
Na Unidade anterior ha uma

Observe a imagem a seguir, gerada por satélite, o ~

i - ] ) o explicacao sobre o que sao
da cidade de Barao de Antonina localizada na regiao satélites, naturais e artifi-
oeste do Estado de S&do Paulo. Nela, é possivel ver ciais. Se necessario, reveja

. esses conceitos na pagina 42.
diferentes cores e formas. pagl
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© Google Earth © 2011 Geoeye

Vista da cidade Bardo de Antonina (SP), gerada por satélite.

Com base na imagem, vocé pode refletir sobre as seguintes questoes: ®

- E possivel distinguir as &reas urbana e rural? Quais elementos da imagem o aju-

dam a perceber isso?

° uais ti 0s de uso dO SOlO odern ser ViStOS na ima em? Em sua o iniéo hé cria—
)
gées de animais? Por qué?

« Observando a imagem, vocé considera que o solo foi ocupado de forma planejada
e organizada? Por qué?

Nessa imagem é possivel identificar a presenca de uma cidade (area urbana)
e um trecho de campo (4rea rural), com terras cultivadas. E importante que
vocé observe quais caracteristicas da imagem o ajudaram a perceber essas
diferencas e também quais critérios vocé utilizou para afirmar como se da a
ocupacao do solo.

Para conseguir explicar acontecimentos e fendmenos, os cientistas observam
suas caracteristicas, identificam diferencas entre elas e refletem sobre o que
perceberam. Quando queremos estudar algo cientificamente, devemos cultivar

essas atitudes.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 47 @ 25/03/15 11:35‘ ‘



NN | | ] | @ | I | |

48

UNIDADE 2

\&% Na histéria da humanidade...

No inicio da nossa histéria, o ser humano nao se fixava em um tnico lugar, ou seja,
era ndmade. As pessoas viviam em locais onde havia alimentos e, quando os alimentos
se esgotavam, elas simplesmente se mudavam para outro local. Ha cerca de 20 mil
anos, os seres humanos passaram a fixar moradia, cultivar alimentos e criar animais.

Para melhorar a estrutura do local em que moravam e aumentar a produgao
de alimentos, eles passaram a organizar e aprimorar seus conhecimentos sobre o
solo. Como resultado desse longo processo, a humanidade percebeu que o solo é um
recurso fundamental para a vida na Terra. Assim como o ar e a agua, o solo é algo
tao familiar que muitas vezes nem nos damos conta de sua importancia e de sua
fragilidade.

 ORIENTACAO DE ESTUDO )

Grifar o texto é uma etapa importante do estudo. Mas para que seu estudo

seja mais proveitoso, é interessante, em primeiro lugar, ler o texto inteiro e tentar
responder a seguinte questado: “Do que trata o texto?”.

Sé depois de compreender qual é o tema do texto, refaca a leitura grifando as
informacodes que julgar essenciais para a sua compreensao. Uma dica é usar lapis,
pois, se vocé mudar de ideia e perceber que ha algo ainda mais importante para
grifar, podera apagar o grifo anterior, sem problemas.

Veja, a seguir, um exemplo de grifo em um trecho do texto que vocé ja leu:

No inicio da nossa histéria, o ser humano nao se fixava em um Unico lugar, ou
seja, era nomade. As pessoas viviam em locais onde havia alimentos e, quando
os alimentos se esgotavam, elas simplesmente se mudavam para outro local.
Ha cerca de 20 mil anos, os seres humanos passaram a fixar moradia, cultivar
alimentos e criar animais.

ATIVIDADE Uso inadequado do solo e suas consequéncias

Reflita sobre a seguinte afirmacgao: “muitos problemas que enfrentamos hoje
sao consequéncia do uso inadequado do solo”.
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Pense sobre o que vocé ja ouviu ou leu acerca desses problemas. Liste, a seguir,
alguns deles e como vocé considera que eles poderiam ser resolvidos. Esse assunto

sera abordado no decorrer desta Unidade.

Problema

Solucéao

Origem do solo

O solo, a 4gua e o ar sdo os elementos fundamentais para a composicdao de um

ambiente.

Quando o planeta Terra se for-
mou, ele era uma mistura de mate-
riais muito quentes. Nessa mistura
havia muitas substancias, como
minerais, metais, gases etc. Com
o passar do tempo, a parte mais
externa dessa mistura de materiais
foi se resfriando e endurecendo,
ou seja, se solidificando, o que deu
origem a parte so6lida da Terra, cha-
mada litosfera.

A parte mais externa da litosfera
é a crosta, essa “casquinha” que
recobre a Terra. E a partir dela que se
forma o solo. Veja a figura ao lado.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 49

Camadas da Terra

Profundidade

Crosta

Astenosf

Manto superior |:Litosfera
Manto

Manto inferior

. Nucleo externo
Nucleo ., .
Nucleo interno

© Hudson Calasans

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

Diferentes camadas compdem o planeta
Terra. A mais externa delas é a litosfera,
que é recoberta pela crosta. A crosta estd
em constante modificacdo pela acdo das
chuvas, dos ventos e de outros fendmenos.
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A formacdo do solo

Desde sua origem, a crosta terrestre vem sendo constantemente modificada

pela acao do clima (ventos, chuvas etc.) e de outros fend0menos naturais, o que

chamamos de intemperismo.

Com o passar do tempo, as rochas se fragmentaram e se desintegraram,

fendmeno que acontece ainda nos dias de hoje. Isso faz que elas diminuam de

tamanho, se misturando, e provoquem reagoes quimicas entre seus constituintes,

até que se transformem em um material relativamente solto e macio.

N ’ Glossario

A acao de organismos vivos (como
fungos, bactérias, animais, vegetais e o
préprio ser humano) também contribui
para a formagao e a transformacao do
solo. Os animais que vivem no solo
se alimentam de nutrientes que ali se
encontram. Ja as plantas dependem da
retirada de nutrientes e de agua do solo
para produzir seu proprio alimento.
Ao morrer, todos esses organismos
se decompdem e se degradam, e seus
componentes quimicos passam a fazer
parte do solo, novamente.

Formacao do solo

Intemperismo

Acao de fendmenos naturais, como chuvas,
tempestades, erosao, ventos, calor etc., que
atingem e modificam o solo.

Nutrientes

Substancias que, quando consumidas pelos
seres vivos, fornecem a energia necessaria
para o metabolismo realizar suas fungoes
ou passam a integrar as estruturas dos
seres vivos. Por exemplo, lendo os rétulos
dos produtos que compramos no super-
mercado, podemos encontrar uma série de
nutrientes, como carboidratos, proteinas,
gorduras etc.

Rocha

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

Organismos Tempo

Com o passar do tempo, a acdo do clima e dos
organismos nas rochas produz o que chamamos solo.

© Hudson Calasans
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O solo é composto de partes soélidas,
como o0s minerais provenientes da
fragmentacao das rochas e de maté- ) Minerais (45%)
ria organica (himus), além de espa- Agua (25%) 48
¢os porosos, onde estdo presentes o
ar e a dgua.

Composicao média do solo

SOLIDOS

© D'Livros Editorial

ESPACOS POROSOS

Fonte: College of Science and Technologie. Central Michigan
University (CMU). Disponivel em: <http://cst.cmich.edu/users/
Franc1M/2GEO334/lectures/ whatissoil.htm>.

Acesso em: 20 fev. 2014.

Humus (5%)

Portanto, foi por meio da agao transformadora de fendmenos naturais e, mais
recentemente, também de fendmenos artificiais (explosoes, escavagoes, ocupacoes
humanas, irrigacao, adubacgao etc.) que de forma lenta o solo se formou e tem se
remodelado continuamente.

Formacao do solo

Material solto
e macio

Rocha

Camadarrica
em humus
(compostos
organicos)

© Hudson Calasans

Crosta Crosta Solo jovem Solo jovem Solo maduro
modificada

Representacao fora de escala. Cores-fantasia.

O solo é um elemento dindmico, estd em constante transformacao. Vocé ja
observou que o solo nao é macico? Ele apresenta poros, pequenos espagos entre
graos, nos quais ficam armazenados a agua e o ar utilizados pelas plantas e por
outros organismos para que se hidratem e respirem. Veja a figura a seguir.
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Particulas
desole

Agua

subterrinea ~

Infiltragdo
Ar de ;i
eadgua

Particulas
de solo
Agua

subterranea
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0 solo apresenta porosidades nas quais sdao armazenados
dgua e ar. Representacdo fora de escala. Cores-fantasia.

SIESEN I © solo em sua vida

O solo é importante para a sobrevivéncia dos seres vivos. Pense no seu dia a
dia e identifique as diversas utilidades do solo para sua vida. Registre a seguir pelo
menos trés delas.

=22

\g# Solo:um ambiente repleto de vida

Embora pareca sem movimento e sem vida, isto é, inerte, o solo esta repleto de
seres vivos. Os organismos presentes nele incluem uma diversa fauna, formada
por animais que vivem em tocas, como ratos e tatus, além de outros menores
(minhocas, larvas de insetos, lesmas, formigas etc.), e mesmo seres microscopicos
(principalmente vermes, fungos, protozodarios e bactérias).

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 52 @

25/03/15 11:35 ‘ ‘



- T EEEE @® | I | |

UNIDADE 2 53

Milipede
Orelha-de-pau

© Hudson Calasans

Centopeia

Caramujo

Larva 0 solo abriga vérias
formas de vida. Nele
podemos encontrar,
além das plantas,
insetos, minhocas,
formigas, fungos,
micrébios, vermes,
lesmas e animais
maiores, que vivem
entocados, como ratos,
tatus, toupeiras, todos
coexistindo em relacdo
de interdependéncia.

Representacéo fora de escala.

Fungos Bactérias Formigas

Cores-fantasia.

Todos esses organismos participam do processo de transformacao da matéria
organica em minerais, que é chamado decomposicdao da matéria organica. Esse
processo se inicia pelos animais maiores até chegar aos organismos impossiveis de
ser vistos “a olho nu”, isto é, os organismos microscopicos.

Por exemplo, os ratos e outros animais maiores, além de se alimentarem de ani-
mais menores, espalham restos de alimentos pelo solo. As formigas, as baratas, os
besouros e outros insetos se alimentam desses restos e do que sobrou das plantas,
fragmentando ainda mais o material organico. Durante sua movimentacao, além
de possibilitarem que o ar entre no solo, as minhocas ingerem a terra, aproveitando
todo material organico, e eliminam compostos organicos ainda menores. As bac-
térias e os fungos que vivem no solo realizam a

decomposigao, transformando o que ingerem em M

substéancias ainda mais simples. Matéria organica depositada no
solo, que é resultado da modifica-

Assim, os materiais orgdnicos presentes em 80 que as plantas e animais mor-
tos sofrem. Esse material pode ser
] ) produzido em larga escala e ven-
produto final desse processo de decomposicao é dido na forma de adubo organico.

conhecido como humus.

animais e plantas mortos sao decompostos. O

O solo apresenta, entao, uma atividade de ciclagem de nutrientes: seres menores
decompdem os maiores, sucessivamente, até transforma-los em minerais, que serao
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absorvidos pelas plantas. Essas, por sua vez, servirao de alimento a outros animais,
e assim sucessivamente. Esse ciclo é conhecido como ciclagem do solo.

'S’ Ciclagem

Chama-se ciclagem do

: - solo ao processo de trans-
& Animais menores que se
< alimentam de materiais em formagéo e fragmentagéo

# decomposicéo e fezes . ..

: \ de moléculas organicas,
relativamente grandes
e compostas de carbono,
hidrogénio e outros ele-
mentos em moléculas
menores que sao incorpo-
radas ao solo, servindo de
nutrientes para as plantas.

Fezes + animais mortos

Animais maiores que se
alimentam de vegetais
e/ou outros animais

Animais menores que se
alimentam de vegetais

Fungos e bactérias
do solo

Fezes + insetos mortos

© Hudson Calasans

@ Representacdo fora de escala. Cores-fantasia.

’\
(@ ASSISTA!

Ciéncias — Volume 1

A riqueza do solo

O video o ajudara a compreender como se forma o solo, de que elementos ele é constituido e
qual é a sua importéncia para a vida na Terra.

ORIENTACAO DEESTUDO |

A préxima atividade pede que vocé formule hipdteses sobre a decomposicao
dos materiais na natureza. Vocé ja observou que, antes de nos apropriarmos de
informacodes cientificas, costumamos pensar sobre o assunto informalmente? Ou
seja, temos hipoteses sobre ele. Hipdteses sao respostas possiveis e provisorias ao
problema que queremos compreender.
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Para formular uma hipotese, recorremos ao conhecimento que ja temos e
“apostamos” em uma resposta provavel para uma determinada questao.

Lembre-se: a hip6tese é uma ideia antecipada que temos sobre o assunto antes
de compreendé-lo cientificamente.

A\

ATIVIDADE B Decomposicdo do lixo na natureza: tempos diferentes

Observe o quadro a seguir:

Tempo de decomposicao
do lixo na natureza

Jornais Embalagens de papelédo
2a 10 semanas 3 a6 meses

Cascas de frutas
3 meses

Pontas de cigarro
2 anos

Latas de aluminio

v 5 anos 100 a 500 anos
O
@ Tampas de garrafas Pilhas
100 a 500 anos 100 a 500 anos

Sacos e copos Garrafas e frascos
de plastico de vidro ou plastico
30a 300 anos tempo indeterminado

© Hudson Calasans
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O quadro da pagina anterior mostra o tempo de decomposicao de alguns
materiais na natureza. Vocé observou que alguns desses materiais se decompdem
mais rapidamente do que os outros? Por que vocé acha que isso acontece?

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Uso inadequado do solo e suas consequéncias

Resposta pessoal. Contudo, vocé poderia destacar como problemas: erosdao, desmatamento,
descarte de lixo em lugares inadequados, construcao de casas em lugares inadequados, como
encosta de rios, por exemplo.

Como solugoes, vocé poderia destacar: agoes do poder publico para garantir o planejamento urbano
(delimitacao de locais para construcao de casas, preservacao de areas verdes e de risco etc.),
separacao correta de lixo, reciclagem, entre outras agoes.

Esse assunto serd detalhado na Unidade 3. Nao deixe de conferir!

Atividade 2 - O solo em sua vida

Entre as muitas utilidades que o solo tem nas nossas vidas, estao:

° armazenar e reciclar nutrientes, que servem de base para a nutricao de plantas e seres vivos;

abrigar seres vivos, como as minhocas e os animais que vivem em tocas;

servir de base para nossa moradia e deslocamento;

filtrar a 4gua e proteger a qualidade do ar;

* possibilitar o desenvolvimento da agricultura e a producao de alimentos.

Atividade 3 - Decomposicdo do lixo na natureza: tempos diferentes

A decomposicao do lixo depende do material do qual ele é feito. Materiais organicos — geralmente
grandes moléculas formadas principalmente por carbono e hidrogénio, presentes em todos os
organismos vivos -, em geral, se decompoem de forma mais rapida, pois sdo consumidos por
outros seres vivos, o que agiliza sua decomposicao. Ja os materiais inorganicos dependem de uma
série de reagOes quimicas para se decompor, o que torna sua decomposi¢cao mais lenta.
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\:[;\ Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 2 Adquaeosolo

Vocé estudou a origem e a formacao do solo e viu como ele é um ambiente com
muita vida. Agora, vocé vai estudar outro componente fundamental para a vida na
Terra: a agua.

4? O QUE VOCE JA SABE?

« Vocé ja ouviu falar que 70% do nosso corpo é composto por agua? E a Terra,
quanto vocé imagina que tenha de agua nela?

» Onde estd essa dgua? Onde ela pode ser vista?
« O que aconteceria com a vida humana se a dgua da Terra deixasse de existir?

Anote suas respostas e avalie se hd necessidade de altera-las apés este estudo.

A aguana Terra

A dgua é um elemento fundamental para a vida e é uma das substancias mais
abundantes em nosso planeta.

Praticamente 75% da superficie do nosso planeta é coberta por dgua. Ela se
encontra em forma de mares, oceanos, geleiras (agua sélida, principalmente nos
polos e no topo das montanhas mais altas), rios, lagos, entre outras.

Apesar de existir em grande quantidade na
Terra, nem toda agua é potavel. Como se pode

Py . . P A palavra vem do latim e significa
ver no grafico a seguir, a maior parte dela é sal-

“que pode ser bebido”. Costuma-se
gada e esta acumulada nos oceanos e nos mares. usar esse termo para se referir

Essa dgua salgada nédo é potavel, e a retirada de @ dgua que pode ser consumida,
sem risco de contaminacao, pelos

sal (a dessalinizac¢do) em larga escala é um pro- :
Seres vVivos.

cesso muito caro, o que dificulta sua utilizacgao.

Apenas 3% de toda a dgua disponivel na Terra € doce, e a maior parte dela - 2% -
se encontra congelada nas geleiras polares, o que também a torna indisponivel. Do
restante, grande parte esta localizada sob o solo ou na atmosfera.
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Agua doce (1%)

Distribuicao de agua na Terra

Geleira (2%)

Agua salgada: mares
e oceanos (97%)

Distribuicao da agua doce
disponivel para consumo

Rios, lagos
e represas (5%)

Aquiferos
subterraneos (95%)

© D'Livros Editorial

Fonte: U.S. Geological Survey. Disponivel em: <http://ga.water.usgs.gov/edu/waterdistribution.html>. Acesso em: 20 fev. 2014.

N . Glossario

Parte do ciclo da dgua estd associada ao solo.
Depois de evaporar e condensar, ou seja, formar
nuvens, boa parte da agua cai de novo sobre o
solo na forma de chuva. Observe na imagem a
seguir como uma parte dessa agua que cai eva-
pora novamente, e outra € absorvida pelas plan-
tas e pelos animais que vivem no solo. A agua
que atinge o solo se infiltra e atravessa o sub-
solo, juntando-se as dguas subterrdneas.

Ciclo da agua

© Hudson Calasans

Evaporacao

Processo de mudanca de estado
fisico da 4gua (ou outro liquido) do
estado liquido para o estado gasoso.

Condensacao

Processo inverso a evaporacao,
com a mudanca de estado fisico
da dgua do estado gasoso para o
estado liquido.
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As aguas subterraneas constituem a maior reserva de dgua doce do planeta.
Cerca de 95% de toda a dgua doce disponivel para o uso da humanidade encontra-
-se no subsolo, na forma de dgua subterranea.

A agua passa da superficie para o interior do solo por meio da infiltra¢do. Nesse
fendmeno, a agua alcanca as regides mais profundas, através dos espacos vazios
entre as particulas do solo, até atingir uma camada impermeavel que a retém, for-
mando, assim, um reservatério de aguas subterraneas.

Durante a infiltracdo, a dgua dissolve minerais do solo, que, em seguida, sdo
absorvidos pelas plantas e incorporados por animais na sua alimentagao. Ao
morrer, plantas e animais se decompoem, e esses minerais voltam ao solo.

A infiltracdo é a passagem da agua da superficie para o interior do solo, e a per-
meabilidade é a propriedade do solo que determina a facilidade com que a dgua o
atravessa. Essa passagem da dgua depende das caracteristicas de cada tipo de solo.
Qual tipo de solo favorece a infiltragao?

Para responder a essa pergunta, pense em diferentes tipos de solo: terra, areia
ou uma mistura dos dois.

ATIVIDADE Infiltracdo e permeabilidade

Leia o experimento a seguir, no qual é possivel observar qual tipo de solo é mais
permeavel, ou seja, qual deles permite a passagem de mais 4gua em menos tempo.

Parte superior da garrafa
PET cortada como funil

Terra e areia

© Hudson Calasans
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MATERIAL

* 3 garrafas PET pequenas;

¢ 3 chumacos de algodao (cerca de 50 g);
* 2 copos de areia (aproximadamente);
* 2 copos de terra (aproximadamente);

* 4 copos descartaveis iguais (de mesmo volume).

Procedimento

« Corte as trés garrafas PET, formando um funil com a parte superior de cada uma
delas (observe a figura anterior).

« Coloque um chumaco de algodao em cada um dos trés funis. O algodao deve ser
colocado de modo a tampar a boca pequena do funil, mas sem apertar muito.

» Coloque em cada um dos funis um tipo de solo, na mesma quantidade:
- funil 1: areia;
— funil 2: terra;

- funil 3: mistura de terra e areia (partes iguais, ou seja, meio a meio).

» Despeje em cada funil uma quantidade de dgua equivalente a 3% do copo (utilize
0 quarto copo para isso).

- Observe a quantidade de agua que passou para o copo vazio sob o funil e quanto
tempo levou para atravessar o solo depositado em cada funil.

Funil 1 Funil 2 Funil 3
Quantidade de dgua que
passou Muita Pouca Média
(pouca, média, muita)
Tempo
Pouco Muito Médio
(pouco, médio, muito)
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Reflita sobre as diferencas observadas: Qual tipo de solo deixa passar a maior
quantidade de agua e qual deixa passar a menor quantidade de agua no mesmo
intervalo de tempo? Qual é o tipo de solo mais permedavel?

Pensando sobre as caracteristicas desses trés tipos de solo - areia, terra e terra
misturada a areia —, responda:

a) Por que a areia é um tipo de solo mais permeavel do que a terra?

b) Que tipo de solo seria mais adequado para a agricultura? Justifique sua resposta.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Infiltracdo e permeabilidade

Nessa observacao, vocé pdde constatar que, entre os trés tipos de solo analisados, a areia é o
que deixa passar a maior quantidade de 4gua em menos tempo, ou seja, é o solo mais permeavel
entre os trés. O segundo tipo de solo mais permeavel é a mistura de terra com areia, e 0 menos
permeavel é a terra.

a) O solo arenoso é mais permeavel porque é muito mais poroso do que a terra. Existe muito mais
espaco entre os graos de areia, que sao maiores, do que entre os graos de terra, que ficam mais
compactados, dificultando a passagem da agua.

b) O solo composto por terra é o mais adequado, pois, sendo menos permeavel, retém mais agua e
sais minerais, que servem de nutrientes para as plantas.
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Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 3 Ousodosolopeloserhumano

Além do armazenamento e da reciclagem de nutrientes para os seres vivos e do
desempenho de funcodes relacionadas ao ciclo da agua, o solo também tem grande
importancia para o ser humano por outros motivos. Neste Tema, vocé vera como
se da a utilizacao do solo com foco para as atividades de agricultura e producao de
alimentos.

F'2 0 QUE VOCE A SABE?

- Vocé ja pensou na quantidade e na variedade de frutas e verduras que esta a dis-
posicao das pessoas para a compra e 0 consumo?

- Mesmo que vocé nunca tenha morado no campo, talvez ja tenha pensado sobre
como se da a producao de tudo isso e como vivem os produtores que moram nas
areas rurais. Na sua percepc¢ao, como € a vida de quem trabalha no campo?

» Que técnicas as pessoas que trabalham no campo utilizam para melhorar o solo
e ajudar a aumentar a producgao agricola?

Além de servir de lar e alimento para plantas e animais, o solo apresenta
uma série de outras funcdes para as pessoas. Nele, elas instalam construcoes,
fazem plantacoes e criacoes de animais, encontram fontes de dgua e outras
matérias-primas. Além disso, o solo serve também como depdsito de residuos,
ou seja, de restos e sobras de comida, embalagens e objetos que ja nao tém uti-
lidade para as pessoas.

Solo e agricultura

Ha cerca de 10 mil anos, a humanidade comecou a desenvolver novas formas
de aproveitamento dos recursos naturais. Observando o ciclo de crescimento
das plantas, aprendeu a aproveitar a fertilidade natural dos diversos solos para
cultivar e colher alimentos. Além disso, aprendeu a criar e a domesticar animais.
Essas conquistas permitiram que os seres humanos deixassem de ser coletores
e cacadores para se fixar em algumas regioes nas quais poderiam desenvolver
atividades agricolas.
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A origem da agricultura marcou o come¢o de um longo processo de modifica-
cao da paisagem terrestre.

N ’ Paisagem

Na Geografia, ha varias defini¢oes de paisagem. Uma delas é a do geégrafo Milton Santos:

Tudo aquilo que nés vemos, o que nossa visao alcanca, é a paisagem. Esta pode ser
definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. £ formada nio apenas de
volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons etc.

SANTOS, Milton; ELIAS, Denise. Metamorfoses do espaco habitado: fundamentos teéricos e metodoldgicos da geografia. Sdo Paulo: Edusp, 2008. p. 67-8.

Houve crescimento das populagoes humanas e, com isso, a necessidade de ocu-
par maiores extensoes de terra para o cultivo de plantas e a criagao de animais. Isso
obrigou as comunidades a desenvolver e a empregar novas técnicas, como a escava-
cao de canais para irrigacao (diques) e para a distribuicao de agua em terras secas,
a invencao de enxadodes de pedra com cabos de madeira e do arado para remexer a

terra, entre outras.

© Hudson Calasans

Portanto, a agricultura nao representou apenas uma mudanga na maneira de
sobreviver, mas transformou praticamente todos os aspectos da vida das pessoas. A
agricultura promoveu maior especializacao do trabalho, o desenvolvimento do con-
ceito de propriedade e de comércio (troca), o acimulo de informagoes e também o sur-
gimento da escrita, em razao da necessidade de registro da movimentagao comercial.

Ao longo dos séculos, a agricultura, contando cada vez mais com tecnologia,
gerou, além de alimentos, uma vasta gama de produtos para consumo e troca:
mercadorias (como flores e plantas ornamentais), fertilizantes organicos, fibras
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(algodao, linho, sisal, piagava e canhamo) e, mais recentemente, produtos quimi-

66

cos industriais (latex, perfumes, éleos, alcool etc.) e combustiveis (lenha, etanol,
metanol, biodiesel, entre outros).

Com o objetivo de melhorar a produtividade agricola, preservar, recuperar e
melhorar o solo, muitas técnicas foram desenvolvidas ao longo do tempo. Para
crescer, as plantas precisam essencialmente de luz, ar, 4gua e nutrientes pro-
venientes do solo. A fim de aprimorar a agricultura, o ser humano iniciou um
processo de observacao detalhada, elaboracao e teste de hipoteses e aprendeu
muito sobre o solo. Passou, entdo, a modificar a composicao e a textura do solo,
ampliando as possibilidades de sua utilizacgao.

/ ORIENTACAO DE ESTUDO |

Lembre-se de que, para produzir um texto e compartilhar suas ideias, vocé

deve planeja-lo primeiro. Um texto raramente ficard perfeito ja na sua versao ini-
cial e, por esse motivo, é bom fazer um rascunho.

Antes de comecar o rascunho, liste algumas ideias que deseja desenvolver. Nao
se esqueca de que um bom texto apresenta logo na introdugao, ou seja, no primeiro
paragrafo, a ideia central, expondo ao leitor o assunto sobre o qual vai tratar.

Na sequéncia, vocé desenvolvera o assunto apresentando seu ponto de vista, os
argumentos que poderao vir acompanhados de exemplos ou mesmo comparando
informacoes.

Para finalizar ou concluir, é recomenddavel retomar a ideia central apresentada
na introducao do texto e também os argumentos discutidos no seu desenvolvi-
mento, reforcando seu ponto de vista, confirmando ou nao a ideia central.

Lembre-se de que durante a producao do resumo vocé deve deixar que as ideias
sejam colocadas espontaneamente no papel. Depois de pronto, retome a leitura
e imagine que seu texto serd publicado em uma revista e que, portanto, devera
passar por uma revisao. Para isso, leia-o atentamente, substitua uma palavra por
outra, modifique, se achar necessario, as sequéncias dos paragrafos, corte frases e
confirme se o que estd escrito € mesmo o que vocé quis dizer.

Depois disso é s6 passar o texto a limpo!

W
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ATIVIDADE Um mundo sem producdo agricola

Pense sobre tudo o que vocé conhece que tenha ligacao com a producao agri-
cola e o aprimoramento da agricultura. Escreva um texto procurando responder
como seria o desenvolvimento humano se as pessoas nao tivessem desenvolvido a
agricultura. Nesse caso, seria possivel viver em centros urbanos, como atualmente
vivemos?

Os processos de irrigacdo e a drenagem

Todos os seres vivos necessitam de agua para sobreviver. Por isso, quando a quan-
tidade de chuva nao é suficiente, é necessario regar as plantas, fornecendo-lhes agua.
Quando esse processo é realizado em grande escala, recebe o nome de irrigagao.

Existem varias técnicas de irrigacao. As mais utilizadas sao:

- alagamento, que desvia grande quantidade de dgua dos rios para a plantacao,
inundando o terreno cultivado. Essa técnica é muito usada, por exemplo, em plan-
tacoes de arroz;

- gotejamento, que fornece dgua diretamente a raiz da planta, deixando a folha-
gem seca e mais resistente aos fungos. Indicada para plantas cujas folhas mofam
rapidamente, como tomate, uva e morango;

- aspersao, que lanca agua sobre a plantagcdao, molhando tanto o solo quanto as
préprias plantas, como se estivesse chovendo. E recomendada para grandes areas,
como pastagem e plantacoes de cana-de-agucar e café.

A drenagem é o movimento oposto a irrigacdo, ou seja, em caso de excesso de
dgua, é preciso retirar o excedente para que as plantas nao apodrecam.
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ATIVIDADE E |dentificando processos de irrigacdo

Observe as figuras a seguir e relacione as imagens aos tipos de irrigacao ou de
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drenagem correspondentes.

a) uil®

| | Gotejamento

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

|| Alagamento

© Nigel Cattlin/FLPA/Minden

Pictures/Latinstock

| | Drenagem

© Mehmet Can/123RF

|| Asperséao

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

Aracdo

Além de precisar de agua, as plantas e os microrga-
nismos precisam também de ar para sobreviver. Para
melhorar a aeragdo do solo, € necessario revolvé-lo, 0 \exer, misturar.
que pode ser feito com as maos ou com a ajuda de equi-
pamentos como ancinho, arado, tratores etc.
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A aracao é o processo de arar a terra, ou seja, descompacta-la para facilitar a
penetracao das raizes e expor o subsolo ao Sol, o que permite aquecé-lo. Também
contribuil para que os restos de plantas e de animais sejam enterrados, facilitando
a acao dos decompositores e a producao de humus. Além disso, auxilia na infiltra-
cao de agua e de ar no solo.

Rotacdo de culturas

Cada espécie de planta utiliza determinados nutrientes do solo para seu desenvol-
vimento. Desse modo, quando se planta um mesmo tipo de vegetal por muito tempo
no mesmo solo (o que se chama monocultura), esse solo rapidamente se esgota, dei-
xando de ter os nutrientes necessarios para o desenvolvimento da agricultura.

Para evitar esse problema, utiliza-se a rotag¢do de culturas: a alternancia de
espécies vegetais em uma mesma area de plantio.

Exemplo de rotacao de culturas

Campo Primeiro ano Segundo ano Terceiro ano
A Batata, cenoura e Feijao, ervilha, Repolho, brécolis,
outros tubérculos cebola couve
B Repolho, brécolis, Batata, cenoura e Feijao, ervilha,
couve outros tubérculos cebola
C Feijao, ervilha, Repolho, brécolis, Batata, cenoura e
cebola couve outros tubérculos
Fonte: The Ministry of Imperial Food. Imperial War Museum. Disponivel: <http://food.iwm.org.uk/?p=474>. Acesso em: 20 fev. 2014.
Adubacdo

A rotagao de culturas minimiza, mas nao resolve o esgotamento dos nutrientes
do solo. Quando o solo se torna pobre em nutrientes, é necessario fornecé-los de
forma artificial. Isso é feito por meio de adubacao ou da fertilizacao.

@ PENSE
9: SOBRE...

Leia o texto a seguir.

A Floresta Amazonica brasileira permaneceu completamente intacta até o inicio
da era “moderna” do desmatamento, com a inauguracgao da rodovia Transamazonica,
em 1970.
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Os indices de desmatamento na Amazonia vém aumentando desde 1991 com
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o processo de desmatamento num ritmo variavel, mas rapido. Embora a Floresta
Amazonica seja desmatada por inimeras razodes, a criacdo de gado ainda é a causa
predominante. As fazendas de médio e grande porte sao responsaveis por cerca de
70% das atividades de desmatamento. O comércio da carne bovina é apenas uma das
fontes de renda que faz que o desmatamento seja lucrativo. A degradacao da floresta
resulta do corte seletivo, dos incéndios (facilitados pelo corte seletivo) e dos efeitos
da fragmentacao e da formacao de borda. A degradacao contribui para a perda da flo-
resta. Os impactos do desmatamento incluem a perda de biodiversidade, a reducao
da ciclagem da 4agua (e da precipitacao) e contribuicoes para o aquecimento global.

As estratégias para desacelerar o desmatamento incluem a repressao por meio de
procedimentos de licenciamento, monitoramento e multas. O rigor das penalidades
deve ser suficiente para impedir os desmatamentos ilegais, mas nao tao grande que
as impeca de ser executadas.

Uma reforma politica também é necessdria para discutir as causas primordiais
do desmatamento, incluindo o papel do desmatamento no estabelecimento da posse
da terra.

FEARNSIDE, Philip M. Desmatamento na Amaz6nia brasileira: histdria, indices e consequéncias. Megadiversidade, vol. 1, n. 1, jul. 2005.
Disponivel em: <http://www.conservation.org.br/publicacoes/files/16_Fearnside.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.

Com base no texto que vocé leu, reflita sobre o desmatamento da Floresta
Amazonica.

O texto apresenta inicialmente a ideia de que a Floresta Amazonica permane-
ceu completamente intacta até o inicio dos anos 1970. Vocé concorda com isso?
Pense, agora, se os motivos que levaram ao desmatamento da Amazdnia nos anos
1970 e na atualidade seriam os mesmos que levaram ao desmatamento de outras
regioes do Brasil, como o da Mata Atlantica aqui em Sao Paulo.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Um mundo sem producado agricola

Embora cada um dos alunos possa responder a essas questoes de uma forma diferente, utilizando
sua forma prépria de expressao escrita, é possivel imaginar alguns pontos comuns.

Certamente, o mundo sem a agricultura seria muito diferente do que é hoje. Sem o cultivo da terra,
o ser humano teria de viver constantemente em busca de novos locais nos quais houvesse alimentos
para coletar e/ou animais para cacar. Isso aconteceu na Pré-Histéria e também é uma caracteristica
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de algumas tribos de aborigenes, na Australia. H4d também povos que vivem, exclusivamente, do
pastoreio, como os beduinos, habitantes dos desertos do Oriente Médio e do norte da Africa.

Por serem noémades, sem a agricultura é provavel que as pessoas vivessem em grupos pequenos,
para facilitar o suprimento de seus pares.

Além de possibilitar o aumento da populacao, a agricultura impde formas de trabalho especificas
para a producao e distribuicao de alimentos. Sem ela, portanto, a populacao cresceria menos, haveria
menos possibilidades de trabalho direto (tanto na produgao de alimentos, como no plantio e colheita,
por exemplo) e indiretos (na distribuicdo e venda de alimentos, por exemplo). Isso se refletiria na
industria quimica, como a que produz os defensivos agricolas, os adubos etc., e também nas demais
industrias, que produzem todo tipo de material que é direta ou indiretamente influenciado pela agri-
cultura, seja para utilizacao na prépria agricultura, como pds, caminhdes, borrifadoras etc., ou que se
beneficiam de seus produtos, como a madeira, o 4lcool, a industria téxtil etc.

Tudo isso teria efeitos também na poluicao ambiental, que poderia ser menor, e muitas areas que
foram devastadas para o plantio ainda poderiam estar preservadas.

Atividade 2 - Identificando processos de irrigacao

o

a Alagamento. De acordo com o texto estudado, é o
processo em que se desvia grande quantidade de dgua
dos rios para a plantacao, inundando o terreno plantado.
Essa técnica é muito utilizada, por exemplo, em planta-
coes de arroz. @

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

b Gotejamento. E o processo que fornece dgua direta-
mente a raiz da planta, deixando a folhagem seca e mais
resistente aos fungos. Indicada para plantas cujas folhas
mofam rapidamente, como tomate, uva e morango.

© Nigel Cattlin/FLPA/Minden

Pictures/Latinstock

C Aspersdo. E o processo em que se langa dgua sobre
a plantacao, molhando tanto o solo quanto as préprias
plantas, como se estivesse chovendo. E recomendada
para grandes areas, como pastagem e plantacgoes de
cana-de-agucar e café.

© Mehmet Can/123RF

d Drenagem. E o movimento oposto a irrigacdo, ou
seja, em caso de excesso de dgua, é preciso retira-la para
que as plantas nao apodrecam.

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

HORA DA CHECAGEM
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TEMAS

1. Desmatamento
2. Formas e efeitos do desmatamento

Introducdo

Nesta Unidade, vocé vai continuar seus estudos sobre o solo, mais particular-
mente sobre como a utilizagdo indevida desse recurso pode causar problemas para
o ambiente e, consequentemente, para os seres vivos.

Para tanto, serdo apresentados os agentes capazes de transformar o solo: tanto
a acdo de fendmenos naturais (chuvas, ventos etc.) como a agcdo humana (com o
uso das queimadas como meio de limpar o solo para a agricultura e a adubacao
excessiva contaminando o solo e os rios).

Desmatamento TEMA 1

Neste Tema, vocé estudara como a a¢ao do ser humano e os processos naturais
podem modificar as caracteristicas e a produtividade do solo.

7 O QUE VOCE JA SABE?

Observe a figura ao lado.

Nela pode-se ver uma regiao
da Amazonia na qual ocorreu
desmatamento.

» Quais sdo as consequéncias do
desmatamento para a qualidade
do solo?

» Se 0 desmatamento é prejudi-

©Ernesto Reghran/Pulsar Imagens

cial para o ambiente, por que ele : _ :
: Vista aérea de desmatamento na Floresta Amaz6nica nas

continua acontecendo em larga proximidades de Tefé (AM), nov. 2009.

escala?
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UNIDADE 3

A falta de planejamento da agdao humana e o o
int . d binad - ¢ Se necessario, retome o con-
intemperismo, quando combinados, sao extrema- e
mente prejudiciais a qualidade do solo. Unidade 2 (p. 50).

O solo tem, com o decorrer do tempo, se modifi-
cado constantemente pela acdo das intempéries. Mais recentemente, o aumento
das populacoes e a consequente demanda por moradia, alimentos, bens de con-
sumo, entre outros fatores, geraram a diversificagdo no uso do solo, nao apenas
para produzir alimentos e extrair recursos minerais, mas também para a cons-
trucao de casas, industrias, estradas ou depésitos de residuos. Areas tomadas por
florestas, rios e montanhas foram destruidas e modificadas pela agao humana.

Um fator que contribui muito para a geracao de problemas é o desmatamento.
E sobre esse fator que vocé estudard a seguir.

Desmatamento

Grande parte da superficie terrestre é recoberta por vegetais das mais variadas
espécies. Arvores, arbustos, pequenas plantas com suas folhas, frutos e flores dao
tons as paisagens. Além de deixar a paisagem mais

colorida, as plantas tém importante papel na vida S B, EEeIe © Conr
ceito de ciclagem do solo na

dos animais, na protecao e na ciclagem do solo. Unidade 2 (p. 54).

O desenvolvimento das plantas é influenciado
principalmente pelo clima, pelo relevo e pelo tipo de solo em que se encontram.
Chamamos de cobertura vegetal os tipos ou as formas de vegetacao, nativa ou
plantada, que recobrem determinada area ou terreno.

Originalmente, o Estado de Sao Paulo era coberto, sobretudo, por dois tipos de
vegetacdao: Mata Atlantica mais préxima a regido litoranea e Cerrado no interior
do Estado.

A destruicao da cobertura vegetal, também chamada desmatamento, é um pro-
cesso que ocorre em todo o planeta como resultado do crescimento das atividades
produtivas e economicas em larga escala, associadas ao aumento da populacao
humana. Isso coloca em risco varias regioes, em especial as matas e florestas. As
alteracoes na natureza em razao das a¢des humanas sao denominadas modifica-
coes antropicas (dnthropos, do grego, significa “homem”). Portanto, o termo indica
tudo o que diz respeito ao homem e as suas acgoes para transformar a natureza.
Observe o mapa a seguir que mostra as modifica¢oes nos ecossistemas brasileiros.
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As modificacoes antropicas

60°W 40°W

Zonas antropizadas
(transformadas pelo homem)

I Até 1960
I Entre 1960 € 1997

Ecossistemas 0 0—-cememcemio—eeio----- 2

[ | Amazénia
|| Cerrados
[ | Caatinga
[ | Meio-Norte
[ | Pantanal

[T Costas e floresta atlantica

[T Floresta semicaducifélia 60°"W
[ | Pinheiros

[ | Extremo Sul

Fonte: segundo IBGE, Atlas Nacional do Brasil 2000

40‘”W

0 500 km
L
© HT-2003 MGM-Libergéo

THERY, Hervé; MELLO, Neli Aparecida de. Atlas do Brasil: disparidades e dinamicas do territério. Sdo Paulo: Edusp, 2005. p. 87.
Mapa original (base cartografica com generalizacdo; algumas feicdes do territério nacional ndo estdo representadas).

A causa principal das modifica¢des antrépicas é o desmatamento. Alguns moti-
vos para o desmatamento sao:

- retirada de madeira para a comercializa¢ao ou a producgao de carvao vegetal,;
 preparacao de terras para agricultura e pecudria;

- instalacao de industrias e usinas de geracao de energia;

« construcao de moradias, estradas etc.;

« exploracao de recursos minerais, principalmente pela acao de mineradoras e
garimpos.
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SOSMA/INPE. Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica 2011-2012. Disponivel em: <www.sosma.org.br>. Acesso em: 15 maio 2014.
Mapa original (reduzido em relacdo ao seu tamanho original; desconsiderar escala numérica).
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N ’ Remanescente

Tudo o que resta ou que sobra. Quando usamos o termo “Mata Atlantica remanescente”, por
exemplo, estamos nos referindo ao que sobrou dela, apés sua exploracao, pelo homem, seja para
ocupar seus espacos, seja para extrair dela recursos naturais.

A maior parte da cobertura vegetal original do Estado de Sao Paulo ja foi devas-
tada, seja para a exploracado dos recursos minerais do solo, para a producao de
madeira e carvao, para o plantio e a pecuaria ou para a moradia. Observe no mapa
da pagina anterior o que ocorreu particularmente no Estado de Sao Paulo: pouco
sobrou da Mata Atlantica que cobria uma vasta area desse Estado.

Ao destruir a vegetacao natural, além de retirar o abrigo e a fonte de alimentacao
de inimeros animais, o ser humano reduz consideravelmente a prote¢ao do solo con-
tra as intempéries. Mais do que proteger o solo contra a a¢ao direta do Sol, a copa das
arvores protege o solo da agao direta das chuvas, pois parte da agua bate nas folhas
da vegetacao antes de atingir a superficie, diminuindo significativamente seu impacto
no solo. Além disso, as raizes das plantas ajudam a segurar as particulas do solo,
mantendo-as firmes, mesmo enquanto a agua escorre pela terra. Com isso, a dgua se
infiltra de forma mais lenta no solo. Em areas desmatadas, a 4gua da chuva corre com
velocidade pela superficie e lava o solo, levando nutrientes e provocando erosao.

De maneira semelhante ao que ocorreu em Sao Paulo, o processo de desmata-
mento foi implacavel em outros Estados e regioes. Considerando, apenas a Mata
Atlantica, é possivel ver no mapa anterior que sua distribuicao inicial foi drastica-
mente reduzida, chegando a apenas 6,98% da cobertura original.

/ ORIENTACAO DE ESTUDO |

Um gréfico é uma representacdo visual de dados numéricos. £ uma ferramenta

cujo objetivo é ajudar na compreensao de informacoes de maneira simples, rapida
e organizada.

Algumas dicas para leitura de graficos:

» Leia o titulo do grafico para saber a que se refere.

- Atente aos valores extremos, ou seja, ao maior e ao menor valor para que possa
compreender os outros valores em relacgao a eles.

- Leia sempre a legenda, que geralmente estd ao lado do grafico. Ela explicard, por
exemplo, o que significam as cores utilizadas.
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Grafico de circunferéncia ou de setores

Nos graficos de circunferéncia, o circulo representa o todo, que é dividido de
acordo com os numeros relacionados a tematica abordada. Esse tipo de grafico é
comumente chamado de “grafico de pizza” por seu formato semelhante a uma pizza.

Grafico de barras

O grafico de barras é formado a partir de duas linhas, sendo uma horizontal
e outra vertical. Em geral, um desses dois eixos representa determinados fend-
menos, enquanto o outro representa a sua variagao. Tanto as colunas quanto as
linhas tém uma medida uniforme, bem como é uniforme a distancia entre elas.
Dessa forma, o valor de cada fen6meno é proporcional ao tamanho da barra que
ele representa.

A\

ATIVIDADE O desmatamento da Amazonia

Com base no grafico 1 a seguir, em qual Estado da Amazonia Legal a taxa de

desmatamento foi maior no ano de 20107

Grafico 1

s’a Amazonia Legal
Taxa de desmatamento da

Amazonia Legal (% km?), 2010 Regido do Brasil' que engloba sete Esta:
f0 6% dos em sua totalidade — Acre (AC), Amapa

RR (4%) (AP), Amazonas (AM), Mato Grosso (MT),
TO (1%) 3 P .
T Para (PA), Rondonia (RO), Roraima (RR) e
Tocantins (TO) —, além de parte do Estado
AM (8%) do Maranhao (MA).

PA (54%) AP (1%)

Trata-se de uma regidao que tem em

MA (10%) comum a presenca da Floresta Amazo-
T (129 nica e que foi instituida para fins de pla-
nejamento em 1953.

© D'Livros Editorial

Area total de desmatamento = 7000 km?.

Fonte: INPE. Projeto Prodes - Monitoramento da Floresta Amazénica
Brasileira por satélite. Disponivel em: <http://www.obt.inpe.br/prodes/
Prodes_Taxa2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.
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O grafico 2 mostra o ritmo do desmatamento na Amazdnia nos ultimos anos.
Nele é possivel verificar a variagao do desmatamento de 1988 a 2010. Na linha
horizontal estao estabelecidas as dreas desmatadas em quildmetros quadrados
(km?) e na linha vertical o periodo ao qual corresponde a informacao.

Gréafico 2

Taxa de desmatamento anual da Amazdnia (km*/ano)
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(a) Média entre 1977 e 1988.
(b) Média entre 1993 e 1994.

© D'Livros Editorial

Fonte: INPE. Projeto Prodes - Monitoramento da Floresta Amazdnica Brasileira por satélite.
Disponivel em: <http://www.obt.inpe.br/prodes/prodes_1988_2010.htm>. Acesso em: 20 fev. 2014. @

De acordo com o grafico 2, responda:

a) Em quais anos a taxa de desmatamento foi maior?

b) Em quais anos a taxa de desmatamento foi menor?

c) Vocé diria que o ritmo de desmatamento tem aumentado ou diminuido?

Vocé pode perceber ao longo deste Tema que a Mata Atlantica foi amplamente
desmatada ao longo dos anos. Sera que o mesmo podera acontecer com a Floresta
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Amazonica? Por qué? O que vocé pensa que poderia ser feito para preserva-la?
Anote suas consideracoes.

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - O desmatamento da Amazonia

Observando o grafico, pode-se ver que a maior taxa de desmatamento no ano de 2010 ocorreu
no Estado do Pard. A segunda maior taxa ocorreu no Mato Grosso e a terceira no Maranhao.

Além da resposta a questao colocada, é importante, nessa atividade, que vocé perceba como se
“l&” um grafico de setores. Observe que, além do tamanho dos setores (“fatias”), indicativo das
diferentes taxas de desmatamento, ha ao lado dos nomes dos Estados um percentual, mostrando
a proporcao do desmatamento em cada Estado em relacao aos demais.

Tal como apontado na resposta da questao anterior, é importante que vocé ganhe familiaridade com
outro tipo de gréafico: o grafico de barras. Aqui, o tamanho das barras é indicativo das diferentes taxas de
desmatamento. Observe que, nos eixos do grafico, ha informacoes fundamentais para vocé responder
as perguntas. No eixo horizontal estdo os anos e no eixo vertical, as areas desmatadas (em km?).

a) As maiores taxas de desmatamento aconteceram nos anos de 1995, 2003 e 2004. Nesses trés
anos, foram desmatadas mais de 25.000 km? de area.

b) As menores taxas de desmatamento aconteceram nos anos de 2009, 2010 e 1991.

c) Embora o desmatamento tenha sido maior em 2010 do que em 2009, pode-se dizer que, em rela-
¢cao aos anos anteriores, o desmatamento diminuiu.

Nessa pergunta, pede-se que vocé reflita sobre a possibilidade de ocorrer com a Floresta Ama-
zOnica o mesmo que aconteceu com a Mata Atlantica e sugira maneiras de preserva-la. Nao ha,
portanto, uma resposta Unica para a questao.

Algumas formas de preservar as florestas e prevenir desmatamentos que poderiam estar indicados
na sua resposta sao:

* Atuacao governamental mais rigorosa na regidao, com acoes fiscalizadoras e punitivas, no caso de
desmatamento.

* Legislacao clara que estabeleca regras para o reflorestamento de territérios desmatados.

e Verificagao da origem da madeira, comprando e/ou utilizando apenas aquelas madeiras que
tenham certificado indicando que a madeira é proveniente de reflorestamento.
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\f/\ Registro de duvidas e comentarios
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TEMA 2 Formas e efeitos do desmatamento

Neste Tema, vocé estudara algumas formas de desmatamento, decorrentes
da acao humana, como as queimadas, e conhecerda os efeitos que essas praticas
podem gerar no ambiente.

7 O QUE VOCE JA SABE?

Lembrando o que vocé estudou até agora em Ciéncias e considerando a sua
experiéncia de vida, reflita:

- Quais sao as formas de desmatamento que vocé conhece?

» O que vocé acha que acontece em areas desmatadas?

_
=27

\&» Formasde desmatamento

Existem varias maneiras de desmatar um terreno. Dependendo do motivo e do
tamanho da area a ser desmatada, o método utilizado pode ser diferente.
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© Fabio Colombini

Tratores com correntes de arraste sdo utilizados para A motosserra é um método As queimadas sdo feitas para

aderrubada rapida damata e preparagdo do terreno utilizado para a retirada de consumir a vegetacdo e formar

para a construgdo ou a exploragdo de recursos. madeira para a comercializacdo. pastos ou terra agriculturavel.
Queimadas

A queimada é uma pratica antiga nas Américas, herdada dos povos indigenas,
que a realizavam em pequena escala ao longo de milhares de anos, com a finalidade
de preparar a terra para o cultivo também em pequena escala, protegendo a area
em seu entorno. A roga era preparada abrindo-se clareiras e, depois, realizava-se a
queimada controlada, para evitar o excesso de calor e o dano as raizes plantadas.

No entanto, visando ao aumento da producgao agricola, os portugueses trans-
formaram as queimadas em uma pratica utilizada em larga escala, o que a tornou
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prejudicial ao solo e ao ambiente. O calor intenso provocado pelas queimadas mata
as plantas e os animais e elimina os microrganismos que vivem no solo. Durante
as queimadas sao liberadas substancias toxicas, além da fumaca, e esses sao tam-
bém fatores importantes para o aumento de doencas respiratérias, como bronquite,
rinite, asma, tosse, rouquidao, faringite, laringite, coriza e alguns tipos de cancer.

A fumaca e os gases provocam ainda outras consequéncias, tanto para a regiao
em que ocorre, como para o planeta. Isso porque ela aumenta a concentracao de
gas carbonico na atmosfera, considerado um dos principais responsaveis pelo
aquecimento da Terra.

IMPORTANTE!

No préximo texto, vocé vai se deparar com algarismos romanos. £ comum se confundir com
eles, pois sdo formados pela combinacao de diferentes simbolos. Para que vocé possa inter-
preta-los adequadamente, o quadro a seguir pode ajuda-lo:

I=1 V=5 X =10 L=50 C =100 D =500 M = 1.000

Existem varias possibilidades de uso da numeracao romana atualmente. Uma das mais impor-
tantes é a indicacao dos séculos, frequente em materiais de Histéria, por exemplo.

Para relembrar, entdo, como sdo contados os séculos, primeiro é preciso saber que o marco
inicial do calendadrio cristdao é o nascimento de Jesus Cristo. Portanto, um século é cada periodo
de 100 anos contados a partir do ano 1, e quando vocé encontrar as siglas a.C. e d.C. ao final de
determinado século ou ano, saiba que elas estdo indicando antes de Cristo (a.C.) e depois de
Cristo (d.C.).

O século 1 d.C., por exemplo, comecou no ano 1 e terminou no ano 100, o século I durou do ano
101 ao ano 200 e assim sucessivamente: o século XXI comecou em 2001 e terminara em 2100.

E como saber a qual século pertence determinado ano?

Todos os anos que terminam em 00 ja indicam o préprio século. Basta cortar esses dois zeros.
Por exemplo, o ano 1500 (1560) pertence ao século XV.

Agora, para os anos que nio terminam em 00, o procedimento é outro. Basta somar 1 aos dois
primeiros algarismos. Assim, para o ano de 1501 (156%), é s6 somar 1 ao 15, o que totaliza 16.
Portanto, o ano 1501 ja pertence ao século XVI.

Caso ainda tenha duvidas sobre o assunto, procure a orientagao de seu professor no CEEJA.

Garimpo

Uma atividade bastante antiga em todo mundo é o garimpo, uma forma
simples e barata de extrair ouro e pedras preciosas do solo. Surgiu no Brasil no
século XVII, quando se iniciou a extragao de ouro em Sao Paulo e no sul de Minas
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Gerais, espalhando-se depois pelo restante o -
0 garimpo é uma forma de extrair riquezas

do Pais. minerais do solo, com baixo custo financeiro
e grande impacto ambiental.

O garimpo geralmente se faz sem cui-
dado ou preocupacgao com o ambiente, utili-
zando-se produtos quimicos extremamente
téxicos, como o mercurio, ou devastando-se
imensas areas por escavagao do solo, com o
consequente desmatamento e a retirada da

© Zig Koch/Olhar Imagem
|

cobertura vegetal.

© Juca Martins/Olhar Imagem
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\o» Efeitosdodesmatamento

A imagem ao lado mostra um
fendmeno comum no Brasil, que ocorre
na época das chuvas: o deslizamento.

Vocé ja ouviu falar de algum desliza-
mento de terra no Brasil? Quais sao as
causas dos deslizamentos? O que poderia
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ser feito para que eles nao acontecam?

A retirada da cobertura vegetal expde o solo as intempéries. Em consequéncia
disso, o solo pode passar por processos destrutivos, como erosao, deslizamentos e
assoreamento.

Erosao

A erosao é um processo natural, causado pela acdo da chuva e dos ventos, que
retira partes do solo de um local e as carrega para as partes mais baixas do relevo. Em
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solos cobertos por plantas, a erosao é um processo bastante lento, o que permite que
o solo tenha tempo de se regenerar.

No entanto, quando se retira a cobertura vegetal do solo, deixando-o exposto as
intempéries, a erosao passa a ocorrer rapidamente, gerando varios problemas, como
deslizamento de terra e assoreamento. Observe esse processo na imagem a seguir.

Desmatamento e erosao

A vegetacao protege o solo da acado das intempéries. O desmatamento favorece a erosao, pois retira a
protecao natural do solo.

© Hudson Calasans

Sem a protecao vegetal, o solo fica exposto diretamente  Com o passar do tempo, o calor do Sol e a agéo dos ventos
aos raios solares, ao vento e as chuvas. e das chuvas causam a erosao e enfraquecem o solo,
tornando-o improdutivo.

Assoreamento

Como consequéncia da erosao, parte do solo
é levada para areas mais baixas do relevo, nas
quais se encontram os rios. Assim, a medida
que o tempo passa, o leito dos rios vai sendo
preenchido pela terra, pela areia ou por pedras
erodidas (carregadas pela erosao). Esse processo
recebe o nome de assoreamento. Nas grandes
cidades, esse material erodido se junta ao lixo,

a
© Ernesto Reghran/Pulsar Imagens

ao entulho e a outros detritos. Com isso, dimi-

0 assoreamento pode ser causado

nui a vazao do rio, provocando enchentes em naturalmente, como resultado da
P . erosdo, ou de modo artificial, pelo
epocas de grande quantldade de chuvas. actimulo de lixo no leito dos rios.
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ATIVIDADE Assoreamento: fendmeno natural?

Em grandes cidades, é muito comum o assoreamento de rios, como aconteceu
com o Tieté e o Pinheiros (Sao Paulo), o Pardo (Ribeirao Preto) e o Peixe (Marilia). Vocé
diria que o assoreamento desses rios ocorre por quais razoes? Justifique sua resposta.

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas promove, entre outras agoes,
a recuperacao de pequenos rios no Estado de Sao Paulo. Essa forma de recuperacgao
se da pelo reflorestamento das margens e nascentes. Além disso, ha outras agoes
governamentais com a finalidade de retirar terra, lixo e detritos do fundo dos
rios, com o uso de maquinas. Que outras agoes as pessoas podem realizar para
minimizar os efeitos destrutivos da erosao e do assoreamento?

Q’ PENSE
&i SOBRE...

Reflita sobre suas atitudes no dia a dia e pense se vocé contribui, de alguma
forma, para aumentar ou reduzir os efeitos da erosao e do assoreamento.

Pense sobre os seus habitos e os de sua familia: Na sua casa, o que é feito com
o lixo gerado todos os dias? Onde esses residuos sao colocados? O que vocés fazem
com as embalagens? Como se evita o desperdicio de comidas e objetos?

E outras familias? Serd que todos compram e consomem apenas o necessario
para viver? E as empresas, como atuam em relacao aos residuos que geram?

Na década de 1970, o debate sobre o meio ambiente tomou impulso nos Estados
Unidos da América (EUA), em razao do questionamento do modo de vida estaduni-
dense, que se baseava no consumo desenfreado.

A poluicao do meio ambiente é um problema que diz respeito a todos os pai-
ses e, por essa razao, é considerado um problema global. Em 1972, realizou-se a
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Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente Humano, em Estocolmo,
capital da Suécia. Nela, os paises participantes assinaram um primeiro acordo
para reduzir os impactos da poluicao no ambiente. O Brasil, na época sob dita-
dura militar, negou-se a assina-lo.

Acreditava-se que a assinatura desse documento, naquele momento, iria barrar
o desenvolvimento econémico do Pais, pois as politicas ambientais criariam obsta-
culos a instalacao de industrias.

Se o Brasil tivesse iniciado sua preocupagao com a preservagao do meio
ambiente na década de 1970, serd que teriamos a mesma deterioracdao ambiental
que temos atualmente?

Impermeabilizacdo do solo

O assoreamento dos rios é
uma das causas das enchentes
nas grandes cidades, mas nao é
a unica. Também devem ser con-
sideradas as seguintes causas: a
construcao desenfreada de casas

e edificios (que tém jardins cada
vez menores ou mesmo sem jar-

© Cesar Diniz/Pulsar Imagens
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dins), a pavimentacao, o asfalta- :
A impermeabilizacdo do solo dificulta o escoamento da dagua,

mento e o calgamento das ruas, causando inundacdes.

que acabam encobrindo o solo e

P \
formando uma espécie de capa
_ pec P ASSISTAI
que impede a absorgao da agua.
Esse processo é conhecido como

impermeabilizagdo do solo. Cuidados com o solo

Ciéncias — Volume 1

O video aborda temas como desmatamento,

garimpo, queimadas e erosao do solo, entre
no solo, ocorrem enxurradas, que outros.

Como a agua nao se infiltra

levam aos rios e aos sistemas de

esgoto volumes muito maiores

do que sua capacidade natural de escoamento, podendo causar transbordamentos
e enchentes. Essas enchentes tém consequéncias drasticas: a propagacao de
doencas, a destruicdo de moradias e até a morte de muitas pessoas, além do
aumento de precos de produtos (resultante de perdas na producao agricola).
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Leia o texto a seguir.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 2011, 12h45.

ATIVIDADE E Produtos mais caros: efeito das enchentes?

Nos ultimos anos, muitas catastrofes naturais, como deslizamentos e enchen-
tes, tém ocorrido no Brasil. Elas tornaram-se corriqueiras em nossos noticiarios e,
além de representar um risco a vida dos brasileiros, podem também gerar inflacao.

R7 | RIO DE JANEIRO

Tragédia na regiao serrana ja eleva precos de verduras e
outros alimentos no Rio

Area destruida pelas chuvas é a maior produtora de verduras e hortalicas do Estado

Sérgio Vieira

Os deslizamentos de terra e as
enchentes que tomaram as cidades
de Petrépolis, Teresépolis e Nova
Friburgo desde a noite de terca-feira
(11) ja mostram reflexos nos precos
de diversos alimentos comercializa-
dos no Ceasa-RJ (Centrais de Abaste-
cimento do Estado do Rio de Janeiro).

De acordo com informacoes do
Ceasa-RJ, os precos praticados nesta
quinta-feira (13) de alguns produtos
dobraram. Em alguns casos, os valo-
res praticamente triplicaram.

A regiao serrana fluminense, em
que se localiza a cidade de Nova Fri-
burgo, € um importante polo de pro-
ducao horticola do Brasil e o maior
do Estado do Rio de Janeiro. Em
relacdo ao total da producao esta-
dual, a regiao responde por 99% da

R7.Disponivel em: <http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/noticias/tragedia-na-regiao-serrana-
ja-eleva-precos-de-verduras-e-outros-alimentos-no-rio-20110113.html>. Acesso em: 20 fev. 2014.

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 88

producao da ervilha, 99% da beter-
raba, 96% da couve-flor, 96% do bro-
colis, 88% da batata-inglesa, 79% da
cenoura, 77% do feijao-de-vagem,
66% da salsa e 28% do tomate,
segundo levantamento feito pelos
pesquisadores Pierre Nicholas Grisel
e Renato Linhares de Assis.

Os alimentos exerceram pressao
sobre a inflacao durante todo o ano
de 2010 e iniciou janeiro de 2011 em
forte alta. A cenoura - item produ-
zido na regiao serrana — a primeira
semana de janeiro ficou 56,79% mais
caro, e o tomate subiu 42,26%.

O Ceasa-R] informou que a caixa
da alface estava sendo vendida por
R$ 30, 300% acima dos valores prati-
cados hé dois dias, quando era ven-
dida a apenas R$ 10. [...]
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a) De acordo com o texto, quais sao as consequéncias das enchentes para o preco
das mercadorias em geral?

b) A chuva pode ser considerada uma fonte de inflacdo (aumento de precos)? Por qué?

c) Quais sao as causas das enchentes que vém afetando as grandes cidades?

Considerando as causas e as consequéncias das enchentes, descreva no quadro
a seguir as atitudes que podem ser tomadas para evitar o problema.

O que nés (a sociedade) podemos | O que o poder publico pode

O gue vocé pode fazer?
a p fazer? fazer?

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Assoreamento: fenomeno natural?

Tanto a erosdo como o acumulo de lixo sdo responsaveis pelo assoreamento dos rios. Nas gran-
des cidades, o assoreamento é causado principalmente pelo acimulo de lixo. Mesmo o lixo que nao
é jogado diretamente no leito do rio pode ser arrastado até 14 pelas chuvas.

Além de exigir do poder publico investimentos em infraestrutura, limpeza das ruas e coleta de
lixo, deve-se evitar jogar lixo nos rios e nas ruas.

Atividade 2 - Produtos mais caros: efeito das enchentes?

a) Com as enchentes e os deslizamentos de terra, os precos dos alimentos tendem a aumentar. No
caso citado no texto, o Ceasa-RJ afirma que os precos de hortalicas dobraram e, em alguns casos,
até triplicaram.
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b) Sim, a chuva pode ser considerada uma fonte de inflacdo (aumento de precos). Com o excesso de
chuvas e a impermeabilizacao do solo, as plantas podem ser prejudicadas e, com a diminuicao da
producao agricola, os precos sobem.

c) Vocé pode citar como fonte das enchentes: o descaso do poder publico com a ocupacgao do solo,
o assoreamento dos rios, que tém assim sua capacidade de drenar a dgua diminuida, e a imperme-
abilizacao do solo, que diminui sua capacidade de absorver a d4gua das chuvas.

Essa questao pode apresentar diferentes respostas. Algumas sugestoes sdo dadas a seguir, mas
se vocé pensou em algo diferente, converse com o professor no CEEJA que frequenta.

A > O que nés (a sociedade) O que o poder publico

O que vocé pode fazer? > >
> podemos fazer: pode fazer?
L
g Nao jogar lixo em Exigir, do poder publico, investimen- Limpar terrenos e dispor o lixo
U locais inadequados. tos em limpeza urbana e dos rios. em locais adequados
L
T . . Diminuir a impermeabiliza¢ao do Planejar a cidade, com previsao
() Evitar construir casas ou bar- ., . .

. . solo, mantendo areas verdes onde de areas verdes sem pavimenta-

< racos na beira dos rios. . -
() for possivel. cao e asfaltamento.
<
(a'd Diminuir a producao de lixo, Ampliar o consumo de produtos reci- | Incentivar programas de recicla-
% ampliando a reciclagem. clados e diminuir o de descartaveis. gem e coleta seletiva.

\f) Registro de duvidas e comentarios
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SOLO E MEIO AMBIENTE

CIENCIAS

TEMAS

UNIDADE 4

1. Poluicdo do solo

2. Preservacdo do solo
3. Solo, salide e saneamento

Introducao

Nesta Unidade, vocé vai dar continuidade ao estudo do manejo inadequado do
solo. Serao abordados, agora, os principais fatores que contribuem para sua poluicao e
contaminacao. Identificar os principais agentes de poluicao, como os agrotéxicos e os
metais pesados, e saber como esses agentes atuam é muito importante para que vocé
possa ampliar seu conhecimento e se posicionar de forma mais consciente no meio
em que vive, de modo a prevenir problemas ambientais e de saide deles decorrentes.

Também serd apresentada nesta Unidade uma questao que ganha espago no
mundo e preocupa governantes e cidadaos: a geragao e o destino do lixo produzido
em larga escala pela sociedade.

Finalmente, serd discutida a importancia das agoes governamentais (por exem-
plo, as politicas de saneamento basico) que objetivam minimizar a degradacao do ®
ambiente e evitar a incidéncia de doencas veiculadas pelo solo e pela dgua.

Poluicdodosolo TEMA 1

Neste Tema, vocé conhecera alguns dos fatores que contribuem para poluir o
solo em que vivemos: o lixo que geramos diariamente e os componentes quimicos
produzidos e utilizados, por exemplo, para adubar a terra nas atividades agricolas.

| 9 O QUE VOCE JA SABE?

A poluicao é um tema bastante debatido nos noticiarios.
- Em sua opiniao, ela é uma caracteristica apenas das cidades mais populosas?

« Olhando para a cidade em que vocé vive, para as ruas onde mora e circula, vocé
a considera poluida? Por qué?
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« Para vocé, de modo geral, o que mais polui as cidades?
» Serd que no campo os fatores de poluicao sao os mesmos? Se nao, quais sao eles?

Registre suas reflexoes. Quando terminar de estudar este Tema, vocé podera
retoma-las e acrescentar novas informacodes ao que registrou.

 ORIENTACAO DE ESTUDO |

Nesta Unidade, é proposto um procedimento de estudo diferente. Vocé esta
acostumado a ler em voz alta ou para outras pessoas? Pois bem, ler em voz alta é
importante por varios motivos:

« A leitura de textos em voz alta ajuda a memorizar e, como consequéncia, auxilia
no processo de aprendizagem.

- Ler em voz alta envolve tanto o estimulo visual - ver e ler as letras grafadas -
quanto o auditivo — ouvir a propria voz, auxiliando no estabelecimento de ligacoes
entre letras e sons.

« Adequar o ritmo, a entonagao, o volume e a articulacao das palavras, respeitando
os sinais de pontuacao e as marcas graficas do texto, facilita a compreensao das
1deias expostas.

- £ também um momento de aprendizagem, pois facilita a compreensio na medida
em que o leitor precisa se concentrar no texto.

» Favorece a autoestima, uma vez que, quanto mais fluente é nossa leitura, mais
nos envolvemos e envolvemos nossos ouvintes com o texto.

- Acima de tudo, ler em voz alta é uma pratica de linguagem que envolve tanto o
dominio das ideias, como o do corpo, na medida em que precisamos controlar a
respiracao, por exemplo.
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Que tal nesta Unidade vocé exercitar a leitura em voz alta durante o estudo dos
textos? Lembre-se, nem sempre em uma primeira leitura conseguimos ler com flu-
éncia, do mesmo modo que nem sempre em uma primeira leitura compreendemos
todas as ideias do texto.

Por isso, retome a leitura quantas vezes julgar necessario. Vocé também pode
utilizar os procedimentos de grifos, anotagodes, producao de sinteses, formulacao
de esquemas, que foram apresentados nas unidades anteriores, para ajuda-lo na
compreensao dos conteudos.

O que polui o solo?

A poluicao do solo resulta do descarte inadequado de alguns materiais. Ela
envolve tanto o lixo doméstico como o descarte de produtos quimicos em locais
inadequados e em concentracoes maiores do que o permitido, o que prejudica
os seres humanos e outros organismos que vivem ali. Por isso, chamamos de
poluente qualquer substdncia que nao entra na

‘

: . Y’ Glossério
ciclagem natural, por ser de composicao estranha

. . Descarte
a determinado ambiente ou por estar em concen- -
Jogar fora algo que nao nos

tracao acima do toleravel nesse ambiente. e Rt

Até meados do século XVII, a maior parte do  Biodegradavel

lixo produzido era biodegradavel, pois era formado  Toda substancia que se decom-
poe, em geral pela acao de

microrganismos, ao entrar em
residuos organicos, e se decompunha rapidamente.  contato com o meio ambiente.

Com o crescimento das cidades e da populacgao

basicamente de restos de alimento, fezes e outros

humana, o surgimento das industrias e o desenvolvimento de novas tecnologias
e materiais (combustiveis, plasticos, borrachas e ligas metdalicas), cada vez mais
sao produzidos residuos que se acumulam no ambiente e demoram mais a ser
decompostos, seja por serem formados por novos materiais, seja por estarem em
concentracoes muito elevadas.

Atualmente, o lixo despejado no solo em grandes quantidades diminui pouco a
pouco a qualidade do solo para o plantio e para a sobrevivéncia dos seres vivos e,
muitas vezes, torna-o até inabitavel. Por isso, é fundamental estar atento a essas
questoes e auxiliar, na medida do possivel, a reduzir a contaminacao do solo por
residuos.

| I | | | |
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Existem varios elementos causadores desse tipo de poluicao: metais pesados,
como o cobre, o chumbo e outros; agrotéxicos, como os pesticidas; e ainda outros
residuos, tais como o 6leo de cozinha e os insumos hospitalares.

ATIVIDADE Contaminacdo do solo

A imagem a seguir mostra uma paisagem na qual se pode observar um solo

contaminado.

© Tom Mueller/Easypix

Que tipo de produto contaminante vocé acha que hda nesse solo? Existe algum
elemento da figura que pode ajudar a sustentar essa afirmacao?

\ & FICA A DICA!

Se tiver oportunidade, assista ao filme Erin Brockovich — uma mulher de talento (Erin Brockovich,
direcao de Steven Soderbergh, 2000). O filme trata de uma batalha judicial em defesa de uma
populacao contaminada pelo descarte de residuos de uma grande empresa.

Metais pesados

Vocé ja parou para pensar que o nosso organismo precisa de metais pesados para
funcionar bem? Se estamos anémicos, por exemplo, nosso organismo necessita de
ferro, um metal pesado. Nosso organismo também precisa de outros metais, como o
zinco (que aumenta a nossa resisténcia), o litio (controla o humor e é utilizado para
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tratar pessoas depressivas e bipolares) e o manganés (ativa enzimas nos processos
fisiolégicos). Esses sao exemplos de metais pesados necessarios para a saude, pois
exercem funcoes especificas no organismo humano. No entanto, ha outros metais
pesados, como o mercurio e o chumbo, que, em razao de sua toxicidade, podem pro-
vocar doencas graves, entre elas cancer, distirbios respiratérios, cardiovasculares ou
cerebrais. Mesmo os metais que o organismo utiliza normalmente, como ferro, man-

UNIDADE 4

ganés etc., quando em excesso, também causam danos a satde.

A poluicao do solo por metais pesados ocorre, principalmente, por causa do
lancamento de residuos industriais sem tratamento no ambiente, como, por exem-

plo, o despejo quimico das industrias metalurgicas e de tintas.

O quadro a seguir mostra como as

industrias podem poluir o solo com
metais pesados. Isso ocorre, diretamente,
pelo despejo de residuos sélidos no solo;
indiretamente, pela emissao de pequenas
particulas (pedacos muito pequenos) de
material sélido ou liquido na atmosfera

(que depois se deposita no solo); ou ainda
pelo lancamento de residuos liquidos nos
rios, que também contaminam o solo.
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Metal

Onde é encontrado

Efeitos

Aluminio

Producéao de artefato de aluminio,
serralheria; soldagem de embalagens de
medicamentos (antidcidos) e tratamento

convencional de agua.

Anemia por deficiéncia de
ferro; intoxicacdo cronica.

Arsénio

Metalurgia; manufatura de
vidros e fundicao.

Céncer nos seios paranasais
(regido no interior dos ossos do
cranio e da face).

Cadmio

Soldas; tabaco; baterias e pilhas.

Céncer de pulmoes e prostata;
lesdo nos rins.

Chumbo

Fabricacao e reciclagem de baterias de
autos; industrias de tintas; pintura em
ceramica; soldagem, gasolina e diesel.

Saturnismo (célicas abdomi-
nais, tremores, fraqueza mus-
cular, lesdo renal e cerebral).

Cobalto

Preparo de ferramentas
de corte e furadoras.

Fibrose pulmonar (endureci-
mento do pulmao) que pode
levar a morte.

Cromo

Industrias de corantes, esmaltes, tintas,
ligas com ago e niquel; cromagem de

metais.

Asma (bronquite); cancer.
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Metal Onde é encontrado Efeitos

Ndauseas; gastrite; odor de alho;

fezes e vomitos fosforescentes;

dor muscular; torpor; choque;
coma e até morte.

Veneno para baratas; rodenticidas (tipos
de inseticida usados na lavoura) e fogos de
artificio.

Fosforo
amarelo

Moldes industriais; certas industrias de

o c . N Intoxicacao do sistema nervoso
Mercurio | cloro-soda; garimpo de ouro; lampadas flu-

central.
orescentes.
Niguel Baterias; aramados; fundicao e niquelagem | Cancer de pulmao e seios para-
a de metais; refinarias. nasais.
L Febre dos fumos metdlicos
Vapores (de cobre, cadmio, ferro, manga-
Fumos N P . ’ . (febre, tosse, cansaco e dores
g nés, niquel e zinco) da soldagem industrial .
metdalicos musculares) - parecida com

ou da galvanizacdo de metais. .
pneumonia.

Guia de Direitos. Projeto NEV-Cidaddo. Nucleo de Estudos da Violéncia.
Disponivel em: <http://www.guiadedireitos.org/index.php?option=com_content&view=article&id=120&Itemid=146>. Acesso em: 20 fev. 2014.

Contaminacdo por mercurio

O mercurio é utilizado no garimpo (tema que vocé estudou na Unidade ante-
rior) para separar o ouro de outros metais. Ele é um metal liquido que, quando
misturado a dgua dos rios, reage com o ouro, formando uma mistura chamada
amalgama. Essa mistura € peneirada e queimada com um macarico pelos garim-
peiros para extrair o ouro, pois o mercurio evapora.

Quando inalados, os vapores de mercurio podem causar sérios problemas no
sistema nervoso, nos rins e nas vias respiratérias. Além disso, o mercurio mistu-
rado a agua dos rios contamina toda a regido por eles banhada. Ao se acumular no
organismo dos seres vivos, ele causa sérios danos a satide, como disfunc¢oes do sis-
tema nervoso central, dorméncia nos bracos e nas pernas, visao nebulosa, letargia
e irritabilidade, e pode levar a cegueira, a loucura e a morte.

Pesquisas realizadas por
cientistas da Universidade de
Brasilia em amostras sangui-
neas e de cabelos de populacoes
ribeirinhas do Amazonas cons-
tataram que o nivel de mercurio
no organismo de pessoas des-
sas comunidades é quase cinco
vezes maior que o considerado

© Cynthia Brito/Pulsar Imagens

normal, mesmo em algumas
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regioes sem histérico de atividade garimpeira. Ainda assim, em junho de 2013,
o Estado do Amazonas liberou o uso de mercurio para o garimpo com algumas
poucas restricoes. A justificativa é de que isso é necessario para a manutencao da
atividade por pequenas familias e comunidades.

0

J PARA SABER MAIS

Discutindo questdes sobre trabalho e saude

Ao refletir sobre o tema saude e trabalho, é importante pensar sobre as con-
dicdes de trabalho. Elas envolvem fatores presentes na estrutura fisica em que a
atividade é exercida, ou seja, iluminacao, ventilagao, mobiliario, ruidos produzidos
pelo processo de producao das maquinas e pelas vozes. Tudo deve estar adequado
ao trabalhador. Mas as condicdes de trabalho nao podem ser compreendidas ape-
nas por esses aspectos.

Por exemplo: imagine um local de trabalho com amplas janelas, que permitem
a entrada de luz e ar naturais; mobilias ou maquinario adaptados ao trabalhador;
niveis de ruido de acordo com os padrdes internacionais, nao causando danos a
audicao; e equipamentos de protecao individual que obedecem as normas para
determinado tipo de trabalho etc. Entretanto, se nesse ambiente houver um ritmo
de trabalho acelerado, prazos reduzidos para grande producao, chefias desrespei-
tosas ou que fazem pressdo continua, com uso exagerado de autoridade, havera
boas condicoes de trabalho?

E, ainda: em empresas que atrasam o pagamento do saldrio, desobedecem a
jornada legal de trabalho, burlam os direitos do trabalhador, entre outros, havera
boas condig¢oes de trabalho? Ao pensar em condicoes de trabalho, é preciso consi-
derar um conjunto de situacoes e, para isso, é importante conhecer algumas delas
de forma detalhada.

ATIVIDADE Observacdo do local de trabalho

Pense no local onde vocé trabalha (se nao estiver trabalhando, observe a escola
onde estuda e as condigOes de trabalho das pessoas que trabalham nela) e faca
uma visita “imaginaria”, como se estivesse andando e observando cada detalhe:

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 97 @ 25/03/15 11:37‘ ‘



N | | [ | @ | I | | | |

98

UNIDADE 4

- Como é a ventilacdo? F natural? £ um espaco suficientemente arejado para o
numero de pessoas que trabalham 147

« E a iluminacdo? E natural? Vocé vé a rua ou a area externa do local de trabalho?
Pelas janelas vocé vé arvores e plantas?

« E 0 mobilidrio? Vocé se sente confortavel na cadeira que usa? A mesa ou
a maquina tem altura adequada ao seu corpo? Vocé precisa forgcar o corpo em
alguma direcao para executar melhor o trabalho?

« Se trabalha ao ar livre: Quais sao as temperaturas que enfrenta? Como se protege
do sol, da chuva, do vento, da poluicao?

« Vocé emprega forca para realizar o trabalho? Ela € maior ou menor que suas pos-
sibilidades fisicas? Por qué?

Faca um balanco da estrutura fisica do seu local de trabalho ou do local anali-
sado e preencha o quadro a seguir indicando as condicoes adequadas e inadequa-
das e suas propostas de alteracgao.

Condigoes de trabalho Quais sao? Podem mudar? Como?

Adequadas

Inadequadas
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Doenca profissional e doenca do trabalho

O Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e o Ministério da Previdéncia Social
(MPS), segundo a Lei n° 8.213/1991, art. 20, fazem distin¢ao entre doenca profissio-
nal, que é produzida ou desencadeada pelo exercicio de algum trabalho préprio de
determinada atividade e que ja é reconhecida pela Previdéncia Social, e doenca do
trabalho, que é adquirida ou desencadeada em funcao de condicoes especiais em
que o trabalho é realizado.

Veja essa situacao: uma pessoa que tenha contato com produtos quimicos
pode ser intoxicada durante o trabalho; caso contraia alguma doenga em funcao
dessa exposicao aos produtos, essa sera considerada uma doenca profissional.
Elas sdao reconhecidas pela Previdéncia Social, pois as relagoes entre a doenca e
a causa, ligada a atividade que o trabalhador desempenha, ja estao classificadas.

A doenca do trabalho é diferente. Ela pode ser provocada por um ambiente ina-
dequado que leva ao adoecimento, mas o trabalhador precisa provar na Justica que
adoeceu em funcao da atividade produtiva que ele exerce. Um exemplo € o caso de
um profissional que recorre a Justica afirmando que ficou surdo em funcao de um
ambiente de trabalho barulhento.

P 3\
NP ASSISTA!

Mundo do trabalho
Satide e trabalho

O video aborda outras doencas que podem acometer os trabalhadores, como estresse,
depressao e ansiedade, informando sobre a gravidade desses problemas e a importancia de
buscar ajuda para o seu tratamento.

Agrotodxicos

O crescimento da producgao de alimentos trouxe consigo maior utilizagao de
produtos quimicos artificiais que atuam no aumento da produtividade agropecua-
ria. Contudo, a médio prazo, os efeitos desses recursos nem sempre sao favoraveis
ao solo e a satde humana.
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Chamamos de agrotoxicos os produtos quimicos usados na agropecuaria como

defensivos ou suplementos para plantas e animais. Os defensivos (herbicidas,

pesticidas, bactericidas e vermifugos) atuam como uma espécie de vacina contra

pragas e doencas. Ja os suplementos (adubos quimicos, vitaminas, aminoacidos,

minerais e hormodnios, entre outros) sao usados para facilitar e acelerar o cresci-

mento de plantas e animais.

No entanto, por se dissolverem na agua, esses produtos se infiltram no solo,

levando a eliminacao de varios microrganismos que vivem ali, alterando a compo-

sicdo e o equilibrio desse solo. E possivel ainda
que atinja aguas subterraneas, contaminando
a dgua de toda uma regidao. Em qualquer dos
casos, comprometem o ambiente e podem afetar
a saide humana e de outros seres vivos.

E uma tendéncia recente tentar diminuir o
uso de agrotoxicos na agricultura, com a pro-
ducao de alimentos organicos, que sao cultiva-
dos com adubos naturais (terra preta, himus e
esterco), sementes resistentes e utilizagao de
controle biolégico de pragas. Nesse caso, a pro-
dutividade ou capacidade de producao tende a
ser menor.

CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS

S’ Alimentos orgénicos

Alimentos em cujos processos de
producao sao utilizados insumos
e técnicas que nao agridem o meio
ambiente.

No caso dos alimentos, o cultivo é
realizado sem uso de agrotéxicos
e sem adubos e/ou fertilizantes
industrializados.

Ja os produtos de origem animal,
como leite, carne etc., os animais
recebem alimentacao e trata-
mento natural.

Chamamos pragas, na agricultura, os seres vivos que atacam a lavoura e diminuem sua pro-
dutividade. Elas podem ser controladas com a aplicagao de agrotéxicos ou com a introdugao,
na plantacgao, de algum de seus predadores naturais. Por exemplo, as joaninhas se alimentam
de pulgdes, acaros e cochonilhas, que sao trés tipos comuns de pragas agricolas. Essa forma
natural de eliminar as pragas é denominada controle bioldgico.
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Em sua opinido, o controle biolégico de
pragas é uma alternativa ao uso de agro-
toxicos? Justifique sua resposta.

© Kian Khoon Tan/123RF

Além de contaminarem o solo e os alimentos,

0s agrotéxicos podem contaminar os préprios
agricultores, caso eles os apliquem sem os cuidados
necessarios. A exposicdo a esses produtos sema
devida protecdo pode ocasionar diversos tipos de
doenca, invalidez e até mesmo a morte.

ATIVIDADE n Outras formas de contaminacdo do solo

Além da industria, existem varios outros setores (ou areas) da economia que
também contribuem para deteriorar o solo, produzindo residuos. Dé exemplos de
residuos que contaminam o solo e locais onde eles podem ser encontrados.

Outros tipos de residuos

Ha outros residuos sélidos que podem contaminar o solo e que sao gerados por
diferentes atividades. Eles podem ser de varios tipos.

» Residuos domésticos: que resultam das atividades residenciais. Aproximada-
mente 60% desses residuos sao matéria organica (restos de alimentos) e 40% de
embalagens (plasticos, latas, vidros, papéis etc.).

- Residuos comerciais: produzidos em escritérios, lojas, bancos etc.; ou seja, pelo
setor de servicos em geral. Sao compostos, principalmente, por papel, papelao e
plastico. Também ha uma parte orgénica, produzida por bares e restaurantes.

- Residuos publicos: originados dos servigcos de limpeza publica urbana. Incluem
os residuos de varricao das ruas, limpeza de galerias pluviais, cérregos, terrenos,
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praias etc. Sua composi¢ao inclui restos vegetais e animais diversos, embalagens,
restos de cigarro etc.

- Residuos hospitalares: produzidos em hospitais, farmadcias, postos de saide e
clinicas veterindrias. Sao residuos muito perigosos, pois podem trazer diferentes
tipos de danos ao ser humano. Sao compostos por seringas, aventais, curativos,
remédios, entre outros materiais descartados pelos servicos de satde.

- Residuos tecnolégicos: atualmente sdo produzidos em grande quantidade. Trata-
-se, basicamente, de aparelhos ou restos de aparelhos eletronicos, como compu-
tadores, celulares, CDs, DVDs, impressoras, eletrodomésticos, pilhas e baterias,
lampadas etc.

« Entulho: relacionado a restos de obras de construcao civil, como tijolos, pedacgos
de cano, fios metalicos, vidros etc.

- Residuos nucleares: produzidos nas usinas nucleares, hospitais e clinicas tera-
péuticas, sao produtos radioativos, como restos de combustivel nuclear, capsulas
utilizadas para tratamentos médicos etc.

Lixdes
Durante muito tempo, o Unico destino dos residuos de qualquer origem era o
deposito a céu aberto, em locais conhecidos como lixdes. Neles, o lixo fica exposto,

sem nenhum tratamento ou procedimento que evite prejudicar ou danificar o meio
ambiente e a sociedade.
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O acimulo de residuos s6lidos nesses locais contamina o solo e gera um foco para
a proliferacao de pragas, como ratos, baratas, moscas e outros vetores de doencas.
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PENSE
~ SOBRE...

o ' % FICA A DICA!
Embora os lixdes sejam lugares onde as pessoas

Se tiver oportunidade,
assista ao documentario Lixo
extraordindrio (direcao de
recolhendo materiais reciclaveis para vender e até Lucy Walker, codirecdo de
Joao Jardim e Karen Harley,
2010), que acompanhou e
Reflita sobre o modo de vida desses trabalhado- registrou, por dois anos, o
trabalho do artista plastico
Vik Muniz. Essa é uma boa
trabalho. O que poderia ser feito pelos governos para oportunidade para conhecer

ampliar seus direitos e gerar novas oportunidades os catadores de materiais
reciclaveis.
de trabalho para esses trabalhadores?

apresentam alto risco de contrair doencas, ha crian-
cas, adolescentes e adultos que trabalham neles,

restos de comida para se alimentar.

res e os fatores que os levaram a fazer esse tipo de

HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Contaminacado do solo

O solo apresentado na imagem mostra sinais de contaminacao, provavelmente, por produtos
quimicos.

O que sustenta essa afirmacao é a presenca de um produto de cor amarelada no solo, que
dificilmente seria proveniente da terra. Além disso, é possivel ver alguns tambores, dos quais
poderia ter vindo esta ou outras substancias. Apesar dessas evidéncias, somente com uma analise
quimica do solo e das aguas se podera afirmar se realmente existe contaminacao no local.

Atividade 2 - Observacao do local de trabalho

Para preencher o quadro sobre a observacao do seu local de trabalho ou da sua escola, vocé poderia
levar em consideracdo uma série de questdes. Por exemplo, vocé poderia observar se ha condicoes
adequadas ou inadequadas de iluminacdo, equipamentos de seguranca, ventilacao, méveis
(cadeiras, mesas), instrumentos de trabalho, higiene, entre outros aspectos e pensar em diversas
solucdes. E possivel solicitar dos seus superiores melhorias adequadas, propor readequacdes, junto
aos seus colegas de trabalho, para proceder alguma mudanca (quando possivel e necessario), ou
até mesmo acionar o poder publico em casos como violagao dos direitos humanos ou dos direitos
trabalhistas.

Atividade 3 - Producado de alimentos organicos

Essa atividade pode ter diferentes respostas. Como sugestao, vocé poderia responder que o controle
bioldgico de pragas pode ser uma alternativa viavel para o uso de agrotéxicos, pois pode minimizar
o ataque de pragas sem causar danos ao meio ambiente, como contaminacao do solo ou poluigao
do ar e dos rios.
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Atividade 4 - Outras formas de contaminacdo do solo

Alguns residuos que contaminam o solo e os locais onde eles podem ser encontrados sao:

* Casas/lixo doméstico, que geramos em casa: embalagens (plasticos, vidros, latas etc.), restos de
alimentos, brinquedos quebrados, produtos utilizados na limpeza e inseticidas domésticos, vene-
nos para ratos (chumbinho), dejetos humanos (fezes, urina) etc.

* Unidades prestadoras de servicos de saude/lixo hospitalar: seringas, algodao, bandagens, restos
de remédios etc.

» Lixo tecnoldgico: computadores e impressoras obsoletos, CDs, disquetes, aparelhos de TV, gela-
deiras e fogoes que nao funcionam mais, celulares quebrados etc.

e Entulho/restos de construcgao: cimento, areia e demais produtos desperdicados durante a obra,
restos de fiacao, de canos, tijolos etc.

e Escritério e comércio em geral: papel e plastico de embalagens, residuos de asseio dos funcio-
ndrios e usudarios dos servigos (copos descartaveis, papel toalha, papel higiénico etc.), restos de
comida etc.

HORA DA CHECAGEM

\f/\ Registro de duvidas e comentarios
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Preservacdodosolo TEMA 2

No Tema anterior, vocé estudou os fatores que poluem o solo e os tipos de
residuo que sao gerados nas industrias, nas nossas casas, nos equipamentos
de saude, nas obras etc. Pensando nesses tipos de residuos, é possivel imaginar
quantos problemas podem ser causados pelo seu descarte inadequado, certo? E por
isso que agora vocé vai estudar como nosso solo pode ser preservado.

F'2 0 QUE VOCE A SABE?

Todos os dias, muitas toneladas de residuo sao descartadas na natureza. Com
0 que vocé ja estudou, é possivel perceber que a poluicao do solo e do ambiente,
em geral, pode e deve ser evitada. Para isso, uma das providéncias necessarias é
diminuir a produgao de lixo. A outra é cuidar bem de seu descarte.

Em sua opiniao, quais sao os locais de descarte ideais para os materiais listados
a seguir?

Materiais Sugestoes

Papel

Plastico

Lata de aluminio

Pilha e bateria

Lampada fluorescente

Agulha e seringa

Restos de alimentos

Recipiente de vidro

Releia suas respostas depois de concluir este Tema e veja se gostaria de modi-
ficar algumas delas.

Como preservar o solo: reducdo, reutilizacdo e reciclagem de materiais

Para melhorar a qualidade de vida e preservar o ambiente, a primeira alterna-
tiva é incorporar novas atitudes e novos habitos. Inicialmente, é preciso modificar
nosso comportamento e adotar uma postura de consumo responsavel. Ao reduzir
o consumo de bens e produtos ao estritamente necessario, evitam-se desperdicios
e diminui-se a extracao dos recursos naturais utilizados em sua producao. Além
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de diminuir o que consumimos, podemos reutilizar varios materiais e objetos, em

vez de simplesmente descarta-los.

E, quando nao for possivel reutilizar um produto, pode-se, ainda, tentar reci-

cla-lo. Reciclar significa transformar
objetos e materiais ja utilizados em
novos produtos para o consumo.

Cerca de 50% (a metade) de todo
o material descartado como lixo
pode ser recuperado como matéria-
-prima, ser reciclado e utilizado para
fabricar um novo produto. Desse
modo, pode-se diminuir a necessi-
dade de extracao de novos recursos
naturais para a producgao de alguns
bens. E o que acontece, por exemplo,
com as latas de aluminio.

® | I | | | |

'S’; Meios de producao e matéria-prima

Sao chamados de meios de producgao originais
tudo o que o homem usa na forma como encon-
tra na natureza, como a adgua, a madeira, o peixe
e a propria terra. Quando uma pessoa realiza
algum trabalho sobre esses meios de producao
para utiliza-los em um novo processo produtivo,
eles tornam-se matéria-prima.

A mesma madeira pode servir de lenha para
um camponés ou ser matéria-prima para a
fabricagao de papel. No primeiro caso, ela é
um objeto de trabalho, porque foi lenhada por
trabalho humano no bosque. No segundo caso,
ela é matéria-prima, porque serd empregada em
um novo processo de trabalho.

ATIVIDADE Materiais reciclaveis

Vocé ja deve ter notado que em locais em que o material reciclavel é separado,
como os recipientes coloridos para descarte, é indicado o tipo de material que eles

recebem. Pensando nisso, responda:

Além de latas de aluminio, que outros materiais vocé imagina que podem ser

reciclados?

Todos os materiais podem ser reciclados? Por qué?
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Para facilitar a reciclagem de materiais, é possivel realizar a sua coleta seletiva,

isto é, separar os residuos reciclaveis por tipo de material e transporta-los para

locais adequados. Essa separacao pode ser feita pela populacgao; se os recipientes

de coleta sao ou nao coloridos, é irrelevante. A maior parte do que jogamos fora

nao é suja, mas se torna suja depois de misturada com outros residuos. Ao sepa-

rar os materiais que podem ser reciclados, torna-se muito menor a quantidade de

lixo que nao pode mais ser utilizada e tem de ser enviada a depositos que darao o

destino adequado a esse material. Por isso, é importante realizar a coleta seletiva.

Atualmente, procura-se dividir os residuos em apenas dois grandes grupos: secos

(material inorganico, que nao apodrece ou estraga) e molhados (material organico).

Nem todo lixo é reciclavel, mas a maior parte dele sim. Ainda hd muitas pes-

soas que desconhecem o fato de a maior parte do lixo ser reciclavel.

Materiais reciclaveis e nao reciclaveis

PAPEL

‘ ‘ CE_CEEJA_Ciencias_V1.indb 107

Reciclavel

Nao reciclavel

* caixas tipo longa vida;

* papéis de escritorio, papelao, papel-
-cartao, cartolina, jornais, revistas,
livros, listas telefonicas e cadernos;

° caixas e embalagens de papel em
geral.

» papel-carbono, papel celofane e papel
vegetal;

e termo fax;
* papéis encerados ou plastificados;
* papel higiénico e lencos de papel;

e fotografias;

Reciclavel

» fitas e etiquetas adesivas.

PLASTICO

N3ao reciclavel

° copos;
e garrafas;

¢ sacos e sacolas;

* CDs e disquetes;

* embalagens de produtos de limpeza;
e garrafas PET;

e canos e tubos;

» embalagens plasticas metalizadas
(como as de salgadinhos);

» plasticos termofixos (usados na pro-
ducao de computadores, telefones e
eletrodomésticos).

* isopor.
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6leo, leite em po e conservas);
* tampas de garrafas;

* embalagens metadlicas de alimentos

METAL
Reciclavel Nao reciclavel
¢ latas de aluminio (refrigerante, cer- » clipes, grampos, tachinhas, pregos e
veja e suco); canos;
» latas de produtos alimenticios (de * esponja de ago.

e vidros de janela.

congelados.
VIDRO
Reciclavel Nao reciclavel
» garrafas de bebida; * espelhos;
* frascos em geral; e cristais;
° COpos; e vidros de automoével,
* potes de produtos alimenticios. * lampadas;

* ampolas de medicamentos;
* ceramicas e porcelanas;

* tubos de TV e de computador;

Fonte: MINEHIRA, Carlos. Os catadores de materiais recicldveis criticam incineracdo do lixo. Instituto Akatu, 28 out. 2010.
Disponivel em: <http://www.akatu.org.br/Temas/Residuos/Posts/Os-catadores-de-materiais-reciclaveis-criticam-incineracao-do-lixo>. Acesso em: 20 fev. 2014.

Com a realizacao da coleta seletiva, boa parte do lixo seco pode ser reutilizada

na fabricacao de novos produtos.

Ja o lixo organico nao é reciclado dessa mesma forma, mas pode ser reutilizado
para produzir himus e adubo natural em um processo de compostagem. A com-

®
B

postagem é um processo de reciclagem de resi-
duos organicos domésticos e rurais, que somam
quase 50% de todo o lixo produzido. Eles sao
misturados com terra e, em um processo de
ciclagem, sao transformados em adubo pela
acao dos decompositores, o que propicia um
destino util para os residuos organicos e evita
sua acumulacao em lixoes ou aterros. Durante
esse processo, ocorre também a producgao do
biogas, que pode ser utilizado na producgao
de calor. Além disso, vale lembrar que podem
gerar boa fonte de renda.
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Fertilizacdo

Cicloda
matéria
organica

'&

Corretivo organico

Pilha de
compostagem
num recipiente

Restos
alimentares
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Quando nao é possivel reciclar ou reutilizar o lixo, pode-se queima-lo em
fornos e usinas proprias, nos chamados incineradores. Esse processo recebe
o nome de incineracao e, por meio dele, também se reduz significativamente o

Incineracdo

volume do lixo. Nesse processo também sao eliminados do lixo os agentes que
causam doencas (ou agentes patogénicos) presentes, principalmente, no lixo
hospitalar, como seringas, gazes, curativos, algodao etc.

Quando esse tipo de lixo é queimado, durante a incineracgao sao liberados
gases. Esses gases passam por filtros que minimizam a liberag¢ao de poluentes.
Apés a incineracao dos residuos, restam as cinzas, que podem ser encaminhadas
para aterros sanitdrios ou mesmo recicladas para a confeccao de borrachas,
ceramicas etc.

A pior desvantagem da incineracao é que, além de consumir muita energia, esse
processo provoca a poluicao do ar, em funcao dos gases liberados na combustao
(Qqueima) e das particulas que nao sao retidas pelos filtros e precipitadores.

Aterros sanitdrios

O lixo que nao pode ser reciclado nem incinerado deve ser depositado em um
local que nao ofereca grandes riscos
ao ambiente: os chamados aterros = Formacio de um aterro sanitario

sanitarios. Neles, todos os tipos de Elevado

verde

residuo sao dispostos em camadas
alternadas de lixo e terra, evitando

Calha para
escoar
percolado

assim o mau cheiro e a proliferacao

de animais e pragas. Observe como é
esse processo na figura ao lado.

Camada
de lixo
compactado
Tambor para
acumulo de
gases

O solo do aterro é impermeabi-

Area verde
sobre aterro

lizado pa]_’a evitar a lnflltl’agﬁ_o de Impermeabilizante

Administragdo
do aterro

chorume e a contaminacao do lencol

Balanca para
caminhoes

freatico. delxo

Y’ Chorume |

Liquido viscoso, escuro e de cheiro muito
forte e desagradavel, formado durante a
decomposicao do lixo organico.

© Hudson Calasans

iscindo de
percolado
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Para responder as préximas questoes, vocé poderd pesquisar na biblioteca da

escola, na prefeitura da cidade ou na internet.

A\

ATIVIDADE O lixo na sua cidade

Faca uma pequena pesquisa procurando identificar como a cidade onde vocé
mora lida com o lixo produzido. Existe reciclagem de lixo? O municipio possui
lixdes ou aterros sanitarios? Ha moradias no entorno desses locais?

Apresente as suas conclusbées quando for tirar dividas com o professor do
CEEJA que vocé frequenta. Ele podera verificar suas respostas e orienta-lo para
uma nova pesquisa, se for necessario.

.
AV DESAFIO

A figura a seguir é de uma mumia de um gato egipcio com aproxima-
damente 2000 anos de idade, em exposi¢ao no Museu Britanico de Londres.

Como o corpo do gato foi preservado, podemos afirmar que sobre ele
nao atuaram os

a) produtores.
b) herbivoros.
c) decompositores.
d) consumidores primarios.
Saresp. Relatério Pedagdégico 2010. Ciéncias da Natureza. Quimica, Fisica e Biologia.

Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%
B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.

Foto: © The Trustees of the British Museum
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HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Materiais reciclaveis

Além de latas de aluminio, outros materiais que podem ser reciclados sdo alguns tipos de
papel: branco, misto, papel toalha, papelado, jornais, revistas, envelopes, embalagens de ovo etc.;
alguns tipos de vidro: copos e garrafas em geral, vidros coloridos, vidros de janela; alguns plas-
ticos: tampas, brinquedos, cabos de PVC, sacolas etc.; e metais em geral: ferro, aluminio, latdo e
fios elétricos.

Nao sao todos os materiais que podem ser reciclados: restos de comida como carne e pro-
dutos animais em geral; alguns tipos de papel, como papel higiénico usado, fotografias, papel
aluminio; vidros como lampadas, espelhos etc. Eles nao podem ser reciclados por diferentes
motivos: porque contém produtos quimicos no seu preparo, como no caso das fotografias; por-
que estragam, como as carnes; porque estao infectados e sua manipulagao pode causar mal a
saude etc.

Atividade 2 - O lixo na sua cidade

Nao hd uma Unica resposta para esta questdao porque ela depende do que acontece na
localidade em que vocé vive. Na cidade onde mora, vocé pode conversar com o pessoal que
trabalha na coleta de lixo ou pesquisar na prefeitura (por exemplo, no portal de sua cidade na
internet), que em geral tem um setor responsavel pela coleta de lixo ligado a area de satide ou
infraestrutura.

Para se inspirar, veja, a seguir, alguns dados sobre a coleta de lixo na cidade de Sao Paulo.

A COLETA DE LIXO EM SAO PAULO

A cidade gera, em média, 18 mil toneladas de lixo diariamente (lixo residencial,
de saude, restos de feiras, podas de arvores, entulho etc). Sé de residuos domiciliares
sao coletados quase 10 mil toneladas por dia.

Os trabalhos de coleta de residuos domiciliares, seletivo e hospitalares sao
executados pelas duas concessiondarias Ecourbis e Loga. Diariamente é percorrida
uma area de 1.523 km? e estima-se que mais de 11 milhoes de pessoas sao
beneficiadas pela coleta. Cerca de 3,2 mil pessoas trabalham no recolhimento dos
residuos e sao utilizados 500 veiculos (caminhdes compactadores e outros especifico
para o recolhimento dos residuos de servigos de satde).

A Loga realiza a coleta da regido noroeste da cidade de Sao Paulo. Além da coleta,
a Loga administra o aterro Sanitario Bandeirantes, em Perus, e o transbordo Ponte
Pequena. A Ecourbis realiza a coleta da regido sudeste e administra os aterros CTL
(Central de Tratamento de Residuos Leste) e Sao Joao (desativado), ambos na Avenida
Sapopemba, além dos transbordos Vergueiro e Santo Amaro.
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COLETA DE LIXO - DIA E HORARIO

E importante que a populacéo colabore colocando os sacos de lixo no maximo
duas horas antes do caminhao coletor passar, evitando que os sacos sejam rasgados
por pessoas que buscam materiais reciclaveis.

A populagao, além de reclamar, também deve denunciar a falha no atendimento
de coleta ou mesmo pessoas que depositam os sacos na rua antes do horario. As
denuncias podem ser feitas através do Alo Limpeza (3397-1723).

PREFEITURA de S&o Paulo. A coleta de lixo em S&o Paulo. Disponivel em: <http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/servicos/coleta_de_lixo/>. Acesso em: 20 fev. 2014.

Desafio

Alternativa correta: c. Os decompositores sao os seres vivos que se alimentam de restos organicos
em geral (restos de vegetais e animais mortos, fezes e urina etc.), gerando compostos que se
dispersam no solo. Eles sdo os responsaveis pelo “apodrecimento” e a decomposicao dos seres

vivos apds sua morte. Por isso, se a matéria organica (no caso, o gato morto) nao se decompas, é

HORA DA CHECAGEM

porque eles (decompositores) nao puderam realizar seu papel.

\fj Registro de duvidas e comentarios
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Solo, saude e saneamento TEMA 3

Neste Tema, vocé vai estudar o que os governos fazem para diminuir o processo
de degradacao do meio ambiente e o risco de doencas que sao transmitidas para as
pessoas por meio da agua e do solo contaminados.

4 9 O QUE VOCE JA SABE?

» Vocé ja viu alguma reportagem falando sobre o perigo da transmissao de doencas
em regioes em que acontecem enchentes e o lixo se acumula nas ruas, depois de
ser arrastado pelas aguas?

 E sobre o risco de adoecer das pessoas que moram préximas a locais onde a
coleta de lixo nao é adequada?

« Vocé conhece alguém que precisou procurar um médico depois de passar por
alguma dessas situacgoes?

» Que tipo de doencas sao essas? Elas sao comuns no Brasil?
- O que, na sua opiniao, pode ser feito para evitar essas doencgas? @

Registre suas repostas e reveja-as depois de terminar de estudar este Tema.

Saneamento basico

O saneamento basico é um conjunto de agdes ou procedimentos adotados em
determinada regiao a fim de manté-la limpa e proporcionar saide e bem-estar a
comunidade que vive nela. Esses procedimentos incluem a coleta e o tratamento
do lixo, o tratamento e a distribuicao de dgua, e a eliminacdo segura de urina e
fezes humanas com a canalizacao e o tratamento de esgotos. Um bom saneamento
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basico pode diminuir a taxa de mortalidade s/ EloSSan0

infantil, aumentar a expectativa de vida das Taxa de mortalidade infantil

pessoas e evitar doencas. . :
Numero de criancas que morreram

O saneamento bésico tem custo elevado, ~ antes de completar 1 ano dividido pelo
numero total de criancas nascidas
no mesmo periodo e lugar. O numero
tratamento e distribuicao de agua, coleta  resultante é multiplicado por 1000, por-

e destino adequado do lixo, entre outros. ~ due o calculo da mortalidade € feito
considerando cada mil nascidos vivos.

pois exige a construcgao de linhas de esgoto,

Por 1sso, ainda que o investimento feito em
Expectativa (ou esperancga) de

saneamento basico diminua muito os gas- :
vida ao nascer

tos com a saude, ele ainda nao é acessivel a ) o
Numero médio de anos que se espera

boa parte da populacao mundial, entre elas, que um recém-nascido viva.

a do Brasil.

Dados do Sistema Nacional de Informagodes sobre Saneamento (SNIS) indicam que,
em 2011, mais da metade da populacgao brasileira ndo tinha acesso a redes de esgoto.

B PARA SABER MAIS

Desde quando o homem se preocupa com o descarte de lixo?

Durante muito tempo na histéria da humanidade, o descarte do lixo nao foi
considerado um problema para a maioria dos povos. Lixo, dejetos humanos e de
animais eram simplesmente deixados nas ruas até que a chuva os levasse para
longe das cidades por algum rio.

Entretanto, o aumento das populacdes urbanas e o uso de novos materiais e pro-
dutos passaram a atrair uma infinidade de animais, parasitas e microrganismos cau-
sadores e transmissores de doencas, como ratos, baratas, moscas, vermes e bactérias.

Para minimizar esses problemas e melhorar a qualidade de vida da populacgao,
foi criado o conceito de saneamento basico. As primeiras medidas publicas a fim
de manter as cidades limpas datam do século XIV.

A importancia de coletar o lixo e dar um destino adequado a ele ganhou forca
no século XIX, com o cientista francés Louis Pasteur (1822-1895). Ele realizou uma
série de experimentos, comprovando que as doencas infectocontagiosas sao cau-
sadas por microbios, que se reproduzem mais facilmente em ambientes em que
nao ha higiene. Ele descobriu, portanto, que nao € a “sujeira” que causa a doenca;
ela propicia o desenvolvimento de micrébios causadores de doencas.
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ATIVIDADE Saneamento bésico

Analise as condic¢Oes do entorno de sua casa e de sua escola e responda: As
areas nas quais elas se encontram possuem saneamento basico? Justifique sua
resposta, identificando quais sdo os elementos da paisagem que vocé pode utilizar
para responder a essa questao.

P )
NP ASSISTA

Ciéncias - Volume 1
Perigos de um solo contaminado

O video discute a possibilidade de contaminacao por doencas infecciosas e ressalta a
importancia da prevencao desse tipo de enfermidade.

Saneamento basico e doencas

Mais do que contaminar o solo, a falta de saneamento basico favorece a prolife-
racao de muitos parasitas que causam graves disturbios de satde, podendo mesmo
levar pessoas a morte. Dai a importancia de exigir do poder publico a implemen-
tacdo de saneamento basico. Ainda assim, conhecer as principais doencas geradas
pela falta de saneamento basico pode ajudar vocé a se proteger e a proteger sua
comunidade.

Amareldo

A ancilostomiase, popularmente conhecida como amarelao, é uma doenca
parasitaria intestinal provocada por vermes do tipo Ancylostoma duodenale ou
Necator americanus. O verme parasita se fixa na parede do intestino e se alimenta
do sangue das pessoas, causando diarreia moderada e dor abdominal. Com isso,
a pessoa enfraquece, fica anémica e com a pele amarelada. Dai o nome popular
dessa doenca ser amarelao.
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Ciclo da ancilostomiase

© Fernando Chui

Os ovos do verme (Ancylostoma duodenale ou
Necator americanus) sao expelidos do corpo
pelas fezes. Quando uma pessoa pisa em um
solo contaminado, as larvas podem entrar por
algum ferimento de sua pele e contamina-la.

Elas entram na circulagdo e se alojam no
A5 LARVAS PENETRAM

retomando o ciclo.

hapeiiligualiind mtlestmo, onde passa,m aviverese reproduzir.
f}/ Dai, uma parte delas é expelida nas fezes,
LARLAS

Prevencao: manter o ambiente limpo de fezes humanas e de animais e evitar o
contato da pele com a terra, utilizando calcados e luvas de protecao.

Bicho-geografico

O bicho-geografico é um verme encontrado em fezes de caes e gatos. Os huma-
nos se contaminam ao entrar em contato com elas em locais onde os animais

© Dr. P. Marazzi/SPL/Latinstock

0 bicho-geografico é um
verme que produz uma lesdo
que lembra um mapa na pele
de quem o tiver contraido e
causa também muita coceira.

domésticos costumam defecar, como gramados,
tanques de areia, parques e praias. Ao pisar ou
se sentar num local infectado, as larvas podem
penetrar nas camadas exteriores da pele e se
movimentar, deixando os tipicos caminhos que
dao o nome popular da doenca.

Esse verme causa erupg¢ao vermelha com
coceira intensa, possibilitando infecg¢do secun-
daria por bactérias. Em alguns casos, pode che-
gar aos 6rgaos internos ou aos olhos, provocando
lesdes mais graves.

Prevencao: evitar andar descalco e orientar as criancas a nao brincar em locais

frequentados por caes e gatos. Evitar levar animais as praias ou deixa-los soltos em
parques e jardins, onde haja tanques de areia, além de recolher suas fezes.
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Blcho-de-pe Na infestacdo por bicho-de-pé, surgem
. L L. bolhas que cocam e geralmente tém
O bicho-de-pé € uma minuscula pulga um ponto escuro no meio.

(Tunga penetrans) que vive no solo e na areia
a espera de um hospedeiro para se alimen-
tar de seu sangue e no qual por seus ovos.
Ela penetra principalmente na sola dos pés
ou entre os dedos (dai seu nome popular),
mas também pode penetrar em qualquer
outro local do corpo. Em geral, provoca

© R-P/Kino

coceira e inchacos dolorosos ao redor de
onde penetrou, podendo ainda abrir bre-
chas para doencgas mais graves e agudas, como o tétano, e até causar gangrena.

Prevencao: ndo andar descalgo, tratar os animais domésticos e higienizar o
ambiente.

Tétano

O tétano é causado por uma bactéria encontrada no solo e em objetos contami-
nados por fezes humanas ou de outros animais, como restos de vidro, pregos ou @
latas. A infeccao se da pela entrada dessa bactéria por qualquer tipo de ferimento
na pele, como cortes, arranhdes e mordidas de animais. Os sintomas sao dificul-
dade para abrir a boca, irritabilidade, dor de cabeca, febre e espasmos musculares,
que podem causar a morte por asfixia. Dados do Ministério da Saude (Secretaria de
Vigilancia em Saude, 2006) mostram que, no Brasil, mais de mil pessoas morrem
por ano vitimas de tétano.

Prevencao: tomar vacina antitetanica, evitar andar descal¢co ou manipular obje-
tos sujos.

ATIVIDADE Doencas transmitidas pelo solo

Comparando os mecanismos de prevencao das doencgas estudadas, além do
saneamento basico, quais cuidados sao comuns para prevenir todas elas?
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Complete o quadro a seguir:
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Doencas Sintomas Prevencao

Amarelao

Bicho-geografico

Bicho-de-pé

Tétano

v

A DESAFIO

& O termo saneamento basico refere-se ao conjunto de medidas que visam preservar ou modifi-
car as condicoes do meio ambiente com a finalidade de prevenir doencas infecciosas e promover a
saude. O grafico a seguir representa o percentual de moradores em domicilios urbanos sem sanea-
mento basico adequado nas grandes regides brasileiras, segundo dados do IBGE (2006).
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Fonte: <http://www.ipea.gov.br/sites/000/2/destaque/Saneamento.pdf>

A andlise dos dados apresentados permite concluir que a ocorréncia de doencas infecciosas
deve ser maior nas regioes:

a) Norte, Nordeste e Sul.

b) Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

c) Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste.
d) Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Saresp. Relatdrio Pedagdgico 2010. Ciéncias da Natureza. Quimica, Fisica e Biologia.
Disponivel em: <http://saresp.fde.sp.gov.br/2010/Pdf/Relat/Relat%C3%B3rio_Pedag%C3%B3gico_C%C3%AAncias_2010.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2014.
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HORA DA CHECAGEM

Atividade 1 - Saneamento basico

Mais uma vez, ndo hd uma resposta Unica para essa questao,
pois ela depende da localidade onde vocé mora ou estuda. Para
auxilid-lo, segue um exemplo de resposta possivel, tendo como
base a imagem ao lado.

A imagem mostra uma regidao com moradias construidas
de madeira, ao lado de um cérrego, cujas dguas parecem ser
turvas e no qual se pode ver a presenca de lixo. Com base
nesses elementos da paisagem, é possivel concluir que se
trata de uma regidao onde nao ha coleta de esgoto e o lixo
fica a céu aberto préximo das casas e ruas por onde circulam
pessoas. Com essas condig¢oes inadequadas de saneamento
bésico, o risco de doencas transmissiveis pela dgua e pelo solo
contaminados sao maiores.

Atividade 2 - Doencas transmitidas pelo solo

Higiene pessoal, limpeza local e uso de calcados.

UNIDADE 4 I I I

Doencas Sintomas Prevencao
Limpar o ambiente, evitar o
Amarelao Diarreia, dor de barriga, anemia. contado da pele com a terra,

usar luvas de protecao.

. . Erupcao vermelha com coceira
Bicho-geografico . - .
intensa na regido contaminada.

Utilizar calcados, evitar que as
criangas brinquem em locais
frequentados por caes e gatos,
evitar levar animais a praia,
recolher as fezes dos animais.

. , Coceira e inchacos dolorosos na
Bicho-de-pé §

regido contaminada.

Nao andar descalgo, tratar os
animais domésticos e manté-los
limpos, higienizar o ambiente
doméstico.

Dificuldade de abrir a boca, irri-
Tétano tabilidade, dor de cabeca, febre

€ espasmmos musculares.

Tomar vacina antitetanica, néao
andar descalco e evitar manipu-
lar objetos sujos e cortantes.

Desafio
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Alternativa correta: d. Para responder a essa questao, vocé deveria recorrer ao grafico para verificar
que o indice de contaminacao por doencas infecciosas é maior nessas trés regides. Na regiao Norte,
hé um indice de contaminagao de 60% da populacao; na regido Centro-Oeste, por volta de 53%; e na

regiao Nordeste, 45% da populacao, aproximadamente.
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\fj Registro de duvidas e comentarios
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