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A Alfabetizacao Cientifica, por meio do desenvolvimento da Iniciacdo
Cientifica, com alunos pesquisadores da Educacao Basica, € um espaco para
estudantes apresentarem ideias criativas e inovadoras na forma de projetos
cientificos, onde possam experimentar e fazer ciéncia, além de viabilizar integragao
e troca de experiéncias entre estudantes pesquisadores e professores orientadores,
culminando em suas descobertas cientificas.

Tais produtos cientificos sdo divulgados em eventos cientificos, que
representam uma ferramenta de promocao da cultura cientifica, da
experimentacao, da disseminacao e da popularizacao do conhecimento, instigando
a criatividade, a inovagao e o uso de novas tecnologias.

Nessa direcao, a obra Iniciacdo Cientifica de Jovens Pesquisadores: uma
Coletanea Ciéncia Viva, foi organizada com o intuito de reunir pesquisas realizadas
por estudantes da Educacdo Basica que tiveram destaque no desenvolvimento e
apresentacdo dos seus trabalhos no Ciéncia Viva, evento cientifico promovido pelo
Museu Dica, do Instituto de Fisica, da Universidade Federal de Uberlandia.

Essa obra busca incentivar as habilidades dos alunos pesquisadores, e dos
professores orientadores no campo da pesquisa, abrindo oportunidade para
instigar o desenvolvimento da curiosidade cientifica, em suas dimensdes bioldgica,
historica, social e cultural, considerando os questionamentos que nascem das
experiéncias, expectativas e estudos tedricos dos projetos dos estudantes.
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Aeromodelismo como Recurso

para o Ensino de Fisica na
Educacao Basica

RESUMO: O ensino de fisica nas escolas brasileiras possui desafios quanto a
aplicabilidade de conceitos que necessitam de rigor matemaético maior e o
desinteresse dos estudantes quanto aos assuntos prioritariamente teoricos.
Nesse sentido, propostas que buscam aprimorar acdes pedagdgicas, as quais
possibilitem o interesse e a compreensdo dos conteudos especificos para os
estudantes da educacdo basica, mostram-se importantes. Com base nisso, a
pesquisa consiste no desenvolvimento de estratégias metodoldgicas de ensino
que possam motivar os/as alunos/as a acao de estudo de modo a construir
conceitos fisicos, por meio de conjecturas e testes referentes ao aeromodelismo.
Este é compreendido por um conjunto de atividades para projegdo, confeccdo e
uso dos aeromodelos (aeronaves ndo tripuladas e remotamente comandadas) a
fim de experimentacdes, competi¢des ou recreacdes, ampliando a sua serventia
econdmica na area de monitoramento e no agronegdcio. Portanto, a pesquisa
orienta-se segundo a seguinte pergunta: “como apresentar conceitos fisicos,
relacionados a Engenharia Aerondutica, para os estudantes da educacdo
basica?". Assim, o objetivo geral do trabalho é selecionar a¢des pedagdgicas que
integram o aeromodelismo, e com isso, proporcionar a compreensdo de
conceitos fisicos relativos a Engenharia Aerondutica para os alunos da educagéo
basica. A metodologia ampara-se na realizacdo de reunides, fichamento de
trabalhos académicos relacionados a Engenharia Aeronautica e a selecdo dos
conceitos fisicos apresentados no Ensino Médio que podem ser associados ao
aeromodelismo por meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Como
proposicoes de resultados, espera-se que seja possivel apresentar os conceitos
fisicos aos estudantes do ensino basico, determinado pelo alinhamento entre
acbes pedagdgicas e o aeromodelismo. Por conta disso, uma forma de alcangar
esses objetivos é o desenvolvimento de um minicurso destinado, especialmente,
aos/as alunos/as do ensino médio, que estudam aspectos associados aos
objetos da pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, AcSes pedagdgicas, Aeromodelismo.

Como citar este trabalho:
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G. Iniciacao Cientifica de Jovens Pesquisadores: uma coletdnea Ciéncia Viva. 1Ed.
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INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, o curriculo do ensino basico, especialmente do
Ensino Médio, sofreu modificagbes e se adequou as propostas das avaliacGes
sistémicas e de larga escala, como o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), o que
gerou a perda de alguns conteldos importantes para o desenvolvimento do
estudante - que ofereceriam suporte para a formacdo académica de graduacao
principalmente para aqueles que optam pelos cursos da area de exatas e engenharias,
tal como é o foco do trabalho.

Nesse sentido, pretende-se identificar acbes pedagodgicas que integram o
aeromodelismo e proporcionam a compreensao de conceitos fisicos relacionados a
Engenharia Aeronautica para os estudantes da Educacdo Basica. Espera-se
desenvolver estratégias metodologicas de ensino que possam motivar e/ou
incentivar os/as estudantes a acdao de estudo de modo a construir os conceitos fisicos,
além de estruturar atividades escolares mais significativas, por meio da analise
aerodinamica dos aeromodelos utilizados ao longo da historia.

Por isso, € necessario considerar que, segundo a Agéncia Nacional de Aviagao
Civil, aeromodelos sao aeronaves nao tripuladas, remotamente pilotadas e utilizadas
para recreacdo ou competicdes (ANAC, 2017). Utilizar do termo aeronave para definir
os aeromodelos é coerente para uma determinacdo conceitual, ja que a divergéncia
para a aviagdo convencional estad prioritariamente compreendida na operacao de
controle, nos objetivos de funcionamento e nas dimensdes.

Independentemente de o presente projeto nado estar relacionado a criacdo de
uma aeronave ou de um aeromodelo, ambos passam por processos construtivos
similares. A respeito dessas semelhancgas, “a estrutura de uma aeronave de asa fixa
pode ser dividida em cinco partes principais: fuselagem, asas, estabilizadores,

superficies de controle e trem de pouso (RODRIGUES, 2014, p. 363)".
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Deste modo, por meio das argumentacdes descritas, a proposta de pesquisa é
orientada a fim de investigar a questdo: “Como se pode apresentar conceitos fisicos,
relacionados a Engenharia Aeronautica, para os estudantes da Educacao Basica?”. O
principal objetivo da pesquisa € selecionar agdes pedagdgicas que possam ser
aplicadas para o incentivo do estudo sobre fisica aos/as alunos/as do ensino basico,
ja que ha um crescente desinteresse por parte deles/as acerca das areas exatas do
conhecimento.

Os objetivos do projeto podem ser alcangados por meio de um minicurso
destinado, especialmente, aos estudantes do primeiro ano do Ensino Médio. Nessa
primeira etapa do Ensino Médio, ja é proposto para os/as alunos/as atividades
relacionadas a uma das competéncias determinadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) as Ciéncias da Natureza, a qual esta intimamente ligada a area das
Engenharias e sera apresentada a seguir:

Investigar situacOes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solu¢des que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusGes a publicos variados, em diversos

contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo (TDIC) (BNCC, 2019, p. 558).

Percebe-se que a investigagdo cientifica para o desenvolvimento e
aprimoramento de bens tecnoldgicos integrados aos preceitos da Engenharia
Aeronautica esta descrita na base curricular da educagdo basica brasileira, mas que
pode ser aprimorada com as estratégias metodoldgicas apresentadas nesse trabalho.

Considerando a metodologia adotada durante o trabalho, ha diferentes etapas
que compdem o todo. Nesse sentido, primeiramente, definiu-se o tema mediante
discussao entre pesquisadores e orientadora. A partir disso, realizou-se uma pesquisa
geral sobre o assunto de modo a ter elementos para compor um mapa mental dos
principais conceitos que estdo relacionados ao Ensino de Fisica, ao aeromodelismo e

a Engenharia Aeronautica.
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Desse modo, e com base no levantamento prévio, delimitou-se a
pergunta/problema, assim como os objetivos. Concomitantemente, definiram-se as
acoes de pesquisa, considerando um cronograma, o qual contempla o estudo,
discussdes e fichamentos de trabalhos académicos. Os pesquisadores também
buscaram participar dos minicursos ofertados pelo Grupo de Estudos, Pesquisas e
Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT), no qual o projeto estd contido. Todas essas
atividades compdem o registro da pesquisa, por meio do diario de bordo.

Além disso, o trabalho ampara-se no método hipotético-dedutivo, o qual
possibilita construir hipoteses e posteriormente deduzi-las, solucionando
investigacdes ou definindo etapas subsequentes que deverao ser observadas, em
vista do escopo de pesquisa alinhar-se as Engenharias.

Para isso, necessitou-se do levantamento da literatura sobre aeromodelismo; os
conceitos fundamentais da aerodinamica; aspectos que definem a pratica do
aeromodelismo, bem como sua legislacao; todo o processo de construcao das
aeronaves, compreendido pelo projeto estrutural, o qual define materiais,
componentes eletronicos, entre outros; além do panorama atual sobre o ensino de
fisica nas escolas brasileiras.

Para compreensao de tais assuntos, os dados foram organizados em secdes, tais
como aspectos gerais do aeromodelismo, perante a conceituacao e legislacao; as
estruturas dos aeromodelos, compondo as asas, componentes da fuselagem,
estabilizadores, grupo moto-propulsor, trem de pouso e componentes elétricos; a
aerodinamica, observando as forgcas que incidem no voo e as que atuam em
aeromodelos; a construcao das aeronaves e dos aeromodelos; e possiveis testes que

podem ser realizados.

11
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REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Os principais topicos foram: o aeromodelismo e suas caracteristicas, a
Engenharia Aeronautica e a introducdo sobre aerodinamica. Esses serdo apresentados

adiante.

Aeromodelismo

O aeromodelismo é uma pratica referida tanto para o hobby quanto para
diversos tipos de competicbes, as quais possuem determinadas regras a serem
seguidas. Relacionando-o ao Aobby, ha possibilidade de qualquer pessoa voar com
seu aeromodelo, visto que grande parte dos pilotos ndao adquirem a habilitacao.

O fascinio que a aviagao exerce sobre as pessoas explica, em principio, o sucesso
que o aeromodelismo apresenta em diferentes paises e culturas, pois, através das
réplicas ou de modelos construidos, todos podem ser pilotos, mantendo os pés no

chao.

Engenharia Aeronautica

A Engenharia Aeronautica é o ramo das engenharias que tem como foco a
elaboracao, a fabricagdo e a manutencdo de aeronaves, a partir das analises
conceituais da organizacao dos projetos de desenvolvimento e cuidados com o
escopo e relacao de custos durante a producao.

O engenheiro aeronautico pode trabalhar com a projecao, fabricacdo ou
manuten¢do de helicopteros, planadores, aeronaves, foguetes, satélites e sondas
espaciais. Além disso, ha possibilidade de ingressar na industria automobilistica ou
atuar em servicos relacionados a infraestrutura aeronautica (aeroportos, linhas e
trafego aéreo).

Deste modo, o profissional dessa area realiza reparos, inspecdes periddicas das

estruturas e pode averiguar os sensores e instrumentos de controle.

12
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Estrutura das aeronaves

Sabe-se que aeromodelos podem ser comparados as aeronaves convencionais.

Da mesma forma, também devem ser projetados cuidadosamente ao considerar as

especificacdes de voo, atividades as quais o modelo sera destinado e aspectos

aerodindmicos, a fim de obter o melhor desempenho possivel. E imprescindivel,

entdo, que o projeto contemple as caracteristicas especificas da estrutura, a qual é

composta, basicamente, pela fuselagem, asa, conjunto de cauda (estabilizadores),

superficies de controle, trem-de-pouso e grupo moto-propulsor. No quadro 1, estao

descritas as principais caracteristicas desses conjuntos.

Quadro 1. Descricao geral das principais estruturas de uma aeronave.

ESTRUTURA

Fuselagem

Asas

Estabilizadores

Superficies de
controle

Trem-de-pouso

Sistema Moto-
Propulsivo
Fonte: Paula (2012).

DESCRICAO

- Componente basico das aeronaves.

- Aloja o conjunto eletrdnico, o motor, fornece espacgo para cargas, trem-de-
pouso e outros.

- Depende diretamente da funcdo da aeronave e deve ser projetada para que
reduza ao maximo o arrasto.

- O coracao do projeto aerodinamico. Elas sdo construidas especialmente para
gerar sustentacéo.

- Definem o comportamento do modelo quanto as necessidades de
comprimento de pista para pouso e decolagem, razdo de subida, alcance e
autonomia.

- Grupo de cauda, formado pelo estabilizador vertical e pelo estabilizador
horizontal

- Diferentes configuragdes: convencional, em T, em H, em V e cruciforme.

- Por meio dela é possivel compensar, estabilizar e controlar o modelo.

- Sdo moveis e garantem a controlabilidade, atuando na mudanca de atitude,
sustentacdo e arrasto da aeronave.

- Leme: responsavel pelo controle de guinada (direita e esquerda) e localizado
no estabilizador vertical;

- Profundores: permitem o controle de arfagem (subida e descida) presente no
estabilizador horizontal;

- Ailerons: determinam o controle de rolamento (movimento lateral),
encontrados no bordo de fuga das asas.

- Suportam a aeronave durante o pouso e a decolagem, podem ser fixos e
retrateis.

- Distribuidos em trés (triciclo) ou dois (biciclo) com a roda na cauda.

- Asseguram a tragdo ou empuxo a aeronave, a qual ganha velocidade, sobrepoe
0 arrasto e consegue voar.

13
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Esses sdo os componentes basicos da estrutura de uma aeronave e,
consequentemente, de um aeromodelo, os quais deverao ser analisados em conjunto
para que determinem maior eficiéncia e desempenho a partir das especificagcdes

aerodinamicas.

Aerodinamica

A aerodinamica é uma area da fisica que investiga o movimento de fluidos
gasosos. De maneira geral, as forcas aerodinamicas atuam sobre qualquer objeto que
se desloca no ar, como avides, barcos e automdveis. E uma ciéncia especifica que
ganhou destaque industrial a partir do surgimento dos avides e dos automoveis, ja
gue era um desafio locomover-se no ar, o qual apresentava resisténcia a tal acao por
meio do atrito, pois pretendia-se gastar menos combustivel e percorrer trajetos mais
rapidos. O desenvolvimento tecnolégico para essa ocorréncia foi conquistado em
virtude do estudo de perfis aerodinamicos.

Uma aeronave necessita que o projeto estrutural forneca as analises sobre os
fendmenos que envolvem a aerodinamica, a fim de definir a melhor configuracao,
desempenho e estabilidade. E um verdadeiro “quebra-cabecas” de solucdes e
otimizagdes aplicaveis que devem ser ponderadas. A grandiosidade de elementos,
conceitos e conclusdes cabiveis a essa area de pesquisa da aerodinamica demonstra
a necessidade de se ter cuidado com o planejamento e execucdo do projeto
aerodinamico.

De todo modo, sempre que realizado um projeto aerodinamico € indicado,
conforme Rodrigues (2014): obter prévia de modelos com diferentes perfis
aerodinamicos; estimar dimensdes minimas das areas das asas, dos estabilizadores e
de seus modelos; realizar desenho prévio e estimativa da area molhada da aeronave,
mesmo que em escala reduzida; quantificar as caracteristicas aerodinamicas;
selecionar os modelos e perfil da asa, considerando os limites de decolagem e pista;

realizar processos de possiveis otimizacdes e ensaios aerodinamicos.

14
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METODOLOGIA

A primeira etapa de pesquisa consistiu na definicao do tema e sua respectiva
area do conhecimento, considerando o aeromodelismo e a Engenharia Aeronautica
durante esse processo. Apos, organizou-se conteudos recorrentes no projeto em um
mapa mental (Figura 1), o qual facilitou a visualizagdo dos setores e suas
especificagdes da investigacao cientifica realizada. Este mapa possibilitou determinar
a divisao de pesquisa, pois foram identificados poucos trabalhos, os quais abordavam
de forma diretiva aeromodelismo juntamente com a secdo pedagodgica. Nesse
sentido, e com base no levantamento prévio realizado, delimitou-se a pergunta de
pesquisa apresentada anteriormente.

Simultaneamente a delimitagdo desse objetivo, definiram-se as ac¢des de
pesquisa, considerando o cronograma, o qual contempla o estudo, discussdes e
fichamentos de trabalhos académicos, ao passo que estes elementos fornecem

suporte para compreensdo de conceitos.

Figura 1. Mapa mental do processo.

Fuselagem
Asas
Propulsdo Engenharia Aeronautica
Trem de pouso Aerodinadmica
Empenagem
Superficies de Controle ANAC e COBRA

Como é o possivel 0 voo?
Estrutura Basica

AEROMODELISMO

Legislacao

Importincia do ensino de fisica Como aplicar as aulas do ensino basico?

Aprimorar o raciocinio logico
Compreender de forma eficaz os fendémenos naturais
Nio ser ignorante quanto a explicagdes cientificas

Minicurso

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Os pesquisadores também buscaram participar dos minicursos ofertados pelo
GEPIT, no qual o projeto esta contido. Todas estas atividades compdem o registro da
pesquisa por meio do diario de bordo, o qual foi organizado na ferramenta de
gerenciamento de arquivos do Google (Google Drive) por conta da facilidade de
concessao em um momento de pesquisa virtual.

Foram organizadas em pastas de arquivos diferentes as referéncias
bibliograficas, os artigos e resumos produzidos, as fotos e videos compilados durante
as etapas de pesquisa, o cronograma de datas contemplando as semanas de
encontros, as producdes semanais (fichamentos das referéncias bibliograficas), a
formacgdo pelos minicursos e as apresentacdes (pOster e videos expositivos).

Além disso, o trabalho ampara-se no método hipotético-dedutivo, o qual
possibilita construir hipoteses e posteriormente deduzi-las, solucionando
investigacdes ou definindo etapas subsequentes que deverdao ser observadas,
permitindo desenvolver conhecimentos académicos voltados para o tema.

Amparados na realizacao de experimentos, testes e criacao de protétipos, e
coleta de dados que serdao analisados, por meio da gestao destas informacdes,
podemos compilar conclusdes a respeito da pesquisa pratica, fundamentando a
proposta de pesquisa.

Em decorréncia da proposta de pesquisa ser relacionada a Fisica em sala de
aula de uma maneira interativa junto ao aeromodelismo, houve a necessidade de
fazer um levantamento na literatura sobre partes fisicas importantes no voo:
aeromodelismo; conceitos fundamentais da aerodinamica; aspectos que definem a
pratica do aeromodelismo, bem como sua legislagédo; todo o processo de construcao.

Para melhor compreensao, os dados foram organizados em diferentes se¢des:

-Conceituacao e Legislagao;

-Estruturas dos aeromodelos: asas, componentes da fuselagem, estabilizadores,
sistema moto-propulsivo, trem-de-pouso e componentes elétricos;

-Engenharia Aeronautica: compreensao das aeronaves e conceitos aerodinamicos.
-Aerodinamica: forcas no voo, teoria do voo, niUmero de Reynolds, analise da asa.
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Durante o progresso do levantamento da bibliografia, foram realizadas
reunides semanais para discutir os novos desafios e resultados da pesquisa, as quais

estdo sintetizadas no seguinte topico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades do projeto iniciaram-se durante a pandemia de COVID-19,
vigente no ano de 2020 e, portanto, ocorreram em encontros semanais a distancia.
Realizou-se a leitura e o fichamento de trabalhos, possibilitando a nocao quanto a
fundamentacdo, referente: a conceituacdo e legislacggo do Aeromodelismo; a
diferenciacdo entre os aeromodelos tanto pelos componentes quanto pelas
categorias; a estrutura que os caracterizam aeronaves; a compreensao fisica sobre
aerodinamica e das forcas atuantes em voos.

Os alunos pesquisadores também participaram de 11 minicursos ofertados
pelo GEPIT, para melhor compreender as etapas e os processos de um projeto de
pesquisa.

Além disso, os autores adquiriram um aeromodelo préprio, a fim de que os
conhecimentos tedricos obtidos até entdo se consolidasse melhor na pratica, ja que,
a partir disso, foi possivel que ganhassem experiéncia de voo e compreendessem
melhor a estrutura e os aspectos aerodinamicos que envolvem a sustentacdao do voo.
Destaca-se que a experiéncia em simulador é benéfica nesse processo de
conhecimento de voo. Percebe-se ainda a promoc¢do da divulgacdo do
aeromodelismo, seja para familiares, amigos e estudantes interessados.

Fora isso, os autores planejaram um minicurso cuja aplicagdo se da a
estudantes do 1° ano do Ensino Médio, que estdo tendo um contato inicial com a
Fisica, ao longo de 4 semanas, sendo cada semana marcada pela abordagem de um
assunto especifico. O conteudo programatico foi dividido em 4 partes (uma para cada

semana):
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Abordagem teoérica: introducdo dos alunos ao que é o aeromodelismo, conceituando-o e
demonstrando suas aplicagdes, com enfoque na sua importancia para o desenvolvimento das
ciéncias aeronauticas/das aeronaves ao longo da historia, além de ser feito um percurso
histérico dessa evolucao;

Abordagem teérica: apresentacdo de conceitos tedricos necessarios para que, ao final do
minicurso, os estudantes consigam construir seu proprio aeromodelo. Dessa forma, serdo
explanados: a estrutura fisica dos aeromodelos, com o detalhamento acerca do
funcionamento de cada uma de suas partes, componentes e como eles contribuem para o
voo; e todos os conceitos fundamentais da aerodinamica para que o voo das aeronaves em
geral ocorra;

Abordagem tedrica com enfoque na pratica: ao analisarem a simulagdo de um voo com
aeromodelo, sera lecionado aos estudantes os principios fisicos da aerodinamica de forma
mais detalhada, como a andlise das forcas que atuam durante o voo; o principio da
sustentacdo, com o ensino de bases tedricas vindas de Isaac Newton (dinamica das forcas),
de Bernoulli (principio de Bernoulli) e de Arquimedes (empuxo); e, juntando todas essas
informacdes, sera apresentada uma explicacdo aerodinamica geral para o voo;

Abordagem pratica: tendo em vista toda a teoria que ja havia sido aprendida até este
momento, os conceitos, definitivamente, serdo aplicados na construcao de um aeromodelo.

CONCLUSOES

Ao compreender-se que o aeromodelismo é um hobby ou esporte de
recreacao, mas que apresenta um alto custo operacional, percebe-se que a
divulgacdo se faz importante. Espera-se atrair novos praticantes, promover a

competicao do mercado e, entéo, torna-lo mais acessivel.

Outro aspecto consideravel é a inseguranga de pilotar um aeromodelo radio
controlado. De fato, exige certo nivel de habilidade, no entanto, ndo é impossivel e

rapidamente aprimorado, transformando-se em algo prazeroso e divertido.

Além disso, pode instigar a motivagdo dos estudos, ja que € um instrumento
para compreensao de conceitos fisicos complexos, mas que contribui para um
sentimento investigativo, ao passo que demostra, na pratica, o que se aprendeu na

sala de aula.
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RESUMO: O desenvolvimento sustentavel faz-se importante para as
geracdes futuras, j& que a persisténcia do padrdo consumista,
compreendido na sociedade de consumo, esta relacionada ao iminente
esgotamento dos recursos naturais. Com base nesses principios, a
proposta dessa pesquisa consiste na andlise de alternativas
ecologicamente viaveis no que confere os materiais utilizados na
construcao de aeromodelos. O Aeromodelismo é compreendido como
o conjunto de atividades relacionadas a projecdo, confeccdo e uso
dessas aeronaves ndo tripuladas, remotamente comandadas, a fim de
experimentacdes ou recreacdo. O estudo orienta-se pela pergunta:
“Quais materiais sustentaveis podem ser adaptados para a construgdo
de aeromodelos leves e resistentes, com desempenho de voo
satisfatério?”. Portanto, o objetivo geral do trabalho é aprimorar
materiais que possam ser utilizados na fabricacdo de aeromodelos, que
atendam as necessidades com relagdo as propriedades fisicas da
matéria, sendo resistentes e leves. A metodologia ampara-se na
realizacdo de reunides semanais, revisdo da literatura, analise dos
materiais utilizados na fabricacdo, avaliacdo da confeccdo de um
material sustentavel, constru¢cdo do aeromodelo e testes fisicos
relacionados a resisténcia dos materiais. A pesquisa situa-se na area de
exatas, no bloco de engenharia, o qual predomina-se a analise
quantitativa, realizando a busca de dados académicos e confiaveis, por
vezes dados numeéricos, considerando as analises de avaliacdo do
protétipo, grandezas relacionadas a massa do aeromodelo e também
guanto a resisténcia do material utilizado. Como resultado de pesquisa,
espera-se o aprimoramento ou o desenvolvimento de um composto
que seja leve e resistente, bem como, possa ser utilizado na confeccao
de aeromodelos, tornando-o sustentavel.

Palavras-chave: Aeromodelismo, Aeromodelos Sustentaveis, Materiais
leves e resistentes.
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INTRODUCAO

Estudos acerca das formas de viabilizar o desenvolvimento sustentavel estao
em voga no século XXI por consequéncia do desgaste significativo ao qual o planeta
Terra sofre por geraces de exploracao de seus recursos. Em tempos da persisténcia
do padrao consumista, caracterizado na sociedade de consumo, o esgotamento de
recursos naturais é iminente.

Nesse sentido, a sustentabilidade é todo conjunto de atividades que visam
suprir as necessidades atuais dos seres humanos, mas sem comprometer o futuro das
proximas geracdes. Todo progresso cientifico amparado neste principio, que pode
viabilizar a utilizagdo de energias renovaveis, bens de consumos biodegradaveis, além
da insercao de mentalidade do uso consciente, deverdao coexistir harmoniosamente
com o meio ambiente, a economia e a sociedade.

A proposta desse trabalho configura-se segundo os pilares da
sustentabilidade, a qual consiste na analise de alternativas ecologicamente viaveis no
qgue confere os materiais para construcao de aeromodelos.

Segundo a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), tem-se que
“aeromodelos sao aeronaves nao tripuladas, remotamente pilotadas utilizadas para
recreacao ou competicdes (ANAC, 2020, s. p)". A fim de definir os aeromodelos, é
coerente a determinacao conceitual por aeronave, ja que a divergéncia para a aviagao
convencional estd prioritariamente compreendida na operacdo de controle, nos
objetivos de funcionamento e nas dimensdes.

Independentemente do projeto ser relacionado a criagdo de uma aeronave ou
um aeromodelo, ambos passam por processos similares e se assemelham em
conceitos, desde os calculos matematicos aos testes em laboratérios especificos nos
tuneis de ventos e, por isso, sao semelhantes, ja que “a estrutura de uma aeronave de
asa fixa pode ser dividida em cinco partes principais: fuselagem, asas, estabilizadores,

superficies de controle e trem de pouso” (RODRIGUES, 2014, p. 363).
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Destaca-se que a proposta esta mais relacionada a tentativa de apresentar um
material conveniente para a fuselagem do aeromodelo, do que o desenvolvimento e
a estruturacdo de um novo modelo de aeromodelo. Deste modo, o objetivo é analisar
diferentes trabalhos que se referem a aeromodelos, de modo a compreender as
principais partes de uma aeronave, além de realizar a revisdo bibliografica de
materiais, 0s quais sejam leves e resistentes, que possam ser uma opg¢ao para a
construcao do protétipo do projeto.

Por isso, ressalta-se o trabalho de Leite (2014, p.17) que afirma:

[..] a indUstria, estd constantemente a procura de materiais mais leves e
mais fortes, quanto menor for a densidade do material, menor é o seu peso
e consequentemente maior sera o desempenho da aeronave. Para os
motores a reagdo, os avancas tecnolodgicos permitem que esses materiais
sejam expostos a temperaturas significativamente mais altas resultando em
aumento dos niveis de empuxo.

Deste modo, por meio das argumentagdes descritas, a proposta de pesquisa é
orientada a fim de solucionar a questdo: “Quais materiais sustentaveis podem ser
adaptados para a constru¢ao de aeromodelos leves e resistentes, com desempenho
de voo satisfatorio?”. O principal objetivo da pesquisa é identificar qual material
poderia ser utilizado na fabricagdo de aeromodelos, com baixo custo, de modo a
divulgar essa pratica recreativa e torna-la acessivel economicamente, ressaltando-se
gue a aplicacdo académica e na indUstria aeronautica pode relacionar-se a beneficios
complementares a proposta.

Portanto, espera-se com a pesquisa, viabilizar um material que possa ser
utilizado na fabricacdo de aeromodelos, tornando-os sustentaveis e mais atrativos
economicamente aos participantes futuros, em vista da necessaria divulgagdo dessa
pratica, a qual é pouco conhecida e difundida pelos meios de comunicagao,

consequéncia dos elevados custos de obtencao e preservacao dos modelos atuais.
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A fim disso, as etapas de pesquisa foram organizadas no levantamento de
bibliografia e conceitos complementares, como a legislacdo do aeromodelismo e os
aspectos aerodinamicos; na realizacao de reunides virtuais, por conta da pandemia
de COVID-19 presente no ano de 2020; realizacao de testes, com todas as medidas
de seguranca determinadas pelos 6rgaos da salde e de seguranga, para averiguar a
eficacia dos possiveis materiais e as caracteristicas do voo de um aeromodelo; além
da apresentacao do trabalho em feiras cientificas.

O objetivo geral de pesquisa relaciona-se a analise de materiais que possam
ser aplicados na construcao de aeromodelos, para que sejam considerados
sustentaveis e possuam custos menores, ja que o aeromodelismo deve ser divulgado
e, assim, tornar-se mais acessivel.

Contribui-se, entdo, com a concepcao de desenvolvimento sustentavel e a
aplicabilidade da pratica em diversas areas do cotidiano, desde a recreacao e mercado

da aviagdo, até o desenvolvimento de pesquisas sobre o aperfeicoamento desse setor.

METODOLOGIA

O projeto foi definido mediante discussao dos pesquisadores e da orientadora.
A partir da definicdo do tema, os autores foram instruidos a realizar uma pesquisa
ampla sobre o assunto de modo a ter elementos para montar um mapa mental,
apresentado adiante, dos principais conceitos, os quais estao relacionados ao tema
aeromodelismo.

Este mapa (Figura 1) possibilitou identificar o nicho de pesquisa, pois foram
identificados poucos trabalhos, os quais abordavam de forma diretiva aeromodelismo
e sustentabilidade. Deste modo, e com base no levantamento prévio realizado,

delimitou-se a pergunta de pesquisa, assimcomo o objetivo.
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Figura 1. Mapa mental do projeto.
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Fonte: Arquivo dos autores.

Concomitantemente a delimitacdo desse objetivo, definiram-se as a¢des d

pesquisa, considerando um cronograma que contempla o estudo, discussdes

2

e

e

fichamentos de trabalhos académicos, ao passo que estes elementos fornecem

suporte para compreensdao de conceitos. Os pesquisadores também buscaram

participar dos minicursos ofertados pelo Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovacdes

Tecnolodgicas (GEPIT), no qual o projeto esta contido.

Todas estas atividades compdem o registro da pesquisa por meio do diario d

e

bordo (Figura 2), o qual foi organizado na ferramenta de gerenciamento de arquivos

do Google (Google Drive) por conta da facilidade de concede em um momento d

pesquisa virtual.

e
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Figura 2. Estruturacdo do Diario de Bordo do projeto.
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Fonte: Arquivo dos autores.

Percebe-se que foram organizadas em pastas de arquivos diferentes as
referéncias bibliograficas, os artigos e resumos produzidos, as fotos e videos
compilados durante as etapas de pesquisa, o cronograma de datas contemplando as
semanas de encontros, as produgdes semanais (fichamentos das referéncias
bibliograficas), a formacdo pelos minicursos e as apresentacdes (poster e videos
expositivos).

Além disso, o trabalho ampara-se no método hipotético-dedutivo, o qual
possibilita construir hipoteses e posteriormente deduzi-las, solucionando
investigacdes ou definindo etapas subsequentes, que deverdao ser observadas,
permitindo desenvolver conhecimentos académicos voltados para o tema,
especialmente na correlacdo entre propostas sustentaveis e concepcdes das
engenharias, por meio da revisdao de literatura. Amparados na realizacdo de
experimentos, testes e criacdo de prototipos, e coleta dados que serdo analisados,
por meio da gestdo destas informagdes, foi possivel compilar conclusdes a respeito
da pesquisa pratica, fundamentando a propostade pesquisa.

Predomina-se a analise quantitativa, ja que ha a busca de dados sdlidos e
confiaveis, por vezes dados numeéricos, considerando as analises de avaliacdao do
prototipo, grandezas relacionadas a massa do aeromodelo e também quanto a
resisténcia do material utilizado. A estruturacdo do processo precede a coleta das
indicagOes pela necessidade de determinacdo concreta dos critérios, pelos quais é

garantida a eficiéncia de investigagao.
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Em decorréncia da proposta de pesquisa ser relacionada ao estudo para
determinar um material sustentavel aplicado a constru¢do de aeromodelos faz-se
necessario: o levantamento da literatura sobre aeromodelismo; os conceitos
fundamentais da aerodinamica; os aspectos que definem a pratica do aeromodelismo,
bem como sua legislacao; todo o processo de construcao, compreendido pelo projeto
estrutural, o qual define materiais, componentes eletronicos, entre outros.

Houve, entdo, a compreensao de conceitos gerais e especificos para buscar o
objetivo de adaptar algum material leve e resistente na fabricacdo de aeromodelos,
tornando-os sustentaveis e mais acessiveis por meio da divulgacdo. A pesquisa
iniciou-se em abril de 2020 com a definicao do tema e a especificacao do objetivo.
No periodo de nove meses, foram feitas analises de conceitos, aplicacao do que foi
compreendido e apresentacdo em outras feiras cientificas para iniciacdo cientifica.
Ainda existe 0 que pode ser testado e entendido para selecionar o material mais
desejavel e, por isso, a pesquisa encontra-se em andamento, mas ja fizemos muitos

testes quanto aos possiveis solventes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Testes com o isopor e possiveis solventes

A proposta de confeccdo do material sustentavel consiste em derreter o isopor
com algum solvente, criando, assim, uma massa, que depois de seca, torna-se um
material leve e resistente, que podera ser utilizado no processo de montagem do
aeromodelo.

E destacado que se criou uma hipdtese que esse material alternativo ao ser
criado, diminuiria o custo do hobby;, visto que seria mais sustentavel ao fazer a adicao

de algum solvente.
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Os solventes utilizados pelo grupo foram escolhidos a partir da analise do
projeto realizado por Figuereido e Junior (2020), que consistiu em utilizar materiais
compositos, que sao combinacdes de dois ou mais materiais, objetivando conseguir
caracteristicas especificas e propriedades desejadas que os materiais em sua forma
isolada ndao apresentam.

Nessa monografia, os pesquisadores utilizaram como solvente a acetona, para
que em uma adicao a bitucas de cigarro, possa ser criado uma pelicula plastica. Desse
modo, para realizar os testes do material sustentavel, foram escolhidos trés solventes:
acetona, tiner e aguarras, para dissolver o isopor, criando um material compdsito e
alcancando propriedades de resisténcia e leveza. Vale destacar que foram utilizados
todos os equipamentos de protecao individual (EPI's), como mascaras, luvas e 6culos,
ja que se manipularam solventes de compostos sintéticos. Os resultados obtidos

foram: Acetona Pura, Tiner e Aguarass.

Acetona pura: para obter-se a acetona pura | Figura 3. Massa de Acetona pura + isopor.
utilizou-se o método que consiste na adicao
100ml de acetona comum e 100ml de
aguarras em um recipiente, assim, os dois
elementosvao entrar em contato, e, através
da decantacdo, pode-se separar os dois
liquidos que foram formados, a acetona
pura e a mistura do aguarras com os outros
componentes da acetona. Depois de
separados, armazena-se a acetona pura em
outro recipiente para possibilitar o
acréscimo do isopor, para a partir da reacdo
dos dois componentes criar uma massa.
Mas, a acetona pura nao dissolveu o isopor
como esperado, apenas o amoleceu,
criando um tipo de pasta homogénea com
os pedacos de isopor adicionados (Figura 3). Fonte: Arquivo dos autores.

Para esse teste utilizou-se 30ml de acetona para 30g de isopor. Ao final da
experimentacao dos 30ml de acetona pura utilizados, sobrou 10ml no recipiente. A
textura final do material assemelha-se com a de uma massinha de modelar, que ao

ser esticada no seu limite acaba se rompendo.
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Tiner: No primeiro teste realizado utilizando
o tiner como solvente, obteve-se a criacdo
de uma placa de 3mm, demonstrando ser
muito leve e resistente, além de flexivel. Para
essa placa, foi feito um teste de massa
simples comparando esse primeiro material
criado a partir do tiner com o isopor
comumente utilizado na construcdo de
aeromodelos (Figura ). O teste consistiu em
adicionar uma massa de 200g em trés tipos
diferentes de placas: (I) isopor, (I) isopor
envelopada e a (Ill) placa criada com o tiner.
Como resultado desse teste, observa-se que
a primeira placa, constituida pelo isopor
convencional, ndo apresentou nenhuma
resisténcia e quebrou.

Figura 4. Massa de Tiner + isopor.

.

Fonte: Arquivo dos autores.

A placa que continha o isopor envelopado ofereceu certa resisténcia, com uma

leve deformidade. Por outro lado, a terceira placa tendo como solvente o tiner,

apresentou melhores resultados, quase ndo afetando o material. Dessa forma,

conclui-se que o material alternativo feito a partir do solvente tiner tem certa

vantagem no que diz respeito a sua resisténcia. Posteriormente a esse teste, foi feita

uma parcela maior de material com o solvente tiner, utilizando 30ml para 30g de

isopor. No final deste teste, adicionou-se todos os 30ml e 18g de isopor e, por isso,

conseguiu-se melhor resultado do que com a acetona. A textura final ficou parecida

com a de uma geleia. Além dessa, acrescentou-se um pedaco de bucha vegetal (Luffa

aegyptiaca), afim de que as fibras possam dar maior resisténcia e ser mais uma

alternativa sustentavel para o material.

Aguarras: este solvente foi descartado
pelos autores, pois ndo apresentou nenhum
resultado quando adicionado isopor ao
recipiente em um primeiro momento
(Figura 5), ndo sendo considerado um bom
solvente para o objetivo do projeto. Depois
de algum tempo, o material conseguiu se
agrupar apresentando melhor resisténcia,
até maior que a dos outros materiais.
Mesmo assim, o solvente foi descartado pela
dificuldade e tempo de producao.

Figura 5. Teste Aguarras + I_sosor.

¥

Fonte: Arquivo dos Autores.
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Como pode-se observar na descricao dos testes, a quantidade em gramas de
isopor derretido em cada solvente foi diferente, tendo em vista que a quantidade
adicionada possui relagdo com a capacidade de dissolugdo de cada solvente, ou seja,
foi adicionado o maximo de isopor até o ponto em que o solvente conseguiria
derreté-lo. Depois disso, fizemos os testes que foram apontados nesse texto, aos
quais foram adicionados isopor aos solventes até chegar na textura e densidade
estabelecida pelo grupo. Depois de realizar os testes de confeccdo do material,

pretende-se utiliza-lo para fazer alguns testes com relacao a eficiéncia e resisténcia.

Protétipo

Para construir o aeromodelo com o material desenvolvido, seria necessario um

moldepara que fosse possivel despejar a mistura e, assim, assimilar o formato de cada

parte do aeromodelo, criando o corpo do aeromodelo de modo mais facil (Figura 6).

Figura 6. Moldes em madeira.

Fonte: Arquivo dos autores.
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Desse modo, decidiu-se fazer alguns moldes de cada parte do aeromodelo
escolhido. Para isso, selecionou-se uma madeira grande, na qual coubesse as medidas
de cada peca, para ser a base onde sera colocado o material ainda no estado "liquido”.
Ademais, utilizou-se outras madeiras de 5mm de espessura para fazer o formato e
delimitar o espaco de cada peca. Como ainda nao se tem o material em grande
quantidade para ser adicionado aos moldes, fez-se uma proporcao da massa de um
aeromodelo utilizando o material alternativo com outra planta de menor tamanho, a
qual se chama das ugly stick.

Na tabela 1, podemos notar os diferentes tipos de solventes utilizados para
criagdo do material alternativo que sera aplicado para confeccdo dos aeromodelos
sustentaveis. Nessa planta, o material alternativo sera feito em uma proporcdo de
217,18 cm?, que representa a superficie do aeromodelo. Assim, foram realizadas as

proporcdes de massa para diferentes espessuras: 3mm, 5mm e 7mm.

Tabela 1. Massa de um aeromodelo utilizando o material sustentavel.

Volume Volume Volume Massa Massa Massa

- g
Solventes Superficie 1cm 3mm Smm Zmm 3mm Smm Zmm

Acetona 217,18cm? 0,86g  6515cm3®  108,59cm?®  152,03cm® 56,03g 93,399 130,75¢g
Tiner 217,18cm?  0,74g 65,15cm3 108,59cm® 152,03 cm?®  48,21g 80,36g 112,509

Tiner+Fibra 217,18cm? 1,17g 65,15cm® 108,59cm® 152,03 cm® 76,23g 127,059 177,88g

Fonte: Autoria Propria

Ressalta-se que essas proporcdes consideraram somente o corpo do
aeromodelo, sem envolver a asa, pois existe uma maior dificuldade ao confeccionar
qualquer tipo de asa, principalmente utilizando o material sustentavel, porque além
de gastar alta quantidade de isopor, o molde ndo é plano, ou seja, a insercao do
material alternativo torna-se complicada no momento em que a construcao do molde

é quase impossivel.
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Ademais, a massa do aeromodelo aumentaria, e isso pode prejudicar tanto no
Voo, quanto na hora de comprar um motor, visto que o aumento da massa influencia
diretamente na poténcia que sera necessaria para fazer o aeromodelo voar.

Outra parte que nao sera utilizada a partir do material sustentavel é a parede
de fogo, uma estrutura reforcada onde é fixado o montante do motor, pois
diferentemente de qualquer parte do aeromodelo, a parede de fogo tem que ser a
peca mais resistente. Dessa forma, o material utilizado para a parede de fogo nao
pode ser flexivel, ja que esse material vibra juntamente com o motor sem fazer
alteracOes. Assim, a parede de fogo sera feita de madeira, que é o principal material

utilizado para essa ocasiao.

CONSIDERACOES FINAIS

Acerca do objetivo geral da pesquisa, da analise de diferentes materiais que
possam ser aplicados na construcdao de aeromodelos, percebe-se que é possivel
utilizar o isopor (o qual é descartado incorretamente na maioria das vezes) dissolvido
por um solvente. Nesse procedimento, obtém-se uma massa capaz de enrijecer-se,
determinando as propriedades de leveza e resisténcia desejadas.

O solvente que apresentou melhores resultados para o trabalho foi o tiner, que
dissolve grande parte de isopor, e a massa final tem as carateristicas pretendidas. A
fim de garantir melhores propriedades fisicas e estimular alternativas sustentaveis,
agregou-se a essa massa, fibras da bucha vegetal (Luffa aegyptiaca), as quais sao
empregadas, recorrentemente, em atividades de limpeza, mas que tem alto
desempenho quando aplicada a materiais compostos.

Entdo, espera-se aplicar tal composicao do material na construcdo de um
prototipo de aeromodelo, em especifico na fuselagem do modelo e, futuramente,

determinar a eficiéncia desse material em testes laboratoriais e controlados.

31



INICIAQF\O CIENTIFICA DE JOVENS PESQUISADORES uma coletanea Ciéncia Viva

Os resultados de pesquisa estao relacionados a possibilidade de divulgar o
aeromodelismo para amigos, familiares e leitores do projeto, os quais se interessaram
pelo tema e pelas proposices, além da compreensao de conceitos fisicos que
envolvem a explicagdo do voo de aeronaves e dos aeromodelos.

Os autores conseguiram também adquirir um aeromodelo que ofereceu
recursos de percepcao do voo; da influéncia de cada superficie aerodinamica na
controlabilidade e na eficiéncia do projeto aerodinamico; na concepcao das
caracteristicas operativas para promover o voo completo, desde os cuidados com os
componentes eletronicos até a destreza de comandos no radio controle.

Foi possivel, ainda, construir modelos utilizados para o entendimento do
processo de fabricacdo dos aeromodelos e especificidade das estruturas quando se
associa diversas funcionalidades de operacdo. Durante essas etapas, surgiu a
possibilidade de implantar tal processo aos alunos do ensino basico, que podem
aprimorar o conhecimento de fisica, por meio de um minicurso. Essa atividade de
ensino possui um cronograma de quatro semanas, dentre as quais explana-se
conceitos gerais sobre a aviagdo e aerodinamica e, posteriormente, incentiva-se os
alunos a construirem seus aeromodelos.

A principio, a pandemia foi um fator que dificultou o decorrer do projeto e das
reunides presenciais, as quais eram utilizadas para melhor discussdo sobre os textos
semanais e utilizadas também para fazer todos os testes que eram necessarios para
continuidade do trabalho. Porém, a partir do segundo semestre, foram realizadas as
reunides de maneira menos frequente, seguindo todos os protocolos de seguranca
contra o coronavirus.

Todas essas reunioes foram feitas na casa da orientadora, pois, era utilizado o
grémio da escola para fazer essas reunides, e, devido as circunstancias, a escola estava

fachada, assim nao sendo possivel a realizacao das mesmas.
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A pandemia também prejudicou as parcerias que tinham sido conseguidas para

o presente ano de 2020, como a utilizagdo do tunel de vento da Universidade Federal

de Uberlandia, que seria uma ferramenta para possivel realizacbes de testes com

material produzido pelo grupo.

o

Ademais, concluiu-se que é possivel aprimorar um material composto de um

solvente (tiner) + isopor, que diminua a quantidade desse composto descartado

inadequadamente e, ainda, garanta eficiéncia fisica aos aeromodelos por ser leve

resistente e possuir fibras vegetais que distribuem as cargas superficiais por toda

e

a

estrutura da fuselagem dos modelos. Além disso, é possivel desenvolver um

aeromodelo sustentavel, que aos poucos se torne mais acessivel e conhecido por

todos, em vista dos beneficios de recreacao e pesquisa que ele proporciona.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é descrever o processo de criacao
de um recurso online de divulgacdo de PANC do Cerrado presentes no
Parque Victério-Siquierolli em Uberlandia-MG, com fim de conscientizar
a populacdo sobre alimentacdo, sustentabilidade e bioeconomia.
“Plantas Alimenticias N&ao Convencionais” refere-se as plantas
alimenticias que ndo sdo comumente utilizadas pela populagdo e muitas
vezes sdo consideradas mato, praga ou erva daninha. Entretanto, ha
varias espécies de plantas no bioma cerrado que podem ser incluidas na
alimentacdo fornecendo quantidades significativas de nutrientes,
vitaminas essenciais, carboidratos e proteinas. Como metodologia,
realizamos revisdes bibliograficas em artigos publicados em anais de
eventos que continham nas palavras-chaves tematicas relacionadas a
etnobotanica, sustentabilidade, alimentacdo, cerrado-e-preservacao. As
principais bases de estudos utilizadas foram os acervos: Congresso-
Brasileiro-de-Agroecologia e do Congresso-Nacional-de-Botanica. A
inclusdo das PANC em nossa alimentacdo é considerada por muitos
autores como a “revolucdo dos alimentos”, pois seu consumo contribui
com a preservacao-ambiental, e exigem grandes interven¢des no meio,
uso de agrotodxicos, tratamento de solo e aplicagdo de insumos, indo
contracorrente as praticas de grandes producées em monoculturas, que
ao longo do tempo vém reduzindo areas verdes, contaminando solos e
destruindo a diversidade nativa. O presente estudo revela que PANC
e/na alimentagdo é uma area que vem ganhando foco cientifico nos
ultimos anos e tem recebido credibilidade dos pesquisadores, porque
permite trocas entre os conhecimentos botanicos e o conhecimento
popular. Acreditamos que possibilitar a criagdo de recursos para acoes
de divulgacao cientifica desses alimentos se constitui como um caminho
possivel a fim de preservar esse conhecimento.

Palavras-chave: PANC, Etnobotanica, Divulgacdo Cientifica, Google
Maps.
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Para acessar nosso recurso,
vocé pode escanear com o celular o QR CODE:

ou entrar pelo link: MAPA DE PANC

INTRODUCAO

Nossa pesquisa iniciou no ano de 2020, somando-se aos projetos
desenvolvidos pelo Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT)
que tem como objetivo central de estudo este ano: sustentabilidade e inteligéncia
artificial. O GEPIT tem diversos integrantes, que se organizam em duplas ou trios,
sendo que os alunos que integram este projeto cursam o 8° ano do ensino
fundamental no turno matinal na Escola de Educacao Basica da Universidade Federal
de Uberlandia. No turno da tarde, desenvolvem as pesquisas propostas pelo GEPIT,
uma vez por semana, as sextas-feiras. Nesta edicdo do projeto, devido a pandemia
da COVID-19, nossos encontros e cursos de formagdes, assim como participacao em
eventos e palestras, ocorreram online.

Para compreendermos o que é sustentabilidade, buscamos o conceito
apresentado no site Brasil Sustentavel’ (2016) caracterizando que: “Na prética, a
sustentabilidade esta definida como a capacidade que o individuo ou um grupo de
pessoas tem em se manterem dentro de um ambiente sem causar impactos a esse

meio ambiente”.

! Link para acesso do site: https://www.brasilsustentavel.org.br/
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Nosso grupo se prop0Os a pensar os territorios da sustentabilidade, juntos aos
das inteligéncias artificiais, territorios que seriam possiveis em nossa realidade,
possiveis em Uberlandia-MG, em nossa Escola de Educagao Basica - ESEBA/UFU, em
nossas vidas, nas vidas dos nossos amigos, familia, colegas, nas ruas, nas casas, nas
calcadas, nos parques! Pensamos também em como nossa pesquisa, atravessada
pelas tematicas que estudamos no grupo GEPIT, poderiam contribuir para melhorar
a qualidade de vida da sociedade e do meio ambiente.

Nosso pensamento nos levou até aos parques da cidade e nas plantas nativas
do Cerrado que existem por la. Apds as leituras, decidimos desenvolver um projeto

sobre PANC.

O mundo das PANC

PANC, sigla para "Plantas Alimenticias Nao Convencionais”, foi um termo
criado em 2008 pelo bidlogo Valdely Ferreira Kinupp e se refere as plantas que nao
sao comumente utilizadas pela populacao, recorrentemente identificadas como
matos, pragas ou ervas daninhas, entretanto, depois de nossas revisdes bibliograficas,
somadas aos estudos sobre biologia, etnobiologia e nutricdo, percebemos que varias
espécies de plantas, podem sim (e deveriam) serem incluidas na alimentagdo humana,
fornecendo assim, altas taxas nutricionais (KINUPP, 2007, p. 18).

E muito comum as pessoas associarem as PANC aquelas plantas que nascem
sozinhas, de maneira espontanea, entretanto, nem todas as PANC seguem essa
caracteristica e algumas espécies sao cultivadas/cultivaveis e, por isso, é preciso estar
atento e utilizar apenas plantas que apresentam componentes conhecidos a fim de

evitar quaisquer tipos de intoxica¢des alimentares (KINUPP, 2014).
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Em seus estudos, Kinupp (2014) revela que a grande maioria das pessoas
desconhece que as PANC possuem mais nutrientes, fibras, proteinas e compostos
bioativos do que algumas plantas comestiveis convencionais, principalmente as que
sao cultivadas em larga escala, com uso de agrotdxicos e em solos pobres.

Na culinaria, as PANC s&o ricas e versateis em sabores e o aumento do seu
consumo pode somar as politicas de combate a fome, além de complementar a renda
de pequenos agricultores locais e a preservar o meio ambiente, pois sua produgao
nao gera grandes danos ao ecossistema (BARREIRA et al.,, 2015).

Com isso, decidimos criar um dispositivo online, gratuito e digital que divulgue
as Plantas Alimenticias Nao Convencionais do Cerrado que existem na reserva do
Parque municipal de Uberlandia-MG, Victério Siquierolli, de modo que as pessoas
conhecam mais sobre a tematica, familiarizem-se com essas plantas e sintam-se
incentivadas a inclui-las em seu habito alimentar.

Fomos movidos pelas perguntas que surgiram em nossos encontros, em nossa
cartografia: O que pode ser um dispositivo tecnoldgico de divulgacdo cientifica de
PANC? Como somar os saberes populares aos conhecimentos cientificos em um
recurso digital para divulgacao cientifica de PANC?

Como objetivos especificos, listamos: conscientizar a populagao sobre as PANC
do Cerrado; apresentar quais sdao as PANC que vivem no Cerrado e também quais as
PANC existentes em Parques Publicos em Minas Gerais; incentivar as pessoas a incluir
as PANC na sua alimentacao, além de promover com a populacao discussoes sobre a
importancia de preservar o meio ambiente, sobre a importancia de pensar em nossos
habitos alimentares e as relacdes entre sustentabilidade, consumo de PANC e
bioeconomia. Este trabalho relata caminhos percorridos, as construgbes e os

aprendizados possiveis de uma cartografia de PANC, Parques e Cerrado.
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METODOLOGIA

As revisdes bibliograficas sobre a delimitacao do conhecimento etnobotanico
provocaram encontros com muitos trabalhos, em que se discute o fato de que o
conhecimento sobre as PANC é restrito a parcela mais velha da populagdo e aos
moradores das zonas rurais, vilarejos e comunidades. Os autores comentam também
que a comunicacao entre geracdes sobre saberes etnobotanicos (jovens e mais
velhos), atualmente, se encontra defasada e diminuiu a frequéncia ao longo do
tempo, levando a um esquecimento deste conhecimento popular sobre as PANC e
sua importancia. E valido também comentar que no meio académico, publicacdes de
artigos, capitulos, documentos e projetos que trabalham essa tematica, estdo sendo
popularizados entre a comunidade académica ha cerca de apenas 12 anos (KINUPP,
2007, p. 18).

Borges (2017) em seu trabalho conclui que a distribuicdo das PANC se da por
todo nosso pais, inclusive no Bioma cerrado e sua maioria cresce sem lugares proprios
para uma plantacdo e, geralmente, sao encontradas em calcadas, sarjetas, muros,
gramados, etc., o que acarreta em muitas vezes serem consideradas apenas como
“mato” (BORGES, 2017, p. 467). A inclusao de PANC na alimentacao é considerada
como a “revolucdo dos alimentos”, pois seu consumo contribui com a preservacao,
seu cultivo ndo exige grandes intervengdes no meio ambiente, uso de agrotoxicos,
tratamentos de solo e aplicacdo de insumos, indo contracorrente as praticas de
grandes monoculturas, que reduzem areas verdes, contaminam solos e destroem a
biodiversidade (BORGES, 2017; KINUPP, 2007).

Inicialmente, realizamos pesquisas bibliograficas em artigos publicados em
anais de eventos a partir de 2011 que continham nas palavras-chaves sentengas que
se relacionam as tematicas de etnobotanica, sustentabilidade, alimentacao, cerrado e
preservacao. As principais bases de estudos utilizadas foram os acervos dos eventos:

Congresso Brasileiro de Agroecologia e do Congresso Nacional de Botanica.
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Apos esta etapa, listamos quais das plantas ja catalogadas do Parque
Municipal de Uberlandia - Victério Siquierolli sdo PANC. Realizamos este tratamento
de dados cruzando informacdes de levantamentos floristicos realizados na area, com
o acervo online do Herbario da Universidade Federal de Uberlandia (Herbarium
Uberlandense/HUFU).

Em nossas revisdes bibliograficas em artigos académicos, revistas académicas,
jornais, dentre outros, focamos nas questoes que apareceriam nos textos como: quais
as PANC sdo endémicas do cerrado? Quais os principais motivos pelos quais as
pessoas estdo se ‘afastando’ da oportunidade de saber mais sobre elas? Apds as
leituras e pesquisas, anotamos e tratamos os dados encontrados utilizando o Google
Sheets e, apds isso, realizamos estudos dos dados com o intuito de levantar questdes
que poderiam fomentar a criacdo/confeccao de nosso recurso de divulgacao.

No decorrer de todo o processo metodolégico, realizamos encontros semanais
online, por meio de aplicativos de encontro como Zoom e Whatsapp, onde
promovemos cursos de formacdo, rodas de estudos etnobotanicos, analisamos e
datamos as informacgdes encontradas pelos pesquisadores do grupo, criando mapas
mentais dessas informacdes e as memorizando em nosso diario de bordo.

Por ultimo, organizamos essas informacdes e as adicionamos em uma
aplicagdo possivel de acessar pelo celular, utilizando o Google Maps como parceria.
Esse recurso permite que as pessoas encontrem as plantas que estdo no parque
seguindo o GPS (do celular) e o caminho que é indicado pelo Google Maps.
Finalizando a primeira parte de insercao de informacdes sobre as Plantas que existem
no Parque, vamos disponibilizar esse recurso online para que as pessoas possam
acessar pelo celular utilizando QR CODEs que sera espalhado por todo o parque,

escolas e universidades de Uberlandia.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Considera-se que o projeto esta em desenvolvimento e o mesmo apresenta
prévios resultados que podem contribuir positivamente na maneira como a sociedade
se relaciona com sua alimentagao, tendo como base a possibilidade da utilizagdo
deste recurso, como forma de conscientizar as pessoas sobre o0 meio ambiente e seus
habitos alimentares e gerar discusses sobre as relagdes entre sustentabilidade, além
de incentivar as pessoas a incluirem as PANC na sua alimentacao. Espera-se
desenvolver um aplicativo que ressalta o uso destas plantas tanto para alimentacao,
quanto medicagdes, ou outros beneficios e também em varios espacos, inclusive
escolas (UBER; CALOCCI; ROSSA, 2016). Os resultados especificos do projeto sé
poderdo ser concretizados quando o aplicativo que ira exibir os tipos, os exemplos,
os beneficios e curiosidades das PANC for finalizado e posto sob testes.

Com parte dos resultados de nossas pesquisas, listamos as dez plantas do
cerrado que mais apareceram nos textos revisados e que se encontram no Parque
Victorio Siquierolli. Sdo elas: Araticum do Campo (Annona crassiflora Mart.); Azedinha
(Rumex acetosa L.); Caruru (Amaranthus spp. L); Cereja do Cerrado (Eugenia calycina
Cambess); Jarrinha (Aristolochia gigantea Mart.); Mama-cadela (Brosimum
gaudichaudiiTréc.); Marmelada de cachorro (Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze); Ora-pro-
nobis (Pereskia aculeata Mill.); Pimenta de Macaco (Xylopia aromatica (Lam.) Mart); e
Taioba (Xanthosoma sagittifolium (L.) SCHOOT).

Elencamos também as questdes relacionadas a ndo-popularizacdo das PANC
entre 0s jovens que mais apareceram nos textos, e vimos que grande parte da
problematica encontra-se na falta de dialogo entre geracbes que possuem
conhecimento sobre PANC (KINUPP, 2014).

O uso de tecnologias pelos jovens aparece nos trabalhos como um dispositivo
gue ao invés de contribuir para trocas, conexdes e aprendizados ocasiona ainda mais

distanciamento geracional, visto que uma parcela muito pequena da populagdo mais
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velha utiliza esses recursos para fins de comunicagdo (CUNHA-JUNIOR; SILVA;
LOURENCO, 2019).

Nos primeiros testes dos recursos do aplicativo, constatamos que podemos
levantar dados sobre a relacdo das pessoas com sustentabilidade, etnobotanica,
preservagao, alimentacdo e tecnologia. Também nos baseando nos primeiros
experimentos, notamos que o presente projeto age como poténcia em assuntos
relacionados a saude visto a grande parte de PANC (do Parque Victorio Siquierolli)
que sdo medicinais e cada dia mais ganham visibilidade farmacéutica, incluindo em
processos de recuperacdo e “cuidados fitoterapicos” (CALABRIA; REZENDE, 2019).
Além disso, a confec¢do do aplicativo e elaboracdo do projeto se comporta de
maneira ecologicamente correta, por fazer o uso de recursos renovaveis, gratuitos,

tecnoldgicos com baixo impacto no meio ambiente.

Imagem 1. Prot6tipo/Modelo da interface do Imagem 2. Texto-descricdo da agdo de
aplicativo-recurso. divulgacao online.

~ 0Ola! Vocé ja ouviu falar de
PANC?

PANC € uma sigla para: Plantas
Alimenticias Ndo
Convencionais. Que sdo aquelas
plantas que podemos comer
mas geralmente ndo sabemos,
ou ignoramos. Aqui no Pargue
Municipal Victorio Siquierolli
existemn varias delas. Nesse
mapa vocé encontra onde elas
estdo localizadas, como vocé
pode reconhecé-las e qual a
melhor maneira de utilizar. Basta
seguir a trilha que o mapa indica
pra vocé. E como uma caga ao
tesouro, ou melhor, caga aos
Alimentos do Futuro!

Ta com fome? Que tal um suco
de Pitanguinha do Cerrado? Ou
sorvete de Araticum? Tem fruta
de Marmelo, Murici, Mama-
cadela. Tem temperos, chas,
remédios!

WVem gue as PANC sdo demais!
#SigaOsQRCOD

Fonte: Acervo dos autores. Fonte: Recurso didatico Trilhas do Parque
(criado pelos autores).
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Imagem 3. Visdo geral do Aplicativo (PANC em destaque).

871 Trilhas de PANC do Parque Municipal Victorio Siquierolli

i Este mapa foi criado por um usuaio. Saiba como criar o seu

ArCiTO) cardosodaSiva 3

5 o LCirjg, Cardpg,

JORDAQIHALLELS : S0y g
Logistica Integrada .*@‘.

Uberlandia;
rados, POTLOes

¥ 72
“ Auto'Post
520" JAGROVIDA

CV Manutengao.e
Montagem |ﬂdUSIHd|

" JRia'Muko
' 4

Fonte: Recurso didatico Trilhas de PANC (criado pelos autores).

Imagem 4. Trilhas de PANC (trilha em destaque).

®© ®m B8 F H

Parque Municipal Victério Siquieroli, Av.

Uberlandia, MG, 38401-710

Adicionar destino

Parque Municipal _ « s= | &

Victério Siquieroli
Envie rotas para seu smartphone

£ 2min
: 160m
A viaAv. Nossa Sra. do Carmo 2min
DETALHES

Fonte: Recurso didatico Trilhas de PANC (criado pelos autores).
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Imagem 5. Trilhas dentro do Parque (PANC por trilhas).

TRILHAS DA FRENTE TRILHAS DO FUNDO
v Pequi v @ Cereja do Cerrado
@ Pimenta de macaco © Sucupira branca
O Araticum do campo O Canela de velho
Canela de velho @ Mamacadela - Mamica de ca...
@ Dente de ledo Marmelada de cachorro
¢ Embaiba - Bananinha de ma... @ Pequi
@ Guariroba @ Pimenta de macaco
Ipé amarelo © Quebra pedra
© Jarrinha
@ Macauba

TRILHA DA FRENTE [l

@ Marmelada de cachorro

W @ Todos os itens
@ Murici
() Panacéia
O Piteira TRILHA CANTINHO DAS A..

W @ Embalba - Bananinha de ma...

Fonte: Recurso didatico Trilhas de PANC (criado pelos autores).

O aplicativo planejado pelo grupo esta em fase final de
desenvolvimento/inclusao das plantas estudadas, que sao PANC e que estdao no
parque Victério Siquierolli. Para auxiliar na divulgacao, montamos (também de forma
digital) recursos-animagbes como mascotes, animais polinizadores, parceiros
ecoldgicos, etc., com o intuito de proporcionar experiéncias com quem acessa o

recurso.
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CONCLUSOES

As plantas relatadas sdo, em maioria, nativas do Bioma Cerrado e crescem
naturalmente com pouco ou quase nenhum cuidado, sendo essenciais para manter
estaveis as relacdes ecologicas da area em que vivem. A inclusdo dessas plantas em
nossa alimentacdo é considerada por muitos autores como a “revolucdo dos
alimentos”, ja que seu consumo contribui com a preservacdo ambiental, pois essas
plantas ndo exigem grandes interven¢des no meio, uso de agrotoxicos, tratamento
de solo e aplicagdo de insumos, indo contracorrente as praticas de grandes
produgdes em monoculturas, que ao longo do tempo vém reduzindo areas verdes,

contaminando solos e destruindo a diversidade nativa.

O presente estudo revela que a utilizacao das PANC na alimentacao € uma area
que vem ganhando foco cientifico nos ultimos anos e tem recebido credibilidade dos
pesquisadores, porque permite trocas entre os conhecimentos botanicos e o
conhecimento popular, que é a principal fonte de informacdo sobre utilizagao,

consumo, e producao das PANC.

Os produtos e estudos relacionados a esta pesquisa sobre as PANC do cerrado
somados a levantamentos etnobotanicos realizados em parques municipais com
vegetacdes nativas preservadas, auxiliam os pesquisadores deste trabalho na criacéo
de recursos para acbes de divulgacdo cientifica desses alimentos, com fim de

conscientizar a populacao sobre alimentagao, sustentabilidade e bioeconomia.
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conhecendo o novo coronavirus

RESUMO: Diferentes tecnologias digitais podem ser utilizadas para
conhecer e combater o virus causador da sindrome respiratéria
conhecida como Covid-19. O objetivo deste trabalho € investigar a
estrutura do novo Coronavirus e analisar, a partir de trabalhos cientificos
divulgados nas midias digitais, como a inteligéncia artificial (IA) tem
ajudado a combater a pandemia causada pelo novo Coronavirus. A
presente investigagdo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa e
quantitativa de carater exploratorio. Apresenta como procedimento de
coleta de dados a pesquisa bibliografica de textos na literatura cientifica
sobre os virus e o novo Coronavirus. Devido ao momento de isolamento
social, para elaborar e desenvolver o presente trabalho, as reunides
ocorreram semanalmente, de forma virtual. Para uma melhor
compreensao da estrutura do novo Coronavirus, foi elaborada uma
maquete. Os materiais utilizados para criacio da maquete foram
definidos em reunides coletivas apds experimentagdes realizadas
individualmente. Para conhecer o mecanismo de infeccdo do novo
Coronavirus esta sendo elaborado um video curto. Para a criacdo do
video, primeiro foi desenvolvido o roteiro da histéria. A partir do roteiro,
foi elaborado o storyboard. Para investigar como a IA tem sido aplicada
para combater a Covid-19, foi realizado um levantamento de trabalhos
cientificos publicados nas midias digitais. Os dados coletados revelaram
trés principais aplicagdes da IA no combate a Covid-19: identificar
pacientes, auxiliar centro de suporte aos pacientes e prever a
propagacdao da doenca. Com este projeto, espera-se que mais
informacdes possam ser compartilhadas com a sociedade, promovendo
a sensibilizacdo das pessoas quanto aos impactos dessa pandemia.
Espera-se também que a maquete e o video curto possam ser utilizados
como recurso didatico para ensinar de forma ludica as criancas e
adolescentes como é a estrutura do virus e como ele infecta as células.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais, Covid-19, Novo Coronavirus.
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INTRODUCAO

O presente trabalho foi desenvolvido por um dos subgrupos do Grupo de
Estudos, Pesquisas e Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT), da Escola de Educacao Basica
(ESEBA) da Universidade Federal de Uberlandia, cujo principal objetivo &€ promover a
iniciacao cientifica de discentes da educacao basica.

O grupo referente a esta pesquisa se dedicou a investigar a estrutura do novo
Coronavirus e seu mecanismo de infec¢do como suporte para a criagdo de um recurso
digital ludico e analisar, a partir de trabalhos cientificos divulgados nas midias digitais,
como a inteligéncia artificial (Al) tem ajudado a combater a pandemia de Covid-19.

A pandemia provocada pelo novo Coronavirus mudou a rotina da
humanidade. Escolas, comércios e diferentes servigos foram suspensos, ficando a
sociedade civil em estado de quarentena ou isolamento social. Com o foco em
diminuir o contagio pelo virus e, assim, evitar o colapso do sistema de saude, o
distanciamento social passou a ser a principal recomendacao dos érgaos oficiais, no
Brasil e no mundo, evitando, portanto, todo e qualquer tipo de aglomeracao. Outro
impacto muito evidente dessa pandemia foi a mudanca de habito de higiene das
pessoas, que passaram a lavar as maos com mais frequéncia e a fazer uso de alcool
gel.

Nesse cenario de afastamento e isolamento social, as tecnologias digitais
ficaram mais frequentes na vida das pessoas. Diferentes recursos sao utilizados para
aproximar virtualmente as pessoas e promover espacos de formacado e interacao
social. Em meio a imperativa necessidade imposta por governos de varios paises de
distanciamento social, aumentam as iniciativas de projetos colaborativos, sobretudo
no campo da inteligéncia artificial. Unidos no espaco virtual, cientistas do Brasil e do
mundo dedicados a desenvolver algoritmos de inteligéncia artificial em
universidades, centros de pesquisa e empresas tém direcionado tempo e

conhecimento em busca de soluc¢des para a crise (TUNES, 2020).
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Assim, as tecnologias digitais podem ser utilizadas para gerar informagdes que
poderdo subsidiar agdes efetivas de combate a Covid-19. Para o desenvolvimento
dessa pesquisa foram estabelecidos como objetivos especificos:

1. Realizar pesquisa na literatura cientifica sobre os virus.

2. Conhecer o novo Coronavirus e sua estrutura.

3. Elaborar uma maquete do novo Coronavirus.

4. Investigar os mecanismos de infec¢do do novo Coronavirus.

5. Criar um video curto para ilustrar a infeccdo do organismo pelo novo Coronavirus.
6. Investigar como a inteligéncia artificial tem sido utilizada no combate a covid-19.

REVISAO DA LITERATURA

Os virus ndo possuem células e sua estrutura é menos complexa que a das
bactérias. De modo bem simples, os virus sdo formados por um envoltério externo,
dentro do qual se abriga o que é chamado de material genético (DNA e/ou RNA). Por
ndo possuirem células, os virus ndo se alimentam e ndo sao capazes de se reproduzir
por si mesmos. Para se reproduzirem, eles necessitam de uma célula que os hospede.
Por isso, os virus sdo considerados parasitas intracelulares obrigatorios (CANTO,
2018).

Atualmente, um virus que tem causado muitas discussdes no meio cientifico é
o novo Coronavirus. Os primeiros casos de infecdo pelo novo Coronavirus
apareceram em Dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, China. Mais tarde, as
amostras respiratérias dos doentes mostraram a presenca do Coronavirus (SARS-
CoV-2), identificado como o agente causador da doenca COVID-19. A sua rapida
propagacao a nivel mundial levou a Organizagao Mundial da Saude (OMS) a declarar
em 11 de Marco de 2020, a infecdo COVID-19 como uma pandemia mundial

(ESTEVAO, 2020).
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METODOLOGIA

A presente investigacao caracteriza-se por uma abordagem qualitativa e
quantitativa de carater exploratério. Apresenta como procedimento de coleta de
dados a pesquisa bibliografica de textos da literatura cientifica sobre os virus e o novo
Coronavirus.

Devido ao momento de isolamento social, para elaborar e desenvolver o
presente trabalho, as reunides ocorreram semanalmente, de forma virtual. Para uma
melhor compreenséao da estrutura do novo Coronavirus, foi elaborada uma maquete.
Os materiais utilizados na maquete foram definidos em reunibes coletivas apds
experimentacdes realizadas individualmente. Foram utilizados os seguintes materiais:
pedacos de feltro, fita da cor preta, palitos de dente, alfinete, pincel e tinta azul claro,
bola de isopor partida ao meio, cola para isopor e tesoura.

Apos investigagdo da estrutura e mecanismo de infeccao do novo Coronavirus,
a etapa seguinte foi elaborar um curta-metragem. Essa etapa da pesquisa esta em
desenvolvimento e, para subsidiar o trabalho, as pesquisadoras participaram do
minicurso virtual “Producao e Edicdo de videos curtos para a divulgacao cientifica”. O
minicurso foi promovido pelo canal de videos da revista “Botanica Publica” e as
técnicas apresentadas pelo palestrante Marcelo Kubo.

Com o suporte adquirido pelo minicurso, foi desenvolvido o roteiro e
storyboard da histéria. O roteiro teve duas versdes preliminares até chegar a sua
versao final. Para o storyboard, foram realizados diversos ensaios a mao livre para
criar as cenas que irdo compor o curta. As cenas foram elaboradas digitalmente
mediante utilizagdo do programa Paint 3D.

Para investigar como a inteligéncia artificial tem sido empregada para
combater a Covid-19, foi realizado um levantamento de trabalhos cientificos
publicados em portais de noticias brasileiros. Os dados coletados foram organizados

em um quadro, segundo as principais aplicagdes da IA no combate a Covid-19.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os dois primeiros meses de pesquisa, foi realizada a leitura de
diferentes matérias sobre os virus e, apds cada reuniao, foi elaborado um texto com
os resultados das descobertas. Com a leitura e discussdo coletiva dos trabalhos
cientificos, foi possivel conhecer a estrutura do novo Coronavirus e, a partir disso,

construir uma maquete para representa-lo (Figura 1).

Figura 1. Maquete do novo Coronavirus.

Fonte: arquivo das autoras

Os cuidados exigidos para compor as especificidades da estrutura do virus
contribuiram no processo de aquisicio de conhecimento das autoras, que
descobriram que mesmo sem possuir células, os virus possuem material genético,
como todos os seres vivos. E que esse material genético pode ser tanto o RNA quanto
o DNA, ou os dois. No caso do novo Coronavirus, o material genético é o RNA e, por
isso, na maquete elaborada pelo grupo, para representar o RNA, foi utilizada uma

Unica fita de tecido.
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Apos conhecer a estrutura do novo Coronavirus, foi investigado como esse
virus pode infectar o organismo e ser transmitido as pessoas.
Para sistematizar as informacgdes coletadas durante a pesquisa foi elaborado

um video curto (Figura 2).

Figura 2. Cenas criadas para o video curto.

Fonte: arquivo das autoras

O roteiro narra a historia de uma personagem que foi infectada pelo novo
Coronavirus apos visitar a amiga que retornou de viagem da Europa. O roteiro
descreve o mecanismo de contagio e os desdobramentos da saga das personagens.

Utilizando como referéncia o artigo “Inteligéncia Artificial contra a Covid-19”
da Revista de Pesquisa da Fapesp, as técnicas que utilizam a IA no combate a
pandemia foram classificadas em trés principais aplicacdes da IA: identificar pacientes
doentes, prever a propagacao de doencas e auxiliar centros de suporte aos pacientes,

como apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1. Principais aplicacdes da IA no combate a Covid-19

APLICACAO
Identificar pacientes doentes
TECNICAS

Os pesquisadores estao dedicados a desenvolver uma solucdo capaz de detectar
"impressdes digitais" na voz dos infectados para auxiliar no combate a covid-19.

Padrdes de estresse no ritmo respiratério sao verificados por um algoritmo, que leva em
conta também as alteracdes na voz em si.

Na China, um algoritmo que funciona a partir da visdo de computador foi desenvolvido
para medir a temperatura da populagdo em espacos e sinalizar qualquer pessoa que
apresente febre leve. Outro algoritmo da IA ajuda médicos a determinar com mais precisdo
se o paciente realmente tem chances de estar com a Covid-19 ou com uma pneumonia
comum.

Pesquisadores desenvolveram uma rede neural que analisa imagens de raio X e procura
sinais de infeccdo, oferecendo uma alternativa a escassez de equipes médicas para tantos
exames. A rede neural conta, até agora, com 17 mil imagens do mundo todo. Quanto mais
dados sao inseridos, mais eficaz ela se torna.

APLICACAO
Prever a propagacao da doenca
TECNICAS

Por meio de um formulario e de um sistema de pesquisa que utiliza a inteligéncia artificial,
os cidaddos respondem questdes importantes, como sintomas de saude e praticas de
isolamento que vém adotando. Em seguida, as respostas sdo combinadas com um
algoritmo baseado na localizacdo de cada um. Dessa maneira, € possivel identificar
possiveis focos de contaminagdo pela Covid-19 com antecedéncia.

Pesquisadores desenvolveram o FluSense, dispositivo portatil de inteligéncia artificial capaz
de analisar sons de tosse e produzir modelos de contaminacdo. Com ele, taxas de
disseminacao diarias podem ser consultadas, permitindo a¢es ageis de prevencao, como
campanhas de vacinagao.

Calculando a média de testes realizados e quantos deles foram positivos em determinada
regido, a IA permite as autoridades otimizar recursos de combate e prevencao ao identificar
quais locais estdo mais vulneraveis.

APLICACAO
Auxiliar centros de suporte ao paciente
TECNICAS

Enfermeiro-robd, que monitora pacientes analisando os parametros exibidos pelos
equipamentos da sala. O robd permite a profissionais voltarem as atenc¢des a outros casos,
além de, com sua tela touch no "rosto", permitir que pacientes se comuniquem e enviem
mensagens aos médicos.

Hyro, assistente virtual gratuito, responde perguntas frequentes sobre o novo Coronavirus
e orienta as pessoas com base em informacdes da Organizagdo Mundial da Saude e do
Centro de Controle de Prevencao de Doencas.
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CONCLUSOES

O momento atual tem revelado como as tecnologias digitais estao se tornando
essenciais para estabelecer conexdes entre as pessoas, permitindo a aquisigao e troca
de conhecimentos. O uso de diferentes recursos como as plataformas para
conferéncias virtuais passou a fazer parte da rotina semanal das pesquisadoras
estimulando o desenvolvimento de novas habilidades.

Com o desenvolvimento deste projeto, espera-se que mais informagdes
possam ser compartilhadas com a sociedade, promovendo a sensibilizacdo e
conscientizacao das pessoas quanto aos impactos da pandemia de Covid-19. Espera-
se também que a maquete e o video curto possam ser utilizados como recurso
didatico para ensinar de forma ludica criancas e adolescentes, como € a estrutura do

virus e como ele infecta as células.
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Educacao Basica

RESUMO: A Inteligéncia Artificial (IA) alcancou diversas
areas da sociedade e esta em crescente expansdo, porém,
ainda ndo representa uma realidade no ambito da Educacao
Basica. Embora a sobrecarga de trabalho docente configure
uma das principais causas de adoecimento em
professores(as), poucas pesquisas cientificas estudam
maneiras de integrar a IA na profissao docente. Diante desse
impasse, este trabalho objetivou desenvolver o modelo de
um aplicativo que utiliza tecnologias de IA para executar
tarefas docentes, como o registro de frequéncia das turmas,
a correcao de avaliagdes, o registro da participacdo em sala
de aula e a verificagdo do conteudo registrado em cadernos.
Para tanto, o aplicativo emprega o Processamento de
Linguagem Natural (PLN), Machine Learning, Deep Learning
e Big Data para colaborar com docentes na gestao de dados
coletados em sala de aula a fim de atenuar a sobrecarga de
trabalho. Portanto, considera-se que a IA apresenta
potencial para integragdo ao trabalho docente na Educacao
Basica.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa é o projeto de uma equipe do Grupo de Estudos, Pesquisas e
Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT), fundado no Colégio de Aplicagdo (Escola de
Educacdo Basica — ESEBA) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). O GEPIT é
um coletivo que propicia o desenvolvimento de pesquisas cientificas na Educacao
Basica e representa uma esfera multipla, constituida por docentes e estudantes da
ESEBA, bem como discentes da UFU entre bolsistas e ndo bolsistas. No ambito do
GEPIT, equipes menores delimitam suas pesquisas cientificas de forma independente
e frequentemente selecionam tematicas relacionadas com a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT).

A SNCT é uma estratégia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
(MCTI) que tem o propdsito de mobilizar criangas, jovens e familias em torno da
ciéncia e tecnologia. Na edicao de 2020, a SNCT fomentou os desafios da Inteligéncia
Artificial (IA) no Brasil e estimulou a equipe de trabalho a refletir sobre as dimensdes
da IA na contemporaneidade. De antemdo, percebeu-se que nos ultimos anos o
emprego das tecnologias de IA aprimorou diversos cenarios da sociedade, como o
avango em diagnosticos na saude, a expansdao do monitoramento na seguranga, a
otimizagdo dos meios de produgdo na agropecuaria e a automatizagdo do maquinario
nas indUstrias, que sdo alguns exemplos (COBE, 2020).

No cotidiano dos pesquisadores, também foi observada a ocorréncia da IA
em tecnologias comuns, como em dispositivos méveis (celular, tablet, notebook, etc.).
Todavia, na infraestrutura da ESEBA/UFU ndo encontrou-se IA em salas de aula, patios
e laboratorios. Para Santos e Arruda (2019), esse resultado é recorrente nas escolas
brasileiras, uma vez que as tecnologias de IA ainda ndo configuram uma realidade na
Educacgdo Basica. Mas, a contemporaneidade vem intensificando as relacdes entre as
tecnologias de IA e a educacdo, reivindicando o desenvolvimento de pesquisas

cientificas criticas a respeito de sua articulacao.
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E nessa linha argumentativa que observamos a grande necessidade de
professores e pesquisadores considerarem as opc¢des pelas I.A. em suas
reflexdes, pois elas podem ser apresentadas sem muitas possibilidades de
reflexdo, sobretudo em uma sociedade cuja primazia tem sido a de operar
reativamente a problemas, com soluc¢des tecnoldgicas que tudo resolvem -
e ndo a problematiza-los (SANTOS; ARRUDA, 2019, p. 738).

Sob tal 6tica, a literatura cientifica ja apresenta repertorios de conhecimento
cientifico e tecnoldgico com capacidade de promover a aplicacao da IA na Educacao
Basica (CIEB, 2018). Gatti (2019) explorou a literatura em busca das pesquisas
cientificas que relacionam a IA com a educagdo e concluiu que existem poucos
estudos sobre a IA no trabalho docente. Em contrapartida, o trabalho docente em
salas de aula da rede publica de ensino acumula numerosos oficios atribuidos a
profissao. Cortez e colaboradores (2017) revelaram que a sobrecarga de trabalho na
profissdo docente corresponde a uma das maiores causas de adoecimento em
professores(as).

Face ao exposto, a pergunta orientadora deste projeto é: como um aplicativo
programado com IA pode realizar atividades do trabalho docente para atenuar a
sobrecarga de professores/as da Fduca¢do Basica? Justifica-se esta pesquisa pela
importancia de refletir sobre problemas auténticos que representam desafios a
profissao docente. Ainda, espera-se que a IA possa contribuir para amenizar a
sobrecarga do trabalho docente em escolas publicas, e favorecer o desenvolvimento
de uma educacao de qualidade.

O objetivo geral desta pesquisa foi desenvolver o modelo de um aplicativo
que colabore com o trabalho docente nas salas de aula da Educagdo Basica. Para
tanto, a pesquisa empenha esforcos para atingir os seguintes objetivos especificos:

1. Elucidar relacbes contemporaneas entre tecnologias de IA e educagao;

2. Compreender as perspectivas de professores(as) da ESEBA/UFU sobre a aplicagdo de
tecnologias de IA em seu trabalho docente;

3. Identificar atividades docentes que podem ser realizadas por um aplicativo programado
com IA;

4. Elaborar o projeto de um aplicativo que utiliza IA para executar atividades docentes e
auxiliar professores(as).
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METODOLOGIA

Ao encontro dos objetivos deste trabalho, a equipe de pesquisa participou
de reunides, envolvendo-se em leituras e reflexdes para dar forma ao projeto inicial.
Nesta etapa, foram realizados diversos cursos no ambito do GEPIT/ESEBA/UFU, de
modo a promover a alfabetizacdo cientifica dos envolvidos. Além disso, os
pesquisadores participaram de cursos e eventos sobre a IA, ofertados por Instituicdes
de Ensino Superior (IES) e Organizacbes Nao-Governamentais (ONGs). A natureza
aplicada do projeto objetivou desenvolver o modelo de um aplicativo baseado em IA.
Para tanto, neste trabalho, a metodologia exploratéria reuniu procedimentos de
pesquisa bibliografica, documental e de campo.

A fim de conhecer as relagdes entre as tecnologias de IA e a educacao da
contemporaneidade recorreu-se a analise documental em entrevistas, noticias,
revistas e jornais publicados entre 2017 a 2020, selecionando-se documentos que
focaram na IA, sua capacidade e desafios. Em seguida, as plataformas de pesquisa
Google Académico, SciELO e Researchgate foram utilizadas na pesquisa bibliografica,
empregando os seguintes descritores (em portugués e inglés): inteligéncia artificial
na educacao; inteligéncia artificial na sala de aula; inteligéncia artificial na educagéo
presencial; problemas da educagdo; desafios em sala de aula; e trabalho docente. A
literatura cientifica revelou muitas pesquisas desenvolvidas entre os anos de 2016 a
2020 com o objetivo de estudar a IA voltada especificamente para a aprendizagem
de estudantes.

Por essa imersao na literatura, delimitou-se o conceito de IA, de acordo com
o trabalho de Barr e Feigenbaum (1981, apud BARRETO; PREZOTO, 2010, p. 12), como
“a parte da ciéncia da computagdo que desenvolve o projeto de sistemas
computacionais com caracteristicas associadas quando presentes no comportamento

humano, a inteligéncia”.
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De maneira técnica, pode-se pensar na IA como um conjunto de algoritmos
capazes de aprender sozinhos e reconhecer padrées ou tomar melhores decisbes
(AFFONSO; DIAS, 2018). Nessa perspectiva, a IA relne diferentes tecnologias que ja
constituem dispositivos do cotidiano, dentre elas, cita-se a Big Data, o Processamento
de Linguagem Natural (PLN), o Machine learning e o Deep learning.

A Big Data € uma inteligéncia capaz de analisar informacgdes coletadas de
usuarios que navegam na Internet para possibilitar-lhes experiéncias personalizadas,
exibindo anudncios especificos (compras, curiosidades, reportagens, etc.). O
Processamento de Linguagem Natural (Natural Language Processing) é uma
tecnologia utilizada, principalmente, em assistentes virtuais e atendimento ao
publico, voltada para o reconhecimento das linguagens e escritas humanas. O
Machine learning ensina a IA empregando algoritmos de aprendizado de maquina e
sua aplicacdo ocorre, por exemplo, nos corretores ortograficos. Por fim, o Deep
learning é uma rede neural formada por milhares de camadas com diferentes pesos
e conexoes, a fim de realizar o reconhecimento facial.

A partir da compreensdo sobre as tecnologias de IA, fez-se necessario
conhecer os desafios que docentes enfrentam em seu cotidiano profissional, bem
como, sua disposicdo em utilizar um aplicativo baseado em IA. Menezes e Santos
(2002, p. 20) ressaltam a relevancia de incluir a escola e seus atores “(...) desde a
concepgao e o inicio de um novo projeto ou inovagdo, com base em suas demandas,
em seu contexto, considerando seu corpo docente e discente”.

Para tal, foi elaborado um questionario na plataforma Google Forms com
trinta questdes do tipo escala Likert e mais quatro perguntas abertas. A coleta de
dados via questionarios decorrera por e-mails de professores da ESEBA/UFU,
disponiveis publicamente no site da universidade. O acesso aos questionarios é

precedido pelo aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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O questionario ainda nao foi completamente aplicado, pois a coleta de dados
estd em andamento. Contudo, os resultados iniciais indicam uma possibilidade para
a IA executar atividades simples no trabalho docente. A analise das respostas
coletadas nos questionarios empregara uma abordagem mista, uma vez que os dados
sdo quantitativos e qualitativos. As respostas abertas passardo pela analise de
conteldo, por meio da eleicdo de categorias e homogeneidade dos dados (SANTOS,
2012).

A fim de identificar as atividades do trabalho docente que poderiam usufruir
da IA recorreu-se a pesquisa de Tardif e Lessard (2009). Para os autores, a natureza
particular do trabalho docente representa uma dualidade entre aspectos formais e
informais, denominados respectivamente como trabalho codificado e trabalho
decodificado. No polo de trabalho formal, ou codificado, encontrou-se as atividades
regidas por procedimentos metddicos e padronizados, considerados simples em
comparagao com os procedimentos complexos que constituem o polo de trabalho
decodificado. Entre o excedente de fungbes no trabalho de professoras(es)
encontram-se também essas atividades simples que constituem o polo de trabalho
codificado da docéncia. E nesse polo de trabalho codificado que identificou-se a
possibilidades de integrar a IA ao trabalho docente.

Para atingir o objetivo proposto neste estudo, a etapa de programacéao da IA
no aplicativo sera desenvolvida com o apoio técnico dos Programas de Educacéo
Tutorial (PET) dos cursos de Graduacao em Sistemas de Informacao e Ciéncias da
Computagdo. Além disso, o desenvolvimento do aplicativo imp0s a criagdo de um
banco de dados elaborado pelos proprios autores e autoras deste estudo. O banco
de dados relne fotos, videos e audios dos(as) discentes da turma que aderirem a
participacao no teste piloto. Para o funcionamento do aplicativo, o banco de dados
foi depositado em uma conta privada do Google Drive. Finalmente, as principais
tecnologias derivadas da IA foram examinadas relacionando suas fun¢des com o

cotidiano escolar do Ensino Fundamental da Educacao Basica.
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Apos as etapas de programagdo da IA e de execugdo do teste piloto, o
aplicativo sera disponibilizado no site da ESEBA/UFU e seu acesso sera restrito as/aos
docentes que autenticarem suas identidades com usuario e senha. Em proximas
etapas, espera-se ampliar o acesso disponibilizando gratuitamente o aplicativo em

plataformas de acesso livre como a Play Store e a Apple Store.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desta pesquisa serao apresentados de acordo com os objetivos
especificos elencados. A primeira se¢do evidencia as relacdes entre IA e educacao,
bem como expde o resultado preliminar da concepg¢ao de docentes da ESEBA/UFU
sobre a IA em seu trabalho. A segunda secédo corresponde ao projeto do aplicativo

com a descri¢do das atividades docentes que tém potencial de articulagdo com a IA.

Inteligéncia Artificial na Educacao

No Brasil, a IA é aplicada principalmente na Educacdao a Distancia (EaD),
direcionada a aprendizagem de estudantes (SILVEIRA; VIEIRA-JUNIOR, 2019). Sob
esse prisma, o ano de 2020 evidenciou conflitos entre a aplicacdo das tecnologias de
IA na educacao, dentre eles: veiculos de comunicacdo divulgaram noticias sobre
professores(as) da EAD demitidos(as) e substituidos(as) por softwares de IA em
universidades privadas (ADUSC, 2020). Por conseguinte, esta pesquisa foi direcionada
a integra¢do da IA com as problematicas da docéncia.

No ambito da Educagdo Basica, a IA € pouco expressiva e corresponde,
sobretudo, a um conteudo teorico de ensino em sala de aula ou a novos dispositivos
digitais com foco em estudantes. Além disso, desafios como a formacao inicial de

professores também apresentam um entrave a implantacao da IA.
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Arruda (2018) ressalta que ainda ha uma lacuna significativa na formacao
tecnoldgica de professores(as). Esta € uma limitagdo que precisa ser considerada no
desenvolvimento de pesquisas cientificas voltadas ao trabalho docente da Educagao
Basica.

Em contrapartida, a capacidade das tecnologias com IA continua
aumentando. Em 2011, o Deep learning alcangava uma taxa de 75% de acerto na
identificacdo de objetos em imagens, atualmente ja atinge 97% de acerto (COZMAN,
2020). Esse resultado pode ser considerado impressionante quando considera-se a
capacidade do desempenho humano, em torno de 95% de acerto. Logo, as redes
neurais profundas atingem um desempenho superior na atividade de classificar
imagens. A aplicacao do Deep learning na educacao cresceu consideravelmente nos
ultimos anos, a principal ferramenta utilizada para desenvolver essa tecnologia é o
Google Tensor Flow que possui uma biblioteca de codigo aberto (WILL; KEMCZINSKT;
PARPINELLL, 2019).

Nesse interim, o Processamento de Linguagem Natural (PLN) também
apresentou importantes avancos na area de pesquisa sobre IA e ja possui a
capacidade de aprimorar outros sistemas constituidos com tecnologias de IA. A
poténcia do PLN corresponde a sua capacidade de humanizar a linguagem que
emprega-se ao interagir com as maquinas. O PLN consegue checar pronuncias e
gramaticas, utilizando ferramentas de traducao de linguagem e de sistemas de
entendimento automatico de mensagens.

Utilizando o PLN, os autores Oliveira, Pozzebon e Santos (2020) obtiveram
uma taxa de 85% de éxito na analise de respostas discursivas elaboradas por
estudantes da Educacao a Distancia (EaD). O PLN analisa a similaridade entre uma
resposta ja cadastrada com as respostas elaboradas por discentes. Desse modo,
mediante a comparacao de similaridade, o PLN descreve a porcentagem de

correspondéncias.
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As tecnologias de IA apresentam, portanto, capacidades relacionadas com as
habilidades e competéncias intrinsecas as atividades da profissdo docente. Segundo
Fava (2018, p. 9), “a Era da Inteligéncia Artificial proporcionara uma transicao
disruptiva, portentosa e impactante na educacdo com respeito a escolha, a
organizagao, a disponibilizacdo, a distribuicdo e a avaliacdo do processo de ensino e
de aprendizagem”. Nessa direcdo, os resultados iniciais dos questionarios aplicados
a ESEBA/UFU também indicaram caminhos para a IA integrar-se ao trabalho docente.
Selecionou-se a fala de uma docente da ESEBA/UFU que respondeu aos
guestionamentos elaborados pelos pesquisadores e concordou com a divulgacao de

sua resposta:

“Devido a pandemia ocasionada pela COVID-19, a profissdo docente
foi reconfigurada. Em pouco tempo, o professor passou a ter que
dominar recursos tecnologicos os quais passaram a ser essenciais
para a sua aula. Recursos como o proposto séo validos, pois facilitam
o trabalho docente, que tem tentado planejar suas aulas ao mesmo
tempo em que busca formagédo.” (Professora 1, 2020).

A coleta de dados via questionarios ainda estd em andamento, devido a
duracao do projeto de 12 meses. Apds a conclusdo da coleta de dados, as acdes de
pesquisa estardo direcionadas ao desenvolvimento do projeto com as fungdes do

aplicativo de acordo com as concepgdes e percepcdes de docentes da ESEBA/UFU.

Funcdes do aplicativo com IA para realizar atividades docentes

A pesquisa elucidou o potencial das principais tecnologias de IA disponiveis
para o desenvolvimento do aplicativo de colaboracdao docente: Big Data,
Processamento de Linguagem Natural (PLN), Machine learning e Deep learning
(TAVARES; MEIRA; DO AMARAL, 2020). A aplicacao dessas tecnologias no ambito da
Educacao Basica presencial imp6s a demanda de encontrar uma fonte de alimentagao

de dados, considerando a estrutura de suas operagdes tecnoldgicas.
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Atualmente, a principal fonte de dados para o emprego destas tecnologias
resume-se a dados produzidos em documentos sobre a gestao educacional em larga
escala, ou seja, as redes de ensino (municipal, estadual, federal e privada). Outra fonte
de dados frequentemente discutida na literatura € coletada na interacdo de
estudantes com tutores inteligentes e ambientes virtuais de aprendizagens. No
entanto, a sala de aula demonstrou-se um locus de producdo de dados para as
tecnologias de IA.

O projeto do aplicativo esta em fase de desenvolvimento, mas os recursos
tecnoldgicos necessarios para a coleta de imagens e sons em sala de aula foram
disponibilizados pela ESEBA/UFU. A relacdo dos instrumentos necessarios para a
coleta dos dados analisados pela IA envolve 4 microfones, 4 cameras e 1 notebook,
todos instalados em uma Unica sala de aula durante um horario de cinquenta
minutos. Tais instrumentos permitem que as tecnologias de IA da Ciéncia da
Computagdo sejam empregadas na analise dos dados obtidos na sala de aula. Esses
dispositivos tecnoldgicos podem ser substituidos por tecnologias que realizam a
funcdo de cameras e microfones. Dentre elas destaca-se como tecnologias mais
acessiveis: captadores de imagem, captadores de som e tablets.

De acordo com a divisao do trabalho docente apresentada por Tardif e
Lessard (2009), empenhando-se assim os esfor¢os no polo de trabalho codificado.
Neste polo, o aplicativo pode executar as seguintes aplicagdes no trabalho docente
da Educacao Basica: registro da frequéncia de discentes e da participagdo verbal em
sala de aula; avaliagdo da quantidade de conteddo registrado em cadernos, a
correcao de exercicios e de avaliagbes. As vozes e imagens de cada discente sao
registradas por meio de microfones e cameras, formando o banco de dados do

aplicativo.
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Figura 1. Estrutura e fungdes do aplicativo.
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Fonte: Proprios Autores.

O projeto do aplicativo emprega o PLN para analisar os dados gerados por
microfones. Assim, os microfones sao utilizados para registrar a frequéncia de voz de
cada estudante, podendo verificar presengas e auséncias durante as aulas, bem como
reconhecer interagdes de participacao de discentes e registra-las.

Em outra vertente, os dados visuais da sala de aula também permitem a
verificacdo de auséncias e presencas. O PLN associado ao deep learning pode
examinar as imagens colhidas dos cadernos de discentes e produzir relatorios a
respeito da porcentagem de conteldos registrados em cada caderno. Outros dados
visuais poderiam ser coletados, contudo, a quantidade de regras associadas ao banco
de dados tornaria o desenvolvimento do aplicativo inviavel devido a sua duragdo de
doze meses.

Além dessas funcdes, o aplicativo pode executar a correcdo das avaliagdes a
partir de modelos de avaliagGes disponibilizados por docentes da ESEBA/UFU. O
Deep learning associado ao PLN analisa as avaliagdes por meio de dados estruturados

e ndo-estruturados.

65



INICIAQF\O CIENTIFICA DE JOVENS PESQUISADORES uma coletanea Ciéncia Viva

Ainda, os dados coletados constituem o banco de dados da IA, que analisa
todos os dados (visuais e sonoros) por meio da Big Data e produz relatorios para
docentes, empregando representagdes graficas e elaborando predigdes sobre o
desempenho individual de cada discente e coletivo de cada turma.

O aplicativo consultara esse banco de dados e relacionara os dados coletados
em aula para identificar estudantes (fazer a chamada), corrigir provas e cadernos, bem
como mapear a participacao discente em aula. Integrado a Machine learning, o
prototipo do aplicativo aprende a caligrafia de cada estudante e desenvolve novos
parametros especificos para interpretar o conteido de cada caderno e avaliacao.
Ainda, as avaliagbes e provas sao depositadas no banco de dados do aplicativo
pelas(os) professoras(es) para que o aplicativo consiga relacionar as respostas das
questdes com o gabarito da avaliagao.

Os dados coletados pelos instrumentos sao armazenados no banco de dados
do aplicativo disponivel no Google Drive. Tal conta particular da IA conecta os dados
coletados na ESEBA/UFU ao servidor do curso de Graduacdo em Ciéncias da
Computacao da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

No servidor, a programacao da IA analisa os dados de acordo com cada
tecnologia e produz os relatérios, que sao disponibilizados novamente na conta da
IA no Google Drive, em uma pasta acessada apenas por professores da ESEBA/UFU.
O aplicativo também compartilhara os relatérios produzidos pelas tecnologias de IA
no site da ESEBA/UFU, em um espago dedicado apenas a docentes da instituicao que

fizerem login com sua conta e senha.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a IA apresenta multiplas possibilidades de aplicacbes no
trabalho docente da Educacdo Basica. Algumas atividades cotidianas que consomem
tempo e esforco de professores podem ser realizadas por dispositivos tecnologicos
que empregam IA. Isto é, no polo de trabalho codificado da docéncia a aplicacdo da
IA é capaz de registrar a frequéncia das turmas e o conteudo dos cadernos discentes.
Também auxilia professores na correcdo de avaliagdes e na observacdo da
participacao em sala de aula.

E nesse contexto que o emprego da IA pode atravessar a sobrecarga do
trabalho docente, organizando uma série de dados coletados em sala de aula durante
o processo de ensino-aprendizagem da Educacdo Basica. A IA consegue analisar tais
dados e produzir relatérios com graficos, tabelas e outras informagdes
sistematicamente processadas. Considera-se que a aplicacdo das tecnologias de 1A
na esfera do trabalho docente presencial transcorre para uma Unica finalidade: auxiliar
docentes no trabalho em sala de aula. Portanto, a discussdo sobre as problematicas
relacionadas a desigualdade do acesso as tecnologias de IA, bem como os limites
éticos e politicos de suas aplicagcbes no trabalho docente presencial, ainda requer

reflexao.
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e o isolamento?

RESUMO: Este projeto teve inicio no ano de 2020, em meio a
pandemia de COVID-19, logo apds o comeco do isolamento
social. Neste periodo, surgiu a preocupacdo em relacdo ao
impacto da pandemia sobre os/as adolescentes, logo, este
trabalho tem como foco o estudo das vivéncias/relacbes dos
adolescentes durante o periodo de pandemia, como eles/as estdo
lidando e se sentindo com essa situacdo de tamanha
anormalidade. Para que o objetivo de entender como os
adolescentes estdo se sentindo seja cumprido, como forma de
obter os dados, criou-se um questionario, o qual traz algumas
perguntas que viabilizam entender melhor a situacdo problema
citada anteriormente. O questiondrio obteve 21 respostas,
oriundas de adolescentes entre 11 e 16 anos de idade, que ou
estudam na Escola de Educagdo Basica da Universidade Federal de
Uberlandia (ESEBA-UFU) ou participam do Grupo de Estudos,
Pesquisas e Inovacbes Tecnoldgicas - GEPIT. A partir de uma das
perguntas do questionario, “Como tem sido estes momentos de
pandemia para vocé?”, observou-se que, no inicio, esse momento
se mostrou mais desafiador, pois, muitas coisas haviam mudado,
como ndo poder sair de casa caso ndo fosse extremamente
necessario; algumas atividades passaram a acontecer de forma
on-/ine ao invés de presencialmente, dentre outras, mas aos
poucos as dificuldades foram se amenizando, e também, foi
relatado que eles sentiram um pouco de tédio, ansiedade e
tristeza, uma vez que ndo podiam encontrar seus amigos e alguns
de seus familiares.

Palavras-chave: Pandemia; Adolescéncia; Tecnologias Digitais.
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INTRODUCAO

Atualmente, vivencia-se uma pandemia no Brasil e no mundo. Isso veio a
ocorrer devido ao novo Coronavirus, que € um virus que tem causado a COVID-19,
surgindo inicialmente na China e, em seguida, se espalhando para o resto do mundo,
causando profundas mudancas. Uma pandemia, segundo a Organiza¢do Mundial da
Saude (OMS), é caracterizada por definicdgo como “a disseminacao mundial de uma
nova doencga e o termo passa a ser usado quando uma epidemia, surto que afeta uma
regiao, se espalha por diferentes continentes com transmissao sustentada de pessoa
para pessoa” (SCHUELER, 2020), e devido esse fato, centenas de milhares de pessoas

ja morreram. Sobre o novo Coronavirus, o Ministério da Saude afirma que:

Os Coronavirus sdo uma grande familia de virus comuns em muitas espécies
diferentes de animais, incluindo camelos, gado, gatos e morcegos.
Raramente, os Coronavirus que infectam animais podem infectar pessoas,
como exemplo do MERS-CoV e SARS-CoV. Recentemente, em dezembro de
2019, houve a transmissdo de um novo Coronavirus (SARS-CoV-2), o qual foi
identificado em Wuhan na China e causou a COVID-19, sendo em seguida
disseminada e transmitida de pessoa a pessoa. A COVID-19 é uma doenca
causada pelo Coronavirus, denominado SARS-CoV-2, que apresenta um
espectro clinico variando de infec¢es assintomaticas a quadros graves. De
acordo com a Organiza¢do Mundial de Salde, a maioria (cerca de 80%) dos
pacientes com COVID-19 podem ser assintomaticos ou oligossintomaticos
(poucos sintomas), e aproximadamente 20% dos casos detectados requer
atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratéria, dos quais
aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatorio (BRASIL,
2020, s.p.).

Este trabalho comecou a ser pensado em meio a pandemia de COVID-19, no
comeco do ano de 2020, pouco tempo apds o inicio do periodo de isolamento social,
que se estende até os dias atuais, variando de acordo com o local, faixa etaria e setor

economico.
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Durante o periodo de isolamento social, os trés pesquisadores? juntamente
com o orientador comegaram a se questionar, como sera que estava sendo com os
outros adolescentes no enfrentamento do momento?

O objetivo do trabalho é analisar como os adolescentes estao se sentindo em
meio a pandemia de COVID-19. Para isso, foi elaborada uma dinamica para que o
objetivo fosse alcancado. E importante entender como as pessoas estdo lidando com
este periodo, porque acontecimentos que param o mundo, como a pandemia de
COVID-19 sdo, de certa maneira, raros e traumaticos, levando a necessidade de
registrar este momento para compreendé-lo.

Diante disso, resolve-se realizar essa pesquisa, pois os trés adolescentes
(pesquisadores e trés primeiros autores), juntamente do orientador (quarto autor) e
dos coorientadores (quinto e sexto autores) tiveram grandes interesses em entender
as emogoes e experiéncias dos adolescentes neste momento de pandemia, somado
ao fato dos proponentes serem também adolescentes, gerando influéncia a essa
decisao, bem como, interesse pela tematica.

Acredita-se que esse trabalho seja importante, porque em um periodo de
pandemia e isolamento social as pessoas (ndo se excluindo os/as adolescentes)
podem também passar por alguma mudanga emocional. Esse trabalho foi
inicialmente apresentado no evento Feira Ciéncia Viva 2020, sendo posteriormente
revisado e ampliado para a escrita deste capitulo, buscando compreender como os
jovens estdo lidando com esse periodo tdo delicado. Durante a elaboracao, os
pesquisadores basearam-se em um questiondrio para ter suas perguntas
respondidas.

O objetivo geral da pesquisa desenvolvida orienta-se na busca da
compreensao do comportamento adolescente considerando entender e analisar

como os adolescentes estdo se sentindo em meio a pandemia de COVID-19.

2 Trés adolescentes de 14 e 15 anos.

72



INICIAQF\O CIENTIFICA DE JOVENS PESQUISADORES uma coletanea Ciéncia Viva

METODOLOGIA

Este estudo se encontra no campo das Ciéncias Humanas e consiste em uma
pesquisa qualitativa. Para realizar este trabalho e alcancar os objetivos, foi construido
uma metodologia baseada na analise de um questionario. Deste modo, criou-se um
guestionario com o intuito de aproximar-se um pouco mais das vivéncias que os/as
adolescentes passaram, garantindo a obtencao de 21 respostas, e ap0s isso, foram
analisados os dados dessas pessoas, e posteriormente as respostas de cada pergunta,
bem como executou-se um apanhado do que se mostrou mais aparente, entre
generalidades e particularidades, analisando as respostas e comentando sobre elas.

Deste modo, dentre as 8 perguntas de cunho aberto que compdem o
questionario, escolheu-se analisar a pergunta: “Como tém sido estes momentos de
pandemia para vocé?”, buscando compreender como os/as adolescentes estdo se
sentindo neste periodo de pandemia. Também trouxemos os dados dos participantes,
tais como: género, idade, escolaridade e local de estudo para compor o presente

trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construcao dos resultados, analisou-se o questionario e os dados com
ele obtidos. O foco deste trabalho foi a analise dos graficos que condizem a
escolaridade, faixa etaria, género e local de estudo, além das respostas a pergunta
“Como tém sido estes momentos de pandemia para vocé?". Percebeu-se que esses
momentos vividos em meio a pandemia vém causando muitas sensa¢des que variam
e oscilam: medos, incertezas, diferencas e dificuldades, por exemplo, como a saudade
de se encontrar com os amigos da escola; ou até mesmo para sair de casa, espago
tido como seguro e com as varias medidas preventivas para evitar o contagio, como

o uso da mascara e do alcool em gel.
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A partir da pergunta central acima citada e a obtencdo de 21 respostas,

escolheu-se as seguintes, que contemplam a diversidade de vivéncias:

Esta sendo muito complicado e dificil de acostumar. Saudade de ir pra
escola, de pegar énibus, de sair com os amigos, saudade das festinhas em
familia... saudade de viajar... Passar quase um ano sem esses momentos ndo
esta sendo facil. E sem contar que sempre que saio na rua, tenho que usar
madscara e dlcool em gel, que ndo era nem um pouco costume no meu dia-
a-dia.

Agora tem sido facil, porque ja me acostumei. Mas no comego era uma coisa
muito nova, o fato de ndo poder ter contato com pessoas de fora e termos
que adaptar a maioria das nossas atividades do dia-a-dia para respeitar o
isolamento social foi bem dificil, o que envolve também o medo de pegar o
virus ou de passar para alguém.

Pode ser cliché ouvir isso mas, estda sendo muito diferente e estranho. No
comego parecia algum tipo de férias inesperadas, uma pausa total nos
estudos e na vida social. Assim como muitas pessoas, achei que seria algo
rapido de no maximo dois meses e que eu poderia aproveitar para fazer as
coisas que eu gosto. Com o tempo fui percebendo que demoraria mais do
que o previsto e comecei a me organizar para ter uma rotina saudavel, com
estudo, exercicios, boa alimentagdo, etc.

Embora seja apavorante, eu tento ver pelo lado positivo: creio que a minha
situagdo podia ser bem pior (e ha provas disso no mundo todo). Ndo quero
dizer que o medo e a inseguranca ndo sdo recorrentes, eles se tornaram
grandes conhecidos.

Tem sido um momento de reflexao, durante o tempo da pandemia figuei
com os dias bem mais "vazios', quando ndo estava estudando eu pensava
na vida, sendo assim, tive muitas descobertas sobre mim, mas no geral eu
estou gostando.

Também analisando os graficos do questionario se obteve os seguintes
resultados: das 21 respostas, foi analisado o género dos participantes. Observou-se
que 7 pessoas responderam ser do género feminino, o equivalente a 33,33% das
respostas e que 14 pessoas responderam ser do género masculino, o que equivale a

66,7% das respostas, como pode se observar no Grafico 1.
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Grafico 1. Género dos participantes do questionario.
Geénero

21 respostas

® Masculing
@ Feminino

Grafico produzido a partir do formulario do Google. Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Pessoas de idades distintas participaram do estudo, porém todos eram
adolescentes com idade entre 11 e 16 anos, sendo 2 pessoas de 11 anos, que
correspondem a 9,5%; 1 pessoa de 12 anos, correspondendo a 4,8%; 4 pessoas de 13
anos, que corresponde a 19% das respostas; 11 pessoas com 14 anos, que é
equivalente a 52,4% das respostas e 3 pessoas responderam que tem 16 anos, que

corresponde a 14,3% das respostas, conforme observa-se no Gréfico 2.

Grafico 2. Idade dos participantes do questionario.
Idade

21 respostas

15

10 11 (52,4%)

4 (19%)
2 (9,5%)

1" 12 13 14 16

Gréfico produzido a partir do formulario do Google. Fonte: Elaborado pelos proprios autores.
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Assim como foram obtidas variagdes nas respostas em relagdo a idade,
também houve em relagdo a escolaridade dos participantes, sendo observado que 3
pessoas sao do 2° ano do Ensino Médio, que correspondente a 14,3% das respostas;
1 pessoa € do 1° ano do Ensino Médio, correspondendo a 4,8% das respostas; 6
pessoas sao do 9° ano do Ensino Fundamental, correspondendo a 28,6% das
respostas; 8 pessoas sao do 8° ano do Ensino Fundamental, correspondendo a 38,1%
das respostas; 3 pessoas sao do 7° ano do Ensino Fundamental, que corresponde a
14,3% das respostas; e mais 3 pessoas sao do 6° ano do Ensino Fundamental, que

corresponde a 14,3% das respostas, como pode-se observar no Grafico 3.

Grafico 3. Escolaridade dos participantes do questionario
Escolaridade

21 respostas

® 6° ano do Ensino Fundamental

@ 7° ano do Ensino Fundamental
8% ano do Ensino Fundamental

@ 9° ano do Ensino Fundamental

@ 1° ano do Ensino Médio

@ 2° ano do Ensino Médio

® 32° ano do Ensino Médio

Grafico produzido a partir do formulario do Google. Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Foi colocado também como uma das perguntas qual era o local de estudo dos
participantes. Todas as escolas listadas estdo localizadas no Municipio de Uberlandia.
Observa-se que: 16 pessoas estudam na ESEBA, correspondente a 76,2% das
respostas; 1 pessoa estuda na Escola Estadual Messias Pedreiro, correspondente a
4,8% das respostas; 1 pessoa estuda no Instituto Educacional Santa Monica,
correspondente a 4,8% das respostas; 1 pessoa estuda na Escola Estadual Américo
Renne Gianett, correspondente a 4,8% das respostas; e 1 pessoa estuda no Sao

Paschoall, correspondentes a 4,8% das respostas, como pode-se observar no Grafico

4.
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Grafico 4. Local de estudo dos participantes do questionario.

Escola

21 respostas

@ ESEBA
@ liessias Pedreiro

Instituto Educacional Santa Monica
@ Escola Estadual Messias Pedreiro
@ Américo Renne gianett
@ Sao Paschoall

Grafico produzido a partir do formulario do Google. Fonte: Elaborado pelos préprios autores.
CONSIDERACOES FINAIS

Alguns dos fatores observados em nossa coleta de dados (questionario) sao:
no inicio da pandemia, muitos dos que participaram da pesquisa, alunos participantes
de nosso grupo de pesquisa GEPIT, com escolaridade entre o 6° ano do Ensino
Fundamental e o0 3° ano do Ensino Médio, cujas idades intercalam entre 11 e 16 anos,
relataram uma certa estranheza, e também, estdo desenvolvendo alguns sentimentos,
como ansiedade e tristeza.

Logo, pode-se ver que as pessoas que responderam ao questionario relataram
coisas como: tristeza, tédio, ansiedade e frustragdo, sentimentos provenientes desse
isolamento social. Como forma de impedir que estes sentimentos se transformem em
algo pior, uma fonte confiavel - que traz meios para amenizar exatamente isso,
visando assim, manter intacta a saide mental das criancas/adolescentes durante este
periodo, que tende ser um pouco frustrantes para elas, sendo uma dessas medidas
que trata de um dos sintomas que citou-se anteriormente, a ansiedade - é a UNICEF

(Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia), que num trecho de seu artigo diz:
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Se o fechamento da escola e as manchetes alarmantes fazem vocé sentir
ansiedade, vocé ndo é a Unica pessoa a passar por isso. Isso é comum. A
psicologa Karen Scavacini lembra que "se a ansiedade estiver trazendo uma
preocupacao exagerada, impedindo vocé de fazer atividades ou dormir, vale
pensar o que estd contribuindo para tudo isso, como ficar vendo
informacdes e noticias o tempo inteiro, excesso do uso da tecnologia ou se
sentir incapaz perante a pandemia". As vezes, a ansiedade pode aparecer de
jeitos diferentes, como trazer frustragdo, cansaco, raiva, excessos na
alimentacdo ou falta de vontade de cuidar da gente mesmo. “Um pouco de
preocupacao e nervosismo sdo completamente normais, assim como sentir
falta dos amigos, do(a) namorado(a), da rotina e até da escola”. Para escapar
desse clima que vai tomando conta de vocé, pense que essa é uma forma de
protecdo que cada um tem e que vOcé vai conseguir passar por isso, pois é
sua capacidade de ficar em casa que vai proteger vocé, as pessoas com quem
convive e até vai contribuir para toda a sociedade controlar a pandemia do
Coronavirus (UNICEF, 2020, s.p.).

Como pode-se ver neste recorte do site da UNICEF, é importante que se
mantenha uma boa salde mental, ainda mais neste periodo de pandemia, em que
ficamos mais sozinhos e isolados de amigos e familiares, tornando mais propenso o
desenvolvimento de sentimentos como esse (ansiedade), algo que nosso
questionario revelou. Sendo momento de desconhecimentos, Almeida e
colaboradores afirmam sobre a pandemia de COVID-19 que “todo periodo de crise
gera incertezas e medo do desconhecido, mas também pode se apresentar como
oportunidade para o autoconhecimento e o desenvolvimento da resiliéncia e da
sabedoria criativa (ALMEIDA et al, 2020, p. 3)".

Em geral, a pesquisa mostrou que neste periodo delicado pelo qual a
humanidade estd passando, os adolescentes tendem a desenvolver certos
sentimentos, como tristeza, medo, ansiedade e solidao, que neste momento ja citado,
os mesmos podem ser potencializados e, logo, se tornarem uma ameaca para a saude
mental do estudante, podendo levar, assim, para acontecimentos ainda mais tragicos.
Por isso a necessidade de tomarmos muito cuidado com o psicolégico, que no
momento em que esta passando, fica mais fragil a susceptiveis ameagas, como dito

anteriormente.
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RESUMO: A pesquisa de Iniciacdo Cientifica desenvolvida por alunos
do 6° ano da Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de
Uberlandia (ESEBA-UFU) estd sendo realizada em parceria com o
Centro de Incubacdo de Empreendimentos Populares Solidarios
(CIEPS/UFU), cujo um dos pilares é a Economia Popular Solidaria
(EPS). A pergunta que norteia este trabalho é “Quais sdo as etapas e
os impactos do desenvolvimento de um projeto com base na EPS
incubado pelo CIEPS/UFU?", cujo objetivo é compreender a relacdo
da EPS com os projetos incubados, assim como analisar os impactos
para a comunidade da realizacdo da Feira Solidaria e Familia de
Agricultores. A metodologia estd amparada na revisao bibliografica
e produgdo de fichamentos, além de reunides semanais por
webconferéncias. Para realizagdo da pesquisa, contou-se com a
formagdo por meio de minicursos semanais para Alfabetizacdo
Cientifica, além da participacdo em um evento sobre Agroecologia.
Como resultado deste estudo, tem-se a elaboracdo de trabalhos
académicos e a produgdo de videos de divulgagéo cientifica. Com a
revisdo, conclui-se que a economia é a ciéncia social que estuda a
producao, distribuicdo e consumo de bens e servicos e, deste modo,
ela relaciona-se a organizacdo e gestdo entre produtos e servicos.
Desta base, pode-se afirmar que nascem diversos tipos de
economias, na EPS ndo se visa sobrecarregar a vida dos
trabalhadores, que detém a producédo e venda dos produtos, ndo
tendo um chefe. Destaca-se também como resultado deste trabalho
a formacao dos envolvidos, bem como as contribuicbes na escrita,
leitura e interpretagdo dos envolvidos na Iniciagcdo Cientifica.
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INTRODUCAO

Este trabalho é desenvolvido por alunos do 6° ano da Escola de Educacao
Basica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU) que participam do projeto
cientifico sobre a Economia Popular Solidaria (EPS), em parceria com o Centro de
Incubacdo de Empreendimentos Populares Solidarios (CIEPS). Esse projeto compde
uma das pesquisas desenvolvidas no Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes
Tecnolodgicas (GEPIT), grupo que tem como eixo a Sustentabilidade em trabalhos de
Iniciacao Cientifica Junior, com estudantes da Educacao Basica.

Este trabalho tem como objeto avaliar os conceitos de EPS e sua relagdo com
os projetos incubados. Para compreensdo destes temas faz-se necessario refletir
sobre economia, no que se refere as diferentes formas de se pensar as relagdes entre
bens e servicos, o que impacta os diferentes significados que trabalhador e patrao
tém em cada modelo econémico, pois em cada tipo ha uma ressignificacdo destas
palavras. Com relacdo a economia, realizou-se uma revisao de diferentes
pensamentos econdOmicos, destacando-se que a economia é uma forma de
organizagdo social politica. No que se refere a EPS, buscou-se na literatura as
principais definicdes e a contextualizacao historia, além de destacar as diferencas
entre EPS e economia capitalista.

Ressalta-se que muitos assuntos, conceitos e definicdes explorados neste
trabalho, ndo fazem parte da grade curricular do Ensino Fundamental, mas
considerando a busca dos pesquisadores por meio de estudos complementares,
oportunizaram compreender os temas. Destaca-se que muitas definicbes e conceitos
sO terdo a devida compreensdao em nivel de graduacao. Alguns dos conceitos que se
associam a esta pesquisa ainda ndo foram estudados até o 6° ano do Ensino
Fundamental II, sdo, por exemplo: matematica financeira, colonialismo, feudalismo,
globalizacao, capitalismo, Macroeconomia, Microeconomia e economia

Multifacetada.
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O objetivo principal dessa pesquisa é compreender como os projetos Feira
Solidaria e Familia de Agricultores sdao incubados pelo CIEPS/UFU. Os principais
objetivos especificos sdo: Compreender o conceito de Economia; Entender a relagdo
da Economia Capitalista e a Economia Popular Solidaria; Identificar os principios da
Economia Popular Solidaria; Compreender como um projeto é incubado; Analisar
quais sao as etapas de desenvolvimento de um projeto incubado no CIEPS/UFU;
Pesquisar os projetos selecionados: Familia de Agricultores e Feira Solidaria; Realizar
trabalho de campo, por meio de visita ao local de producdo das Familias de
Agricultores; Entrevistar os agricultores envolvidos no projeto; Analisar a relacao do
projeto Familia de Agricultores com a Agroecologia; Identificar como é feita a
producdo e manejo dos alimentos no projeto Familia de Agricultores; Compreender
a relagdo entre os projetos selecionados e a Economia Popular Solidaria; Elaborar
questionarios para investigar os impactos da realizagdo da Feira Solidaria; Escrever
artigos para eventos cientificos; Apresentar os resultados do trabalho em eventos,

por meio de resumos, relatérios e apresentacoes.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo o material da Faculdade de Economia, Administragcao e Contabilidade
(FEA) da Universidade de Sdo Paulo (USP), a Economia é ciéncia social que estuda a
producao, distribuicdo e consumo de bens e servigos e, deste modo, ela relaciona-se
a organizacdo e gestao entre produtos e servigos. Esta ciéncia estuda o
comportamento humano resultante da relacao entre as necessidades humanas e os
recursos disponiveis para supri-la (FEA, 2020).

O processo economico implica na interacao entre as pessoas, ou seja, como as
economias funcionam. O processo econOmico € multiplo e relacionado a diversos
fatores, além de possuir diferentes modelos econdmicos funcionando de forma

concomitante.
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Um dos maiores problemas da sociedade é como distribuir recursos limitados,
muitas vezes escassos, de modo a satisfazer as necessidades da populagao. Isso levou
a sociedade a pensar modelos econdmicos para resolver estes problemas.

Ao aprofundar os estudos, percebeu-se que a Economia, devido a sua
complexidade enquanto ciéncia, foi dividida em duas grandes areas a Microeconomia
e Macroeconomia. Segundo revisao do trabalho de Mendes, Tredezini, Borges e
Fagundes (2015); Dornbush e Fischier (2000); Lopes e Vasconcellos (2000); Pindyck e
Rubinfeld (2010); e Varian (1999), buscou-se compreender os conceitos destas duas
grandes areas, proporcionando aos pesquisadores elementos que possibilitaram o
entendimento da relacdo e dependéncia entre os modelos econdmicos definidos por
uma determinada regidao, em uma economia local, atrelados a modelos econdmicos
de paises, compreendendo a relacdo global da economia, bem como a existéncia de
diferentes modelos econémicos de formas simultaneas.

No que se refere a Economia Capitalista, segundo Brasil (2009), € um modo
econdmico e politico de se produzir, tendo como principais caracteristicas as
empresas privadas, o lucro, a livre concorréncia de mercado e o acumulo de capitais.
Neste sistema existem dois tipos de “classes”: a dos chefes/patrdes, proprietarios das
matérias primas (terras, maquinas, instrumentos de trabalho e/ou animais) e a dos
trabalhadores (muitas vezes explorados pelo empregador na busca do lucro).

O capitalismo que vem orientando o mundo e o mercado desde antigamente,
é dividido em trés fases: (1) o Capitalismo comercial, do século XV até e XVIII, que
surgiu gracas as grandes navegacdes europeias, ao surgimento da burguesia, ao
acumulo de capitais e ao colonialismo; (2) o Capitalismo industrial, do século XVIII ao
XIX, surgindo gracas a liberdade econdmica, a globalizacao, as industrializagdes de
produtos e ao avango da tecnologia; e (3) o Capitalismo financeiro, que iniciou-se no
séeculo XIX e estende-se até hoje, gracas ao aumento de concorréncia, ao
desenvolvimento econ6émico, ao surgimento do monopdlio e a participacao dos

bancos em negociagdes e no mercado.
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Considerando a busca de fundamentagdo tedrica dos conceitos, os quais se

relacionam com Economia Popular Solidaria (EPS), com base no trabalho de Betanho

e Fernandes (2016), tem-se que EPS:

[...] é transformacao, é buscar condi¢des para romper as dependéncias, é a
construcdo de praticas de producdo, comercializacdo, gestdo e
relacionamento que sejam alternativas e concretas, transparentes e
sustentaveis para a construcdo de uma sociedade justa e fraterna (BETANHO;
FERNANDES, 2016, p.27).

Para melhor compreender a EPS, buscando estudar sobre sua origem, temos

que:

[...] o movimento da EPS tem aproximadamente 30 anos. Entre 1980 e 1990,
as forgas produtivas brasileiras fora parcialmente Desmobilizadas. Parte das
empresas foi e faléncia, parte se juntou em grupos maiores e parte foi
incorporada por organizagoes internacionais (BETANHO; FERNANDES, 2016,
p. 23).

Para o Forum Brasileiro de Economia Solidaria (FBES, 2019), o conceito de

Economia Solidaria é multifacetado.

METODOLOGIA

Economicamente, é um jeito de fazer a atividade econdmica de producéo,
oferta de servigos, comercializagdo, financas ou consumo baseado na
democracia e na cooperacdo, o que chamamos de autogestao, ou seja, na
Economia Solidaria ndo existe patrdo nem empregados, pois todos os/as
integrantes do empreendimento (associagao, cooperativa ou grupo) sdo ao
mesmo tempo trabalhadores e donos.

Como os pesquisadores envolvidos neste projeto sdo novatos na iniciagao

cientifica, o processo de definicdo do objeto de estudo desta pesquisa ocorreu

mediante reunides que avaliaram assuntos os quais chamavam a atencao e agucava

a curiosidade dos envolvidos.
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Apos a definicdo do objeto de estudo desta pesquisa, busca-se formacao para
realizagdo de um trabalho académico, considerando os minicursos ofertados pelo
GEPIT. Isso forneceu suporte para compreender que antes de iniciar a leitura sobre o
tema, era necessario definir o que seria estudado e em que ordem. Para facilitar a
organizacao, elaborou-se um organograma (Figura 1), a partir da pergunta de
pesquisa: “Quais sao as etapas e os impactos do desenvolvimento de um projeto com

base na EPS incubado pelo CIEPS/UFU?".

Figura 1. Organograma.
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O método de pesquisa a ser aplicado neste estudo é o hipotético-dedutivo,
onde a partir da definicdo do tema, elabora-se uma pergunta, estruturando-se uma
hipotese, a qual sera negada ou afirmada, considerando a analise dos dados
coletados. Com base nestas definicdes, optou-se por uma pesquisa qualitativa, em
que se busca na literatura elementos que fornecerdo suporte para avaliar a presenca
e influéncia da EPS nos projetos incubados, compreendendo os seus impactos.

A metodologia da pesquisa tem com base o levantamento bibliografico. Com
a leitura das principais referéncias do tema Economia, Economia Capitalista e EPS,
foram elaborados resumos e fichamentos dos estudos realizados. As buscas sobre
referéncias foram feitas principalmente na web, utilizando o Google Académico como
recurso para selecdo dos trabalhos. Estas producdes foram revisadas pelos
orientadores desta pesquisa e também discutidas com todos os pesquisadores.
Assim, os textos foram discutidos em grupo, juntamente com a orientadora e
coorientadora, construindo os registros do diario de bordo, que foram a base dos
artigos e resumos produzidos.

Sao realizadas reuniGes semanais virtuais, as sextas-feiras com todo o grupo,
além de reunides adicionais durante a semana com grupos menores, as quais
contaram com diferentes recursos e plataformas de web conferéncias, além de
utilizarmos o WhatsApp como uma forma de aproximacgao das discussdes e decisdes
do grupo. Nas reunides, sao apresentados os estudos realizados por cada integrante
e também sao decididas as proximas a¢des de pesquisa do grupo, ficando cada aluno
pesquisador com “tarefas” semanais, que sdo realizadas em outro horario durante a
semana, para além das reunides.

Como forma de compreender o processo de transicao agroecoldgica a qual a
Familia de Agricultores passou em suas propriedades, buscamos formagdo sobre o
assunto por meio da participagdo em um evento que forneceu um ciclo de palestras

sobre agroecologia.
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No que se refere a compreensdo do funcionamento do CIEPS/UFU,
estabeleceu-se como meta pesquisar e analisar o site oficial disponivel pela
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), além da elaboracdo e realizacdo de
entrevista com a coordenadora do centro. Com relacdo aos projetos Familia de
Agricultores e Feira Solidaria, estabeleceu-se como etapa de pesquisa a visita técnica
ao local de cultivo dos alimentos organicos, além da coleta de dados por meio de
entrevista com os produtores agroecoldgicos e registro por meio de fotos. Para coleta
de dados da Feira Solidaria, indicou-se o trabalho de campo, com a visita ao evento,
registros por meio de fotos (Figura 2), além da elaboragdo e realizacdo de
questionario a ser aplicado aos consumidores (etapa a qual ainda ndo foi possivel

devido a questdes de saude relacionadas ao isolamento no periodo de pandemia).

Figura 2. Registro fotografico da Feira Solidaria

Fonte: (CIEPS, 2015).
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Com base no estudo realizado, foram elaborados artigos para eventos
cientificos, os quais serdo recursos para apresentar os resultados do trabalho, além

de divulgar as conclusGes por meio de resumos, relatorios e apresentagoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Enquanto alunos de iniciacao cientifica, os estudantes perceberam que fazer
uma pesquisa vai muito além de uma simples busca de informagdes, possibilita ndo
sO saber fatos sobre um tema, mas compreender os conceitos relacionados ao
assunto. Durante a realizacdo do trabalho, observou-se a evolucdao dos estudantes
quanto a producao de textos, a desenvoltura em conseguir redigir com clareza as
ideias, que antes era um processo mais lento e pouco produtivo. Entende-se que esta
evolucao é um dos resultados desta pesquisa. Outra contribuicdo na formacao dos
jovens pesquisadores esta na participacdo em 11 minicursos ofertados pelo GEPIT. Os
pesquisadores fizeram parceria com o Instituto Federal Farroupilha, que gerou a
participacdo em um ciclo de dez palestras sobre agroecologia, possibilitando a
formacdo dos pesquisadores nesta area.

Como resultado deste estudo, tem-se a elaboracado de trabalhos académicos a
serem submetidos a FEBIC (Feira Brasileira de Iniciacao Cientifica), FICP (Feira de
Iniciacdo Cientifica do Pontal do Triangulo) e FEMIC (Feira Mineira de Iniciacdo
Cientifica). Além dos resumos elaborados, foi produzido um video como forma de
divulgacao cientifica, postado no canal do Youtube do GEPIT.

Considerando os agravantes e as modificacbes as quais tiveram que ser
realizadas no projeto inicial devido a pandemia, destaca-se que os resultados, apesar
de pequenos, sao significativos, pois durante estes quatro meses de pesquisa os

estudantes se depararam com diferentes dificuldades.
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Com a realizagdo deste trabalho espera-se que seja possivel compreender os
processos de incubacao de projetos no CIEPS/UFU, além de analisar o impacto para

a comunidade dos projetos Familia de Agricultores e Feira Solidaria.

CIEPS

Considerando o objetivo de analisar o impacto para a comunidade da
realizacdo do projeto Feira Solidaria, na qual sdo comercializados produtos organicos
produzidos por meio das agdes do projeto Familia de Agricultores, ambos incubados
no CIEPS, realizamos a¢des de contato com os envolvidos direta e indiretamente com
as propostas.

Considerando o periodo de pandemia no ano de 2020, viu-se a
impossibilidade de visita as plantacdes e também interrupcao da comercializagdo da
feira e, assim, optamos pelas estratégias de coletar dados e os analisar via reunides
de webconferéncia, entrevistas e questionarios.

Destaca-se que o trabalho tem como base analise documental de referéncias
sobre Economia, Economia Capitalista, EPS, Agroecologia e Projetos Sociais e
registros do CIEPS, além de entrevistas.

Quanto ao CIEPS, tivemos a oportunidade de realizar uma mesa redonda com
a coordenadora, Cristiane Betanho, e entrevistas textuais com integrantes do
programa.

A entrevista foi do tipo semiestruturada e, para tanto, foram elaboradas
questdes que nortearam o dialogo (Quadro 1), contando com professores e alunos

participantes nos campi da Universidade Federal de Uberlandia.

89



INICIAgi\O CIENTIFICA DE JOVENS PESQUISADORES uma coletanea Ciéncia Viva

Quadro 1. Entrevista CIEPS.

1. Em que se espelharam ou como tiveram a ideia do projeto?

2. Como é a experiéncia de fazer parte deste projeto? (professora e coordenadora)
3. Desde quando vocé esta envolvida no projeto?

4. Quais foram as principais dificuldades para a realizacdo e manutencdo do CIEPS?
5. Como funciona para incubar um projeto?

6. Quais cursos da UFU estdo envolvidos?

7. Dé exemplo de um projeto marcante pra vocé. Como ele era no inicio e quais resultados
foram alcancados com a realizacdo do mesmo?

8. Ha alguma parceria com uma agéncia de fomento publico ou privado, de modo a
financiar as propostas?

9. Qual a importancia deste projeto para a sua formacao/para a formagdo dos envolvidos
(incubados)?

10. Como é feita a captagdo das familias envolvidas no projeto? Ha muita desisténcia?
Quais sao os maiores atrativos, na sua opinido, para permanecer na proposta?

11. Como se da a formacdo dos envolvidos? Qual é o critério de selecdo dos conteudos
desta formacao? Ha um dialogo com a experiéncia dos "incubados”?

12. H& algum tipo de auxilio neste sentido aos envolvidos nos projetos Familia de
Agricultores e Feira Solidaria, de modo a viabilizar a implementacdo das propostas?

13. Desde quando ha os projetos incubados Familia de Agricultores e Feira Solidaria?

14. Fale mais sobre os projetos Familia de Agricultores e a Feira Solidaria. Qual o impacto
da realizacao destes projetos pra as familias/para a comunidade UFU?

15. Fale um pouco sobre a EPS e a relacdo com os projetos incubados. Em destaque,
comente sobre a Familia de Agricultores e Feira Solidaria. Quais os principios da EPS mais
se destacam nestes projetos?

16. Existem outras unidades do CIEPS?

Fonte: os autores.

Em relacdo as entrevistas, elas foram realizadas por meio de textos, com um
professor de Uberlandia, uma professora de Monte Carmelo e um aluno de
Uberlandia. Com a coordenadora do programa foram realizadas duas entrevistas e
uma mesa redonda, que possibilitou coletar dados. Estamos na etapa de analise
destes dados obtidos, mas destacamos algumas perguntas e respostas coletadas, que

se destacam no material.
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Ressalta-se que foram construidos Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), similar a um termo de compromisso, em que o participante se
disponibiliza a contribuir com a pesquisa, documento o qual os pesquisadores
afirmam nao divulgar as informacdes da pessoa, além de criar estratégias para
minimizar os riscos. Este documento foi revisado por um grupo de pareceristas do
GEPIT. Como forma de zelar pela privacidade dos colaboradores, foram criados

pseuddnimos para apresentar os resultados (Quadro 2).

Quadro 2. Entrevista CIEPS — Respostas Destacadas — 12 Questao.
1. Em que se espelharam ou como tiveram a ideia do projeto?

Pseudonimo: César — aluno

Resposta: O objetivo primario do projeto é a emancipacao do trabalhador através da agroecologia
e da formacao politico-social. Este projeto foi idealizado com bases no entendimento de economia
solidaria e estes foram essenciais para a construcdo do projeto.

Pseud6nimo: Roberta - Professora Campos Monte Carmelo

Resposta: Em 2017, iniciamos os trabalhos do CIEPS em Monte Carmelo incubando um grupo de
agricultores familiares em transicdo agroecologica.

Fonte: os autores.

Quadro 3. Entrevista CIEPS — Respostas Destacadas — 42 Questao.
4. Quais foram as principais dificuldades para a realizacao e manutencao do CIEPS?

Pseud6nimo: Roberta - Professora Campos Monte Carmelo

Resposta: A maior dificuldade esta na desinformacdo dos envolvidos sobre temas relacionados a
EPS e agroecologia.

Fonte: os autores.

O CIEPS é um Centro de Incubagdo e Empreendimentos Populares Solidarios,
criado a partir das acbes de uma atividade de extensao, em que por meio de uma
Assembleia com a comunidade, a sociedade solicitou o assessoramento na criagao de

empreendimentos, principalmente solidarios.
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Como destacado nos Quadros 2 e 3, o centro tem como principio a

emancipacdo do trabalhador e a formagdo dentro dos principios da EPS,

possibilitando ao agricultor o suporte quanto ao cultivo e comercializagdo de seus

produtos. Neste programa sao incubados diferentes projetos e estes projetos contam

com a colaboracao de professores da universidade de diferentes cursos assim como

alunos de graduacao, com agbes de bolsistas e colaboradores do projeto, como

destacado nas respostas (Quadros 4 e 5). Dentro os projetos incubados destaca-se a

Feira Solidaria e Familia de Agricultores que tem o foco a EPS.

Quadro 4. Entrevista CIEPS — Respostas Destacadas — 52 Questao.

5. Como funciona para incubar um projeto?
Pseud6nimo: Roberta - Professora Campos Monte Carmelo

Resposta: Existe um processo pelo qual os empreendimentos populares solidarios sdo submetidos
para serem incubados no CIEPS (pré-incubacdo, incubacdo e pos-incubacdo). Os integrantes do
CIEPS fornecem todo o auxilio necessario aos empreendimentos solidarios.

Fonte: os autores.

Quadro 5. Entrevista CIEPS — Respostas Destacadas — 62 Questao.

6. Quais cursos da UFU estao envolvidos?
Pseuddnimo: Marcos — Professor de Uberlandia

Resposta: Colaboram com o CIEPS professores, pesquisadores, extensionistas, técnicos e discentes
de diferentes unidades académicas da UFU, dos cursos de Administracao, Gestdao da Informacao,
Administracdo Publica, Educacéo, Jornalismo, Economia, Ciéncias Juridicas, Design, Ciéncias Sociais,
Ciéncias da Informacdo, Engenharias (Producdo, Agronémica, Ambiental), Veterinaria, Psicologia,
Zootecnia e Nutrigdo, articulados a partir das unidades do CIEPS nos municipios a partir dos quais
a UFU atua regionalmente.

Fonte: os autores.

Quanto ao impacto da realizagdo dos projetos Familia de Agricultores e a Feira

Solidaria, considera-se uma vantagem para os envolvidos direta ou indiretament

e

com a realizacao desses projetos, isso por serem donos da producao e também

realizarem o comércio direto com o consumidor; na qualidade de vida dos

agricultores, considerando que sao os donos da producéo.
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Indiretamente, no que se refere a oferta de produtos cultivados com base na
agroecologia, o que gera alimentos mais saudaveis e para o meio ambiente, pela
mudanga dos habitos de cultivo convencional para o agroecolégico, que é mais

sustentavel.

Familia de Agricultores

Também foram elaboradas perguntas, explicitas no Quadro 6, que por meio
da parceria com o CIEPS, foram entregues a duas familias que participam do projeto

Familia de Agricultores. Ainda ndo foram coletadas as respostas das questdes.

Quadro 6. Entrevista Familia de Agricultores.

1. Como/Quando iniciou-se a parceria com o CIEPS/UFU?
2. Como foi o processo de incubagdo do projeto?
3. Qual o impacto da participacao do CIEPS para a sua producao/e para a sua familia?

4. Como ocorreu o processo de trocas e formacdo? Dé que cursos vocé participou?
Recebeu acessoria, se sim de quem (presencial ou a distancia)?

5. Como foi realizada a producdo pelas Familia de Agricultores e a comercializacdo na Feira
Solidaria, neste periodo de pandemia?

6. Desde o inicio da pré-incubagéo até agora, quais foram as principais dificuldades?
7. Como ocorreu o processo de transicdo ecoldgica?

8. Relate a experiéncia de participar de um projeto com base na Economia Popular
Solidaria.

Fonte: Préprios Autores.

Destaca-se que a proposta ainda esta em desenvolvimento, mas ja obtivemos
dados os quais nos possibilitam avaliar que os projetos apresentam aspectos
positivos para os envolvidos direta e indiretamente, além de possuir um destaque

social na comunidade.
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CONCLUSOES

Finalizou-se a revisdao bibliografica sobre Economia, Economia Capitalista e
EPS, o que tornou possivel concluir que a Economia € ciéncia social que estuda a
produgao, distribuicdo e consumo de bens e servicos e, deste modo, relaciona-se a
organizacao e gestdo entre produtos e servicos. A Economia Capitalista € um modo
econdmico e politico de se produzir, tendo como principais caracteristicas as
empresas privadas, o lucro, a livre concorréncia de mercado e o acumulo de capitais.
J& a EPS nédo visa sobrecarregar a vida dos trabalhadores, pois nela eles detém a
producao e venda dos produtos.

Quanto a incubacao, avalia-se que deve ocorrer uma definicdo sobre a
viabilidade do seu desenvolvimento: considerando o publico o qual estéa relacionado,
tanto das Familias de Agricultores quanto dos consumidores dos produtos cultivados;
os custos; espaco fisico do cultivo e da realizacao da feira; formacdo das familias
envolvidas quanto aos principios da EPS, quanto a educacao financeira e sobre
agroecologia; e formacao dos envolvidos.

Quanto ao impacto da realizagdo dos projetos Familia de Agricultores e a Feira
Solidaria, considera-se uma vantagem para os envolvidos diretamente ou
indiretamente com a realizacdo desses projetos. Diretamente: no que se refere a
contribuir com a situagcdo econémica das familias envolvidas, por serem donas da
producdo e também realizarem o comércio direto com o consumidor; na qualidade
de vida dos agricultores, considerando que sao os donos da produgao, sendo assim,
responsaveis pela gestdao das horas trabalhadas; na saude dos produtores, tendo
como base a nao utilizacao de agrotoxicos. Indiretamente: no que se refere a oferta
de produtos cultivados com base na agroecologia, o que gera alimentos mais
saudaveis e impactos positivos ao meio ambiente, com a mudanca nos habitos de

cultivo do agronegocio para o agroecologico, que é mais sustentavel.
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