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APRESENTACAO

A compreensdo de saude representa, além do estado de nao apresentar
doencas, a condicao de qualidade de vida em que os individuos estao expostos. A
promocao da saude esta vinculada a fatores bioldgicos, sociais e ambientais, de
maneira que a partir da analise da relacao entre esses fatores é possivel determinar
as condicbes de saude de um grupo social, considerando que, a razdo do
acometimento de doencas esta diretamente vinculada as condi¢des especificas do

ambiente.

O geoprocessamento possibilita a constru¢do de estudos epidemioldgicos
relacionando variaveis como idade, sexo e classe social, de modo a avaliar os riscos
aos quais determinada populacdo esta exposta, formando uma analise completa dos

problemas de sadde oriundos de agentes ambientais.

Nesse contexto, o presente livro possibilita a reflexdo sobre a importancia da
utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento, no campo da saude, apresentando
um breve histérico do processo evolutivo dessas ferramentas, utilizando analises
espaciais sobre os casos de escorpionismo ocorridos na cidade de Uberlandia, Minas

Gerais.

Marcelo Araujo de Faria | Autor
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CONSIDERAGOES INICIAIS

A Epidemiologia tem por funcdo o estudo para compreensdao dos agentes causadores de
enfermidades e da relacao saude doenca dos individuos (DIEZ-ROUX, 2007). A Geografia médica
avalia as condi¢bes do espaco e as relagbes cotidianas que ocorrem nesse espaco, de forma a
proporcionar avaliagdes relacionais entre espaco e sociedade (LIMA, 2016).

A utilizacdo de ferramentas de monitoramento de eventos epidemiologicos viabiliza o
mapeamento de doencas e a avaliacdo de riscos aos quais uma populagdo esta exposta. Essas
metodologias possibilitam a compreensdo do territério em que a populacao habita e favorece a
construcao de um diagnéstico de avaliacao de riscos pela analise espacial de dados (NARDI et al,
2013).

Os impactos de certas situacdes ambientais sobre a saude podem ser demonstrados pela
interacao entre os agentes de risco, as condi¢Oes de saude e os dados da exposicao ambiental, em
um dado periodo. Esses estudos fazem parte da 'geografia médica', que teve origem nos estudos de
vinculacao de areas endémicas de doencas com fatores culturais, raciais e climaticos do ambiente de
grupos populacionais (LACAZ et al, 1972).

Com base nas técnicas de geoprocessamento, o controle dos registros e 0 mapeamento desses
eventos torna-se determinante para a construcao de abordagens investigativas para a Saude
Ambiental. A existéncia de um banco de dados, em conjunto com um sistema de informagdes
geograficas, permite a investigacdo do comportamento ambiental de uma regido e a avaliagao do
risco que esse comportamento representa para a populagdo diretamente afetada ou ndo (COSTA,
2016).

Assim, é possivel responder a questionamentos direcionados, como: A incidéncia de casos de
escorpionismo possui alguma relacao direta com os indices pluviométricos? Qual a quantidade de
pessoas com doengas respiratdrias em comunidades proximas a areas industriais?

A compilagdo de dados ambientais aliados com dados de salde proporciona uma percepgao
ampliada, e facilita a investigacdo de eventuais problemas de saide em uma regido especifica. De
acordo com Barcellos e Bastos (1996, p.395), “conhecer a estrutura e dindmica espacial permite a

caracterizacao da situacao (entendida também no sentido latino de lugar) em que ocorrem eventos



de saude”.

O presente livro exalta o uso de ferramentas de geoprocessamento no campo da saude, em
especial para o desenvolvimento de analises espaciais sobre os casos de escorpionismo ocorridos na
cidade de Uberlandia, Minas Gerais, entre 2015 e o primeiro quadrimestre de 2020.

O primeiro capitulo apresenta um estudo sobre o surgimento e a evolugdo da utilizagdo de
técnicas de geoprocessamento, aplicadas em estudos sobre saude, especificamente dentro do
contexto da epidemiologia, como os primeiros mapeamentos realizados pelo britanico engenheiro
John Snow, no século XIX, para a identificacdo dos casos de colera e a relagdo com os pontos de
coleta de agua para a cidade (SNOW, 1999).

O primeiro capitulo também aborda os estudos epidemiolégicos realizados por Emilio Ribas e
Oswaldo Cruz, no comeco do século XX, pioneiros no Brasil e que possibilitaram o monitoramento e
controle de endemias, como a febre amarela, a peste bubdnica, a variola (ALLONZI, 2002).

Seguindo uma linha cronoldgica, o primeiro capitulo expde o processo de formacao dos
Sistemas de Informacgdes sobre saude no Brasil, década de 1970 e 1980, que representaram as etapas
de sistematizacdo dos dados relativos a saude, por meio de processos computacionais (BARCELLOS
et al., 2008) e os estudos sobre vigilancia em saude e territério realizados por Monken e Barcellos
(2005), no comeco do século XXI.

O segundo capitulo do livro apresenta uma avaliacao critica de pesquisas realizadas sobre
escorpionismo no Brasil, tendo em conta a produgdo académica de 2010 até 2020. Considerando a
importancia que a utilizacao de abordagens sobre localizacdo espacial e a configuracao de Sistemas
de Informagdes Geograficas representaram na area da saude, desde o final do século XX (ALMEIDA;
ALENCAR, 2000). Esse capitulo faz uma analise da produg¢do académica na segunda década do século
XXI, considerando o principio de informatizacdo dos sistemas no Brasil e a consolidacdo dos Sistemas
de registros de eventos voltados para a gestdo da saude no territorio nacional.

Em epidemiologia, entende-se que os diagnodsticos de salde estao voltados para percepgao
da dinamica da ocorréncia de desfechos de salde em uma populagdo. O ponto inicial investigativo
ndo é apenas nas causas dos casos de um desfecho em salde, mas sua incidéncia ou prevaléncia em
grupos, de modo a comparar os indicadores em grupos populacionais diversos, investigando

determinantes populacionais (CARVALHO; SOUZA-SANTOS, 2005).



Nesse sentido, o uso de métodos estatisticos, baseados em estudos sobre variacdao espacial de
um evento, possibilita a compreensao do comportamento de um desfecho pela distribuicdo de pontos
em uma area, como por exemplo o comportamento epidemiologico de acidentes com animais
peconhentos em uma regido. Nessa direcao, a analise de padrdes de distribuicao de pontos designada
na linguagem inglesa como point patterns apresenta-se como ferramenta para a compreensao do
comportamento de eventos no espaco (CAMARA et a/, 2001).

Considerar que as ferramentas de analises espaciais contribuem para a avaliagdo da
distribuicdo de casos de escorpionismo em um espaco é valido para propiciar a identificacdo de
eventuais agrupamentos de ocorréncias (clusters), os quais podem configurar indicativos para a
realizacao de analises especificas, relacionando os eventos de escorpionismo com outros fatores que
possam apresentar relacdo de causa e consequéncia para os casos registrados.

Dessa forma, a analise do comportamento espacial do evento compde um processo
investigativo apurado para a definicdo de outras causas para a ocorréncia do evento. Com base na
percepgao da construcao de padrdes de distribuicao, é possivel testar o comportamento das variaveis,
de maneira identificar uma resposta representativa dos padrdes existentes (ANSELIN, 2010).

No estudo de revisdo critica apresentado no segundo capitulo do livro, é proposta a
investigacdo da pesquisa académica realizada sobre a utilizacdo de metodologias de analises espaciais
em eventos relacionados a picada de escorpiao, sendo estipulada uma consulta de artigos produzidos
de 2010 até 2020 para identificar se a Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) tem sido
utilizada nos estudos referentes a picada de escorpido no Brasil ou se apenas uma analise estatistica
descritiva dos comportamento dos casos de escorpionismo que foi realizada.

O terceiro capitulo € o estudo sobre o comportamento espacial dos casos de escorpionismo
em Uberlandia, considerando os locais de acidentes e as acdes de monitoramento e controle
realizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses Municipal (CCZ/UDI). Com esse processo de coleta
e de compilacdo dos dados fornecidos pelo CCZ/UD], tornou-se possivel construcao de bancos de
dados atrelados a informacdes geograficas, materializando-se em graficos e mapas que possibilitam
a compreensao dos casos de escorpionismo, no municipio de Uberlandia, no periodo de 2015 até o
primeiro quadrimestre de 2020.

Nesse sentido, o processo de espacializacao dos casos de escorpionismo ocorridos, alinhado

10



com uma construcao analitica do comportamento espacial com outras variaveis, torna-se possivel a
ampliagdo do conhecimento do desenvolvimento do agravo em funcao dessas variaveis, o que
constitui subsidios técnicos para o embasamento de politicas publicas para promocao da saude. No
caso desse estudo, a analise espacial dos casos de escorpionismo, em relacao as atividades de busca
ativa do CCZ/UD], constitui-se em ferramenta para verificacao da eficacia das acbes preventivas e
educativas para o controle da proliferacdo de escorpides no municipio.

Com isso, o presente trabalho expde a utilizacdo ferramentas baseadas na AEDE, estimulando
a utilizacdo dessas metodologias no monitoramento e no controle dos agravos na Saude
Coletiva/Saude Publica.

O desenvolvimento tecnoldgico e informacional proporcionou maior agilidade e capacidade
de processamento de dados. A gestao da saude publica brasileira deve acompanhar esse processo,
como forma de promocao da qualidade de vida. Estudos estdo sendo realizados para o
desenvolvimento de pesquisas no campo da saude, especialmente evidenciado pelo cenério
estabelecido pela pandemia COVID-19, é notorio, no entanto, que ainda existem grandes lacunas de
pesquisas cientificas no campo da saude.

Agravos e doencas negligenciadas ainda ndo possuem a necessaria atencao e, dentro desse
grupo, existem os agravos e doencas mais negligenciados, como o escorpionismo. Esse trabalho
propde-se em trazer para a discussao cientifica e para a administragdo publica o valor que a utilizagdo
da Analise Exploratoria de Dados Espaciais pode agregar na promocao de qualidade de vida para a

sociedade brasileira.
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CAPITULO I

ASPECTOS INICIAIS: RELACAO TERRITORIO E SAUDE

A capacidade de reconhecer a realidade do territério, em que, efetivamente, os problemas
sanitarios ocorrem, representa a forma de caracterizagdo da populagdo e seus problemas de saude.
Essa identificacao proporciona a formacao de vinculos entre os servicos de saude e a populagao, de
maneira a sustentar uma relacao de confianca e a embasar aspectos relativos a cidadania para a
populacdo, em especial as populagdes vulneraveis (COSTA, 2016).

O conceito de territorializagdo pode ser considerado como a forma de organizacao dos
processos de trabalho e de pratica de salde, em uma determinada delimitagdo espacial. No contexto
do SUS, as praticas de territorializacdo podem ser agrupadas em varias formas, como a Estratégia de
Saude da Familia; a Vigilancia Ambiental em Saude; acbes de formacdo de cidades sustentaveis; e a
descentralizagdo das atividades de assisténcia e vigilancia (LIMA, 2016).

No campo pratico da Saude Coletiva/Saude Publica no Brasil, observa-se um reducionismo
sobre a maneira de abordagem do conceito de espaco, limitando as divisdes administrativas, o que
negligéncia a poténcia do conceito para a classificagdo de problemas de saude e, consequentemente,
dificulta a elaboracdo de propostas mais assertivas de intervencao para a promocao da saude na
sociedade (COSTA et al, 2017).

A nocgao do conceito tradicional de saude, marcada pelo modelo médico-assistencial, resultou
em uma limitacao do setor de sadde diante dos problemas ocasionados pela aglomeragao e exclusao
existente na sociedade brasileira. Considerando essa condicao, torna-se positivo o destaque sobre a
funcao de analise do territorio usado pelos grupos sociais, para a compreensdao das multiplas
realidades de demandas na area da saude, tendo por base as construces sociais cotidianas, como
trabalho, locomocao, educacao e lazer.

Nesse contexto, a utilizacdo de metodologias para o mapeamento do comportamento das
relacdes sociais torna-se representativo para o processo de instrumentalizacdo de praticas voltadas
para a Vigilancia em Saude, de modo a ampliar a percepcao monocausal existente com o modelo
médico-assistencial, para um contexto de orientacdo na articulacdo da promocdo da saude nas

relacbes sociais existentes, considerando o dinamismo das relacbes sociais como elemento
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preponderante na definicdo das demandas de assisténcia a satde (MONKEN; BARCELLOS, 2005).

Considerando as relagdes entre o territorio e a salde, o conceito de Vigilancia em Saude (VS)
representa a maneira de organizacdao dos processos de trabalho em saude, considerando aspectos
relacionados aos problemas de salde, a pratica intersetorial e ao territério. Nesse sentido, a VS pode
ser compreendida em trés aspectos: a formacao de analise e monitoramento de situacdes de salde,
na populacdo envolvida; a confirmacao institucional entre as Vigilancias Epidemiologica e Sanitaria; e
a constatacdo como elemento organizador das tecnologias laborais e redefinidor das praticas
sanitarias (MONKEN; BARCELLOS, 2005).

Nesse sentido, Lima (2016, p. 68) elucida que “"Somente com a compreensao dos problemas e
necessidades de saude, no contexto de vida e trabalho dos individuos e das populacdes, no lugar
onde vivem, é possivel estabelecer a¢des de prevengado e promogao da saude”.

A gestao territorial estd, diretamente, relacionada com as necessidades do espaco, o processo
de coleta e de gestdo de dados sobre o espago. O periodo de conhecimento e levantamento de dados
representa a primeira etapa de monitoramento para a elaboracdo de uma metodologia de
gerenciamento de ac¢des. Na Geografia critica, o reconhecimento do espaco € determinante para o
dominio territorial: “E necessario saber pensar o espaco, para saber nele se organizar, para saber nele
combater”, analisa Lacoste (2006), demonstrando a importancia do reconhecimento do espaco
geografico, como forma de estabelecer as agdes pertinentes para a implementacao de politicas
publicas voltadas para saude. “A Geografia Quantitativa baseou-se na formulacdo matematica dos
raciocinios e alcangou alto grau de formalizagdo, gracas a utilizacao de métodos matematicos”, afirma
Wettstein (1997).

Essa perspectiva do pensamento de Lacoste e de Wettstein evidencia a importancia do
conhecimento das relacdes cotidianas no espago e o que os fatores bioldgicos, sociais e ambientais
podem influenciar na promoc¢éo da saude e de qualidade de vida de um determinado grupo social,
demonstrando a influéncia que as metodologias da Geografia Quantitativa propiciam para a
caracterizacao do espaco utilizado. Essa percepcao representou um avango para os estudos da
Geografia médica, por meio da constru¢do de modelos matematicos, os quais podem capturar a
realidade existente e, realizando a experimentacao das teorias cientificas, possibilita a analise

quantitativa do espago geografico no que diz respeito a promogao da saude.
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Nesse contexto, o mapeamento de eventos possibilita a constru¢ao de um sistema que permita
a compreensao do territério, por meio de analises quantitativas do evento monitorado. O
desenvolvimento de metodologias cartograficas, aliadas a utilizacao de ferramentas computacionais,
agilizou a gestao territorial, pois facilitou o processo de realizagdo de modelos analiticos, permitindo
a construcao de varias simulacbes matematicas, com rastreabilidade de dados. Com isso, o gestor
publico tem a capacidade de compreender o espacgo de atuacao por diversos pontos de vista, em um
tempo viavel e com condicao de rastrear as origens das informacdes. “O reconhecimento desse
territério € um passo basico para a caracterizagdo da populacdo e de seus problemas de salde, bem
como para a avaliacdo do impacto dos servicos sobre os niveis de salde dessa populagdo”, uma
reflexdo de Monken e Barcellos (2005) que possibilita a compreensdo da grande significancia da
utilizacdo do geoprocessamento, de forma a propiciar a compreensdo do territoério de abrangéncia
das unidades de saude para a populacao que as utiliza.

De acordo com o gedgrafo Milton Santos, o territdrio é a configuracao das relacdes sociais,
econdmicas e politicas em um espaco, onde ha uma constante interacdo entre um sistema de objetos
e acoes. O territorio é delimitado pelo poder que os atores sociais exercem nesses espacos, de forma
a concretizar os anseios e 0s projetos desses atores.

Dentro de um contexto de importancia da territorializacdo da saude pelo SUS, compreender
as dinamicas sociais possibilitam o conhecimento das necessidades e a formacao de vinculo entre a
populacdo e os profissionais de saude, nas unidades de atendimento. Nesse sentido, a utilizagdo de
ferramentas de analises espaciais torna possivel a compreensdo das necessidades e das peculiaridades
das populagdes que habitam os territorios, para formacao de técnicas de promocao de saude e para
melhoria da qualidade de vida, alinhados com os aspectos socioambientais da populagdo. “A
territorializacdo da salde é preconizada pelo Sistema Unico de Satde (SUS) como pressuposto para
a organizacao das praticas e acdes de saude da Estratégia Saude da Familia (ESF), da Vigilancia em
Saude, por exemplo” (LIMA, 2016).

A perspectiva de interacao entre biologia humana, o meio ambiente, os estilos de vida e a
organizagao da ateng¢do a Saude, como elementos constituintes do principio de Promocdo da Saude,
foi concebida em um movimento resultante de uma conferéncia realizada no Canada que deu origem

ao documento "New Perspective on the Health of Canadians”, em 1974, também conhecido como
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Informe Lalonde. A razdo central desse documento apresentava um carater politico e econdmico, pois
objetivava racionalizar os custos da assisténcia médica e questionando essa forma de abordagem
unicamente médica sobre as doencgas cronicas, devido aos resultados abaixo da expectativa para esse
tipo de abordagem sobre as doencas. Essa nova perspectiva incentivou o rompimento com a
dominancia do modelo biomédico predominante como modelo de promogado da saude, de maneira
que incentivou a organizagdo da promocao da Saude com uma tematica que rompe com a visao
hospitalocéntrica de gestao da saude (BRASIL, 2002).

Nesse contexto, a ampliagdo do conhecimento do territério utilizado pelas populagdes resulta
na compreensdo das situagdes de saude desse espaco, e proporciona maior proximidade com as
realidades locais, propiciando a elaboragdo de estratégias promotoras de saude com melhores

resultados.

SURGIMENTO DA UTILIZACAO DO GEOPROCESSAMENTO NA SAUDE

Uma classica experiéncia que comprova as capacidades do controle de eventos
epidemiologicos foi 0 mapeamento realizado pelo engenheiro sanitario John Snow (Figura 01) que,
pela identificacdo dos casos de colera e a proximidade com os pontos de colera de agua, possibilitou
a formacao de medidas para o controle do avango da cdélera, em Londres, no século XIX. Um caso
emblematico, que demarcou a histéria da Saude Publica, foi a metodologia de investigacao dos casos
de cdlera com a proximidade com locais de coleta de agua, em determinadas regides da cidade de
Londres, formulada por John Snow, em meados do século XIX, resultou na descoberta da origem dos
casos de coélera (SNOW, 1999).

Com o crescimento desordenado das cidades europeias, durante o periodo industrial, as
doengas que acometiam as pessoas cresciam exponencialmente, afetando a qualidade de vida das
populagdes. Dentro da perspectiva de politicas publicas, a necessidade de compreensdao do
comportamento das doencas, no espago urbano, tornava-se uma necessidade.

A realizagdo do mapeamento de Snow permitiu a identificacdo das areas contaminadas, o que
resultou um melhor tratamento do espago urbano e, por consequéncia, a redugdo dos casos de
doenca de colera. O estudo tornou Snow ficou conhecido como “pai da epidemiologia moderna”,

pois rompeu com a teoria miasmatica para o surgimento das doencas e apresentou novas
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metodologias para a determinacao da origem de doengas. A partir de entdo, o mapeamento e o

conhecimento do territério passaram a ser metodologias a auxiliar na promocao da saude.

Figura 01| Surto de célera Londres — século XIX

Yords
50 (<] 50 100 50 200

X Pump e Deaths from cholera

Fonte: SNOW, 1999

No Brasil do comeco do século XX, o processo de melhoria das condi¢bes sanitarias
representou a certeza de éxito da politica governamental de incentivo para a forca de trabalho
estrangeiro no pais. O controle de endemias, como a febre amarela, a peste bubdnica, a variola,
ganhou destaque por meio de medidas de higiene, vacinacao, notificacao de casos, isolamento de
enfermos e eliminagao de vetores. Umas das pioneiras iniciativas no controle de enfermidades foi a
acdo promovida por Emilio Ribas, adotada em Sorocaba, Sdo Paulo, para o monitoramento da
proliferacao do Aedes aegypti, em 1901. Essa acao de Ribas estimulou a campanha contra a febre

amarela, no Rio de Janeiro, por Oswaldo Cruz, entre 1903 e 1908 (ALLONZI, 2002). Essas acOes

16



representam marcos importantes no processo de monitoramento epidemiologico no Brasil.

Os primeiros estudos para automatizacao do processamento de dados espaciais aconteceram
no Reino Unido e nos Estados Unidos, durante a década de 1950, e tinham como objetivo a diminuicao
dos custos de elaboracao e atualizacdo cartografica. Considerando as limitadas especificidades das
aplicacdes desenvolvidas para a época e os recursos técnicos pouco desenvolvidos, esses sistemas
ndo sao considerados como sistemas de informacdo. Somente na década de 1960, o governo
canadense desenvolveu um programa para realizar um inventario dos recursos naturais do pais,
porém existiam limitacdes técnicas como a inexisténcia de monitores graficos de alta resolucao, o alto
custo dos equipamentos para o processamento dos dados e a mao de obra extremamente
especializada. Isso inviabilizava, comercialmente, o programa (CAMARA et a/, 2001).

Os desenvolvimentos tecnolégicos que ocorreram no final do século XX e a popularizacao da
mao de obra permitiram a difusdao da cultura de geoprocessamento. No Brasil, as primeiras
experiéncias surgiram com oOrgaos governamentais como a UFRJ, o Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento da TELEBRAS e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, durante a década de
1980 (CAMARA et a/, 2001).

O avango da tecnologia computacional evidenciou a ampliacao da capacidade e da velocidade
de realizagbes de simulacdes matematicas, as quais possibilitam a realizacdgo de modelos
computacionais para o estudo do comportamento espacial de determinado evento (HARARI, 2015).

Com a utilizagdo do processamento de dados cartograficos e o acréscimo de dados
socioecondmicos e ambientais, que possibilitou a melhoria no processo de monitoramento e controle
de acdes realizadas para a promocao da saude de um determinado territdrio, € possivel realizar a
avaliacao das condigdes de vida de um grupo social, bem como realizar a simulagdo de um eventual
foco de uma doenca com base nos dados registrados.

Esse desenvolvimento tecnoldgico propiciou avancos consideraveis no rastreamento de surtos
epidemiolégicos, como o surto de Influenza em Hong Kong, 2008, (Figura 02) (LAL; KWONG, 2010).
Nesse evento, os agentes de saude puderam construir modelos de acompanhamento que
evidenciavam os pontos mais propicios para a ocorréncia do agravo, de modo permitir a realizagdo
de uma analise do comportamento espacial da doenca com relacao a outras variaveis.

No comeco do ano de 2020, a pandemia de COVID-19 proporcionou a criagao de mecanismos
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dinamicos para avaliacao do comportamento da doenca, de modo a registrar os locais de ocorréncia

(RIBEIRO; BRAGA; TEIXEIRA, 2021).

Figura 02| Surto de Influenza Hong Kong - 2008
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Fonte: LA, KWONG, 2010

A Prefeitura Municipal de Uberlandia (PMU) utilizou um mapeamento, (Figura 03), realizado
pela Vigilancia Epidemioldgica para a determinagdo de pontos de aplicagdo de solucao com
quartenario de amonio para sanitizar espagos publicos (PREFEITURA APLICA, 2021), o que demonstra
a aplicacao pratica sobre estudos de comportamento espacial dos casos de COVID-19, no ambiente
urbano.

No campo da Saude Coletiva, o aprimoramento dos modelos de sistemas de informagdes
geograficas tornou possivel o registro de eventos em grande quantidade, de facil acesso e controle.
Esse avanco computacional agilizou o processo de cadastro dos eventos e sistematizou o controle
das fichas de controles existentes, que eram realizadas somente em papel. Os registros iniciais de
eventos relacionados a saude sdo feitos em papel (BARCELLOS; RAMALHO, 2002) e posteriormente
inseridos no sistema de controle do SUS e, dessa maneira, possibilitara melhor condicdo de

armazenamento dos dados. Essa velocidade do processamento de dados viabilizou a realizacao de
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interpretagdes que possibilitam nortear a formacao de politicas publicas em saude.

Figura 03| Mapa de casos COVID-19, Uberlandia/MG
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Fonte: Base de Mapa da Prefeitura Municipal de Uberlandia, 2020

No contexto das Normas Operacionais do SUS, ficou estabelecido que, dentro das trés esferas
de governo, é responsabilidade dos municipios organizar a atengdo e garantir o acesso aos servigos
de saude publica no Brasil. Existe no pais uma multiplicidade de realidades sobre a gestao publica
municipal e, de acordo com a entrevista de Christovam Barcellos (CIDACS, 2020), cada municipio
possui uma realidade orcamentaria que determina as condi¢des de investimento em estrutura de
pessoal e de equipamentos voltados para o SUS, os quais possibilitam o acesso aos servigos de saude
para a populagao. Grandes centros urbanos, considerando o orcamento anual que possuem, podem
investir em acbes que utilizem melhores tecnologias para analises, haja vista que os municipios
menores e distantes dos grandes centros enfrentam essa dificuldade para melhorar o
acompanhamento da saude publica local.

O desenvolvimento tecnoldgico e metodoldgico, no campo da Saude Coletiva/Saude Publica,
evidenciou a importancia do monitoramento epidemiolégico para a melhoria das condices de vida

no territorio. Desse modo, o acompanhamento e a observagdo de aspectos socioambientais
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possibilitam a formacao interativa entre a manifestagao de um determinado problema epidemioldgico
e as suas relacdes causais com as caracteristicas do local onde ocorre o problema. A utilizacao dessas
ferramentas computacionais possibilitou o aprimoramento do monitoramento epidemioldgico, que
representa uma etapa de gestao territorial sobre aspectos de promocao da salde para a populacao.

A utilizacdo de metodologias cartograficas, na gestdo da Saude Coletiva, permite o controle
mais préoximo da realidade territorial existente. A partir do registro e do acompanhamento de
determinado evento e a sua relagdo com o territério, € possivel elaborar estratégias para a gestao e
controle da situacao.

Nesse aspecto, o monitoramento epidemioldgico de casos de escorpionismo em areas
urbanas, por meio do geoprocessamento, representa um avango na construcdo de procedimentos
analiticos para a formulagdo de acbes publicas, as quais promovam melhores condi¢Ses de saude
para a sociedade, embasada nos resultados obtidos pela gestao das informagdes, consolidadas por

meio do geoprocessamento.

SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE SAUDE NO BRASIL

O pais possui uma variedade de sistemas de registros de informacdes em Saude, que foram
criados entre as décadas de 1970 e 1980, e representavam a perspectiva centralizadora da acao Estatal
do gerenciamento em nivel federal das informacdes sobre salde, de acordo com Almeida e Alencar
(2000).

De acordo com Souza (2018), os sistemas de informacdo em salde existentes no pais sao
compostos por subsistemas, os quais possibilitam a analise critica das politicas, plano e programas de
saude, a construcao processos de tomada de decisdo e contribuem para a melhoria da situagdo de
saude da populacao e apresentam como vantagens a possibilidade de formacao de uma ampla série
historica para a formulagdo de tendéncias estiticas construidas por meio de sistemas
computadorizados.

Como o Sistema de Informacao sobre Mortalidade (SIM), Sistema de informacao sobre
Nascidos Vivos (SINASC), Sistema de Informagao sobre Agravos Notificados (SINAN), Sistema de
Informacao sobre Internagdes Hospitalares (SIH), Sistema de Informacao Ambulatoriais (SIA), sdo

sistemas gerenciados pela esfera federal, sendo que a captacdo dos dados e efetuado pelos agentes
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de saude do municipio, de acordo com as normas operacionais do SUS (BARCELLOS et a/, 2008).

A conformacgdo da implantacao do SUS evidencia a demanda pelo melhoramento dos sistemas
de informagdo em Saude, de forma a proporcionar um amplo e transparente controle sobre o sistema.
A responsabilidade pela coleta de dados e transmissao integra os agentes publicos municipais, os
quais organizam e coordenam os resultados das acdes realizadas localmente e possibilitam um
controle sobre os recursos utilizados (BARCELLOS et a/, 2008).

Os principais sistemas de informacao em Saude do Brasil permitem o monitoramento do que
se convenciona chamar “linha da vida” da Saude, indo desde o nascimento (Sistema de Informacao
sobre Nascidos Vivos—SINASC), passado pelo adoecer (Sistema de Informacgdes sobre Agravos de
Notificagdo-SINAN e Sistema de Informagdes Hospitalares—SIH-SUS) até a mortalidade (Sistema de
Informacao de Mortalidade-SIM) ou seja, acompanham toda a experiéncia demografica e de Saude
do pais (SOUZA, 2018).

O Departamento de Informatica do SUS (DATASUS) desenvolveu um software de forma a
compilar os dados provenientes dos registros feitos nos sistemas de informacdes de saude existentes,
o Tabwin, dessa maneira possibilita a avaliacdo dos eventos de saude ocorridos no pais. Porém, esses
registros nao estdao concentrados em um sistema de informagdes geograficas, o que, de certa maneira,
limita a possibilidade de interpretacdo dos dados para uma gestao mais eficaz das politicas publicas
em saude (SILVA, 2009).

A dificuldade para a construcao de um sistema de informacdes geograficas, para além das
limitacdes de tecnologia, perpassa pela complexidade da garantia da qualidade do registro de dados
de maneira que possibilite a melhor utilizagdo dos mesmos e a construcao de informacdes seguras
para a construcao de politicas publicas na area da saude (CIDACS, 2020).

O Brasil possui varios 6rgaos federais que possuem uma cultura cartografica mais consolidada,
como o IBGE, o IBAMA e algumas Agéncias Reguladoras. A construgdo dessa cultura cartografica na
saude possui diversos entraves, como a limitacdo de centro formadores de mao de obra para o
controle desses dados, resumindo a Fundagdo Oswaldo Cruz e a algumas poucas universidades
publicas que possuem centros de pesquisa na area de Saude Coletiva/Saude Publica e
geoprocessamento (BARCELLOS; RAMALHO, 2002).

Existem algumas especificidades no processo organizacional e analitico dos dados espaciais
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que diferenciam a utilizacao das técnicas de geoprocessamento no setor da saude com outros setores.
Todos os eventos relativos a salde sdo condicionados as pessoas, as quais sao distribuidas
aleatoriamente no espaco, essa situacao impde a necessidade de, ao se avaliar riscos, ponderar a
distribuicdo da populacdo por meio da agregacao de dados demograficos e de saude em unidades
espaciais, de maneira a possibilitar o calculo de indicadores epidemioldgicos. As externalidades
ambientais, sociais ou econdmicas sao fatores determinantes na qualidade de vida e na promocao da
saude de comunidades e de individuos, nessa condicao, a interacao de dados populacionais com
dados ambientais possibilita a construcdo de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), que é
imprescindivel "no relacionamento desses dados, através da sobreposicdo de camadas sobre a
incidéncia de eventos de saude e outras camadas de interesse para essa associagao” (VINE; DEGNAN;
HANCHETTE, 1997).

Observa-se que o registro de dados epidemiologicos obedece a estrutura territorial e
administrativa do SUS, essa condig¢do limita o registro de dados com a unidade basica de referéncia,
porém os registros ambientais e sociais nao estao limitados as condi¢des de fronteiras administrativas,
o que, de certa forma, dificulta a interpretacdo dos dados. Com o desenvolvimento do SIG e a
utilizagdo massiva de equipamentos de posicionamento por satélite, possibilitou que as acdes de VS
passassem a ser cadastradas como um ponto no mapa dos SIG, de forma a propiciar a configuracao
dos dados para a construcao de indicadores para diferentes unidades espaciais e escalas, como um
distrito sanitario, uma bacia hidrografica ou um bairro. Esse avanco cadastral agiliza e amplia a analise
espacial dos modelos existentes, porém requer um rigor geométrico na determinacao da base

cartografica, de forma a evitar inconsisténcias nos dados (COSTA et a/, 2017).

VIGILANCIA AMBIENTAL EM SAUDE E ESCORPIONISMO EM AREAS URBANAS

A realizacao de um conjunto de agdes que possibilitem a compreensao e a constatacao de
alteracdes que interfiram na salde humana é entendida como Vigilancia Ambiental em Saude, sendo
sua fungdo construir estratégias preventivas e repostas aos riscos ambientais, no controle de agravos
a saude (DIEZ-ROUX, 2007).

A implementacdo da Vigilancia Ambiental em Saude surgiu, no Brasil, por meio da criacdo da

Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), em 9 de maio de 2000, como sendo o 6rgdao competente
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para a gestdao do sistema nacional de vigilancia ambiental. A FUNASA atua com instituicbes publicas
e privadas para estabelecer a vigilancia sobre os fatores de risco ambientais que representem alguma
influéncia no bem-estar da sociedade. No contexto de implementagdo da Vigilancia Ambiental em
Saude, destacam-se os objetivos de producao, integracdo, processamento e interpretacao de dados
para formacao de instrumentos de planejamento e realizagdo de ag¢des voltadas a promocao da saude
e o controle de agravos ao meio ambiente (BRASIL, 2002).

Nesse sentido, a Vigilancia Ambiental em Saude determina parametros e procedimentos de
agoes relacionadas a vigilancia, de forma a consolidar a identificacao de riscos e comunicar para a
sociedade fatores e determinantes de doengas com algum potencial ofensivo para a populacdo
(BRASIL, 2002).

A definicdo de epidemiologia é dada pela compilacdo de fatores relativos a saude de
determinados individuos, de forma a construir um contexto da condi¢do de vida de uma populagao.
A interagao entre tempo, lugar e pessoa possibilita a formacdo de um padréao de uma determinada
doenca. Cabe a epidemiologia, a investigacao das causas dos padrbes e consequentemente, a
constatagdo da origem de uma doenca. Nesse sentido, a Epidemiologia Ambiental pode ser
compreendida pela relacao entre o meio ambiente e a saude, por duas metodologias (BRASIL, 2002).

A Epidemiologia descritiva, que faz uso de métodos cientificos para compreensao dos riscos e
das reacdes a saude de um determinado grupo; e a Epidemiologia ambiental que faz uso de
informacdes sobre os fatores de risco existentes em um determinado ambiente, as propriedades
especificas do ambiente que afetam a salde de uma populacao e as reagdes contrarias a saude,
determinadas pela exposicdo de fatores de risco ambientais (BRASIL, 2002).

Dessa maneira, a Epidemiologia Ambiental propicia a formacao de analises de gerenciamento
de risco e a construcao de indicadores de saude, os quais possibilitam o entendimento e a mensuracao
da eficacia de determinadas agdes para a promocao da salude para uma populagdo (BRASIL, 2002).

Nesse contexto, a utilizacdo de ferramentas computacionais para a compilacao e a extracao de
informagdes possibilita 0 embasamento de uma Vigilancia Ambiental em Saude bem embasada, por
meio de modelos matematicos que evidencie as condigdes ambientais e proporcione a adogdo de
politicas publicas especificas para o enfrentamento de agravos, como por exemplo os casos de

escorpionismo em areas urbanas.
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Existem varias espécies de escorpides que vivem no Brasil, mas a espécie com maior presenca
na regiao sudeste é o Tityus serrulatus, popularmente conhecido como escorpido amarelo. Uma
caracteristica que confirmou a dominancia dessa espécie no ambiente urbano brasileiro é a sua
capacidade reprodutiva, que ocorre por partenogénese, o que propiciou a sua dominancia
competitiva no espago urbano (BRASIL, 2009).

Responsavel pela maioria dos dbitos por escorpionismo no Brasil, a picada da espécie 7.
serrulatus produz um variado quadro clinico, desde forte dor no local, hipo ou hipertermia, agitacéo,
sonoléncia, confusdao mental, entre outros. Essa variabilidade no quadro clinico representa um
complicador para o tratamento feito por profissionais da Sadde com pouca experiéncia ou sem
treinamento, de modo que “poderiam figurar como possiveis indutores de erros de notificacdo dos
Obitos, pela ndo atribuicdo ao escorpionismo como a causa basica do evento, mas responsabilizando
alguma de suas manifestacdes como choque, miocardite, dentre outras, como causadoras da morte
do acidentado” (SOUZA, 2018).

De acordo com o Manual de Controle de Escorpides, da Secretaria de Vigilancia em Saude do
Ministério da Saude, Brasil (2009), em caso de acidente, o local da picada deve ser lavado com agua
e sabao e a pessoa acidentada deve ser encaminhada para uma unidade basica de saude, posto de
saude ou hospital de referéncia, para a determinacao dos tratamentos necessarios. A velocidade do
atendimento médico é fator determinante para a sobrevivéncia da pessoa picada pelo escorpiao.

Nesse sentido, a prevencao e a orientagdo para evitar o acidente torna-se uma efetiva medida
para a eliminacao desse agravo para a sociedade. Para isso, 0 monitoramento de eventos ou doencas
de importancia para Saude Coletiva/Saude Publica pode representar uma maneira de controlar
eventuais surtos epidemioldgicos que possam ocorrer em determinados territérios, sobretudo
naqueles que sdao ocupados por populacdes em risco de vulnerabilidade socioambiental.

“Vulnerabilidade social pode ser uma medida da condicdo de vida que
expressa a caréncia e a falta de dignidade humana aos sujeitos que nao
conseguem obter produtos, bens e servicos que permitam a manutengao da
vida em padrées humanamente aceitaveis. E claro que a falta e a caréncia
dos individuos e das familias podem relacionar-se a problemas de saude”
(LIMA, 2016, p. 80).

Uma evidéncia presente sobre a condicdo do escorpionismo no Brasil é a influéncia da

qualidade das condicdes de habitacdo e saneamento como fator determinante de risco ao
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escorpionismo (SOUZA, 2018). Destaca-se que sao edificacdes antigas, as quais possuem um sistema
de coleta de esgoto construido com caixas de passagem em alvenaria. Essas caixas de passagem nao
possuem em sistema de vedacgao eficiente, o que propicia a existéncia de frestas que possibilitam a
transito de animais, como baratas e escorpides. Observa-se o desenvolvimento de caixas de passagem
em esgoto feitas em PVC e com uma tampa com sistema de fechamento mais eficaz do que as
tradicionais caixas em alvenaria. A condicao de ser construida em PVC, com o corpo inteirico, elimina
a possibilidade de frestas que serviriam de ninho para animais como baratas ou escorpides (BRASIL,
2009).

Situacdo similar ocorre nos cemitérios que possuem o método construtivo em covas tampadas
com alvenaria. Com vasta oferta alimentar, os cemitérios sdo locais propicios para a proliferacdo de
baratas e escorpides. Acontece que o processo de vedacao das covas feito com tampas de concreto
e argamassa favorece o surgimento de trincas, com o processo de dilatacao das tampas, o que
favorece a formacao de ninhos de escorpides e aumenta o risco de acidente para os moradores
proximos a cemitérios que possuem essa técnica de construgao (BRASIL, 2009).

Outra condicao a ser observada pelo aumento da atividade dos escorpides em determinada
regiao deve-se ao fato da utilizacdo do controle quimico para outros agentes etioldgicos. Nunes,
Bevilacqua e Jardim (2000) observaram um aumento consideravel dos casos de escorpionismo no
municipio de Belo Horizonte, em 1995, e associou essa condicdo ser devido a borrifagdo com
aplicacdo de piretroide controlador flebotomo Lutzomyia longipalpis, agente transmissor da
leishmaniose visceral.

De acordo com Carvalho Neto et a/ (1994), alguns organofosforados e piretréides podem
propiciar do desalojamento dos escorpides, o que, nessa condi¢ao, poderia ter estimulado os
escorpides sairem das tocas, propiciando o contato com a populacdo e aumentando a probabilidade
de acidentes. Uma atividade que foi realizada para controlar o calazar transformou-se em situagdo
propicia para acidentes com escorpides.

Registros recentes, apresentados pelos boletins epidemioldgicos do Ministério da Saude,
demonstram que os casos de escorpionismo ja ultrapassaram os registros de casos de ofidismo no
Brasil, segundo registros do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo, do Ministério da

Saude, em 2017. Nesse contexto, a interpretacdo da distribuicdo espacial das ocorréncias de acidentes
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com escorpiao permite ao gestor da saude, a identificagdo de regides com incremento na incidéncia
de casos de escorpionismo e, a partir do levantamento de casos, possibilitara a elaboracao de
estratégias de controle dos criadouros de escorpides.

Paralelamente a essa analise espacial da presenca de escorpides, a analise de aspectos
socioecondmicos permite a determinagdo de areas que apresentem uma configuragao de populacéo
em situacao de vulnerabilidade socioambiental, de modo a possibilitar a avaliacao da relacao entre
casos de escorpionismo e a configuracao socioambiental de determinada populacao. Esse cenario
consolidou-se na constatacao da degradacao da igualdade social provocada por aspectos negativos
do processo socioecondmico ocorrido no pais, o desordenado processo de urbanizagdo constituiu
em ambiente propicio para aumento consideravel da presenca de escorpides nas areas com maior
vulnerabilidade social.

A compreensao do comportamento da distribuicao dos fatores de risco, a partir dos resultados
da analise distribuicdo espacial dos casos de escorpionismo, analisada em conjunto com indicadores
de natureza socioambiental, possibilita subsidiar a determinacao de politicas publicas para o controle
de surtos epidemiologicos, em ambientes urbanos. Nesse contexto, as técnicas de geoprocessamento
permitem a constru¢ao de um modelo para a analise do comportamento de variaveis socioambientais
e sobre a saude, de forma a propiciar um panorama social e promover a troca de dados entre os
diversos setores da esfera publica (MONKEN, BARCELLOS, 2005).

Considerando as relagdes existentes entre o individuo e o espaco que ocupa, a observacao do
comportamento das variaveis socioambientais resulta na formacao de politicas publicas alinhadas
com o provimento de condi¢cdes melhores de vida, para a reducdo das iniquidades sociais e a protecao
dos grupos mais vulneraveis da sociedade. Dessa forma, a constru¢do de ferramentas de
acompanhamento das dinamicas espaciais permite a execucao de politicas mais apropriadas para a
realidade da situacdo, a ampliacao da analise dos dados, para além da exploragdo por estatistica
descritiva de tabelas e de diagramas, proporciona a compreensao das relacdes entre o individuo e o
ambiente e a analise exploratéoria de dados espaciais viabiliza a construcdo de modelos
epidemiolégicos, considerando atributos relativos a geolocalizagdo, para a compreensao do

comportamento dos agravos e a interagao espacial existente.
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CAPITULO II

REFERENCIAL

A producao cientifica representa a constru¢dao de metodologias para serem utilizadas pela
sociedade. Consultar as bases de producao académica significa a confirmacao de uma metodologia
em um campo do conhecimento. Nesse contexto, o presente capitulo apresenta uma busca de
producao de artigos académicos que abordem sobre a utilizacdo de Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE) para o monitoramento dos casos de escorpionismo no Brasil.

Nesse contexto, considerou-se a producdo académica de 2010 até 2020, os artigos que
abordavam aspectos relativos a clinica médica e estudos de toxicologia foram excluidos,
permanecendo apenas artigos que abordavam assuntos sobre epidemiologia na perspectiva de
analise espacial dos casos de escorpionismo. Apds essa primeira selecdo, foi realizada a analise dos
conteddos dos artigos e da abordagem utilizada no que diz respeito ao tratamento dos casos de
escorpionismo em cada artigo.

A consulta na base de dados norteou-se em dois caminhos. Uma estratégia de pesquisa em
descritores em lingua portuguesa e outra estratégia utilizando descritores em lingua inglesa.
Observou-se que o termo “escorpionismo”, apesar de ser uma palavra dicionarizada, ndo esta
relacionada no site de Descritores em Ciéncias da Saude (DECS/MESH, 2021), apesar do amplo uso
do termo no meio académico. O termo encontrado no site de Descritores em Ciéncias da Saude foi
“Picadas de Escorpiao”.

Para a lingua inglesa, o termo “scorpionism” ndo é uma palavra dicionarizada, porém faz parte
dos conceitos publicados no site de Descritores em Ciéncias da Saude, assim como “scorpion stings”,
no entanto as buscas realizadas utilizando o termo “scorpionism”, na base de dados PubMed,
apresentava resultados, predominantemente, de estudos realizados no Brasil ou na América do Sul.
Os artigos encontrados com o termo “scorpion stings”, na grande maioria, eram estudos realizados
na Africa Setentrional.

Nesse sentido, a escolha dos termos para composicao dos descritores de busca para a revisao
sistematica foi, para lingua inglesa, na base de dados PubMed: “scorpion stings” AND "Brazil”;

“scorpionism” AND “Brazil”. Para a consulta em lingua portuguesa, na base de dados SciELO foram
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utilizados os descritores: “escorpionismo” AND “Brasil”; “picadas de escorpiao” AND “Brasil".

ANALISE CRITICA

Utilizando os termos “scorpion stings” AND “Brazil”, considerando a faixa de data de publicacdo
entre 2010 até o ano de 2020 foram encontrados 95 artigos. Ao excluir os artigos relativos a clinica
médica e estudos de toxicologia, resultaram em 25 artigos para analise. Utilizando os descritores
“scorpionism” AND “Brazil”, considerando a faixa temporal estipulada entre 2010 e 2020, foram
encontrados 307 artigos; excluindo os relativos a clinica médica e estudos de toxicologia, resultaram
26 artigos para analise. Em ambas as situacdes, foi consultado a base de dados do PubMed. Os 25
artigos encontrados com os termos “scorpion stings” AND “Brazil” foram encontrados entre os 26
artigos resultantes da pesquisa com os termos “scorpionism” AND “Brazil”.

Os resultados da busca realizada em lingua inglesa, apesar de, a consulta ter sido realizada no
banco de dados do PubMed, foram, em maioria, publicagdes em perioddicos brasileiros.

Utilizando os descritores “escorpionismo” AND “Brasil”, considerando a faixa de data de
publicacdo entre 2010 até o ano de 2020, foram encontrados 6 artigos; excluindo os relativos a clinica
médica e estudos de toxicologia, resultaram em 4 artigos para analise. Utilizando os descritores
“picada de escorpidao” AND “Brasil”, considerando a faixa temporal determinada, ndo foram
encontrados artigos; excluindo “Brasil”, foi encontrado somente 01 artigo em lingua portuguesa,
porém era relativo a clinica médica e realizado na Venezuela. Essas consultas foram realizadas no

banco de dados da SciELO.
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Figura 04| Fluxograma estratégias de busca de artigos
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

ApOs a realizacao da selecdo dos artigos, conforme as estratégias de busca propostas, foram
analisadas as metodologias aplicadas nos artigos selecionados. Por meio de uma tabela (Tabela 1)
foram identificados os artigos que utilizaram alguma metodologia de analises espacial de dados
(Estimador de intensidade, método do vizinho mais proximo), e foram identificados os artigos que
somente tratam os dados pela perspectiva de analise estatistica com base epidemioldgica.

Dos 26 artigos disponiveis online, selecionados por meio da estratégia de busca em inglés,
constatou-se que 07 (sete) artigos utilizaram alguma metodologia de Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE). Os demais artigos ativeram-se aos estudos estatisticos, considerando analises
epidemiolégicas dos casos de escorpionismo ou de outros animais peconhentos, como pode ser visto
na Tabela 1.

Com o resultado dessa selecao dos artigos, uma analise do conteudo dos artigos foi realizada
de forma a identificar os métodos de estudos utilizados e o objetivo do artigo. Esse processo
possibilitou compreender a aderéncia ao uso de ferramentas de analise de padrdes de

comportamento espacial dos casos.
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Tabela 01| Distribuicio de artigos por autores, ano de publicacio e utilizacdo de metodologia

de Analise Exploratoria de Dados Espaciais

Titulo do artigo
1. Scorpionism in Brazil: exponential growth of accidents and deaths from scorpion stings

2. Clinical and epidemiological aspects of scorpionism in the interior of the state of Bahia, Brazil:
retrospective epidemiological study

3. Scorpionism in the far south of Bahia, Brazil, 2010-2017: case profile and factors associated
with severity

4. Retrospective clinical and epidemiological analysis of scorpionism at a referral hospital for the
treatment of accidents by venomous animals in Alagoas State, Northeast Brazil, 2007-2017

5. Clinical and Epidemiological Aspects of Scorpionism in the World: A Systematic Review

6. Arachnidism, scorpionism and ophidism in Ouro Preto Municipality, Minas Gerais State
7. Scorpionism in Brazil in the years 2000 to 2012

8. Vulnerabilities and clinical manifestations in scorpion envenomations in Santarém, Para,
Brazil: a qualitative study

9. Clinical and epidemiological aspects of scorpion stings in the northeast region of Brazil

10. A profile of scorpionism, including the species of scorpions involved, in the State of
Amazonas, Brazil

11. Perspectives and recommendations towards evidence-based health care for scorpion sting
envenoming in the Brazilian Amazon: A comprehensive review

12. Pediatric epidemiological aspects of scorpionism and report on fatal cases from Tityus
stigmurus stings (Scorpiones: Buthidae) in State of Pernambuco, Brazil

13. Divergences between the Brazilian national information systems for recording deaths from
venomous animals

14. Scorpionism by Tityus silvestris in eastern Brazilian Amazon

15. Epidemiology of the injury with venomous animals in Rio Grande do Norte

16. Severity of Scorpion Stings in the Western Brazilian Amazon: A Case-Control Study
17. Epidemiology of scorpion envenomation in the state of Ceara, northeastern Brazil

18. Spatial distribution of scorpions according to the socioeconomic conditions in Campina
Grande, State of Paraiba, Brazil
19. Epidemiological study of scorpion stings in the Rio Grande do Norte State, Northeastern

20. Spatial distribution of scorpion stings in Ponta Grossa, Parana State, Brazil

21. Hospitalizations due to external causes involving contact with animals in a general hospital
in the interior of Bahia State, Brazil, 2009-2011

22. Epidemiological study of scorpion stings in Belo Horizonte, Minas Gerais State, 2005-2009

23. Epidemiology of envenomations by terrestrial venomous animals in Brazil based on case
reporting: from obvious facts to contingencies

24. Modeling of spatial distribution for scorpions of medical importance in the Sdo Paulo State.

25. Snakebites and scorpion stings in the Brazilian Amazon: largely neglected problem

26. Epidemiology of accidents involving venomous animals in the State of Ceara, Brazil (2007-
2019)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

AEDE*: Andlise Exploratéria de Dados Espaciais

Autoria
Torrez et al.

Carmo et al.

Lisboa et al.

Silva et al.

Santos et al.
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O artigo publicado por Tavares et al. (2020) faz uma investigagao epidemiologica dos acidentes
com animais peconhentos, ndo somente escorpionismo, no estado do Rio Grande do Norte, de 2007
a 2014. Para estudos de distribuicdo espacial, foi calculado a taxa de incidéncia média por municipio
e realizada a interpolacao espacial da incidéncia de casos pelo método inverso da distancia, que
resultou em um mapa de incidéncia dos acidentes, (Figura 05). De certa maneira, o trabalho possibilita
identificar os locais criticos no estado e favorece a compreensao das condi¢cdes que aumentam o risco

de envenenamento no Nordeste do Brasil.

Figura 05| Distribuicio espacial de acidentes com animais peconhentos
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Fonte: Tavares et a/, 2020

De forma similar, o estudo epidemioldgico das picadas de escorpido no Estado do Rio Grande
do Norte realizado por Araujo et al. (2017) elaborou um mapa de incidéncia anual possibilitou a
constatacdo das areas com maior taxa de incidéncia de casos no estado, (Figura 06). Observa-se que
tanto Tavares et al. (2020) como Araujo et al. (2017) néo realizaram estudos de comportamento das
distribui¢cdes dos casos, utilizando outros fatores de origem socioambiental, o que poderia agregar

uma analise mais aprofundada dos acidentes com animais peconhentos.
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Tabela 06| Distribuicdo espacial de acidentes com escorpides
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Fonte: Aradjo et al, 2017

A pesquisa realizada por Almeida et al/ (2016) baseou-se no levantamento de casos de
escorpionismo na cidade de Campina Grande, na Paraiba. O processo de estruturacdo dos dados
espaciais considerou a utilizagdo do aplicativo produzido pela Google Earth e o gerenciamento dos
dados foi utilizado o software ArcGis e o programa estatistico R3.1.1. Com base nesses elementos,
foram criados dois mapas que possibilitaram a avaliagdo dos casos, um mapa de espacializacao dos
eventos relacionados com picadas de escorpiao e outro mapa de densidade de kernel, (Figura 07),
que possibilitou a identificagdo da concentracdo de casos por regido. A partir desses mapas, foi
calculado o indice de autocorrelacao espacial de Moran, que possibilitou a identificacao de existéncia
de autocorrelagdo, baseando na distancia ou continuidade geografica entre os casos.

Com a aplicagdo desse método, também ficou comprovado pelo artigo que variaveis
relacionadas com renda, escolaridade e localizacdo ndo apresentou uma consideravel autocorrelagéo,
no entanto, o trabalho de analise de padrdes de distribuicbes de pontos possibilitou o mapeamento
de regides com foco de picadas de escorpido na cidade. Observa-se que os métodos de analise de

padrdes utilizados por Almeida et a/. (2016) possibilitou a formacdo de verificagao critica sobre os



acidentes, em comparagcdo com outros indicadores socioambientais, diferentemente dos artigos

elaborados por Araujo et al. (2017) e por Tavares et al. (2020).

Figura 07 | Densidade de casos de escorpionismo segundo
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Fonte: Almeida et a/, 2016

O artigo elaborado por Brites-Neto e Duarte (2015) desenvolveu mapas de distribuicao
geografica, (Figura 08), relacionado a adequacao ambiental das espécies de escorpides mais presentes
no estado de Sao Paulo, para o desenvolvimento da configuracao espacial como forma de subsidiar
a vigilancia epidemioldgica para esses animais peconhentos. Como o objetivo do artigo era a
avaliacao da disposicdo da ocorréncia de espécies de escorpides, a integracdo com outras fontes de

dados ndo proporcionaria a execucao do objetivo da pesquisa.



Figura 08| Presenca de Tityus bahiensis
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Fonte: Brites-Neto e Duarte, 2015

O estudo de Queiroz et al. (2015) descreve a epidemiologia e classifica os fatores relativos a
severidade das picadas de escorpido no ocidente da regido Amazonica brasileira. A pesquisa ndo
apresenta uma avaliagdo aprofundada sobre os padrdes de distribuicdio dos eventos de
escorpionismo, apenas a distribuicdo espacial dos casos. Conclui que existe a necessidade de maior
mapeamento dos casos, de forma a caracterizar o comportamento das atividades biolégicas na
regiao.

De maneira similar, o artigo publicado por Hui Wen et al. (2015) representa um estudo sobre
picadas de cobra e de escorpido na Amazodnia brasileira, aborda, especificamente, a tematica clinica e
as dificuldades de atendimento para esses agravos. Apresenta um mapa de distribuicdo espacial das
picadas de cobra e de escorpido, porém ndo aprofunda na avaliacio do comportamento das
ocorréncias no espaco.

A publicacdo de artigos realizados por pesquisadores brasileiros sobre os casos de

escorpionismo demonstrou baixa presenca de textos publicados na lingua materna. Essa situacao




dificulta a qualidade da analise critica dos estudos, considerando a pequena amostra textos existentes
sobre o assunto. Essa situacdao confirma o baixo interesse na realizacao de estudos sobre acidentes
com animais peconhentos e comprova a classificacdo como doenca negligenciada.

O artigo publicado por Lisboa et al (2020) baseou-se no aspecto descritivo, realizando um
estudo epidemioldgico com dados de acidentes escorpidnicos, porém sem a utilizagdo de uma analise
da distribuicao espacial dos eventos ocorridos. De maneira similar, o trabalho publicado por Carmo
et al. (2016) baseou-se em analises epidemioldgicas e estatisticas, sem a utilizacdo de recursos
voltados para a analise do comportamento espacial dos acidentes com escorpiao.

O artigo publicado por Barbosa et al (2012) representou um estudo epidemioldgico para
analisar os acidentes escorpidnicos da regido de Belo Horizonte, porém, nao foi realizada uma analise
baseada na distribuicao espacial dos eventos.

O trabalho realizado por Kotviski e Barbola (2013), (Figura 09), teve como premissa a avaliacdo
comportamental da distribuicdo dos casos de escorpionismo no municipio de Ponta Grossa. A
espacializacdo dos casos permitiu a conclusdo sobre a ocorréncia do acidente, bem como a
determinagao de uma linha de tendéncia para expansao dos casos. Com esses dados, a pesquisa pode
identificar aspectos socioambientais que possuem uma relagdo de causa e efeito com o agravo, de
forma a propiciar informacgdes para a realizagdo de uma intervencao estratégica por parte dos poderes
publicos.

A quantidade de artigos que utiliza de métodos combinados de analises espaciais ndo se
mostrou expressiva dentre os artigos pesquisados. A maioria aborda aspectos estatisticos
epidemiolégicos ou apenas a um mapa de distribuicdo geografica dos eventos, sem a utilizacdo de
outros instrumentos avaliativos da distribuicao de pontos, o que, de certa maneira, limita o processo
de ponderacao sobre os casos de escorpionismo no Brasil, e ndo proporciona a analise dos eventos
de escorpionismo distribuidos em uma area com relacao a outros fatores que possam ter algum

envolvimento com o agravo.
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Figura 09| Densidade de casos de escorpionismo
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Fonte: Kotviski e Barbola, 2013

A analise dos artigos selecionados para este estudo possibilitou a compreensdo da maneira
como o escorpionismo é abordado no meio académico brasileiro. Constata-se que a utilizagdo de
ferramentas analiticas que considerem estudos espaciais é menos frequente. A maioria dos artigos
publicados foca em avaliagbes epidemioldgicas, sem o aprofundamento em relacdo a aspectos
locacionais e caracteristicas socioambientais, o que possibilitaria maior compreensdo do
comportamento do agravo no ambiente e, possivelmente, a determinacao de uma causa-efeito com
a ocorréncia dos agravos no ambiente.

Algumas hipéteses podem ser levantadas para justificar o pouco volume de estudos que
considerem analises espaciais dos casos de escorpionismo, no Brasil. A dificuldade evidente para essa
situacdo pode ser justificada pelos dados solicitados na ficha de investigacdo do Sistema de

Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN). O campo de registro do local onde o acidente pode
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gerar duvidas de preenchimento, dificultando a determinagao correta do local de acidente e
dificultando o tratamento dos dados, de maneira a produzir informagdes confiaveis.

Outra hipotese a ser considerada é a pouca cultura cartografica e reducao ou falta de
profissionais no ambiente da Saude Coletiva/Saude Publica, que trabalhe com ferramentas e métodos
de analise, apesar de todo processo educacional, com instituicdes voltadas para a disseminacdo do
conhecimento cartografico para os profissionais do campo da Saude Coletiva e a divulgacao do
Programa de Capacitacdo e Atualizacao em Abordagens do Espaco em Analises de Saude Publica,
uma coletanea com trés volumes, os quais abordam uma metodologia de aprendizado de analises
espaciais para o publico atuante em Saude Publica.

Constata-se que os municipios que possuem mao de obra qualificada e em quantidade
suficiente para a gestdo e manutencdo de sistemas de informacdo geografica sdo poucos,
restringindo-se, majoritariamente, aos grandes centros urbanos, que possuem uma capacidade
tecnologica de processamento dos dados (CIDACS, 2020). Essa condicao tecnoldgica tem reflexo
também nas doengas que sd@ao monitoradas, no caso do escorpionismo, um agravo considerado
negligenciado, tem pouca evidéncia no processo de monitoramento e analises do comportamento
espacial dos casos, dificultando a formacao de politicas publicas para o controle do agravo.

Como forma de incentivar o desenvolvimento de pesquisas sobre analises exploratérias de
dados espaciais, o capitulo seguinte apresenta um estudo sobre o comportamento do escorpionismo,
na area urbana de Uberlandia/MG. De maneira a preencher uma lacuna no campo de pesquisa sobre
o assunto, em nivel nacional e em nivel estadual, considerando que ndo foram encontrados artigos
qgue tenham feito uma analise exploratoria de dados espaciais mais aprofundada no estado de Minas

Gerais, apesar dos elevados casos de escorpionismo no estado (SOUZA, 2018).
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CAPITULO III

ESCORPIONISMO NA CIDADE DE UBERLANDIA-MG

Nas condicbes testadas, nao foram encontradas diferencas significativas (p<0,05) entre os
grupos comparados (teste e controle). Entender o significado de um mapa pode parecer simples, pois
de acordo com Monmonier (1991), um mapa é uma colecdo de objetos espacialmente definidos. Esses
objetos podem ser uma variedade de coisas, como entidades geométricas fundamentais, pontos,
linhas, poligonos e malhas, mas também igrejas, ruas e cruzamentos de ruas. O mapeamento pode ir
além da mera representatividade e servir de ferramenta para a construcao de analises. Dessa forma,
a utilizacdo dos mapas possibilita a realizacao de analises exploratérias de dados espaciais, indo além
do simples registro cartografico.

Nesse contexto, o presente estudo propde realizar uma avaliacao do comportamento dos casos
de escorpionismo, na zona urbana do municipio de Uberlandia, em relacao aos locais detectados com
a presenca de escorpiao pelo Centro de Controle de Zoonoses de Uberlandia (CCZ/UDI). Com essas
informacgdes, é possivel construir uma avaliacdo da relacao espacial desses eventos, que permite a
elaboragdo de outras perspectivas sobre o desenvolvimento do agravo no municipio, propiciando ao
gestor publico, dessa forma, a realizagdo de um planejamento de construcdo de praticas
socioambientais que visem uma melhor condi¢ao de vida para a sociedade.

A Vigilancia Epidemioldgica da Secretaria Municipal de Uberlandia publicou um Boletim de
Vigilancia em Satde (UBERLANDIA, 2019), em que abordou o perfil epidemiolégico do escorpionismo
na cidade. O Boletim apresenta uma analise dos registros acessados por meio do Sistema de
Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN), compreendendo o periodo da analise entre de 01 de
janeiro de 2007 a 31 de dezembro de 2017, e a base dos dados epidemioldgicos foi disponibilizada
pelo MS, segundo o protocolo de acesso do Sistema de Informacdao ao Cidaddo, numero
25820006595201811. O Boletim realiza uma analise consistente por meio da estatistica descritiva, o
que, de certa maneira, limita a compreensdo do comportamento geografico dos casos de
escorpionismo. O trabalho apresentado no Boletim pautou-se por uma analise em clinica médica e
em estudos de toxicologia, sem o aprofundamento de analise exploratéria espacial dos casos, e

propOs que “uma analise geografica dos locais de maior frequéncia destes episddios poderia trazer
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informacdes uteis para acdes de predicdo, prevencao e controle” (UBERLANDIA, 2019).

O estudo realizado neste livro busca realizar essa analise geografica, sugerida em Uberlandia
(2019), e baseou-se na analise de dados da zona urbana do municipio de Uberlandia, considerando o
periodo entre 2015 até o primeiro quadrimestre de 2020. Essas analises nortearam-se sobre dados
secundarios fornecidos pelo CCZ/UD], de forma que possibilitou a constru¢do de um banco de dados
e a elaboragao de mapas comparativos.

Os dados demograficos foram consultados pelo censo de 2010, por serem os dados mais
recentes disponiveis sobre a composicao socioecondmica. Sobre delimitacdo de regides, os dados

foram consultados pela Malha Setorial Intermediaria 2020 (IBGE, 2021).

CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO
A cidade de Uberlandia esta localizada na mesorregidao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
de acordo com o IBGE, possui uma populagdo, de acordo com o censo 2010, de 604.013 habitantes,

majoritariamente, urbana, figura 10.

Figura 10| Mapa localizacdo Uberlandia/MG
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O municipio possui uma rede de atencao a saude que conta com um Hospital Municipal, um
Hospital de Clinicas de Uberlandia da Universidade Federal de Uberlandia (HCU-UFU), Unidades
Basicas de Saude da Familia (UBSF) e Unidades Basicas de Saude (UBS) com atendimento médico,
odontoldgico, fisioterapéutico, de enfermagem e servigo social, além do Nucleo de Apoio a Saude da
Familia (NASF) que conta com outros profissionais da saude, como o Terapeuta Ocupacional,
Educador Fisico, dentre outros. O municipio conta também com a atencao secundaria de atendimento
a especialidades e com uma rede de Unidades de Atendimento Integrado (UAI) que sdo consideradas
mistas, com Atendimento Ambulatorial e Pronto Atendimento.

De acordo com informagdes do Ministério da Saude (BRASIL, 2021), o municipio conta com
dois locais que possuem soro antiescorpidnico: no pronto-socorro do HCU-UFU e na Unidade de
Atendimento Integrado na Avenida Jodo Naves de Avila, UAI Pampulha.

A cidade é atravessada pelo rio Uberabinha, o qual possui varios cérregos que contribuem para
a formacdo da bacia hidrografica do rio. Dentre esses cérregos, existem aqueles totalmente
canalizados, o corrego Sao Pedro, que é a avenida Rondon Pacheco, o cérrego Cajuba, que € a avenida
Getulio Vargas, o corrego Taboca, que € a avenida Professora Minervina Candida de Oliveira, o
corrego Jatai, que é a avenida Anselmo Alves dos Santos. Outros cérregos de importancia na cidade
sd0 o corrego Oleo, localizado no setor Oeste, o cérrego Liso, localizado no setor Norte, cdrrego
Vinhedo, localizado no setor Sul, corrego Lobo, localizado no setor Norte.

A distribuicdo dos bairros de Uberlandia-MG foi considerada em agrupamento por cinco
setores: Central, Norte, Sul, Leste e Oeste. O setor Central é delimitado pela avenida Rondon Pacheco,
pelo rio Uberabinha, pela avenida Professora Minervina Candida de Oliveira, e pela BR-050. A
hidrografia do setor Central € contemplada pelo cérrego Cajuba, canalizado para a avenida Getulio
Vargas, pelo cérrego das Tabocas, canalizado para a avenida Professora Minervina Candida de
Oliveira, pelo corrego Sado Pedro, canalizado para a avenida Rondon Pacheco e pelo rio Uberabinha.

O setor Sul faz divisa com o setor Central pela avenida Rondon Pacheco, com o setor Oeste
pela avenida Getulio Vargas e pela BR-455, ao sul tem o rio Uberabinha como limite, e faz divisa com
o setor Leste pela avenida Jodo Naves de Avila e tem a BR-050 como limite com a zona rural. A
hidrografia do setor Sul € composta pelo rio Uberabinha e varios corregos como Vinhedo, Mogi,

Lagoinha e Sao Pedro, esse ultimo canalizado pela avenida Rondon Pacheco.
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O setor Leste tem por limite a BR-365, faz divisa com o setor Sul pela avenida Jodo Naves de
Avila, com o setor Central pela avenida Rondon Pacheco e BR-050, com o setor Norte pela BR-050 e
limitado pelo anel viario Ayrton Senna. A hidrografia do setor Leste tem o corrego Jatai, canalizado
pela avenida Anselmo Alves do Santos, que desagua no corrego Sao Pedro, canalizado pela avenida
Rondon Pacheco.

Ja o setor Norte é limitado pela BR-050, trecho de fronteira com o setor Leste, pela avenida
Professora Minervina Candida de Oliveira, trecho de limite com o setor Norte, pelo rio Uberabinha,
trecho de limite com o setor Oeste, e pelo anel viario Ayrton Senna. A hidrografia do setor Norte é
composta pelos corregos Liso, Lobo e Tabocas, esse Ultimo canalizado, e todos desaguando no rio
Uberabinha.

Por fim, o setor Oeste é limitado pelo rio Uberabinha, que é a divisa com os setores Norte e
Central, pela avenida Getulio Vargas e pela BR-455, que é a divisa com o setor Sul, e pelo anel viario
Ayrton Senna e BR-365. A hidrografia do setor Oeste tem como destaque o cérrego do Oleo que

desagua no rio Uberabinha.

COLETA DE DADOS

De acordo com o Manual de Controle de Escorpides elaborado pela Secretaria de Vigilancia
em Saude do Ministério da Saude (BRASIL, 2009), as populacdes de escorpides representam um risco
para a saude humana, pois considerando as caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas, a eliminagdo das
espécies escorpidnicas € impossivel e nao tem viabilidade. Todavia, o controle e o manejo possibilitam
a reducao dos acidentes e dos casos de morbimortalidade.

Algumas espécies de escorpido estdao bem-adaptadas ao ambiente de vida humana,
destacando-se a Tytus serrulatus que é principal causadora de acidentes que levam ao 6bito, em
especial os casos que envolvem criangas. O mecanismo de reproducao por partenogénese representa
consideravel capacidade de adaptacdo da espécie com o ambiente, pois representa uma
independéncia reprodutiva e possibilita a ampliacdo populacional por uma progressdo geométrica,
potencializando a infestacdo em relativo curto espaco de tempo (LOURENCO, 2008).

A portaria n® 1.172, de 15 de junho de 2004 do Gabinete do ministro da Saude que determina

as competéncias da Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal, na area de Vigilancia em Saude,
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instrui no inciso X do art 3° que compete aos municipios a gestdo do componente municipal do
Sistema Nacional de Vigilancia em Saude, compreendendo registro, captura, apreensao e eliminagao
de animais que representem risco a saude do homem. Nesse sentido, o Centro de Controle de
Zoonoses do municipio é responsavel pela organizacdo de atividades para o controle de escorpides,
de modo a conter a infestacao e a proliferacao de espécies, em especial a 7. serrulatus.

A identificacao das areas de risco para o controle da praga é realizada por meio da demanda
espontanea da populacdo e da notificacdo de acidentes, pelos dados do SINAN, por registros de
ocorréncias de escorpides em residéncias ou em imédveis e por registros anteriores de coleta e de
identificacdo das espécies. O processo de busca ativa é uma das principais maneiras de a¢des para
realizar o controle da praga. De acordo com o Manual de controle de escorpides (BRASIL, 2009), essas
buscas devem ocorrer em casos de notificacao de acidente, com visita domiciliar em 100% dos casos
ocorridos em zona urbana; por demanda espontanea da populagdo em areas conhecidas como
prioritarias; nessas areas a busca devera ocorrer em um intervalo minimo de seis meses. A busca é
realizada em regides internas e externas do imével, de forma a identificar locais propicios para a
proliferacdao da praga, como entulhos e restos de materiais que sirvam de abrigo de escorpides.
Frestas, vaos de muros e canaletas de drenagem também sao examinadas.

O Manual (BRASIL, 2009) apresenta as metodologias de calculo para determinacao do indice
de infestacdo domiciliar, utilizado para o monitoramento e a avaliagdo das acSes de controle. Esse
indice é determinado pelo nimero de unidades domiciliares positiva em relagdo ao numero das
unidades domiciliares pesquisadas ou sob vigilancia, e possibilita a determinacédo do nivel de
infestacao domiciliar para o controle da praga. Outro indice determinado pelo Manual (BRASIL, 2009)
é a Intensidade de Infestacdo por area, que representa a quantidade de escorpides encontrados em
relacdo a quantidade de casas em que os escorpides foram encontrados. Com esses indices, o
CCZ/UDI pode elaborar estratégias de visitas para o monitoramento e o controle das areas
identificadas como prioritarias no municipio.

As acbes de controle de infestacao do escorpido sao limitadas ao processo de busca ativa e de
melhorias do ambiente onde o escorpido esta presente. O Ministério da Saude (BRASIL, 2009) nao
recomenda a utilizagdo de controle quimico, pois a utilizacdo de determinados produtos resulta

apenas em desalojamento dos escorpides, dificultando a captura e possibilitando um maior contato
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da praga com os moradores do imével, o que potencializa a ocorréncia de um acidente. Nesse
contexto, a ferramenta mais eficaz para o controle de escorpides € o registro dos casos, de maneira a
proporcionar a formacao de um banco de dados que sirva de base para a elaboragdao de modelos de
estudos. Com isso, é possivel construir metodologias de abordagens considerando outras variaveis
socioambientais, para além da simples presenca do escorpiao.

A existéncia de um Sistema de Informacbes Geograficas (SIG) viabiliza a realizagdo de analise
de dados espaciais e a identificacdo de potenciais causas para a infestacao do animal. De acordo com
o Manual de controle de escorpides (BRASIL, 2009), quando ocorre um acidente com picada de
escorpiao, as primeiras medidas a serem adotadas sao limpar o local da picada com agua e sabdo e
procurar orientacdo médica mais proxima do local de acidente (UBS, posto de saude, hospital de
referéncia). A Rede de Atencdo a Saude em Uberlandia possui dois locais de atendimento
especializado para casos de escorpionismo, o Pronto-Socorro do Hospital de Clinicas da Universidade
Federal de Uberlandia, no bairro Umuarama, setor Leste, e a Unidade de Atendimento Integrado Irma
Dulce, no bairro Pampulha, setor Sul.

Os casos com picada de escorpiao sao registrados no Sistema de Informacado de Agravos de
Notificacao (SINAN) por meio de ficha especifica, a qual coleta os dados gerais do paciente, dados
clinicos e dados do acidente. Isso possibilita a vigilancia epidemioldgica planejar estratégias de
controle de infestacao dos animais e identificar locais com probabilidade maior necessidade do soro
antiescorpionico. As fichas de investigacao de acidentes causados por animais peconhentos, apos
preenchidas nas unidades de atendimento, sdo encaminhadas para o CCZ de Uberlandia. No CCZ/UD],
essas fichas sao triadas e alimentam o banco de dados, que serve de subsidio para a construcao de
politicas de controle da proliferacdo de escorpides.

Para a realizacao desse trabalho, foi enviado um oficio, por meio da Coordenag¢do do Programa
de Po6s-Graduacdo em Saude Ambiental e Saude do Trabalhador, do Instituto de Geografia, da
Universidade Federal de Uberlandia, para o coordenador do Centro de Controle de Zoonoses de
Uberlandia, solicitando os registros de casos de acidentes e incidentes com escorpides na zona urbana
do municipio. O oficio informava que se tratava de uma pesquisa académica dos casos de
escorpionismo em Uberlandia. O CCZ/UDI encaminhou uma planilha contendo a data do acidente, a

idade e o sexo do acidentado e o endere¢o de ocorréncia e outra planilha contendo os atendimentos
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prestados pelo CCZ/UDI contendo o endereco e a data do atendimento. Esses dados ndao fazem
distingdo dos registros que se referem a atividade de busca ativa por acidentes ou de busca ativa por
demanda da populagao.

A base cartografica utilizada foi a Malha Setorial de 2020 (IBGE, 2021), construida e atualizada
para a coleta do Censo Demografico programada para 2021. O setor censitario representa a unidade
de controle cadastral constituida por area continua, inserida, completamente, em area urbana ou rural,
e serve como delimitagdo para realizacao dos trabalhos relativos ao Censo Demografico. A utilizagdo
dessa base cartografica produzida pelo IBGE foi devida a possibilidade de realizacdo de estudos
envolvendo variaveis demograficas resultante do Censo e, dessa forma, ressalta-se a importancia da
atualizacdo dos dados censitarios como insumo necessario para a constru¢do de estudos que

subsidiem a elaboragdo de politicas publicas.

CONSIDERACOES ETICAS

Em conformidade as determinacdes da Resolucao 466/2012 do Conselho Nacional de Saude,
que tratam dos preceitos éticos da pesquisa em saude, nao foi necessario submeter o projeto ao
Comité de Etica em Pesquisa, por tratar-se de estudo a ser realizado utilizando informacdes de bases

de dados publicas, de acesso irrestrito.

ESTRUTURACAO DOS DADOS

Os dados informados pelo CCZ/UDI foram analisados e organizados, de maneira a atender ao
foco de trabalho sobre as ocorréncias em area urbana. Dessa forma, os dados sobre zona rural nao
foram considerados. Ainda sobre o processo de tratamento dos dados, observou-se que existiam
dados inconsistentes, por falta do endereco completo da ocorréncia do acidente, por erro no
preenchimento dos dados no registro de agravos, esses registros ndo foram utilizados.

Apods a compilagao das planilhas referentes aos registros de acidentes, foi realizado o processo
de geocodificacdo desses registros na base cartografica. Esse processo foi realizado por meio do
aplicativo MMQGIS, no software QGIS, tendo por referéncia a base de dados do Google Maps, por
meio da chave API (Application Programming Interface), que possibilitou uma maior aproximacao

com o ocorrido em campo.
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A compilagdo dessas informacbes possibilitou a constru¢cao de mapas com estimadores de
intensidade Kernel, os quais representam o agrupamento dos locais que possuem maior incidéncia
de acidentes, com relacdao a uma certa distancia do local de ocorréncia do evento. Esse mapa
possibilita a identificacao visual das regides com maior ocorréncia. Os registros de realiza¢cdo de busca

ativa também tiveram o mesmo tratamento que os dados de ocorréncia de acidentes

GEOPROCESSAMENTO

A partir da compilacao dos dados e geracao de informagdes traduzidas em mapas, foi possivel
a avaliagao do comportamento dos casos de escorpionismo no ambiente. A constru¢ao de um mapa
de cluster permite a indicagdo do tipo de associacdo espacial entre as variaveis, com base na
localizacao do valor e sua dispersao espacial no espago avaliado.

Nesta pesquisa, foram realizadas analises exploratérias dos casos de escorpionismo na area
urbana do municipio de Uberlandia, de forma a comparar com os locais onde foram realizadas
atividades de busca ativa, conforme dados obtidos junto ao CCZ/UDL Essa atividade possibilitou
identificar as possiveis regioes de clusters, baseada nos setores censitarios (IBGE, 2021), para confirmar
a existéncia de um padrao de aleatoriedade.

A nocao de cluster nem sempre € intuitiva, para tal, o processo de estatistica utilizado na
avaliagdo dos padrdes existentes foi o indice Local Moran, consolidado conforme Anselin (2010), de
modo a indicar os clusters locais e outliers espaciais locais sobre os casos de escorpionismo em
relacdo aos pontos de busca ativa.

A autocorrelacao espacial representa uma combinacdo de uma medida de similaridade de
atributos entre um par de observa¢des, com um indicador de similaridade locacional que, no caso, foi
a conectividade baseada na relacdo de vizinhanca entre os setores censitarios. Nesse sentido, a
combinacdo de informacgdes possibilita classificar as localizagdes significativas como clusters espaciais
High-High e Low-Low e outliers espaciais High-Low e Low-High. A indicacdo de significancia é
combinada com a localizacao de local de acidente ou de busca ativa no mapa da cidade, o que permite
a interpretacao do comportamento espacial das variaveis em estudo.

A avaliacdo da autocorrelacao espacial local pode ocorrer de maneira bivariada (ANSELIN,

2018), nesse contexto, o estudo voltou-se para constatacao de se os valores de uma variavel em uma
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dada regidao possuem alguma associacao com os valores de outra variavel percebida em regides
vizinhas. No estudo, foi realizada a investigagao se os valores de acidentes com escorpionismo em
um setor censitario possuem alguma associacdo com os registros de busca ativa nos setores
censitarios vizinhos, de modo a possibilitar a compreensao do comportamento espacial da ocorréncia
dos acidentes em relacdo com os eventos de busca ativa por escorpides.

Neste contexto, o estudo do Bivariate Local Moran'’s Index apresenta os seguintes resultados

na relacdo entre as variaveis (Tabela 2): High-High, Low-Low, High-Low e Low-High.

Tabela 02| Classificagdo das areas em relacgdo ao comportamento de duas variaveis

Regides com altos valores de uma
HH Al Al variavel e com regides vizinhas com
High-High o Alte altos valores de outra variavel de
interesse.
RegiGes com baixos valores de uma

variavel e com regides vizinhas com

Low-Low LL Baixo — Baixo

baixos valores de outra variavel de
interesse.
Regides com altos valores de uma

variavel de interesse rodeado por

High-Low HL Alto — Baixo
regides com baixo valores da outra

variavel de interesse.
Regides com baixo valores de uma

variavel de interesse rodeado por

Low-High LH Baixo — Alto
regides com altos valores da outra

variavel de interesse.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

Uma relacao High-High demarca as regides com altos valores de uma variavel e com regides
vizinhas com altos valores de outra variavel de interesse. No caso do trabalho, identifica os setores

censitarios com elevados indices de escorpionismo e que sao circundados por setores censitarios com
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altos indices de atividades de busca ativa. O oposto ocorre nos resultados Low-Low, em que sao
constatados baixos valores das variaveis de interesse, no caso, acidentes com escorpiao e locais de
busca ativa. Na situacao Low-High, apresenta-se um cluster de regides com baixo valores de uma
variavel de interesse rodeado por regides com altos valores da outra variavel de interesse, ou seja,
identifica os setores censitarios com baixos indices (Low) de escorpionismo limitrofes com setores
censitarios com altos valores (High) de atividades de busca ativa. A situagdo High-Low apresenta o
inverso, os setores censitarios com altos indices (High) de escorpionismo rodeados com setores
censitarios com baixos valores (Low) de atividades de busca ativa. O estudo apresenta, também, os
setores censitarios que ndo apresentam valores significantes de autocorrelacdo espacial local
bivariada, ou seja, aqueles setores que ndo possuem nivel de significancia entre as duas variaveis, o
caso de escorpionismo e a acao de busca ativa.

O método de analise geoespacial pelo tratamento Bivariate Local Moran’s Index possibilita
avaliar se existe algum padrao de comportamento relacionado entre os pontos de acidente com
escorpionismo e os pontos de coleta de escorpides. Em esséncia, a nogao de correlacao espacial
bivariada mede o grau em que o valor de uma determinada variavel, em um local, esta correlacionado
com seus vizinhos para uma variavel diferente, e a utilizacao desse modelo possibilita a compreensao
do comportamento dos acidentes de escorpiao e as agdes de busca ativa realizadas, permitindo ao
gestor publico indicios e avaliagbes que possibilitem uma melhor estratégia de acao, em conjunto

com a populacao, para a reducao dos acidentes de escorpiao.

DISTRIBUIGAO DOS CASOS POR FAIXA ETARIA E POR SEXO

Com os dados pelo CCZ/UD], foi possivel realizar a avaliacao tanto pela perspectiva exploratoria
dos dados como pela perspectiva da localizacdo espacial do evento. A primeira possibilita a
compreensdo do comportamento dos casos considerando atributos demograficos; a segunda avalia
o comportamento das relagdes espaciais entre os atributos de interesse.

De acordo com o Manual de controle de escorpides (BRASIL, 2009), ha um ligeiro predominio
dos acidentes com vitimas do sexo masculino, considerando as ocorréncias no Brasil, em 2006. Outra
informacao que o Manual de Controle (BRASIL, 2009) apresenta é sobre a distribuicao, por faixa etaria,

dos casos de escorpionismo, sendo o grupo etario com 20 a 29 anos o mais representativo nos
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registros ocorridos em todo o Brasil, com dados até fevereiro de 2007.

Pelos dados fornecidos pelo CCZ/UD], contata-se maior predominancia de acidentados do
sexo feminino, no ano de 2015, conforme Grafico 01 e constata-se que o grupo com maior caso esta
entre 41 e 50 anos. A distribuicao dos casos nos grupos mais jovens do que 40 anos se apresenta de
maneira igualmente distribuida, sem nenhuma grande disparidade, em nimeros absolutos, entre as

faixas etarias. A quantidade de casos registrados na regiao urbana foi de 187 ocorréncias.

Grafico 01| Distribuicio por faixa etéria e por sexo de 2015

81-90 (3 |
71-80 8
61-70 (2 | 11
<
3

B VASCULINO FEMININO

Fonte: CCZ/UDI - Elaborac¢do dos Autores, 2021

Na analise dos dados sobre a distribuicdo por sexo no ano de 2016 constata-se que ocorreu
uma distribuicao igual da ocorréncia tanto para homens quanto para mulheres, conforme Grafico 02.
No ano de 2016, observa-se uma prevaléncia na faixa etaria de 21 a 30 anos. Em comparagao com os
registros do ano de 2015, é notavel a elevacdao dos casos de acidentes em numeros absolutos,
constatando-se que nao ocorreu uma distribuicao uniforme entre as faixas etarias, considerando o
pico de incidéncia em individuos do sexo masculino, na faixa etaria de 21 a 30 anos. A quantidade de
casos registrados no ano de 2016, 217 casos, é superior a quantidade registrada no ano de 2015, com

187 casos.
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Grafico 02| Distribuicdo por faixa etéria e por sexo de 2016
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Fonte: CCZ/UDI - Elaboracdo dos Autores, 2021
No ano de 2017, € possivel observar que ocorreu uma ligeira predominancia dos casos de
escorpionismo para o sexo feminino, conforme Grafico 03. No ano de 2017, observa-se uma

prevaléncia na faixa etaria de 21 a 30 anos e 31 a 40 anos, conforme pode ser observado no Grafico

03. Foram registrados 198 casos, o que representa uma queda em relacao ao ano de 2016.

Grafico 03| Distribuicio por faixa etéria e por sexo de 2017
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Fonte: CCZ/UDI - Elaboracao dos Autores, 2021
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Nos registros referentes ao ano de 2018, é possivel notar uma predominancia dos casos no

sexo masculino. No ano de 2018, observa-se maior quantidade de individuos do sexo masculino, na

faixa etaria 21 a 30 anos, como é possivel constatar no Grafico 04. O nimero total de casos registrados

nesse ano foi de 125 casos, o que representou uma queda nos casos em relagdo aos anos anteriores.

Grafico 04| Distribuicdo por faixa etéria e por sexo de 2018
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Fonte: CCZ/UDI - Elaboracdo dos Autores, 2021

Nos registros referentes ao ano de 2019, é possivel notar uma predominancia dos casos no

sexo feminino. No ano de 2019, de acordo com os dados informados pelo CCZ/UD], constata-se uma

maior incidéncia em individuos do sexo feminino, na faixa etaria de 31 a 40 anos. A faixa etaria de

zero a 10 anos representou uma grande incidéncia no ano, em comparacao com 0s anos anteriores,

como pode ser observado no Grafico 05. O ano de 2019 apresentou um total de 205 casos, um

aumento em relagdo aos anos anteriores, porém nao foi maior que a quantidade registrada em 2016,

com 217 casos.

Nos registros referentes a janeiro até abril de 2020 é possivel notar uma predominancia dos

casos no sexo feminino, conforme Grafico 06, em que é possivel observar uma maior concentracao

de casos na faixa de 61 até 70 anos. No total, nesse periodo do ano, foram registrados 81 casos.
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Grafico 05| Distribuicdo por faixa etéria e por sexo de 2019
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Fonte: CCZ/UDI - Elaborac¢do dos Autores, 2021

Grafico 06| Distribuicdo por faixa etéria e por sexo - janeiro até abril de 2020
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Fonte: CCZ/UDI - Elaboracdo dos Autores, 2021

Pelos registros de acidentes com picada de escorpido, realizados pelo CCZ/UD], é possivel
constatar que, no periodo analisado nesse estudo, ocorreu uma ligeira predominancia de casos
envolvendo mulheres, considerando a regido de abrangéncia a zona urbana do municipio de
Uberlandia. Essa constatacdo é uma tendéncia contraria ao apresentado pelo Manual de controle de
escorpides (BRASIL, 2009) que demonstrou predominancia dos acidentes envolvendo individuos do

sexo masculino, nos eventos ocorridos em todo Brasil.
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DISTRIBUICAO DE CASOS POR MESES

Com relacao aos meses de maior ocorréncia, o Manual de Controle (BRASIL, 2009) informa que
70% dos casos ocorrem na zona urbana, intra ou peridomicilio, € nos meses mais quentes e mais
chuvosos da regidao Sudeste. O municipio de Uberlandia possui um clima com predominancia de
periodos chuvosos no inicio e no final do ano (PETRUCCI, 2018). Os meses durante o inverno sao
caracterizados por um longo periodo de estiagem.

De acordo com Chowell, Hyman, Diaz-Duefias e Hengartner (2005), existe uma relagdo entre a
precipitacdao pluviométrica e a incidéncia de picadas de escorpides, de modo que quando o indice de
chuva esta abaixo de 30 mm por més ha uma baixa incidéncia; em meses com precipitacdes acima de
30 mm, ha maior probabilidade de ocorréncia de acidentes com os escorpides. De acordo com os
autores, isso pode estar relacionado ao fato de as chuvas desalojarem os escorpides, forcando-os a
procurar por outros abrigos, possibilitando maior encontro com seres humanos.

Nos registros informados pelo CCZ/UD], é possivel perceber que, no ano de 2015, ocorreu uma
concentracdo de acidentes nos meses mais caracteristicos por elevados indices pluviométricos, como
novembro e outubro; no més de setembro, que ndo é um més caracteristico por chuvas (PETRUCC],

2018), no entanto, foi o més com maior registro de casos no ano, conforme Gréfico 07.

Grafico 07| Casos de escorpionismo por meses — 2015
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De acordo com Leite (2019), a cidade passou por um evento pluviométrico no dia 03/01/2015
em que foi registrado uma chuva com o acumulado de 44 mm, sendo 36 mm acumulados em uma
hora. Isso ocasionou 94 ocorréncias registradas pela Defesa Civil Municipal, como inundacdes, danos
em edificacdes e quedas de arvores. Os bairros mais afetados pelas chuvas foram no setor Norte,
como Jardim Brasilia e Gramado, e no setor Leste, no bairro Santa Monica.

No ano de 2016, registrou-se uma anomalia na ocorréncia de casos, pois os meses de inverno
tiveram um elevado registro de casos, em comparagao com o ano de 2015. De acordo com Leite
(2019), nesse ano também ocorreu um evento pluviométrico que foi registrado pela estacdo
meteoroldgica da Universidade Federal de Uberlandia, no dia 12/03/2016, com um registro de chuva
acumulada nesse dia de 76,8 mm, destacando a chuva das 21 horas, em que se registrou um total de
37,2 mm. Conforme Leite (2019), a Defesa Civil Municipal registrou 273 ocorréncias nesse dia, sendo
predominantes no setor Leste, nos bairros Morumbi e Santa Monica, e no setor Oeste, no bairro
Tubalina, as ocorréncias, em sua maioria, foram relativas a aguaceiros e a inundacdes. O ano de 2016
apresentou elevado nimero de casos de escorpionismo e o destaque fica para a grande quantidade

de casos registrados nos meses junho e julho, conforme Grafico 08.

Grafico 08| Casos de escorpionismo por meses — 2016
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O ano de 2017 foi marcado pela maior incidéncia de casos no més de outubro. O més de
janeiro registrou um quantitativo de casos similar ao nimero de casos registrados em dezembro de
2016. No primeiro quadrimestre do ano de 2017, mantiveram-se estaveis os casos; no més de maio
ocorreu o segundo pico de casos, apresentando uma queda nas ocorréncias nos meses seguintes,
que foram os meses de inverno. No inicio do periodo chuvoso do terceiro quadrimestre, registrou-se

uma elevacgao dos casos, conforme pode ser observado no Grafico 09.

Grafico 09| Casos de escorpionismo por meses — 2017
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Em ndmeros totais, o ano de 2018 (125 casos) apresentou uma queda em relacdo ao ano de
2017 (198 casos), porém ocorreu um aumento no més de fevereiro de 2018 em comparacdo com o
mesmo més em 2017, sendo fevereiro o més de maior incidéncia em 2018, seguindo com uma
tendéncia de queda até o més de julho, conforme Grafico 10. O terceiro quadrimestre do ano teve
poucos registros de casos, se comparado com os anos anteriores.

O ano de 2019 resultou em um comportamento atipico em relacdo aos anos anteriores. O
primeiro quadrimestre do ano apresentou uma baixa ocorréncia de casos; o segundo quadrimestre,
tradicionalmente com baixos registros devido a estagdo seca, registrou menos casos que 0s anos
anteriores; e o Ultimo quadrimestre, periodo de chuvas na regido, apresentou um consideravel
aumento dos casos de escorpionismo, em se comparando com 0s anos anteriores, como pode ser

observado no Grafico 11.



Grafico 10| Casos de escorpionismo por meses — 2018
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Fonte: CCZ/UDI - Elaboracédo dos Autores, 2021

Grafico 11| Casos de escorpionismo por meses — 2019
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O primeiro quadrimestre do ano de 2020 apresentou uma tendéncia de queda no registro dos
casos, mas o numero de casos continuou alto, comparando-se com os registros dos anos anteriores
analisados nesse estudo, o que pode ser observado no Grafico 12.

A distribuicdo dos casos de escorpionismo, na zona urbana do municipio de Uberlandia,
durante os meses do periodo de 2015 até o primeiro quadrimestre de 2020, representou um
comportamento coerente com a tese de Chowell, Hyman, Diaz-Duefias e Hengartner (2005), que
relaciona os indicies pluviométricos com os casos de escorpionismo. O destaque fica para o ano de

2016, que foi o ano com maior registro absoluto de casos, na série analisada.



Grafico 12| Casos de escorpionismo por meses —janeiro até abril de 2020
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Os meses de junho e julho, tradicionalmente, possuem poucos registros, mas em 2016
observou-se um surto de escorpionismo nesses meses. Nao existe uma confirmacao oficial de um
Unico fator desencadeante para esse surto. No més de marco, de acordo com Leite (2019), ocorreu
um evento pluviométrico com elevados indices de chuvas que pode ter contribuido para a elevacdo
dos casos. De acordo com dados do INMET registrados pela Estacao Climatolégica da Universidade
Federal de Uberlandia, foram registrados elevados indices pluviométricos no més de junho de 2016

qgue podem ter contribuido para essa anomalia no registro de casos no ano de 2016.

ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS

A construgao de mapas utilizando um estimador de intensidade (“kernel estimator”) permite a
constatagdo da existéncia de clusters de eventos em uma determinada area de acao. Representa uma
metodologia simples para a compreensao do comportamento de padroes de pontos, de forma a
ajustar uma funcdo bidimensional sobre os eventos considerados para analise, constituindo uma
superficie cujo valor sera a razdo da quantidade de amostras por unidade de area. O estimador de
intensidade constréi uma visdo geral da distribuicao de primeira ordem dos eventos e representa um
indice de facil manuseio e compreensdo. No caso, para a constru¢do dos mapas desse estudo, foi
considerado um raio de acao de 300 m para a formacgao do cluster. A superficie interpolada representa
um padrao de distribuicdo dos casos de escorpionismo ou dos eventos de busca ativa, em que as

areas em vermelho representam uma forte concentragao dos eventos e as regides com tom em azul
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representam a auséncia de eventos, nos casos de mapas de intensidade.

Outra técnica de representacao cartografica sdo os mapas tematicos, pois esses descrevem,
qualitativamente, o comportamento espacial de um atributo geografico. Os dados obtidos com o
CCZ/UDI foram tabulados, informados em um sistema de informagdes geograficas e classificados com
relacdo a quantidade de eventos que ocorreram em cada setor censitario da area urbana,
proporcionando, dessa maneira, a informacao de quais setores censitarios apresentaram a ocorréncia
de algum evento do objeto de estudo, ou a picada de escorpidao ou o evento de busca ativa. A
vantagem dos mapas tematicos, ou mapas coropléticos é a percepcao visual dos eventos, porém a
forma como é construido pode induzir a uma determinada conclusdao (MONMONIER, 1991).

No caso do presente trabalho, a distribui¢do tematica dos eventos possibilita a posterior analise
Bivariate Local Moran’s Index, decorrendo em uma informacgao analitica que relaciona duas variaveis
em estudo: as picadas de escorpido e as atividades de busca ativa.

Para a construcao dos mapas relativos ao comportamento das variaveis em estudo, picada de
escorpido e atividade de busca ativa, foi utilizado o software GeoDa, que é construido sobre
bibliotecas de cédigo-fonte aberto e desenvolvido por Luc Anselin, projetado para implementar

técnicas de analise exploratéria de dados espaciais (AEDE) em dados reticulados (pontos e poligonos).

CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2015

Na analise especifica de 2015, conforme o mapa representado pela Figura 11, constata-se que
ocorreram acidentes em todas as regioes da cidade. Pelo mapa é possivel identificar o adensamento
de acidentes nos Setores Sul, Oeste e Norte. H4 uma predominancia em alguns pontos do Setor
Central da cidade na fronteira de divisa com o setor Norte, como os bairros Martins e Osvaldo
Rezende; e no setor Central, onde o bairro Lidice, na regiao préxima ao corrego Sao Pedro, registrou
pontos de concentracao de escorpionismo. No setor Leste da cidade, o bairro Tibery também
registrou pontos de concentracao de acidente com escorpiao.

Pelos dados coletados no CCZ/UDI relativos a 2015, constata-se que alguns setores censitarios
tiveram maior ocorréncia de acidentes, como no Setor Sul da cidade. Bairros na periferia do setor,
como Shopping Park, bairros proximos a regides de fundo de vale, como o bairro Lagoinha (préximo

ao corrego Lagoinha) e como os bairros Vigilato Pereira e Saraiva (préximos a regidao do cérrego Séo
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Pedro, canalizado) sdo regides de destaque no setor Sul. Nos Setores Norte e Oeste, ocorreram

acidentes, mas em menor nimero, como pode ser verificado na Figura 11.

Figura 11 | Acidentes por picada de escorpiao — 2015
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Com relacao as atividades de busca ativa informadas pelo CCZ/UDI no ano de 2015, o setor
Sul teve a maior quantidade de registros, bairros Shopping Park, Morada da Colina, Jardim
Inconfidéncia, Jardim Karaiba e Vigilato Pereira foram os que mais tiveram registros. No setor Central,
os bairros Brasil, Bom Jesus, Daniel Fonseca, Fundinho, Osvaldo Rezende e Tabajaras foram os de
maiores registros. No setor Leste, os bairros Granja Marileusa, Santa Ménica e Tibery foram os de
maiores registros. No setor Norte, o bairro Presidente Roosevelt teve o maior registro. No setor Oeste

foi o bairro Planalto, conforme Figura 12.



Figura 12| Busca ativa por escorpidao — 2015
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Pela analise resultante do tratamento utilizando o Bivariate Local Moran’s Index, com uma
combinacdo dos registros de acidente com escorpido e os registros de busca ativa fornecidos pelo
CCZ/UD], referentes ao ano de 2015, é possivel identificar um agrupamento de 184 setores censitarios
que registraram baixos casos de escorpionismo, mas os setores censitarios vizinhos a estes tiveram
elevados indices de busca ativa - situacdo predominante no setor Central da cidade - e um cluster de
setores censitarios do setor Sul cidade, de acordo com a figura 13. Esses setores censitarios sao
classificados como uma situacao Low-High, em que se apresenta um cluster de regides com baixo
registros de acidentes de escorpido circundados por regides com altos valores de busca ativa. Essa
condicao apresenta os setores censitarios com baixos indices de escorpionismo limitrofes com setores

censitarios com altos valores de atividades de busca ativa. Observa-se que essa situacao ocorreu

predominantemente no setor Central e no setor Sul da cidade.
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Essa analise, de acordo com a Figura 13, identificou os setores censitarios que tiveram elevados
casos de escorpionismo e com setores censitarios vizinhos com baixos registros de busca ativa, nesse
caso determinado como uma situagao High-Low, em que os setores censitarios com altos indices de
escorpionismo sao circundados com setores censitarios com baixos valores de atividades de busca
ativa. Setores censitarios no setor Oeste, nos bairros Jardim Europa, Mansour, Guarani e Taiaman,

apresentaram essa condicao High-Low, conforme indicado na Figura 16.
Figura 13 | Correlacao espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — 2015
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

No setor Leste, setores censitarios nos bairros Residencial Integracdo e Novo Mundo, também,
registraram a mesma situacao, conforme demonstrado na Figura 15. No setor Sul, um setor censitario

no bairro Granada foi classificado nesse contexto, conforme demarcado na Figura 17. Os setores que
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apresentam essa forma de correlacao High-Low representam-se como pontos de atencdo no
processo de planejamento de controle da proliferacdo de escorpionismo, pois sao setores com
elevados indices de acidentes, em comparagao com um baixo indice de atividade de busca ativa nos
setores vizinhos.

Figura 14| Localizacdo detalhes, 2015
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 15| Detalhe setor Leste, 2015
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Figura 16| Detalhe setor Oeste, 2015

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 17| Detalhe setor Sul, 2015

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

A utilizagdo da analise bivariada do indice de Moran permite a identificacdo de setores
censitarios que apresentaram elevados registros de casos de escorpionismo, apesar dos setores
censitarios vizinhos também apresentarem elevados indices de busca ativa, configurando-se na
situacao na condicao High-High. Isso pode representar um ponto de atengao para o gestor publico

para avaliar as a¢cdes que foram implementadas para o controle da proliferacao de escorpides nesses



setores. O Setor Central da cidade foi onde se verificou a maior existéncia desses casos, representados

na Figura 13.

CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2016

O ano de 2016 foi o com maior registro de casos de escorpionismo na série analisada nesse
estudo, de acordo com os dados do CCZ/UDI. Esses dados foram espacializados em um mapa para a
formagdo de um mapa de intensidade, conforme Figura 18. Os casos ocorreram em todos os setores

da cidade, com a existéncia de alguns pontos de concentracgao.

Figura 18| Acidentes por picada de escorpido — 2016
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

O mapa de Acidentes por Picada de Escorpidao — 2016, Figura 18, possibilita identificar a

existéncia de trés pontos de foco de casos, um no setor Sul, no bairro Saraiva, em que ocorreram 4



casos em um raio de 300 m; um no setor Leste, onde ocorreu uma concentracao de casos no bairro
Santa Monica, com 4 casos em uma regiao com raio de 300 m; e no setor Central ocorreu um ponto
de aglomeracao de casos no bairro Bom Jesus, com 4 casos em um raio de 300 m. O mapa também
possibilita a identificagdo de pontos de atencdo, como no bairro Sdo Jorge, no setor Sul; no bairro
Planalto, nas proximidades do cemitério Bom Pastor, no setor Oeste.

Pelos dados coletados no CCZ/UDI relativo a 2016, constata-se que alguns setores censitarios
tiveram maior ocorréncia de acidentes, como no setor Sul da zona urbana da cidade, conforme Figura
18. Outros bairros no setor Sul, como Shopping Park, Lagoinha, Sao Jorge e Saraiva sao regides de
destaque, pela quantidade de acidentes registrados. No setor Central, os bairros Lidice e Bom Jesus
registraram maiores ocorréncias. No setor Leste, o bairro Santa Mbnica, Segismundo Pereira e
Morumbi tiveram destaque na quantidade de casos registrados. No setor Oeste, o bairro Jardim
Holanda apresentou maior concentracao de acidentes com escorpido, em comparagao com outros
bairros do setor. No setor Norte ocorreram acidentes, mas em menor nimero. Outros setores
censitarios, no Setor Norte, apresentaram acidentes com escorpides, mas com baixa concentragao.

Com relagao as atividades de busca ativa informadas pelo CCZ/UDI no ano de 2016, ocorreu
uma concentragao de atividades no setor Central da cidade, como pode ser observado na Figura 19,
onde os bairros Brasil, Bom Jesus, Daniel Fonseca, Fundinho, Osvaldo Rezende, Martins e Tabajaras
foram os que mais tiveram atividades de busca ativa nesse setor. Os demais setores da cidade também
tiveram uma grande quantidade de atendimentos.

O setor Sul teve grande quantidade de registros nos bairros Shopping Park, Sdo Jorge, Saraiva,
Morada da Colina, Jardim Inconfidéncia, Jardim Karaiba e Vigilato Pereira, com destaque para esse
ultimo bairro, que apresentou concentragdo de atividades, identificada pela mancha vermelha, na
Figura 19, no setor Sul da cidade.

No setor Leste, os bairros Granja Marileusa, Aclimagao, Santa Ménica, Tibery e Novo Mundo
foram os de maior quantidade de registros. Ja no setor Norte, o bairro Presidente Roosevelt teve a
maior quantidade de registro e no setor Oeste ocorreram mais registros nos bairros Planalto, nas
proximidades do cemitério Bom Pastor, e Mansour, conforme Figura 19. Comparando os anos de 2015
e 2016, constata-se que aumentou o nimero de bairros que foram atendidos em 2016. O nimero

absoluto de casos de escorpionismo também foi maior em 2016 do que em 2015, conforme

64



informado anteriormente. Esse aumento no nimero de casos elevou o niUmero de atendimentos, para

estar de acordo com as recomendag¢des do Manual de controle de escorpides (BRASIL, 2009).

Figura 19| Busca ativa por escorpidao — 2016
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Pela analise resultante do tratamento utilizando o Bivariate Local Moran’s Index, com uma
combinacdo dos registros de acidente e os registros de busca ativa fornecidos pelo CCZ/UD],
referentes ao ano de 2016, € possivel identificar um agrupamento de 167 setores censitarios que
registraram baixos casos de escorpionismo e que tiveram setores censitarios vizinhos com elevados
indices de busca ativa (Low-High). Essa situacao é predominante no setor Central e Sul da cidade e
em alguns setores censitarios do setor Leste da cidade, conforme Figura 20. Em comparag¢do com o
ano de 2015, observa-se uma continuidade de ocorréncia e um incremento em setores censitarios do

setor Central da situagéo Low-High, em especifico no bairro Brasil, e em setores censitarios nos bairros



Tibery e Santa Monica, formando um eixo de casos pela avenida Anselmo Alves dos Santos, um fundo
de vale. Essa condicao, Low-High, significa pontos de maior atividade de busca ativa em relagdao aos
casos de escorpionismo, o que representa a execucao de esforcos para evitar a proliferacéao de
escorpides e reduzir a possibilidade de acidentes. Em 2016, de acordo com Leite (2019), ocorreu um
evento pluviométrico em marco e em junho, de acordo com dados do INMET, com chuva de grande
volume, pouco comum para esse mes; esses eventos podem ter sido a causa para o aumento do
numero de acidentes em 2016, porém essa hipdtese requer uma analise mais especifica.

A comparacao entre as ocorréncias de escorpionismo e as atividades de busca ativa identificou
os setores censitarios que tiveram elevados casos de escorpionismo e com setores censitarios vizinhos
com baixos registros de busca ativa (High-Low), condi¢ao que aponta os setores que podem requerer
maior atencao e acompanhamento, considerando a baixa ocorréncia de atividades de busca ativa, em
relacdo ao elevado indice de acidentes ocorridos. Nessa condicdo, foram encontrados 25 setores
censitarios, os quais estavam localizados nos bairros Tubalina, Jardim Europa, Jardim Canaa e

Mansour, no setor Oeste (Figura 20).

Figura 20| Correlacdo espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — 2016
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021
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No setor Leste, setores censitarios do bairro Morumbi apresentaram a mesma situacao,
conforme ilustrado na Figura 24. No setor Sul, um setor censitario do bairro Sao Jorge foi classificado
nesse contexto (Figura 25). No setor Norte, como observado na Figura 22, setores censitarios do bairro

Jardim Brasilia tiveram essa mesma qualificacao.

Figura 21| Localizacio detalhes, 2016
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 22| Detalhe setor Norte, 2016

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021



Figura 23| Detalhe setor Oeste, 2016

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 23 | Detalhe setor Leste, 2016

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

A analise espacial bivariada para o ano de 2016 identificou 48 setores com elevados casos de
escorpionismo e grande quantidade de atividade de busca ativa na regiao vizinha desses 48 setores.
Essa condicdo é classificada como High-High e, em comparacao com o ano de 2015, revela que

ocorreu um aumento de quatro setores censitarios.
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Figura 25| Detalhe setor Sul, 2016
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

A analise espacial bivariada para o ano de 2016 identificou 48 setores com elevados casos de
escorpionismo e grande quantidade de atividade de busca ativa na regiao vizinha desses 48 setores.
Essa condicdo é classificada como High-High e, em comparagdo com o ano de 2015, revela que
ocorreu um aumento de quatro setores censitarios.

Observando a Figura 13, referente a 2015, e a Figura 20, referente a 2016, é constatavel a
continuidade da existéncia dessa situacdo em setores censitarios dos bairros Osvaldo Rezende e
Martins, nas proximidades da avenida Professora Minervina Candida de Oliveira, e em setores
censitarios do setor Central, nas proximidades da avenida Rondon Pacheco. Em 2016, surgiram setores
nessa condicao (High-High) em regides do setor Sul e nas proximidades da avenida Jodo Naves de
Avila, no setor Leste.

A quantidade de setores sem valores significativos no processo de analise Bivariate Local
Moran’s Index, pelos acidentes com as atividades de busca ativa, mostrou-se sem significancia em
1611 setores, mantendo uma relacdo quantitativa similar ao ano de 2015, que apresentou 1610

setores censitarios sem significancia na relagado avaliada.
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CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2017

Analisando a distribuicao espacial dos casos de escorpionismo no ano de 2017 é possivel
encontrar alguns pontos de ocorréncia com 5 casos em um raio de 300 m, conforme demonstrado na
Figura 26. No setor Central, o bairro Cazeca € um ponto de concentracao, o qual esta proximo a
avenida Rondon Pacheco (corrego Sdo Pedro que foi canalizado); o setor Sul, no bairro Lagoinha,
proximo ao corrego Lagoinha; o setor Leste, no bairro Tibery; o setor Norte, no bairro Nossa Senhora

das Gragas, préximo ao cérrego Liso; e o setor Oeste, no bairro Tocantins.

Figura 26 | Acidentes por picada de escorpi&o — 2017
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

O ano de 2017 registrou um consideravel valor de atividades de busca ativa pelo CCZ/UD], de
maneira concentrada no setor Central, todavia com abrangéncia em todos os setores da cidade. Os
bairros Morada da Colina e Cidade Jardim, ambos do setor Sul, apresentaram uma significativa

abrangéncia de eventos de busca, apesar da baixa ocorréncia de acidentes; o bairro Jardim Patricia,



no setor Oeste, também registrou elevado quantitativo de busca ativa e apresentou baixa taxa de

acidentes, conforme mostrado nas Figuras 26 e 27.

Figura 27| Busca ativa por escorpidao — 2017
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

No contexto de analise do indice de Moran bivariado, relacionando os acidentes com as buscas,
foi possivel verificar pela Figura 28 que a classificagdo como Low-High foi encontrada em 197 setores
censitarios, demonstrando um aumento desse indice, em comparacao entre 2017 e 2016. Essa
condigdo resulta na ocorréncia de elevados indices de busca ativa em regides com baixo registro de
casos de escorpionismo, situagao ocorrida, predominantemente, no setor Sul da cidade.

A condigdo de relagdo High-Low apresentou-se como uma situacao desfavoravel ao controle
dos casos de escorpionismo, pois aponta para regides com elevados indices de acidentes com baixos
indices do trabalho preventivo, como a busca ativa. Essa situacdo apresentou-se em uma tendéncia

de alta, a partir do ano de 2015 até 2017. Observou-se, na Figura 28, que nas periferias dos bairros



dos setores Oeste, Leste e Sul existiram essa condicao High-Low.

Figura 28| Correlacdo espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — 2017
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

A condicao High-High representa uma condicao de elevados indices de acidentes e de
atividades de busca ativa, e nesse caso pode significar a necessidade de maior atencao por parte dos
agentes publicos, pois as estratégias de abordagem ao controle da proliferacao de escorpides podem
nao ter a resposta adequada. A quantidade de setores nessa condi¢cao encontrou-se em estabilidade
numeérica, atingindo 41 setores censitarios, os quais estavam presentes no setor Central, Sul e em
setores isolados dos setores Leste e Norte. A respeito do quantitativo de setores censitarios sem uma
relacao significativa entre os casos de acidentes e busca ativa observou-se uma queda, comparando

os anos de 2016 e 2017.

72



CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2018

Baseado nas informacdes passadas pelo CCZ/UD], sobre o ano de 2018, foi verificado que,
dentre os anos analisados nesse estudo, 2018 foi 0 ano com o menor registro de escorpionismo na
zona urbana de Uberlandia. O ano apresentou apenas alguns locais com mais de uma ocorréncia de
acidente com escorpides, identificados nos mapas que utilizaram um estimador de intensidade
("kernel estimator"). As regides mais periféricas dos setores Leste e Oeste tiverem poucos registros de
casos. A incidéncia de casos foi mais evidente em bairros do setor Central e da periferia dos setores
Sul e Norte, conforme Figura 29. Os casos registrados no setor Central foram mais intensos na regiao
da avenida Professora Minervina Candida de Oliveira (cérrego canalizado) e na regido da avenida

Rondon Pacheco (corrego canalizado).

Figura 29| Acidentes por picada de escorpido — 2018
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Com relacao as atividades de busca ativa realizadas pelo CCZ/UD], a Figura 30 demonstra que
as buscas foram realizadas em grande parte da area urbana do municipio. A regidao mais central da
cidade registrou a maior quantidade de buscas, parte do setor Norte e Leste também tiveram grandes
quantidades de atividades de busca ativa. O setor Sul registrou a maioria dos eventos realizados em
pontos de visita distantes entre si, 0 que pode ter representado resultado como trabalho preventivo,

considerando a baixa quantidade de acidentes que ocorreram em 2018.

Figura 30| - Busca ativa por escorpido — 2018
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Avaliando o comportamento de duas variaveis (acidente de escorpionismo e de busca ativa),
no ano de 2018, considerando o indice de Moran, € verificavel, pela Figura 34, que a classificacdo
como Low-High foi encontrada em 198 setores censitarios, demonstrando uma constancia nesse
indice comparando com 2017. Isso representa o registro de elevados indices de busca ativa em

regides com baixo registro de casos de escorpionismo, situacao ocorrida, predominantemente, no



setor Central; setores limitrofes do setor Sul e Leste com o setor Central, também se classificaram na
condicao Low-High, onde foi possivel constatar a formacao de um cluster Low-High no setor Oeste
da cidade. Por essa condicao, pode-se concluir que o trabalho executado de busca ativa possibilitou

o baixo registro de acidentes no ano de 2018.

Figura 31| Localizacio detalhes, 2018
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

A quantidade de setores enquadrados na relacdo High-Low apresentou uma situagao de
queda, em comparacao com o ano de 2017, condicdo que confirma que houve uma reducao de
setores com altos indices de escorpionismo. Os poucos setores nessa condicao High-Low |ocalizavam
nas regides periféricas dos setores Oeste e Sul, conforme foi representado pelas Figuras 32 e 33.

No ano de 2018, os setores classificados na condicdo High-High apresentaram consideravel
queda em relagdo com o ano de 2017, quando foram registrados 21 setores nessa condigao em 2018,

contra 41 setores em 2017.
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Figura 32| Detalhe setor Oeste, 2018
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 33| Detalhe setor Sul, 2018
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Esses setores concentram-se no setor Central da cidade, e em parte isoladas dos setores Leste
e Norte, conforme Figura 34. O baixo volume de setores encontrados na condicao High-High

possibilita concluir que ocorreu um controle da proliferacédo de escorpides no ano de 2018, e que as



estratégias adotadas em anos anteriores possibilitaram a queda de casos. A quantidade de setores
censitarios que nao apresentaram relacao de significancia entre acidentes e busca ativa ficou em 1622
setores, em 2018, isso representou um aumento de 26 setores em comparagao com 2017 e € possivel
considerar que representou uma melhora na situacao do escorpionismo, pois diminuiu a quantidade

de setores que tiveram acidentes com picada de escorpiao, no ano de 2018.

Figura 34| Correlacio espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — 2018
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2019

Analisando o comportamento da distribuicdo geografica dos casos de escorpionismo ocorridos
no ano de 2019 foi possivel constatar uma distribuicdo por toda area urbana do municipio, e destacar
a existéncia de pontos de concentracdo em regides do setor Central e Leste. Essa concentracao,
observada na Figura 35, € a existéncia de uma aglomeracdo de acidentes, em um raio de 300 m, que

ocorreram nos setores indicados. Na regido de limite entre o setor Central e Norte é possivel verificar
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uma distribuicdo espacial linear dos casos de escorpionismo - essa regido é de um corrego canalizado.
A regido de fronteira entre os setores Leste e Central também apresentou uma concentracdo dos
casos de escorpionismo, destacando as ocorréncias no bairro Tibery. Os casos ocorridos no setor

Oeste foram predominantes em regides proximas aos corregos existes na regiao.

Figura 35 | Acidentes por picada de escorpiao — 2019
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Com relagdo a distribuicao de atividades de busca ativa, é possivel constatar, (Figura 36), que
em grande parte da area urbana foi realizado algum atendimento. No setor Oeste, ocorreu uma
concentracao de atividades no cemitério Bom Pastor. No setor Norte, registrou-se intensa atividade
nas proximidades do rio Uberabinha, divisa entre os setores Norte e Oeste. No setor Leste, ocorreu
um consideravel nimero de atividades de busca ativa na divisa com o setor Sul, no bairro Santa
Monica, na Universidade Federal de Uberlandia. No setor Central foram realizadas varias atividades

de busca ativa, destacando a quantidade realizada na regido do cemitério Sdo Pedro.



Figura 36| Busca ativa por escorpidao — 2019
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Na constru¢cdo do mapa comparativo entre os setores censitarios, observando a distribuicao
dos casos de acidente em relacdo as atividades de busca ativa, Figura 37, constata-se que o valor de
setores enquadrados como Low-High foi de 208 setores, mantendo-se quantidade préxima a de 2018.
Em 2018, os setores Low-High estiveram mais concentrados nos setores Central e Leste; em 2019,
setores censitarios no setor Norte passaram a ter essa significancia. Algumas das regides no setor
Leste que estavam classificadas como Low-High passaram para situacao High-High, condi¢ao em que
existe uma elevada presenca de casos de escorpionismo e elevada quantidade de atividade de busca
ativa, comparando setores censitarios e sua vizinhanga. Em 2019, 43 setores foram classificados como
High-High. A condicao High-Low, em 2019, continuou ocorrendo na periferia dos setores Oeste
(Figura 39), Leste (Figura 40) e Sul (Figura 41). Em 2019, ocorreu uma queda na quantidade de setores
sem significancia em relacao com 2018 e isso tem explicagdo com o aumento na ocorréncia de casos

em valores absolutos, na zona urbana do municipio.



Figura 37| Correlacdo espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — 2019
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 38| Localizacdo detalhes, 2019
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Figura 39| Detalhe setor Oeste, 2019

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 40| Detalhe setor Leste, 2019

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021




Figura 41| Detalhe setor Sul, 2019

Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

CASOS DE ESCORPIONISMO EM 2020 - JANEIRO ATE ABRIL

O ano de 2020, apesar dos poucos registros coletados, apresentou uma configuragéo similar
com 0s anos anteriores, com o registro de acidentes por picadas de escorpiao em todos os setores
da cidade, porém com alguns pontos de maior concentragdo de casos, como o setor Central e pontos
do setor Norte, como pode ser constatado na Figura 42.

O mapa tematico de distribuicdo de casos de escorpionismo por setores censitarios destaca a
regiao do bairro Nossa Senhora das Gragas, que apresentou um ponto de aglomeragao de casos. O
setor Central apresentou, na regiao préxima ao cemitério Sdo Pedro, a recorréncia de acidentes, no
periodo de janeiro até abril de 2020.

No que diz respeito a distribuicdo de atividades de busca ativa, (Figura 43), os registros do
CCZ/UDI acompanharam os focos onde ocorreram acidentes, como no bairro Nossa Senhora das
Gragas e nas proximidades do cemitério Sao Pedro, porém é possivel verificar as buscas preventivas,
em setores que nao registraram acidentes, como no setor Leste e na divisa entre os setores Norte e

QOeste.
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Figura 42| Acidentes por picada de escorpido — 2020 janeiro até abril
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021

Figura 43| Busca ativa por escorpido — 2020 janeiro até abril
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Analisando o comportamento Local/ Moran’s Index constata-se que o enquadramento de
setores censitarios como Low-High representou 218 setores. Ocorreu uma predominancia dessa
situacao (Low-High) no setor Norte, em regides que se registraram como High-High em 2019. Essa
situacao pode ser explicada pela intensificagdo de atividades de captura de escorpides no setor Norte
e na regiao limite do setor Central com o setor Sul.

Considerando que o ano de 2020 foi somente analisado em seu primeiro quadrimestre, é
possivel constatar uma menor quantidade dos registros High-Low, na Figura 44, porém esses registros

mantém-se nas regides periféricas dos setores Leste, Oeste e Sul.

Figura 44| Correlacio espacial bivariada — Acidentes/Busca Ativa — janeiro até abril de 2020
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Fonte: Elaboracdo dos Autores, 2021
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APONTAMENTOS

A utilizacdo de metodologias de analises do comportamento espacial de eventos possibilita
uma maior compreensdo da situacdo em relacdo a uma analise estatistica dos dados (ANSELIN, 2018).

A analise por metodologias estatisticas descritivas permite uma maneira de percepgao do
comportamento dos casos de escorpionismo, todavia a insercao do elemento geolocalizador
possibilita a construcdo de modelos que propiciam a formatacao de cenarios comparativos, fazendo
uso da informacao espacial e demonstrando a relagao entre os eventos no ambiente.

O trabalho apresentado neste livro representa a analise dos casos de escorpionismo e das
atividades de busca ativa realizadas pelo CCZ/UD], entre os anos de 2015 e 2020. O resultado dessa
pesquisa evidenciou os momentos que ocorreram surtos de escorpionismo no municipio, como em
2016, e momentos de implementacao de atividades de controle que representaram sucesso, como as
varias agOes de busca ativa em 2017 que decorreram na consideravel reducdo dos casos de
escorpionismo em 2018. A relacdo das variaveis escolhidas para a pesquisa possibilitou a formatacao
de modelos, por meio da cartografia, complementando a andlise por estatistica descritiva e
constituindo uma percepcao visual sobre o escorpionismo em Uberlandia.

Um consideravel fator a ser observado nesse processo de implementacao das geotecnologias
na area da saude diz respeito a garantia da qualidade dos registros de casos, pois, sem a devida
atengao nos registros, podem ocorrer distor¢des que nao viabilizem a qualidade do trabalho. Nesse
contexto, a construcao de politicas profissionalizantes e a expansao do acesso a cultura cartografica,
pelos profissionais de saude, servem de premissas para a elaboracdo de procedimentos que sejam
eficazes para a formacdao de bancos de informacbes confiaveis para a construcdao de modelos
analiticos, de modo que, a partir da estruturacdo de modelos cartograficos, agilize e amplie a
percepgao dos agentes de salde com as atividades cotidianas.

O registro dos atendimentos € uma responsabilidade da administracdo municipal, como esta
determinado nas normas operacionais basicas do SUS, no entanto, a quantidade de municipios com
capacidade financeira para a implementacao de servicos de analises geoespaciais € limitado (CIDACS,
2020), limitando-se aos grandes centros urbanos. A maioria dos municipios pequenos ndo dispde do
recurso financeiro para ser utilizado nesse processo de planejamento, o que limita e dificulta a tomada

de acles, especialmente agdes que demandem uma solugao que envolva maior interacao entre os
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municipios pequenos de uma regido especifica.

A realizagdao desse trabalho avaliativo, sobre a situacdo dos casos de escorpionismo em
Uberlandia, pautou-se na utilizacao de ferramentas computacionais de dominio publico, a existéncia
dessas ferramentas possibilita um acesso facilitado para os municipios com orcamento reduzido, em
que a dificuldade maior é superar a barreira do processo de capacitagdo dos profissionais para a
gestdao dos dados geoespaciais para a saude. A existéncia de centros formadores de mao de obra
técnica representa ponto determinante para o desenvolvimento de politicas publicas, que possibilitem
a formacdo de profissionais da area para a gestdo da informacao produzida nas unidades basicas de
saude.

O fortalecimento da gestao de informagdes sobre salde, associado a realizacao recenseamento
da populagao, possibilita a construcao de modelos computacionais para a avaliagdo de aspectos

preventivos e promotores da saude publica brasileira.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de acompanhamento das condi¢des ambientais com utilizacdo de metodologias
baseadas na estatistica descritiva possibilita a constru¢ao de uma analise da situagao do ambiente de
um determinado territério e, pode determinar as condigdes de vida de sua populagao.

O presente trabalho baseou-se em analises exploratérias de dados espaciais como forma de
compreender o comportamento locacional dos casos de escorpionismo e das a¢des preventivas ou
corretivas realizadas pela Prefeitura Municipal de Uberlandia/MG. Com isso, apresenta uma
perspectiva contributiva para a Vigilancia Ambiental, com metodologias de analise espacial que
possibilita a ampliacdo da compreensao da relagdo entre “territério” e “sadde”, caros ao campo da

Saude Coletiva.
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