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APRESENTACAO

Diversos fatores, dos campos sociais, econdmicos, politicos e ambientais tém atuado
como forcas que provocam a desarticulagdo entre as politicas, teorias e praticas
educacionais. Como dilema permanente, pesquisadores, docentes e gestores
buscam uma perspectiva capaz de superar as ameacas de descrédito da docéncia a
partir da aproximacgdo das politicas e modelos conceituais a realidade das salas de

aula.

Nesse sentido, a obra 'Pesquisas em Educacao: Teorias, Politicas e Praticas’ foi
organizada com o objetivo de aliar pesquisas que contribuem para a compreensao
associada entre teoria e pratica educacional. Para tanto, foram reunidos trabalhos
que apresentam e discutem a formacao, o papel e a atuacdo docente num cenario
constante de busca por inclusao, interdisciplinaridade e reducado das desigualdades

de acesso a educacao.

Fernanda Fernandes dos Santos Rodrigues
|Organizadora|
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A percepcao dos ingressantes em um
curso de medicina sobre a metodologia
Problem Based Learning (PBL)

Guilherme Vendramini Vasconcelos
Graduando em Medicina

Universidade Federal de Uberlandia
guilherme.v.vendramini@gmail.com

Luiz Fernando Moreira Izidoro
Doutor em Bioquimica

Universidade Federal de Uberlandia
luiz.izidoro@ufu.br

RESUMO: O método de ensino Problem Based Learning (PBL)
ou Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), em
portugués, é aplicado como ferramenta para produzir saber,
elaborar pensamentos criticos e tomar decisdes para buscar
solu¢des em uma problematica clinica geralmente baseada na
realidade. Na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), a
metodologia ABP, implantada em 2013, é realizada por meio
de grupos orientados por um professor Tutor, com o objetivo
do desenvolvimento discente em habilidades e atitudes
expressivas e significativas na formacdo médica e na posterior
pratica médica, como raciocinio, participacdo e comunicacao,
interacdo, conhecimento e habilidade de pesquisa. Desse
modo, esse trabalho objetiva avaliar, por meio de
questionario, a adaptacdo dos graduandos em medicina do 1°
periodo da UFU ao modelo de ensino baseado no principio da
educacdo ativa. Os resultados encontrados foram compativeis
com a literatura cientifica sobre o tema, atestando o sucesso
da metodologia no desenvolvimento das habilidades e
atitudes desejadas para a formagdo médica.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas;
Educacdo médica; Inquéritos e questionarios.

Como citar este trabalho:
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curso de medicina sobre a metodologia Problem Based Learning (PBL). In:
RODRIGUES, F.F.S. Pesquisas em Educacao: Teorias, Politicas e Praticas.
1Ed. Editora Colab, 2020. p.7-26.
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INTRODUCAO

O método de ensino Problem Based Learning (PBL) no Brasil conhecido como
Aprendizagem Baseada em Problemas, consiste em um método epistemologico
construtivo, o qual busca integrar disciplinas classicas em médulos de aprendizagem
com tematicas especificas, a fim de que os alunos do ensino superior desenvolvam a
capacidade de assimilar e aplicar informacdes apreendidas no contexto clinico. Desse
modo, pautando-se no estudo baseado em problemas fundamentados na realidade,
por meio de pesquisas e discussdes em pequenos grupos, obtém-se conhecimentos,
compreensdao e competéncia para buscar solugdes. Nesse viés, o professor tutor
auxiliara o aluno a adquirir consciéncia de suas aprendizagens, com o objetivo de que
O mesmo organize e gerencie suas proprias estratégias de aprendizagem. Dessa
forma, o PBL contribui para o desenvolvimento de conceitos, producao do saber,
elaboragdo de pensamento critico e tomada de decisdo (GOMES et al,, 2016).

Com base na pesquisa de Moust et al. (2005), na Universidade de Maastricht,
o PBL, como metodologia de ensino, promove aos alunos, que geralmente ingressam
em extensos grupos, uma diminuicao da sensacao de anonimato pela construcao de
comunidades de aprendizagem em grupos menores. Pelo contato em maior tempo
com as mesmas pessoas, tem-se também uma melhoria das linhas de
retroalimentacdo, analisando criticamente as ferramentas de ensino e sua efetividade
para aquele grupo, assim como solugdes para as questdes deficitarias e para que haja
maior interesse geral nos assuntos abordados. Ademais, ha uma melhoria também
nas habilidades interpessoais, que refletem em melhores relacées médico-paciente.

Além disso, de acordo com Wang et al. (2016) ha a formacao de aprendizes
auto dirigidos, que possuem habilidades para reconhecer seus pontos fracos e
lacunas de conhecimento, além de buscar solu¢bes para suas duvidas. Ademais, como
o aluno encontra-se constantemente diante de situagbes que exigem solucdes

criativas, o PBL, como modo de enfrentamento de problemas, incentiva o aluno a ser
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um estudante mais autdbnomo, mais criativo no processo de solucao de problemas e
mais auto orientado em seu processo de busca por conhecimento.

Dessa forma, com base no estudo de Cavalcante (2018), o PBL é impactante
em diversas areas, como na formagdo médica, na pratica médica e além disso, na
aquisicao de habilidades e atitudes, assim como em maior atengao a participagao
docente, que sdao mais efetivos nesse método na consolidagdo do conhecimento.
Tendo em vista o papel do PBL na formacao de conhecimento na graduacao, justifica-
se a importancia de se realizar a andlise acerca da adapta¢do dos alunos ao modelo
PBL, pois a ocorréncia da mudanga do modelo de educacao bancaria, conceito criado
por Paulo Freire (BRIGHENTE, 2016), modelo este que existia ha 6 anos na UFU, e ao
qual os alunos provenientes das instituicdes de ensino basico e médio do Brasil estao
adaptados, leva a um problema com a dificuldade na adaptacao daqueles que nunca
experienciaram um modelo de ensino baseado no principio de educacdo ativa,
problema esse precisa ser conhecido e solucionado.

Assim, observar o primeiro contato e a progressao dos alunos durante o curso
de medicina com ensino baseado em PBL auxiliara a melhor entender o processo de
adaptacdo e como os alunos se adequam ao modelo e propiciara um meio de
entender como ocorre a evolucao dos discentes, principalmente quando se analisa o
estudo individual, permitindo assim desmistificar a problematica da dificuldade de
adaptacao.

Considerando a priori que as caracteristicas educacionais do ensino médio
brasileiro estdo pautados na forma tradicional para obtencdo de conhecimento e, que
o curso de graduacao em Medicina da Universidade Federal de Uberlandia adotou o
Aprendizado Baseado em Problemas. E esperado que os ingressantes no referido
curso necessitem de um treinamento/adaptacdo a nova realidade de estudo, com
intuito do aprimoramento da formagdo mais autdbnoma, comunicativa e didatica.
Ademais, de ser levado em consideracao que a aplicacao do método € recente nessa

instituicao, e esta em constante adaptacao e aperfeicoamento. Nesse viés, acredita-
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se que até ao 3° periodo os alunos tém adaptagdo exponencial quanto a metodologia
e, que a partir do 4° periodo os mesmos atingem um platé de conhecimento sobre a
dinamica da metodologia ativa.

Esse estudo teve como objetivo averiguar a capacidade de adaptacdo e o
desenvolvimento de habilidades dos académicos que estao cursando o 1° periodo do
curso de graduacao em Medicina da Universidade Federal de Uberlandia no contexto
do método de Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), bem como avaliar
individual e comparativamente o desenvolvimento das habilidades, quanto: ao
raciocinio; a participagdao das discussoes e tipo de comunicagdo adotado; ao modo
de interacdo com os demais alunos do grupo; a forma de expressar o conhecimento
e pesquisa realizada, considerando sempre as tematicas abordadas ao longo do

semestre.

METODOLOGIA

A quantidades de vagas no Curso de Graduacdo em Medicina possibilita o
ingresso de 60 alunos. Entretanto, para a avaliagdo do primeiro periodo, foco desse
estudo, tivemos um grupo G1 (primeira avaliagdo) formado por 48 alunos que
consentiram com a participacao na pesquisa.

Primeiramente, no inicio do segundo semestre letivo de 2019, os membros da
equipe executora da pesquisa passaram na sala de aula desse periodo e os
convidaram para uma reuniao de esclarecimentos acerca da pesquisa que pretendem
desenvolver. Essa reuniao aconteceu na sala de aula designada para essa turma, com
a finalidade de expor os motivos e objetivos da pesquisa. Em seguida foram
apresentados aos alunos o instrumento de avaliacdo, bem como o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). Apos todos os esclarecimentos (necessidade
da pesquisa e principalmente a questao da participacao sigilosa, entre outros), cada

voluntario que concordou com a pesquisa recebeu um TCLE para ser assinado e um

10
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instrumento de avaliacdo. Em seguida, cada voluntario respondeu cada item do
instrumento e assinou o documento de consentimento, entregando ambos, os quais
possuiam cédigos de identificacdo, para a equipe executora.

Posteriormente, 0 mesmo processo foi repetido ao final do semestre letivo de
2019, ap6s o ultimo encontro dos grupos tutoriais, quando os alunos participantes
da pesquisa receberam outro instrumento de avaliagao, o qual deveria ser respondido
e entregue novamente a equipe executora, que se responsabilizou em buscar os
instrumentos preenchidos. Foi registrado uma evasao de 6 participantes, formando
um grupo G2 de 42 alunos. Cabe ressaltar que o referido projeto encontra-se
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos com Parecer de
Aprovacgdo, nUmero 3.498.895.

Foram incluidos na pesquisa aqueles alunos/alunas regularmente
matriculados/as e frequentes no Curso de Graduacao em Medicina da Universidade
Federal de Uberlandia, cursando o 1° periodo e maiores de 18 anos. Cabe ressaltar
ainda que a inclusdo do sujeito na pesquisa foi efetivamente finalizada apos a leitura
do Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), concordancia com as condicdes
nele propostas e assinatura do documento pelas partes envolvidas.

A exclusdao da pesquisa seria efetivada no caso de alunos regularmente
matriculados no curso de graduacdao em Medicina da Universidade Federal de
Uberlandia cursando o 1° periodo, mas nao frequentes, bem como aqueles dos
demais periodos e também os que discordaram do conteddo inserido no TCLE e se
recusarem a assinar o mesmo.

A proposta de pesquisa foi consultiva e apresentou risco minimo de
identificagdo dos participantes. Nesse sentido, a equipe executora elaborou um
instrumento de avaliagdo para cada aluno do periodo, cuja pagina de rosto trazia
dentre outras informacdes, o titulo da pesquisa, o periodo que esta cursando e um
codigo de rastreamento especifico para cada voluntario, da seguinte forma:

voluntario 1, voluntario 2, voluntario 3, até o de numero 60, garantindo assim o sigilo

11
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total das respostas.

Os resultados da pesquisa foram apurados imediatamente a devolucao dos
questionarios respondidos, em dois momentos diferentes: no inicio e no fim do
segundo semestre de 2019. Os dados obtidos foram tabulados no Microsoft Excel
2016 e posteriormente calculados dados como média, mediana, moda e desvio-

padrao de cada uma das 20 questdes presentes no instrumento de avaliacao.

RESULTADOS

O instrumento de avalicdo utilizado foi um questionario composto por 20
perguntas de multipla escolha com respostas de 1 a 5, relacionadas aos seguintes
conceitos, respectivamente: nunca, raramente, ocasionalmente, frequentemente e
sempre. Todas as questdes indagavam o aluno sobre a frequéncia com que
expressam determinados atributos positivos, exceto a questao 9, que questiona sobre
prolixidade nas falas; por tal motivo, os resultados desse item foram computados
inversamente (respostas “sempre” foram transformadas em “nunca” e respostas
“raramente” em “frequentemente”), para permitir o agrupamento da mesma com
questdes que abordam o mesmo tépico na analise total. O questionario usado como

instrumento de avaliacao era composto pelas seguintes perguntas:

1. Com qual frequéncia vocé identifica informacdes relevantes contidas na situacdo problema
que esta sendo discutida?

2. Com qual frequéncia vocé analisa os diferentes componentes da situacdo problema?

3. Com qual frequéncia vocé clarifica ou integra fatos, conceitos e terminologia pertinentes a
situacao problema?

4. A partir da situacdo problema analisada, vocé elabora, aceita ou rejeita hipoteses baseadas
nas literaturas especializadas?

5. Vocé elabora questdes pertinentes a situagdo problema?
6. Vocé participa da discussdo do grupo e escuta atentamente seus pares e o tutor?

7. Vocé expde com propriedade, naturalidade e de forma organizada as ideias, os conteidos

12
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e reflexdes criticas?

8. Vocé fala em ritmo compreensivel e usa linguagem adequada ao ambiente académico?
9. Vocé é prolixo?

10. Vocé retoma e integra conhecimentos anteriores?

11. Vocé integra as dimensdes bioldgicas, psicoldgicas, étnico-raciais, socioecondmicas,
culturais, ambientais e educacionais?

12. Vocé identifica e utiliza evidéncias de qualidade adequadas ao tema?

13. Vocé utiliza diferentes recursos e referéncias para atingir os objetivos de aprendizagem?
14. Vocé cumpre o que foi estabelecido no contrato didatico?

15. Vocé se ajusta as diferentes funcdes a serem exercidas no grupo?

16. Vocé se mostra com capacidade de autoavaliacdo e as habilidades de dar e receber
feedbacks?

17. Vocé demonstra respeito com os pares e com o tutor?
18. Vocé demonstra empatia e compreende a linguagem nao verbal do grupo?
19. Vocé sempre consegue mediar conflitos?

20. Vocé estimula a participacao dos pares?

Os resultados referentes a primeira avaliagdo do questionario estdo agrupados

na Tabela 1.

De acordo com os dados tabulados na Tabela 1, os itens do questionario inicial
com as melhores médias foram as questdes 17 e 6, com médias de 4,85 e 4,54,
respectivamente; ambas demonstraram também os menores desvios-padrao,
atestando ndo apenas seus resultados positivos, mas também a consisténcia dos
mesmos entre os alunos participantes. As questdes com as piores médias foram 7 e
19, com médias de 3,25 e 3,31, respectivamente, refletindo, portanto, os aspectos pior
autoavaliados pelos alunos. As questdes com os maiores desvios-padrao, e, portanto,

com a maior discrepancia entre estudantes autoavaliados, foram as questdes 11 e 20.

Enquanto os resultados referentes a segunda avaliacao, ao final do semestre,

estao apresentados na Tabela 2.

13
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Tabela 1 - Questiondrio Primeiro Periodo (Inicio)
Pergunta 5 Pergunta 6 Pergunta 7 Pergunta 8 Pergunta 8 Pergunta 10 Pergunta 11 Pergunta 12 Pergunta 13 Pergunta 14 Pergunta 15 Pergunta 16 Pergunta 17 Pergunta 18 Pergunta 19 Pergunta 20

Pergunta 3 Pergunta 4

Pergunta 1 Pergunta 2

Branco

Branco

Branco

Branco

Branco

3,9375 4,85416667 4,22916667 3,3125 3,4375

3,95833333

4,1875

3,95833333

3,8125

3,58333333

3,5744681 3,64583333

3,7083333

3,2553191

4,5416667

3,5 3,869565217 3,8958333

3,936170213

Média

Mediana
Moda

1,00860658

0,94882346

0,957048603 0,8565041 0,6174186 0,8714826 0,7973251 0,5027658 0,78522482 1,068571 0,67339249 0,92156974 0,78972754 0,8240619 0,93185356 0,41203095 0,69157801

0,672576335 0,771845

0,8505317

Desvio Pa

Tabela 1 — Respostas dos 48 participantes ao questionario inicial, com valores de 1 a 5 correspondentes aos conceitos “Nunca”, “Raramente”, “Ocasionalmente”,

"

Frequentemente” e "Sempre”, respectivamente, oferecidos como respostas as 20 questdes.
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Tabela 2 - Questiondrio Primeiro Periodo (Final)
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0,669 0,8957896 0,68031838 0,83473387 0,69551408 0,84067613 0,63254735 0,77151675 0,93247638 0,33129458 0,72246192 0,85468579 0,91864163

Tabela 2 — Respostas dos 42 participantes ao questionario final, com valores de 1 a 5 correspondentes aos conceitos “Nunca”, “Raramente”, “Ocasionalmente”,

"Frequentemente” e “"Sempre”, respectivamente, oferecidos como respostas as 20 questdes.
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Para os dados tabulados na Tabela 2, os indicadores com as melhores médias
foram, novamente, as questdes 17 e 6, com médias de 4,87 e 4,73, respectivamente;
a questao 17 também apresentou novamente o menor desvio-padrdo, reforcando
seus resultados positivos e consistentes encontrados na primeira etapa no estudo,
inclusive aprimorados na segunda aplicacao, sugerindo uma evolugao dos aspectos
avaliados por essas questdes. As piores médias dessa vez sao provenientes das
questoes 19 e 9, com médias de 3,34 e 3,56, respectivamente, refletindo uma
mudancga no perfil dos aspectos piores avaliados em comparagao com o primeiro
questionario. A questdo 20 continua como uma das duas com maior desvio-padrao,
acompanhada dessa vez da 16, sendo, portanto, as duas com maiores disparidades
entre os alunos na autoavaliacdo ao final de um semestre da experiéncia do grupo-
tutorial.

Ao procurar paralelos entre as avaliagdes das tabuladas nas Tabelas 1 e 2, é
possivel constatar alguns fatos: a questdao 17 foi a melhor avaliada e com resultados
mais consistentes; enquanto a 19 teve avaliagdo insatisfatéria, aparecendo entre as
duas piores médias em ambos questionarios e com diminui¢do do desvio padrao no
questionario final, consolidando sua avaliacdo ao final do semestre; ja a 20 aparece
em ambos avaliagdes com o maior desvio-padrao, apesar de uma discreta diminuigao
nessa medida, ndo invalidando a natureza muito discrepante entre as respostas dadas
para 0 mesmo item.

Observando a avaliagdo do progresso, ao comparar os dados finais com os
iniciais, constatou que as questdes 7 e 3 demonstraram o maior incremento em suas
médias, refletindo, portanto, uma melhora substancial na autoavaliagdo dos aspectos
aos quais esses indicadores se referiam. Todas as questbes demonstraram um
aumento das médias ao comparar os questionarios inicial e final, exceto a questao 9,
referente a prolixidade na fala do aluno, a qual apresentou diminuicdo na média e,
portanto, uma piora na autoavaliacao, quanto a frequéncia com que sao prolixos no

grupo tutorial. As questdes 17 e 19 tiveram os menores incrementos as suas médias
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no questionario final, se desconsiderarmos o incremento negativo sofrido pela
questao 9, portanto houve evolucao, contudo em pifia escala. Por fim, as questdes
12, 16 e 18 foram as Unicas a demonstrarem uma dispersao maior das respostas no
questionario final, por serem as Unicas no qual o desvio-padrao recebeu um
incremento, aumentando, portanto, a variedade das respostas as mesmas.

Para facilitar a analise dos resultados do experimento, as vinte questdes foram
agrupadas em diferentes dominios referentes a experiéncia de fazer parte de um
grupo tutorial. As questdes 1 a 5 se referem ao raciocinio e avaliam a frequéncia na
qual o estudante: identifica informacdes relevantes; analisa diferentes componentes
da situacao problema; clarifica ou integra fatos, conceitos e terminologia; elabora,
aceita ou rejeita hipdteses baseadas nas literaturas especializadas; e elabora questdes
pertinentes. As questdes 6, 14 e 15 se referem a participacao do estudante no grupo
da seguinte maneira: participa da discussdo com escuta atenta; cumpre o contrato
didatico; e adapta-se a diferentes fungdes. As questdes 7 a 9 abordam o modo de
como o aluno se comunica frente ao grupo: expde com propriedade, naturalidade e
de forma organizada as ideias, conteddos e reflexdes criticas; fala em ritmo
compreensivel e com linguagem adequada; ou é prolixo. As questdes 10 e 11 avaliam
aspectos relacionados ao conhecimento, se o aluno é capaz de: retomar e integrar
conhecimentos anteriores; e integrar dimensdes bioldgicas, psicoldgicas, étnico-
raciais, socioecondmicas, culturais, ambientais e educacionais. Enquanto as questdes
12 e 13 estdo relacionam com o nivel de preparo do aluno, com base analisando: a
capacidade de identificagdo e utilizagdo de evidéncias de qualidade adequadas; e o
uso de diferentes recursos e referéncias. Por fim, as questbes 16 a 20 fazem
guestionamentos sobre a capacidade de interacdo aluno-aluno do estudante,
avaliando se o mesmo é capaz de: dar e receber feedbacks, demonstrar respeito;
demonstrar empatia e compreensao da linguagem ndo-verbal; mediar conflitos; e

estimular a participagao dos pares.
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Os resultados obtidos da avaliacao inicial e final estao apresentados nas figuras

1 e 2, respectivamente, na forma de frequéncia de incidéncia relativa.

Figura 1: Frequéncia de incidéncia relativa das respostas obtidas no questionario inicial agrupadas em
fungdo dos dominios avaliados, de acordo com os conceitos Nunca, Raramente, Ocasionalmente,

Frequentemente e Sempre (correspondentes as notas 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente).
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Figura 2: Frequéncia de incidéncia relativa das respostas obtidas no questionario final agrupadas em
funcdo dos dominios avaliados, conforme os conceitos Nunca, Raramente, Ocasionalmente,
Frequentemente e Sempre (correspondentes as notas 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente).
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Analisando os graficos e a progressdo das categorias nos mesmos,
comparando assim os resultados dos questionarios inicial e final, constata-se uma
diminuicdo generalizada dos valores de resposta 1 e 2 (correspondentes a “nunca” e
“raramente”, respectivamente), com algumas exce¢des onde nao houve alteracao na
frequéncia dessas respostas na categoria, e uma excecao em especifico, 0 aumento
de 1% da frequéncia relativa da resposta 2 (“raramente”) na categoria “Pesquisa”,
valor que se mostra pouco significativo na analise total da categoria.

Foi observado um forte fen6meno de "migracdao” das respostas de valor 1,2 e
3 ("nunca”, “raramente” e “ocasionalmente”, respectivamente) para as respostas de
valor 4 e 5 (“frequentemente” e “sempre”, respectivamente), principalmente de valor
4, em todas as categorias avaliadas, sugerindo assim uma evolucédo percebida pelos
proprios alunos ao fim do semestre. Em todas as categorias, as repostas de valor 4
("frequentemente”) sofreram incrementos em suas frequéncias relativas, o maior
desses na categoria "Raciocinio”, com um aumento de +15%, sendo interessante
também destacar a categoria “Comunicacao”, que sofreu um aumento de +13%.

A categoria que demonstrou maior evolucao foi a de “"Comunicagao”, onde as
respostas de valor 1 ndo sofreram modificacdes, as de valor 2 e 3 passaram por uma
diminuicao da frequéncia relativa de 5% e 13%, respectivamente, e as de valor 4 e 5
aumentaram suas frequéncias relativas em 13% e 4%, respectivamente. A categoria
“Raciocinio” passou por um fendmeno muito semelhante, onde respostas de valor 1
(“nunca”) nao sofreram alteracdes, respostas de valor 2 e 3 (‘raramente” e
“ocasionalmente”, respectivamente) sofreram diminuicdes de 4% e 13% em suas
frequéncias relativas, respectivamente, e respostas de valor 4 e 5 (“frequentemente”
e "sempre”, respectivamente) apresentaram aumento de 15% e 1% de suas
frequéncias relativas, respectivamente.

As categorias com evolucdo menos expressiva foram “Conhecimento” e
“Interagao Aluno-Aluno”, porém o fendmeno “migratorio” em direcao a respostas de

valor 4 e 5 (“frequentemente” e “sempre”, respectivamente) ainda é identificado. Na
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categoria "Conhecimento”, houve diminuicdes de 2% e 4% nas frequéncias relativas
das repostas 1 e 2 (“nunca” e “raramente”, respectivamente), respectivamente,
aumentos de 1% e 8% nas respostas 3 e 4 (“ocasionalmente” e “frequentemente”,
respectivamente), e uma outra diminuicao de 4% da frequéncia relativa das respostas
de valor 5 (“sempre”). Na categoria “Interacao Aluno-Aluno”, observou diminui¢des
de 1%, 1% e 3% das frequéncias relativas das respostas de valor 1, 2 e 3 (“nunca”,
“raramente” e “ocasionalmente”, respectivamente), respectivamente, e aumentos de
1% e 3% das frequéncias relativas das respostas de valor 4 e 5 (“frequentemente” e
“sempre”, respectivamente), respectivamente.

As categorias “Participacao” e “Pesquisa” demonstraram 0s maiores
incrementos das frequéncias relativas de repostas de valor 5 (“sempre”), com
aumentos de 10% e 9%, respectivamente. Na categoria "Participacao” ndo houve
mudancgas nas frequéncias relativas das repostas 1 e 3 (“nunca” e “ocasionalmente”,
respectivamente), houve uma pequena diminuicdo de 1% e 8% nas frequéncias
relativas das repostas 2 e 4 (“raramente” e "frequentemente”, respectivamente),
respectivamente, e um aumento marcante, ja mencionado acima, de 10% na resposta
5 (“sempre”). Na categoria “Pesquisa” ocorre uma diminuicao de 1% e 12% das
frequéncias relativas das respostas de valores 1 e 3 (“nunca” e "ocasionalmente”,
respectivamente), respectivamente, enquanto ocorre um aumento de 2%, 2% e 9%
das frequéncias relativas das respostas de valores 2, 4 e 5 (“raramente”,

“frequentemente” e “sempre”, respectivamente), respectivamente.

DISCUSSAO

Ao analisar os resultados gerados, € possivel inferir que houve progresso em
todos os aspectos avaliados por meio dos questionarios ao compararmos o
desempenho reconhecido pelos participantes ao final de um semestre fazendo parte

de um grupo tutorial. Ndo houve nenhuma questdao ou dominio avaliados onde
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percebeu-se algum tipo de fendmeno deletério ao processo de aprendizado dos
alunos.

Apesar de tal resultado ser esperado, o fato da grande maioria dos alunos
serem provenientes de um ambiente de aprendizado que muito mais se assemelha
ao conceito de “educacdo bancaria”, de Paulo Freire (BRIGHENTE, 2016), foi um fator
que levou ao surgimento de hipdteses sobre possiveis efeitos deletérios da brusca
mudanca no método de aprendizado pela qual passam ao adentrar o ambiente
universitario, movendo o aluno de seu lugar como receptor da informacdo para uma
posicao onde o mesmo é responsavel por ir ao encontro da mesma, compreendé-la
e transmiti-la aos seus pares, podendo causar um choque (DE SOUZA, 2015), e em
alguns casos até mesmo a desisténcia do curso, como menciona Diniz (2016).

Tal dinamica de ensino focada no protagonismo do aluno em seu processo de
formacdo de conhecimento ja demonstrou resultados positivos quando comparado
com métodos de ensino tradicionais em multiplos estudos (DE SOUZA, 2015), mas
mostra também o potencial de tal método em alavancar e preservar um processo de
evolucao na forma como o estudante consolida seus saberes e suas habilidades
(WOOD, 2003), ja que seu protagonismo faz com que apenas seu conhecimento nao
seja suficiente para concluir o que lhe é proposto como objetivo, tornando a
experiéncia do PBL um processo de construcdao também de habilidades do estudante.

Corroborando mais uma vez com os resultados positivos encontrados, estudos
apontam mais conhecimento daqueles alunos de cursos de medicina que tiveram seu
aprendizado em algum ponto baseado no PBL em relacdo a habilidades clinicas
(ALBANESE, 1993; VERNON, 1993; DOCHY, 2003), quando comparados a alunos
educados em métodos de ensino tradicionais. De Souza (2015) também aponta como
vantagens do PBL o processo de desenvolvimento de pensamento critico, de
habilidade interpessoais e de capacidade de integracdo dos conhecimentos

adquiridos.
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O fendbmeno de "migracao” das repostas de valores de 1 a 3 (“nunca”,
“raramente” e "ocasionalmente”) para respostas de valores 4 e 5 ("frequentemente” e
“sempre”) em todos os 6 eixos estabelecidos (Raciocinio, Participacao, Comunicacao,
Conhecimento, Pesquisa e Interagdo Aluno-Aluno) se mostra compativel com a
hipotese inicial do estudo: existe sim um processo de aprimoramento de multiplas
capacidades do aluno que é desencadeado pela passagem do mesmo pela
experiéncia de fazer parte de um grupo tutorial, processo esse que se mostrou
generalizavel para todos os participantes do experimento.

O fato da "migracao” ser maior nas respostas de valor 4 (“frequentemente”) do
que de valor 5 (“sempre”) € curioso e hipoteses podem ser estabelecidas para explicar
tal comportamento. Um dessas é o fato de, por terem acabado de terminar o primeiro
de cinco semestres onde os grupos tutoriais sdo feitos, € natural que os alunos
tenham expectativas de que progridam mais em seu desempenho com base em
possiveis futuras experiéncias, logo, atestar que seu desempenho em varias perguntas
ja esta "perfeito”, visto que 5 é o valor maximo atribuivel e representa 100% de
frequéncia do comportamento avaliado, é uma atitude que eles reconhecem como
petulante ou arrogante.

Outra hipotese é relacionada ao conceito associado as respostas de valor 5,
“sempre”, o qual pode soar extremista aos olhares dos autoavaliados, visto que os
grupos tutoriais sdo uma atividade com a qual interagem multiplas vezes, em
diferentes situagdes, gerando assim um nimero de experiéncias grandes demais para
que algum comportamento fosse entendido como sempre presente, devido a
natureza variada da atividade. Portanto, parece natural que os participantes fiquem
apreensivos em atestar uma constancia absoluta em suas atitudes, mesmo que os
resultados garantissem sigilo dos mesmos, temendo ndo serem auténticos em suas
respostas.

Dentre os dominios estabelecidos, as habilidades de Comunicacao e Raciocinio

tiveram a evolugao mais expressiva. Como postulado por De Souza (2015), é esperado
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que no processo de aprendizado baseado em problemas que os alunos desenvolvam
seu senso critico, visto que o contato com multiplas fontes de conhecimento que
estao em um mesmo patamar na hierarquia dos “detentores do saber”, seus colegas,
é um fator estimulador para a criticidade perante aquilo que Ihe esta sendo oferecido
por meio do compartilhamento de informacSes com o intuito de resolver um
problema. De Souza (2015) destaca também que o processo de estabelecer uma
rotina de trabalho em grupo auxilia no processo de aprimoramento das habilidades
do estudante de comunicar-se, visto que a forma como o mesmo transmite a
informacéao influencia no aproveitamento do grupo como um todo, assim como sua
capacidade de escutar atentamente a informacdo que a ele é disponibilizada.

Os dominios que mostraram menores mudancas em seus resultados foram os
referentes ao Conhecimento e a Interagcao Aluno-Aluno. Apesar da progressdao menos
marcante do dominio Conhecimento, uma hipotese que pode explicar tal fenomeno
é uma caracteristica da ementa curricular do primeiro periodo, onde os alunos tem
pouquissimo contato com questdes relacionadas a pratica clinica e comumente isso
causa uma impressao de que nada util foi aprendido se o raciocinio de que “médicos
precisam aprender medicina” for seguido. Outra hipotese é que ao final do primeiro
contato com um método de ensino completamente novo, a sensacdo de que ainda
ndo se adaptaram a essa forma de aprendizado é de se esperar, visto que a adaptagao
para o usufruto pleno da metodologia é um processo que ocorre durante cinco
semestres, no caso do curso de medicina estudado, logo a inseguranca inicial é parte
desse processo (WOODS, 2003).

O pequeno progresso na Interagao Aluno-Aluno pode ser atribuida a um viés
estatistico, visto que esse dominio apresentou desde a primeira coleta de dados amis
de um terco de sua frequéncia relativa atribuida ao conceito 5 (“sempre”), logo €
compreensivel que ndo tenha ocorrido um aumento expressivo da média dos
resultados desse dominio. Contudo, o pequeno porém presente progresso pode ser

explicado pelo fendmeno postulado por De Souza (2015), que afirma a necessidade

23



PesauisAs Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

do trabalho em equipe para o sucesso do grupo em sua missao de achar solugdes
para os problemas apresentados, o que leva ao estabelecimento de coesao entre os
envolvidos, que por consequéncia buscam aprimorar suas habilidades de interagdo
entre os membros, levando a uma evolucao coletiva das capacidades de interacdo
entre os discentes pelo bem maior do grupo.

Por fim, os dominios de Participagdo e Pesquisa mostraram um aumento
expressivo de respostas de conceito 5 (“sempre”), com aumentos de 10% e 9%,
respectivamente. A evolucao da autoavaliagdo da participacao dos discentes era
esperada visto que a coesao do grupo tende a aumentar com o decorrer das
situacdes-problema, o que permite que se sintam mais confiantes e a vontade para
contribuirem na formacdo do conhecimento em grupo, além também de sua
evolucdo quanto a habilidades comunicativas e de interacdo, ja discutidas
anteriormente, que diminuem a apreensao de tentar contribuir.

O aumento muito significativo do numero de respostas com conceito 5
(“sempre”) no dominio referente a Pesquisa é provavelmente atrelado ao processo de
aprendizado construido muitas vezes do zero, sobre como achar informacdes
relevantes e confiaveis nas multiplas fontes disponiveis, que ao fim do semestre, leva
a uma evolucdo drastica, da total inexperiéncia a capacidade de fazer uso de
indexadores e saber como avaliar a qualidade da informacao que foi encontrada, por
exemplo. Tal processo é inclusive constatado no estudo de Bustamante (2012), que
relata o desenvolvimento da capacidade de investigacdo por meios cientificos em

alunos da metodologia PBL no Chile.

CONCLUSAO

Dessa forma, podemos concluir que a hipotese estabelecida para esse estudo
se mostrou verdadeira, com uma evolucao constatada pelos préprios alunos em

todos os aspectos avaliados no instrumento de avaliacdo, ao comparar-se os dados
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coletados no inicio do semestre, apds apenas uma situagdo-problema, e os dados
coletados ao fim de todas as situacdes-problema do primeiro semestre do curso de
medicina. Tais achados mostraram-se compativeis com os resultados de multiplos
estudos semelhantes publicados na literatura cientifica, relacionados ao PBL.
Ademais, a Aprendizagem Baseada em Problemas mostrou-se uma
metodologia de sucesso no processo de formacao preliminar de aprendizes
autodirigidos do primeiro periodo do curso de medicina, e de evolugdo multifatorial

desses aprendizes em multiplas facetas do processo de aprendizagem.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica pode ser distinguido em dois tipos de atividades: a
tedrica e a pratica. A atividade teorica envolve explicacbes da matéria, em nivel
microscopico. E a atividade pratica ocorre com o manuseio e transformacao de
substancias em laboratério, ou seja, em nivel macroscopico (SILVA JUNIOR e

PARREIRA, 2016).
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O ensino tedrico e pratico de quimica tem mostrado aos alunos, e
principalmente aos professores, a necessidade dessa interacdo, uma vez que a
consolidagao dos conhecimentos adquiridos, da percepcgao da relagao direta entre a
quimica e o meio ambiente em que vivemos e até a desmitificagdo de que a quimica
é uma ciéncia para superdotados sdao consequéncias obtidas por essa parceria. O
entendimento de um processo quimico pode advir da observagao e da analise de um
experimento real (NOVAES et al., 2013).

Segundo Guimardes (2009) a experimentacdo pode ser uma estratégia
eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a contextualizacdao e o
estimulo de questionamentos de investigacao. Rocha e Vasconcelos (2016) destacam
que a propria esséncia da Quimica revela a importancia de introduzir este tipo de
atividade ao aluno, esta ciéncia se relaciona com a natureza, sendo assim os
experimentos propiciam ao estudante uma compreensdao mais cientifica das
transformacdes que nela ocorrem.

Sobre a abordagem metodoldgica no ensino da Quimica, nas Orientagdes
Curriculares para Ensino Médio (BRASIL, 2006, p.117):

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma
experimentagdo que, nao dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos
ou meros elementos de motivacao ou de ilustracdo, mas efetivas
possibilidades de contextualizacdo dos conhecimentos quimicos,
tornando-os socialmente mais relevantes.

A simples transmissdo de informagdes ndo é suficiente para que os alunos
elaborem suas ideias de forma significativa. E imprescindivel que o processo de
ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para que o aluno possa
construir e utilizar o conhecimento (BRASIL, 2000). O professor tem o papel de
problematizar as atividades propostas de forma que os alunos percebam a
importancia desta etapa na atividade cientifica (SOLINO e GEHLEN, 2015). Sobre isso,

Paulo Freire diz:
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Antes de qualquer tentativa de discussdo de técnicas, de materiais, de
métodos para uma aula dinamica assim, é preciso, indispensavel
mesmo, que o professor se ache “"repousado” no saber de que a pedra
fundamental é a curiosidade do ser humano. E ela que me faz
perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar, re-conhecer (2007, p. 86).

Pensar na experimentagdo como um viés metodoldgico € uma possibilidade
para a aprendizagem significativa e o professor deve ser o articulador desse processo,
propondo discussdes e reflexdes que possam contribuir com a construgdo do
conhecimento relevante e de carater duradouro. E importante perceber as diferentes
abordagens que se da a experimentacdo para que possa contemplar as expectativas
e os objetivos de cada professor (TAHA et al, 2016). Assim, a experimentacao
investigativa deve estimular e provocar o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
despertando neles um espirito critico e reflexivo que os auxiliem ndo apenas na
compreensdao de um fendmeno, mas em outras areas do conhecimento (SILVA et al.,
2015).

Ferreira (2018), em um levantamento bibliografico destaca que a utilizacdo
das atividades experimentais ndo deve ser vista como uma metodologia salvacionista
para o atual modo de ensino e aprendizagem da Educacdo Basica, mas sim como uma
ferramenta de auxilio que permita aos professores criarem condi¢bes para que os
alunos desenvolvam um papel mais ativo nas aulas de Quimica.

Nessa perspectiva, este trabalho verificou as habilidades cognitivas
desenvolvidas em uma turma do segundo ano do ensino médio, através da
construcdo de um experimento investigativo, denominado pilha de liméao, a fim de
despertar nos estudantes interesse em estudar a disciplina Quimica, por meio do
conceito da eletroquimica. Utilizou-se como embasamento a metodologia dos trés

momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2009).
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Experimentacao investigativa

A atividade experimental investigativa tem o mesmo carater da investigagao
cientifica: faz o levantamento do problema, elabora hipoteses, realiza o experimento
para comprovar suas hipoteses e organiza os resultados para fazer suas proprias
conclusdes (TAHA et al,, 2016). Nessa perspectiva, Dorigon et al. (2016) afirma que os
alunos tém papel ativo e o professor deve orientar esse processo, no qual deve
incentivar a participacao de todos, auxiliar nas informacdes necessarias, questionar as
hipoteses dadas pelos estudantes na busca de solucao para o problema e auxiliar nas
analises de concluséo.

As atividades experimentais sao relevantes quando caracterizadas pelo seu
papel de investigativa e sua fun¢do pedagodgica em auxiliar o aluno na compreensao
de fendmenos. No ensino de quimica, especificamente, a experimentacdo deve
contribuir para a compreensao de conceitos quimicos, mais ainda as aulas
experimentais, de uma forma geral, ndo necessitam ser realizadas em laboratérios
com equipamentos sofisticados. Em geral, a forma como as atividades experimentais
sao abordadas, deixa muito a desejar, devido a estas serem conduzidas através de
roteiros que induzam apenas a comprovacao de fatos (SCHENRTZETER, e FARIAS,
BASAGLIA e ZIMMERMANN 2009).

A abordagem investigativa ou ensino por investigacao vai muito além de uma
simples aula experimental, em que o aluno é um mero observador, que sé precisa
desenvolver o que esta escrito em um procedimento pré-estipulado. Atividades
experimentais com perspectivas investigativas mostram que é possivel esclarecer
diferencas entre conceitos, que em sala de aula, por muitas vezes, sao considerados
de dificil compreensado (VIDRIK e MELLO, 2016).

Gaspar (2009) ressalta que as atividades experimentais complementam a

teorica, e ainda, cita trés vantagens que a experimentagdo possui:

30



PesauisAs Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

A primeira vantagem que se da no decorrer de uma atividade
experimental é o fato de o aluno conseguir interpretar melhor as
informacdes. O modo pratico possibilita ao aluno relacionar o
conhecimento cientifico com aspectos de sua vivéncia, facilitando
assim a elaboracdo de significados dos conteddos ministrados. A
segunda vantagem € a interagdo social mais rica, devido a quantidade
de informagdes a serem discutidas, estimulando a curiosidade do
aluno e questionamentos importantes. Como terceira vantagem,
vemos que a participa¢do do aluno em atividades experimentais é
quase unanime. Isso ocorre por dois motivos: “a possibilidade da
observagdo direta e imediata da resposta e o aluno, livre de
argumentos de autoridade, obtém uma resposta isenta, diretamente
da natureza” (GASPAR, 2009, p. 25 - 27).

No ensino de quimica, Santos et al. (2018) apresentam uma proposta de
metodologia de experimentacdo investigativa da constru¢do de pilhas caseiras a
partir do uso de limdes e batata inglesa, pautada na formacdo de um aluno ativo,
colaborativo e interativo agindo ora em espaco offline e ora online. De acordo com
os autores, os objetivos das atividades foram alcancados, uma vez os resultados
comprovaram que os educandos, sendo desafiados, motivam-se a buscar respostas
nas midias, e essas inter-relacdes potencializam as aprendizagens por desenvolver
um efeito sinergético na constru¢do do conhecimento.

Suart e Marcondes (2009) também realizaram esse tipo de atividade, onde os
alunos deveriam investigar quais fatores afetavam a temperatura de ebulicdo de um
material, elaborar um experimento, executa-lo, analisar os dados e comunica-los para
a sala. Segundo os autores, foi possivel analisar qualitativamente as habilidades
cognitivas de baixa ou alta ordem manifestadas pelos alunos durante essa atividade
e a aprendizagem alcangada na atividade. Assim, o fato de uma atividade
experimental despertar nos alunos certa curiosidade ou fascinio ndo € o ponto de
chegada da aula, mas o ponto de partida, ndo é nele que culmina o processo
educativo, como pensam alguns, mas de onde se parte para alcancar a aprendizagem

(Souza et al.,, 2013).
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TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS NO ENSINO

A dinamica dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) por originar-se de uma
transposicao da concepcao freireana para o contexto de educagado formal e por estar
fundamentado na perspectiva da abordagem tematica, apresenta como principios
fundamentais a problematizacdo, a dialogicidade e o trabalho coletivo e
interdisciplinar. (ARAUJO; MUENCHEN, 2018), inicialmente desenvolvida por
Delizoicov (1982), fundamentando-se em uma Abordagem tematica (DELIZOICOV et
al, 2011).

Recentemente, Crestani, Locatelli e Gomes (2017), realizaram uma pesquisa
“estado da arte” sobre o emprego da metodologia dos 3MP, no ensino de Quimica,
os trabalhos encontrados versaram sobre os mais diversos conteldos de Quimica,
relacionando alunos da Educagdo Basica bem como licenciandos e professores em
formacdo continuada. Além disso, segundo os autores, os trabalhos foram publicados
em varios estados do pais, em uma revista internacional e um evento internacional, o
gue demonstra os 3MP estarem sendo bem difundidos pelas pesquisas educacionais.
Nesta pesquisa, concluiram que esse tipo de abordagem contribui para um trabalho
coletivo que extrapola a sala de aula, percorre a relagdo professor-aluno, aluno-aluno,
professor-professor e traz para a escola a participagao da comunidade escolar.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a abordagem dos

Trés Momentos Pedagdgicos constitui trés etapas, definidas a seguir:

1. Na Problematizagdo Inicial, o professor deve partir de alguma situagdo que
contemple a realidade dos alunos. Apresentar determinada situacao e a partir
dela introduzir os conceitos cientificos a serem trabalhados. Os alunos devem
ser desafiados a compartilharem o que pensam e/ou sabem a respeito do
assunto. O professo tem o papel de mediar a discussao e coordenar,
levantando questionamentos, ddvidas sobre o assunto desse momento é que
o aluno tenha uma visdo geral e critica sobre o assunto. Sendo assim, mesmo
que haja conhecimento cientifico, deve existir relagdo entre a situacao e o tema
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a ser desenvolvido, para que os questionamentos também se fundamentem
na observacao do mundo cotidiano (CRESTANI, LOCATELLI e GOMES, 2017).

Na Organiza¢dao do Conhecimento, € o momento em que o professor trabalha
com os alunos os conhecimentos cientificos selecionados para
aprofundamento e conhecimento sobre o tema discutido na problematizacao
inicial. O aluno deve ser desafiado a resolver problemas e atividades que o
coloque a pensar, refletir e agir, para que possa resolvé-los e se aproprie dos
conhecimentos. Esse momento envolve a organizagao do conhecimento, com
a orientacao do professor para conduzir a experimentagdo, a fim de que o
aluno comece a enxergar as diversas possibilidades de interpretacao
compreensao cientifica do fendmeno investigado (BALDAQUIM et al.,, 2018).

Na Aplicacigo do Conhecimento, € o momento em que é realizada a
sistematizacdo do conhecimento. O aluno deve ser capaz de empregar o
conhecimento que aprendeu em situacdes reais, situacdes da sua vivéncia a
fim de resolver problemas e determinadas atividades. Articulando assim, os
conhecimentos cientificos com situacdes reais (CRESTANI, LOCATELLI e
GOMES, 2017). Pretende-se com este momento muito mais do que capacitar
os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que
articulem, constante e rotineiramente, a conceituacao cientifica com situacoes
reais, do que simplesmente encontrar uma solu¢do, ao empregar algoritmos
matematicos que relacionam grandezas ou resolver qualquer outro problema
tipico dos livros textos (DELIZOICOV et al, 2002, p. 202).

Costa (2015) abordou em sua monografia uma estratégia de construgdo do

conhecimento relacionado a tematica das energias alternativas, baseada na

abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos, ressaltando que esta metodologia €

mais uma das ferramentas que podem ser utilizadas para tentar aproximar a quimica

do contexto social no qual o aluno esta inserido.

Silva et al., (2018) descreveram uma proposta de ensino problematizadora e

contextualizada, tendo por base os Trés Momentos Pedagodgicos, com o tema

"depressdo e quimica organica”, considerando o dialogo na questdo dos hormdnios

gue causam bem-estar ao organismo, aos antidepressivos usados para o tratamento

e os conceitos de quimica organica, como as ligagdes quimicas, tipos de cadeias

organicas, funcdes organicas, anéis aromaticos, ressonancia, entre outros aspectos.
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Além disso, a doenca como um problema social e como um assunto relacionado a
saude da populagao.

O ensino de ciéncias deve contribuir na formacao de sujeitos criticos e
atuantes, possibilitando transformacdes em suas realidades, e isso independe da
articulacao que se utiliza nos 3MP (SCHNEIDER et al., 2018). Nesse sentido, espera-se
nos 3MP uma excelente forma de pensar e modificar as metodologias de ensino,
rompendo com a concepgao tradicional em que o estudante desempenha um papel

passivo no processo educativo (ALBUQUERQUE, SANTOS e FERREIRA, 2015).

METODOLOGIA

A proposta foi baseada em uma atividade experimental investigativa
fundamentada nos trés momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (2009) para
trabalhar os conceitos basicos de eletroquimica, em uma turma da 22 série do Ensino
Médio de uma escola estadual da cidade de Jacunda/PA, com um total de 27 alunos.
Primeiro, problematizacdo inicial, com levantamento de questbes e situacdes
envolvendo o tema, esse momento funciona como um diagnostico da turma; seguido
do desenvolvimento da atividade experimental denominada: Pilha de limao;

encerrando com a aplicacdo do questionario final.

PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

Na problematizagdo inicial, procurou-se o conhecimento acerca das
concepcOes prévias dos estudantes sobre o tema, através de questionamentos com
as seguintes perguntas discursivas:

1) Com que frequéncia objetos que necessitam de pilhas e baterias estdo
presentes no cotidiano?

2) Como a energia elétrica é produzida por pilhas e baterias?

3) Vocé sabia que existe um processo quimico para que ocorra energia elétrica?
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4) Existe diferenca entre pilhas e baterias? De que elas sdo formadas?
5) De que forma o descarte incorreto de pilhas e baterias pode ser prejudicial ao
meio ambiente?

Com o objetivo de avaliar o entendimento sobre da agressividade do
descarte incorreto de pilhas e baterias, este momento foi encerrado com a
apresentacao da charge abaixo, e solicitado que respondessem de forma oral uma
solucdo para a personagem. Para o desenvolvimento desse momento, utilizou-se um
Datashow como recurso pedagogico. Vale ressaltar que as observacdes e principais
falas dos alunos foram registradas em um diario de bordo, ou seja, um caderno
utilizado para anotacdes da atividade, e também serviu como instrumento

pedagdgico.

Figura 1. Charge da Mafalda
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Fonte: Aradjo, 2019.

SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO

A organizacao do conhecimento ocorreu inicialmente com uma aproximagao
entre os fendmenos fisicos e quimicos que seriam estudados através da leitura do
artigo de Tolentino e Rocha-Filho (2000), o qual apresenta o contexto da invengao da
pilha elétrica no final do século 18 por Alessandro Volta, incluindo a sua célebre

controvérsia com Luigi Galvani. Ainda neste momento, seguiu-se com
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guestionamentos sobre a importancia da invencao de Volta e Galvani, bem como o
funcionamento dos condutores de eletricidade.

Seguiu-se com a exposicao do conteldo de Eletroquimica, utilizou-se o
quadro branco e o livro pedagdgico da escola, nesta aula foram abordados defini¢do
e funcionamentos das pilhas, bem como a pilha de Daniell. Em seguida, os 27 alunos
foram divididos em 5 grupos para a construcao das pilhas de limao. A atividade

experimental seguiu o roteiro do livro Ser Protagonista de Lisboa (2016).

TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

A aplicagdo do conhecimento foi realizada apds concluida a etapa
experimental, trata-se de um momento que volta ao problema inicial, discutir e avaliar
novamente hipdteses levantadas no momento de problematizacao inicial sobre este
momento, Muenchen e Delizoicov (2014), inferem:

“..se destina a abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagoes
iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora nao
estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento” (MUENCHEN,
DELIZOICQV, 2014, p. 620).

Houve assim, explanacéo dos conceitos cientificos, e os alunos visualizaram a
relagdo entre a aplicacdo tedrica e o procedimento experimental realizado. Este
momento foi conduzido de forma dinamica e pertinente, encerrado com a aplicagao
de um questionario final, onde os alunos responderam 10 questdes objetivas. A tabela

a seguir apresenta as questdes utilizadas.
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Figura 2. Questdes aplicadas aos alunos.

1) As palavras que completam corretamente a frase a seguir,
sdo:

Pilha é um dispositivo constituido de e , arranjados
de maneira a produzir energia elétrica. Bateria é um conjunto
de agrupadas

a) quatro eletrodos — um eletrolito — pilhas — em paralelo.

b) dois eletrodos — um eletrolito — eletrdlitos — em paralelo.
¢) dois eletrodos — um eletrolito — pilhas — em série ou
paralelo.

d) um eletrodo - dois eletrdlitos — pilhas — em série ou
paralelo

2) Na Pilha de Daniell, as placas de zinco e cobre sdo os
eletrodos, onde:

a) A placa de zinco constitui o eletrodo positivo (catodo). E
a placa de cobre constitui o eletrodo negativo (anodo).

b) A placa de zinco constitui o eletrodo positivo (anodo). E a
placa de cobre constitui o eletrodo negativo (catodo).

c) A placa de zinco constitui o eletrodo negativo (anodo). E
a placa de cobre constitui o eletrodo positivo (catodo).

d) A placa de zinco constitui o eletrodo negativo (catodo). E
a placa de cobre constitui o eletrodo positivo (anodo).

3) A semicélula adotada para comparagdo é o eletrodo-
padrao de:
a) cobre. b)zinco. c¢) magnésio. d) hidrogénio.

4) Qual a fun¢do da ponte salina?

a) permitir a migracdo dos ions entre as solu¢des dos
eletrodos, garantindo o aumento da carga elétrica em cada
um deles.

b) permitir a migracdo dos ions entre as solu¢des dos
eletrodos, garantindo a neutralidade de carga elétrica em
cada um deles.

¢) Conduzir prétons.

d) Aumentar o fluxo de anions e cations.

5) Qual é o catodo e o anodo na pilha de limao?
a) Catodo, o zinco (Zn). Anodo, o cobre (Cu).

b) Catodo, o cobre (Cu). Anodo, o zinco (Zn).

¢) Catodo, o zinco (Zn). Anodo, o hidrogénio (H2).
d) Catodo, o hidrogénio (Hz). Anodo, o cobre (Cu).

6) As palavras que completam corretamente a frase a

seguir, sdo:

No eletrodo negativo da pilha, ocorre o processo de
liberando ____ que sdo transferidos pelo fio

metélico para o eletrodo positivo. No eletrodo

positivo ocorre o processo de . Os dois processos

a) redugdo — elétrons — oxidagdo — ndo sdo simultaneos.
b) reducdo — cations — oxidacdo — sdo simultaneos.

¢) oxidagdo — cations — redugdo — ndo sdo simultaneos.
d) oxidacdo — elétrons — reducao — sdo simultaneos.

7) Sobre a utilizacdo do limdo na construcdo da pilha, é
correto afirmar:

a) O limdo é o Unico alimento capaz de fazer a pilha
funcionar, por causa de seus ions.

b) Qualquer meio acido em que seja possivel a
mobilidade entre os ions. Exemplos: abacaxi, laranja,
refrigerantes gaseificados.

¢) Com qualquer fruta é possivel construir a pilha.

d) O limédo néo faz o papel de solucéo eletrolitica.

8) Qual reacdo ocorre numa pilha de limdo?
a) reacdo de adicao.

b) reacdo de decomposicao.

c) reacdo de oxirreducao.

d) reacdo de neutralizacao.

9) Por que as pilhas e baterias devem ser descartadas em
locais adequados?

a) Elas contém em sua composicdo metais pesados
altamente téxicos e poluem o meio ambiente, como Ca,
MgeS.

b) Elas contétm em sua composicdo metais pesados
altamente téxicos e poluem o meio ambiente, como Hg,
Cd e Pb.

c) Elas contém em sua composicdo ametais altamente
téxicos e poluem o meio ambiente, como Hg, Cd e Pb.
d) Elas sdo altamente inflaméaveis e ndo sdo corrosivas.

10) Quem inventou a pilha elétrica?
a) O neozelandés Ernest Rutherford.
b) O irlandés Robert Boy/e.

¢) O inglés James Chadwick.

d) O fisico italiano Alessandro Volta.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

PROBLEMATIZACAO INICIAL

Esse momento teve como finalidade provocar ao aluno interesse sobre
adquirir conhecimento cientifico, mesmo que utilizando o conhecimento empirico, e
com o auxilio da charge incentiva-los a refletir sobre o seu uso no dia a dia. Detectar
as lacunas no conhecimento dos alunos sobre o conteldo eletroquimica é o objetivo
da problematizacao inicial, pois assim € possivel sentir a necessidade de mais saberes
para explicar cientificamente a situacao (MUENCHEN, 2010; FERREIRA e PEREIRA,
2018).

Neste momento, os alunos ainda estavam acanhados. Quando questionados
sobre "Com que frequéncia objetos que necessitam de pilhas e baterias estdo
presentes no cotidiano?”, alguns responderam que "bastante” ou “algumas vezes
durante o dia”, e que poderiam citar exemplos. Em relacdo a pergunta “Como a
energia elétrica é produzida por pilhas e baterias?”, poucos alunos responderam.

Abaixo, algumas respostas.

Aluno 1:Deve ocorrer uma reagao quimica.
Aluno 2: Acho que tem relagdo com movimento dos elétrons.
Aluno 3:Ela é armazena em algum lugar!?

Aluno 4: A pilha tem algum metal que gera energia?

Seguindo a problematizacao, sobre o questionamento “Vocé sabia que existe
um processo quimico para que ocorra energia elétrica?”’, alguns afirmaram “imaginar
gue houvesse”. Quando questionados se “Existe diferenca entre pilhas e baterias? De

que elas séo formadas?”, alguns alunos responderam:

Aluno T. Para mim, pilha e bateria servem para mesma coisa.
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Aluno 2. Acho que nao tem diferenca, pois sdo formadas por metais.

Aluno 3. Pilha e bateria devem ser diferentes na composicao, porque
a bateria é maior.

Aluno 4: A pilha tem menos energia que a bateria.

Com o ultimo questionamento “De que forma o descarte incorreto de pilhas
e baterias pode ser prejudicial ao meio ambiente?”, surgiu varias ddvidas, pois a
maioria dos alunos nunca havia relacionado o descarte de pilhas com o meio
ambiente. Alguns dos alunos tinham nocao de que seriam formadas as pilhas e que
o seu descarte em “qualquer lugar” seria prejudicial ao meio ambiente, ou seja, tal
acao afetaria nossas vidas. Outros alunos ndo compreendiam o mal que isso poderia
trazer, uma vez que em suas casas, as pilhas e baterias eram descartadas como
qualquer outro objeto ou alimento vencido. Algumas manifestacbes foram da
seguinte forma:

Aluno T. L4 em casa costuma deixar guardada, numa gaveta ou nas
coisas velhas da dispensa.

Aluno 2. Meu pai coloca na lixeira, junto com o resto do lixo.

Aluno 3: Minha mae coloca em uma sacola de plastico, mas nao sei
onde ela joga.

Aluno 4. Eu vi que nao pode jogar com qualquer lixo, porque
contamina.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Utilizou-se o artigo sobre a invencao da pilha para mostrar aos alunos sobre
a importancia dessa descoberta, e 0s rumos que as pesquisas tomaram desde entao.

O experimento da pilha de liméo, possibilitou os alunos buscarem explicagbes sobre
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o funcionamento da pilha, de como manter a calculadora ligada e qual utilidade de
cada material, tornando possivel associar o limdo como eletrélito e as placas de zinco

e cobre como eletrodos.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

De maneira geral, a Figura 3 apresenta o grafico com a porcentagem de
acertos e erros do questionario final. As respostas foram individuais e o indice de

acertos superou os erros.

titH ACERTOS

100 - s ERROS

Exponencial
(ACERTOS)

80 A

60 1

40

20 A

Figura 3. Porcentagem (%) de respostas.

As questdes com maior porcentagem de erros foram posteriormente

esclarecidas, para que ndo restassem duvidas sobre o contelddo, tratava-se das
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Questdes 2 e 5, consistiam em conceitos de catodo e anodo, que muitas vezes podem
ser confundidos. Analisando o grafico, é perceptivel que a Questao 9, que trata "Por
que as pilhas e baterias devem ser descartadas em locais adequados?” apresenta
maior numero de acertos, revelando que a discussao a respeito do descarte correto
de pilhas foi satisfatoria.

Varios aspectos podem ter contribuido para o maior niUmero de acertos,
principalmente as questdes que abordaram a atividade experimental, confirmando

que a pratica colaborou para o conhecimento com memorizagdo compreensiva.

CONCLUSAO

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de uma atividade experimental
investigativa, com a aplicacdo dos trés momentos pedagodgicos de Delizoicov e
Angotti (1992). No primeiro momento pedagdgico, os questionamentos auxiliaram o
caminho para o ensino do conteldo previsto. O segundo momento, possibilitou
essencialmente o envolvimento dos alunos, para compreensao dos conceitos do
assunto “eletroquimica”, por meio do experimento denominado pilha de limdo. No
terceiro momento, foi possivel comprovar, através do questionario final, que a
metodologia proposta foi satisfatoria e atendeu a expectativa de motivar os alunos a
construir o conhecimento cientifico.

E importante destacar que uma melhor percepcdo dos alunos sobre o
descarte das pilhas também foi comprovada, pois sentiram a necessidade de adquirir
novos conhecimentos sobre um assunto que faz parte de seu cotidiano, formando
um pensamento consciente sobre o meio ambiente. Sendo assim, essa metodologia
pode ser aliada ao processo de ensino-aprendizagem, nos conteldos abordados em

sala de aula, bem como o ensino de Quimica.
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PERSPECTIVA HISTORICA

do curriculo escolar

RESUMO: O presente artigo tece algumas reflexdes sobre o
impacto dessas mudancas no curriculo, na formacdo do
profissional que esta totalmente ligado a este cenario atual e
a pratica educativa de todos os educadores que trabalham em
prol do conhecimento, da disseminacdo da cultura e o
estabelecimento de novas identidades.  Neste estudo,
procuraremos definir epistemologicamente o curriculo,
analisando os impactos das diferentes visdes da teoria
curricular desde a tendéncia tradicional passando pela
concepcao pos-estruturalista, focando na construcdo e na
visualizacdo, sem polarizar, de uma proposta curricular com
foco no ser humano e na construcdo de identidades sociais
fruto da interacdo do sujeito em todas as esferas de aquisicao
de conhecimento.
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Passemos entao a analisar como o curriculo tem sido concebido, recorrendo

a Silva (2001) apresento algumas visdes de curriculo e de teoria curricular que

merecem ser discutidas:
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VISAO TRADICIONAL

O curriculo na visdo tradicional deveria ser neutro, onde a principal fungao era
garantir que a escola funcionasse como uma fabrica. O surgimento desta visao era
norteado pela onda crescente de industrializacdo, movimentos migratérios da
populacdo e da massificacao da escolarizacao.

A concepcgao tradicional de curriculo foi cunhada pelos principios do
Taylorismo e do Fordismo, tendo como referéncia “A Fabrica”. Estes principios eram
aplicados a escola, onde visava a padroniza¢do dos processos pedagdgicos os alunos
sao encarados enquanto um produto fabril. Mediante a proposta educacional
subjacente, o papel da escola resumi-se a transmitir conhecimentos acumulados
pela humanidade. Realizar a preparacdo moral e intelectual dos individuos para
assumirem seu lugar na sociedade.

O professor seria o centro do processo, o gerenciador na transmissao dos
conteudos e da avaliacdo. O aluno seria um ser fragmentado. E a relacao desses dois

personagens, era baseado em regras e disciplinas rigidas.

VISAO CRITICA

A década de 60 foi marcada por movimentos sociais e culturais, onde surge os
primeiros motivos de criticas a visao tradicional de curriculo. A grande gritar, foi
questionar as desigualdades provocadas pela visao tradicional no sistema de ensino,
onde a sociedade capitalista utilizava a educacao para a reproducéo de sua ideologia.

A visao critica do curriculo considera que nao existe uma cultura da sociedade,
unitaria, homogénea e universalmente aceita e praticada, sendo a cultura o conteddo
da educagdo, enquanto sua fonte e justificativa. Propdem-se entdo uma ruptura com
as postura anterior, assumindo uma postura de desconfianca, questionando e

transformacao radical. O argumento principal desta visdao seria uma expressa
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oposicao ao curriculo oficial, e a racionalidade técnica da escola. Acreditando que o
curriculo deveria funcionar como instrumento de emancipacao e libertacao.
O professor & autoridade competente que direcionava o processo pedagdgico,

mediador, o aluno é participante ativo da aprendizagem.

VISAO POS-ESTRUTURALISTA
Enfatiza o curriculo como préatica cultual e como pratica de significacdo. E

justamente neste contexto segundo Raimann, 2008 que:

“faz-se necessaria uma avaliagdo das propostas teorico-
metodoldgicas tanto liberais quanto critico-progressistas, sendo o
discurso pos-moderno um discurso plural, onde considera as
diferencas de subjetividades e as variadas narrativas possibilitando
outras leituras da realidade.”

Entretanto, € desta Ultima visao que pretendo desenvolver este ensaio.

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE CURRICULO

Parafraseando Cool, o Curriculo € um elo entre a declaragdo de principios
gerais e sua traducao operacional, entre a teoria educacional e a pratica pedagdgica,
entre o planejamento e a acao, entre o que é prescrito e o que realmente sucede nas
salas de aula.

O significado e a extensdo do termo “curriculo” variam muito conforme os
autores e orientagdes teoricas, no entanto, segundo, Cool (2000 p. 44) “Curriculo é
um guia para os encarregados de seu desenvolvimento, um instrumento Util para
orientar a pratica pedagodgica, uma ajuda para o professor.” Por certo, diante de tal

funcdo o curriculo ndo pode limitar-se a enunciar uma série de intengdes, principios
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e orientagdes gerais, por excessivamente distantes da realidade das salas de aula,
sejam de escassa ou nula ajuda para os professores.

Em resumo, é funcao do curriculo evitar o hiato entre os dois extremos; disso
depende, em grande parte, sua utilidade e eficacia como instrumento para orientar a
acao dos professores, segundo Cool (2000, p.44).

Os componentes do curriculo que preside as atividades educativas escolares

contempla elementos que ajuda no éxito de suas fungdes, sendo eles:

Proporciona informacdes sobre o que ensinar;
Proporciona informacdes sobre quando ensinar;
Proporciona informacdes sobre como ensinar;

Proporciona informacdes sobre que, como e quando avaliar.

Ja em 1984, Cool defende que o curriculo segundo Stenhouse como:

“Um Curriculo € uma tentativa de comunicar os principios e
caracteristicas essenciais de um proposito educativo, de tal forma que
permaneca abertos a discussao critica e possa ser efetivamente
transladado a pratica.”

O PROCESSO DE FORMAGCAO HUMANA E O CURRICULO

A escola deve responder as solicitacoes e necessidades da sociedade, através
de seu projeto de educacao formando cidadaos Uteis e interventivos a essa sociedade.
Nao é funcao da escola apenas, socializar os cidadaos de forma automatica e
irrefletida, e sim, respondendo as exigéncias e necessidades que compdem as
mudancas na sociedade. A Escola é simultaneamente imobilistas e geradora de
mudangas. A mudanga da sociedade e da escola, € um processo interativo de que

todos fazemos parte e em todos intervimos de diversas formas.
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No entanto, a escola deve integrar no seu corpo curricular, um leque diferente

de contelddos de aprendizagem que compreendam:

Dominio de saberes de referéncia;

Ativacao e consolidacdo de processos autonomos de construcao de saber;
Dominio de instrumentos de acesso ao conhecimento;

Desenvolvimento de atitudes e competéncias sociais;

Desenvolvimento de mecanismos de desenvolvimento individual.

Porém, a finalidade do curriculo em relacdo a funcdo social da educacao
escolar, é o desenvolvimento de competéncias que tornem utilizaveis, reconvertiveis

e operativos os saberes, as técnicas e as praticas que forem integradas no curriculo.

O CURRICULO COMO PROCESSO DE INOVAGCAO PEDAGOGICA

De acordo com FINO (Il coléquio — DCE - Uma), “A Inovagdo pedagogica
dentro da escola envolve sempre o risco de esbarrar contra o curriculo”. Uma vez
que a Inovacao Pedagdgica rompe com a natureza cultural das culturas escolares
tradicionais, implicando em mudangas qualitativas nas praticas pedagogicas e essas
mudancas envolvem sempre um posicionamento critico, fugindo muitas vezes do
senso comum em dire¢do ao inesperado, ao novo.

Partindo do principio que toda mudanca qualitativa deve ser induzida de
dentro para fora, implicando reflexdo, criatividade e sentido critico e autocritico,
pensamos no curriculo intrinseco a idéia de educacao, vinculado alternadamente ao
processo de desenvolvimento como ao de aprendizagem.

Interrogando-nos sempre enquanto agentes da boa pratica pedagogica, sobre

as fungdes que o curriculo que inova, exerce, sobre as atividades educativas escolares,
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considerando sempre, os aspectos do crescimento pessoal, a cultura do grupo,

resultando na formacao dos professores como determinante.

A FUNCAO SOCIAL DA ESCOLA E O CURRICULO COMO POLITICA DE ESTADO

De acordo com os PCNs, (versao Agosto / 1996), é funcao social da escola:

“Criar condi¢des para que todos os alunos desenvolvam suas
capacidades e aprendam os conteldos necessarios para construir
instrumentos de compreensao da realidade e de participagdo em
relacbes sociais, politicas e culturais diversificadas e cada vez mais
amplas, condicbes estas fundamentais para o exercicio da cidadania
na construcao de uma sociedade democratica e nao excludente.”

A escola tem ainda a funcao de intervir efetivamente para promover o
desenvolvimento e socializagdo de seus alunos, valorizando a cultura de seu préprio
grupo, garantindo aos diferentes grupos sociais o acesso ao saber, no que diz respeito
aos conhecimentos socialmente relevantes da cultura brasileira no ambito nacional e
regional, oportunizando o aluno o desenvolvimento de capacidades, como as de
relagdo interpessoal, cognitivas, afetivas, fisicas, éticas, estéticas, tornando possivel
através do processo de construcdo e reconstrucao de conhecimentos e formacgao
humana.

Os conhecimentos que se transmitem e se recriam na escola ganham sentido
quando produtos de uma construcdo dinamica que se opera na interacao constante
entre o saber escolar e os demais saberes, entre o que o aluno aprende na escola e o
que ele traz para a escola, num processo continuo e permanente de aquisicao, no
qual interferem fatores politicos, sociais, culturais e psicoldgicos.

Sendo a educagao escolar apoiada em um curriculo inovador com foco no ser

humano, uma alavanca das transformacdes sociais.
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A TRANSCEDENCIA DO CURRICULO ESCOLAR E A MODELAGEM DA CONDUTA
DO SER HUMANO

Para finalizarmos nossas consideracdes sobre a necessidade de compreender
a teorizagao curricular, bem como a representacao do curriculo como forma particular
de vida que prepara os estudantes para posi¢cdes dominantes ou subordinadas na
sociedade existente, a partir da vivéncia do curriculo formal ja existentes em nossas
escolas e as dimensdes do curriculo vivido.

Contudo, apesar dos autores citados neste ensaio fornecerem subsidios
tedricos em relacdo a politica curricular, entendemos que suas definicbes e
direcionamentos ndo atendem ainda as exigéncias presentes na realidade
educacional contemporanea.

O curriculo segundo Hall (1997, p.16),

"é um terreno privilegiado da politica cultural. E a escola trabalha com
cultura (...) " sistemas de significados que os seres humanos utilizam
para definir o que significam as coisas e para codificar, organizar e
regular sua conduta uns em relacao aos outros... (que) ... dao sentido
as nossas agoes.”

O curriculo, no entanto seria um processo que redefine formas de poder social,
é uma politica cultural, cada vez mais simbdlica e conflituosa, no entanto pouco
discutida, contribuindo para a formacao de um individuo, onde diferentes agentes
politicos, permeado por diferentes significados deseja formar e moldar.

Cabe aos profissionais ligados a educacao lutar pela construcdo de uma

politica curricular contra-hegemonica no contexto contemporaneo.
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INTRODUCAO

humano

RESUMO: Este trabalho apresenta um estudo sobre a teoria
de Vygotsky e o papel da aprendizagem no desenvolvimento
humano. Tal estudo pretende abordar aspectos principais de
sua teoria, tendo como principal foco o desenvolvimento e a
aprendizagem do ser humano. Objetiva-se ainda analisar as
idéias de aprendizagem de Vygotsky a luz da teoria de Piaget.
Dessa forma, ressalta-se que o trabalho que aqui se apresenta
nao tem a pretensao de ser conclusivo quanto a essa analise,
mas pretende, essencialmente, apresentar uma visao teorica
sobre as principais caracteristicas da teoria vygotskyana
dentro desse contexto.
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O desenvolvimento humano e a aprendizagem € um campo aberto para férteis

discussdes que devem ser fomentadas a partir dos estudos sobre a aprendizagem. E

a teoria de Vygotsky traz em seu bojo aspectos extremamente relevantes para tais

discussoes.

Considerando os aspectos colocados acima, € notavel a influéncia vygotskyana

em pesquisas atuais e o impacto das divergéncias de alguns autores sobre o

enquadramento desta teoria em alguma concepgao epistemologica.
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Portanto, o propdsito deste texto € analisar a relevancia da teoria vygotskyana,
tomando como contraponto algumas concepgdes epistemoldgicas e a ideia central
da teoria de Piaget. No que concerne ao papel da aprendizagem no desenvolvimento
humano e como essa aprendizagem ocorre, ou seja, como a crianca aprende.

Partindo deste propoésito, analisaremos brevemente a teoria de Vygotsky,
ressaltando a importancia dela para o processo de desenvolvimento humano. E as
teorias ja formuladas sobre o conhecimento humano, ou correntes epistemoldgicas.

E importante lembrar que sobre esse tema, a partir das ideias de autores como
Fernando Becker (1993 e 2003), Maria Teresa de Assuncao Freitas (2000), Agnela da
Silva Giusta (1985), Marta Maria Pontin Darsie (1999), passo a tecer algumas

consideracdes.

VYGOTSKY

Vygotsky nasceu em 1896, na Bielo-RuUssia, pais que parte da extinta Unido
Soviética, e morreu em 1934, de tuberculose, aos 37 anos. Era membro de uma familia
com uma situacao economica bastante confortavel e uma das mais cultas da cidade.
Formou-se em Direito, trabalhou como professor e pesquisador, nas areas de
pedagogia, psicologia, filosofia, literatura, deficiéncia fisica e mental. Com Leontieve
e Luria, formou um grupo de jovens intelectuais da Russia Pés Revolucao que
buscavam uma nova psicologia. Embora sua producao nao tenha sido um sistema
explicativo completo, ela foi vasta. Escreveu cerca de duzentos trabalhos cientificos
que foram pontos de partida para inUmeros projetos de pesquisas posteriores. Os
temas de suas publicagbes vdo desde a neuropsicologia até a critica literaria,
passando por deficiéncia, linguagem, psicologia e educacao.

A teoria de Vygotsky chega ao ocidente através de dois livro basicos:
Pensamento e Linguagem e A formag¢do Social da Mente. O primeiro tem a sua

traducdo feita em russo para o inglés apenas em 1962 e o segundo em 1978. Ambos
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nao sao livros completos no sentido de que sao compilagdes de trabalhos esparso,
muitas vezes redundantes.

O aparecimento de Vygotsky trouxe novas idéias ao campo da educagéo, uma
vez que Piaget ndo é um autor que se preocupe particularmente com a escola, com
o professor, com a intervencdo pedagogica. Sendo Vygotsky um tedrico que vem
valorizar todos esses aspectos citados anteriormente, além de colocar a escola como

instituicdo fundamental para a formacgao do sujeito e para o funcionamento psiquico.

A TEORIA

A concepcao de Vygotsky sobre o desenvolvimento descreve questbes
relevantes sobre a sua teoria, chamadas de Planos Genéticos de Desenvolvimento. E
uma idéia de que o mundo psiquico, o funcionamento psicolégico ndo esta pronto
previamente, ndo é inato, ndo nasce com as pessoas. A postulagdo interacionista de
Vygotsky ganha vida se prestarmos atencdo nos planos genéticos de
desenvolvimento que ele postula, por que ele fala em quatro entradas de
desenvolvimento que, juntas caracterizam o funcionamento psicolégico do ser
humano. Uma é a filogénese, que é a historia da espécie humana; outra é a
ontogénese, que € a historia do individuo da espécie; outra a sociogénese, que € a
histéria cultural, do meio cultural no qual o sujeito esta inserido; e a microgénese,
que é o aspecto mais microscdpico do desenvolvimento.

Assim, essa abordagem integra, numa mesma perspectiva, o homem enquanto
corpo e mente, enquanto ser bioldgico e ser social, enquanto membro da espécie
humana e participante de um processo historico.

Segundo Oliveira, (2006), Podemos considerar alguns aspectos basicos do
pensamento de Vygotsky, sendo denominados como “pilares” ou idéias centrais de

sua teoria:
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As funcdes psicologicas tém um suporte bioldgico pois sdo produtos da atividade
cerebral;

O funcionamento psicolégico fundamenta-se nas relacdes sociais entre o individuo e
o mundo exterior, as quais desenvolvem-se num processo histérico;

A relagdo homem / mundo é uma relagdo mediada por sistemas simbélicos.

A postulacao de que o cérebro, como o érgdao material, é a base bioldgica do
funcionamento psicoldgico toca um dos extremos da psicologia humana: o homem,
enquanto espécie biologica, possui uma existéncia material que define limites e
possibilidades para o seu desenvolvimento.

A concepcao de uma base material em desenvolvimento ao longo da vida do
individuo e da espécie esta diretamente ligada ao segundo pressuposto do trabalho
de Vygotsky, que toca o outro extremo do funcionamento humano: o homem
transforma-se de bioldgico em socio-histérico, num processo em que a cultura é
parte essencial da constituicdo da natureza humana. O terceiro pressuposto
Vygotskiano € o conceito de mediagdo. A relacdo do homem com o mundo néo é
uma relacdo direta, mas uma relacdo mediada, sendo os sistemas simbodlicos os

elementos intermediarios entre o sujeito e o mundo.

CONCEPCOES VYGOTSKIANAS

MEDIACAO SIMBOLICA

Um conceito central para a compreensao das concepgdes vygotskianas sobre
o funcionamento psicologico é o conceito de mediacdao. Oliveira (2006) define
Mediagao, em termos genéricos, como: “o processo de intervencao de um elemento
intermediario numa relagdo; a relagdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser

mediada por esse elemento”.
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Vygotsky trabalha, entdo, com a nocao de que a relagdo do homem com o
mundo nao é uma relacdo direta, mas, fundamentalmente, uma relacao mediada. As
fungdes psicologicas superiores apresentam uma estrutura tal que entre o homem e
o mundo real existem mediadores, ferramentas auxiliares da atividade humana.
Vygotsky distinguiu dois tipos de elementos mediadores: os instrumentos e 0s signos.
A mediacao por instrumentos é o fato de que nos relacionamos com as coisas do
mundo usando ferramentas, ou instrumentos intermediarios. Os signos sao formas
posteriores de mediag¢do, que fazem uma mediacdo de natureza semidtica ou

simbdlica.

AS RELACOES ENTRE PENSAMENTO E LINGUAGEM

Para Vygotsky a relacdao entre pensamento e linguagem, é muito forte, muito
tipicamente humana e muito importante para a definicdo do que é funcionamento
do psicolégico humano. Mas esta relagdo, que ele postula como tdo forte, ndo nasce
com o sujeito, ela ndo aparece pronta, ela é uma coisa que se desenvolve durante o
desenvolvimento psicologico, tanto na historia da espécie, na filogénese, como na
histéria do préprio individuo na ontogénese.

Os processos mentais superiores que caracterizam o pensamento tipicamente
humano - acbes conscientemente controladas, atencdo voluntaria, memorizacao
ativa, pensamento abstrato, comportamento intencional — sdo processos mediados
por sistemas simbdlicos. Como a linguagem é o sistema simbolico basico de todos
os grupos humanos. Vygotsky trabalha com duas fun¢des basicas da linguagem. A
principal delas é a de intercambio social: € para se comunicar com seus semelhantes
que o homem cria e utiliza os sistemas de linguagem. Sendo a necessidade de
comunicacao que impulsiona, inicialmente, o desenvolvimento da linguagem, como
no caso dos bebés. No entanto, para que a comunicagao seja possivel de forma mais

sofisticada, € necessario que sejam utilizados signos, compreensiveis por outras

58



PesauisAs Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

pessoas,que traduzam idéias, sentimentos, vontades, pensamentos, de forma

bastante precisa.

DESENVOLVIMENTO versus APRENDIZAGEM

As relacbes entre desenvolvimento e aprendizagem sao aspectos bem
importantes na teoria de Vygotsky, porque ele trabalha muito nesta area da
psicologia ligada a educacdo. E por um postulado basico de sua teoria, que é o fato
de que o desenvolvimento se daria de fora para dentro, o desenvolvimento humano.
Por causa da importancia da cultura, por causa da importancia da imersdo do sujeito
no mundo humano envolta dele. A aprendizagem aparece como uma coisa
extremamente importante para ele na definicdo dos rumos do desenvolvimento, para
ele a aprendizagem é quem promove o desenvolvimento. E exatamente porque o
sujeito aprende, que ele se desenvolve. E como se a aprendizagem puxasse o
desenvolvimento do sujeito e isto também esta atrelado a ideia de que o caminho do
desenvolvimento estd aberto. Como a cultura, em grande medida, vai definir por
onde o sujeito vai e também a especificidade de cada sujeito vai ser definida em sua
interfase com o mundo, em suas experiéncias de aprendizagem, em seus
procedimentos micro-genéticos, e o fato de aprender é que vai definir por onde o
desenvolvimento vai se dar.

Segundo Oliveira 2006, p.57, “Aprendizagem é o processo pelo qual o
individuo adquire informacdes, habilidades, atitudes, valores, etc. A partir de seu
contato com a realidade, o meio ambiente, as outras pessoas. E 0 processo que
diferencia dos fatores inatos e dos processos de maturacao do organismo,
independentes da informacdo do ambiente.” E interessante pensarmos que esse é um
ponto bem forte de contraponto entre Vygotsky e Piaget. Para Piaget, como o
desenvolvimento se da mais de dentro para fora, o motor enddgeno de

desenvolvimento é que impulsiona o desenvolvimento psicologico. Por desenvolver-
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se é que o sujeito pode aprender. Ele aprende porque esta em determinado estagio
de desenvolvimento. Para Vygotsky é mais o contrario, ele se desenvolve porque ele

aprende.

ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL (ZDP)

Um aspecto muito importante na teoria de Vygotsky com relacdo ao
desenvolvimento, é a idéia dele de que o desenvolvimento deve ser olhado de uma
maneira prospectiva e nao retrospectiva. Isto €, deve ser olhado para frente, aquilo
que ainda ndo aconteceu. Normalmente olhamos para aquilo que ja aconteceu; que
ja passou. Refere-se aquilo que ja esta consolidado, que ja terminou, que ja esta
pronto na crianga. Mas aquilo que esta em processo, que esta por acontecer, é ali que
vai acontecer a intervencdo pedagdgica, a acdo educacional de qualquer tipo e
também é ali onde o desenvolvimento esta efervescente, esta fervendo em termos
de um fendmeno a ser compreendido por Vygotsky. A idéia basica dele toma corpo,
num conceito que é tipico da teoria dele, que é o conceito de zona de
desenvolvimento proximal, ou potencial.

Para explicar esta zona, ele trabalha com dois outros conceitos, ele fala em
nivel de desenvolvimento real, que é o nivel de desenvolvimento até o qual a crianga
ja chegou, que ¢ o tal do desenvolvimento passado, ou o olhar retrospectivo, ou seja,
aquilo que ela ja tem. Na outra ponta teriamos aquilo que ele chama de nivel de
desenvolvimento potencial, que é aquilo que a crianca ainda ndo tem, mas que
podemos imaginar que esta proximo de acontecer, que esta num horizonte proximo,
ndo muito longinquo. E entre o conhecimento que j& esta pronto e aquilo que esta
presente, que Vygotsky localiza esta chamada zona de desenvolvimento proximal.
Que é um pedaco do desenvolvimento que permite, que o mais interessante em

termos de desenvolvimento, que é onde o desenvolvimento esta acontecendo agora,
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e € 0 que permite a intervengdo. Quer dizer, é ali que podemos colocar o dedo para
operar transformacgoes.

A zona de desenvolvimento proximal refere-se assim, ao caminho que o
individuo vai percorrer para desenvolver funcdes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo fung¢des consolidadas, estabelecidas no seu nivel
de desenvolvimento real. E a partir da postulacao da existéncia desses dois niveis de
desenvolvimento - real e potencial — que Vygotsky define a ZDP. Em Vygotsky, apud,
Oliveira, 2006, p.60. “A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
costuma determinar através da solucao independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a
orientacao de um adulto ou em colaboragao com companheiros mais capazes.” A
ZDP define aquelas funcbes que ainda nao amadureceram, mas que estdo em
processo de maturagao. Fungdes que amadurecerao, mas que estao presentemente
em estado embrionario.

Vale ressaltar que esse conceito de Vygotsky tem um valor explicativo dentro
da teoria, mas ele ndo é um conceito instrumental. E um conceito muito flexivel e
muito complexo e ainda nao é visivel na pratica.

A aprendizagem e o desenvolvimento humano sdo temas centrais nos
trabalhos de Vygotsky. Para ele, desde o nascimento da crianca, o aprendizado esta
relacionado ao desenvolvimento, Vygotsky, 1996, p.101, “é um aspecto necessario e
universal do processo de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas culturalmente
organizadas e especificamente humanas.”

A nocao de desenvolvimento esta atrelada a uma idéia continua de evolugao,
em que nés caminhamos ao longo de todo o ciclo vital. Essa evolu¢ao, nem sempre
linear, se da em diversos campos da existéncia, tais como afetivo, cognitivo, social e
motor. Este caminhar continuo nao é determinado apenas por processos de

maturacao bioldgicos ou genéticos. O meio (e por meio entenda-se algo muito amplo
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que envolve cultura, sociedade, praticas e interagdes) é fator de maxima importancia
no desenvolvimento humano.

Para os tedricos construcionistas, tendo como icone Piaget, o desenvolvimento
é construidos a partir de uma interacdo entre o desenvolvimento biolégico e as
aquisi¢des da crianca com o meio. Temos ainda uma abordagem sociointeracionista
de Vygotsky, segundo a qual o desenvolvimento humano se da em relacao as trocas
entre parceiros sociais, através de processos de interacdo e mediacdo. E exatamente,
embasados nessa perspectiva que a teoria de Vygotsky postula as questoes de
aprendizagem e desenvolvimento humano, para ele, ndo é suficiente ter todo o
aparato bioldgico da espécie para realizar uma tarefa se o individuo nao participa de
ambientes e praticas especificas que propiciem esta aprendizagem. Ndao podemos
pensar que a crianga vai se desenvolver com o tempo, pois esta ndo tem, por si s,
instrumentos para percorrer sozinha o caminho do desenvolvimento, que dependera
das suas aprendizagens mediante as experiéncias a que foi expostas. Neste caso, o
sujeito, a crianga é reconhecida como ser pensante, capaz de vincular sua a¢do a
representacao de mundo que constitui sua cultura, sendo a escola um espaco e um
tempo onde este processo é vivenciado, onde o processo de ensino e aprendizagem
envolve diretamente a interacao dos sujeitos.

Em suma, temos portanto uma interacdo entre desenvolvimento e
aprendizagem, que se da da seguinte maneira: em um contexto cultural, com aparato
bioldgico basico — interagir — o sujeito se desenvolve movido por mecanismos de

aprendizagem provocados por mediadores.

CRITICA AS TEORIAS APRESENTADAS

Sdo muitos os estudos sobre a aprendizagem, a teoria socio-histérica de

Vygotsky ja é aceita por muitos como uma teoria da aprendizagem, no entanto,
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alguns autores estdao longe de considerar a teoria de Vygotsky, especialmente, como
uma concepcao de aprendizagem.

A idéia de aprendizagem de Vygotsky considera que a aprendizagem nao é
uma mera aquisicao de informacdes, nao acontece a partir de uma simples associacao
de ideias armazenadas na memaria, mas € um processo interno, ativo e interpessoal.
Tal idéia, deve também ser examinada a luz das correntes epistemoldgicas, ainda que
superficialmente.

Na concepgdo epistemoldgica racionalista, o ser humano nasce com o
conhecimento ja programado na sua heranca genética. Assim, pode-se esperar que
uns nascam para aprender, e aprendem facilmente; outros ndo nascam para o estudo
e, se fracassam, o fracasso é sé deles Darsie (1999). Para essa corrente, as interacoes
socio-culturais sdo excluidas na formacdo das estruturas comportamentais e
cognitivas da pessoa. Nessa perspectiva, o entendimento é o de que o meio pouco
ou quase nada altera as determinacdes inatas.

Na perspectiva epistemologicas do interacionismo, representada pelo
pensamento de Piaget, € uma sintese do empirismo e do racionalismo. O autor p&e
em xeque as ideias de que o conhecimento nasce com o sujeito ou é dado pelo meio
social. Afirma que o sujeito constrdi o conhecimento na interagdo com o meio fisico
e social, e essa construgao vai depender tanto das condigdes do sujeito como das
condi¢cdes do meio Darsie (1999).

A ideia central da teoria de Piaget € a de que o conhecimento ndo procede
nem da experiéncia Unica dos objetos, nem de uma ampla programacao inata, pré-
formada no sujeito, - embora sua teoria baseie-se na existéncia de alguns elementos
inatos — mas de construcdes sucessivas com elaboracdes constantes de estruturas
novas, as quais sao resultantes da relacao sujeito x objeto, onde um dos termos nao
se opOe ao outro, mas se solidarizam, formando um todo Unico.

Segundo Becker (1993), na pedagogia derivada dessa epistemologia

interacionista (Pedagogia Relacional) o professor acredita que o aluno sé aprendera
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alguma coisa, isto &, construira algum conhecimento novo, se ele agir e problematizar
a sua agao e esse processo far-se-a por reflexionamento e reflexdao. Aprendizagem &,
por exceléncia, constru¢do: agdo e tomada de consciéncia da coordenagao das agoes.
Assim, ndo se pode exagerar a importancia da bagagem hereditaria nem a
importancia do meio social.

Logo, a concepgao interacionista conduz, inevitalmente, a superacdo da
dicotomia transmissao x produgao do saber, porque permite resgatar: a unidade do
conhecimento, através de uma visdo da relagdo sujeito/objeto, em que se afirma, ao
mesmo tempo, a objetividade do mundo e a subjetividade, considerada como um
momento individual de internalizacdo da objetividade e a realidade concreta da vida

dos sujeito, como fundamento para qualquer conceito de aprendizagem.

CONCLUSAO

Ao articular as idéias da aprendizagem de Vygotsky e Piaget, percebe-se que
do ponto de vista da aprendizagem, a importancia dos estudos de Vygotsky é
inquestionavel, pois ele critica as teorias que separam a aprendizagem do
desenvolvimento Giusta (1985).

A divergéncia de interpretacdes de alguns autores sobre a obra (Piaget e
Vygotsky) dar-se talvez ao fato dos textos publicados, que ndo estabelecem com
clareza as bases diversas que fundamentam o pensamento dos dois teoricos.

Assim, entendo nao ser possivel enquadrar o pensamento de Vygotsky em
nenhuma das concepgdes epistemoldgicas. E essa dificuldade talvez exista devido ao
fato da epistemologia estudar como se desenvolve o conhecimento cientifico,
enquanto a teoria desenvolvida por Vygotsky é um estudo sobre Psicologia Geral, ou
seja, sua teoria ndo é sobre o conhecimento, mas sobre o desenvolvimento humano.

No entanto, acredito que Vygotsky é apresentado como um construtivista que

se diferencia de Piaget apenas pela énfase que da ao meio social. Sendo a idéia desses
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dois autores inconciliaveis por partirem de perspectivas epistemoldgicas e filosoficas
diferentes.

Apesar de possuir, argumentagdes diferentes sobre a aprendizagem, é de
importante relevancia para a educacao, e deve ser leitura obrigatodria para todos os
profissionais que atuam nela interessados em refletir e pensar suas praticas
pedagodgicas, tratando-se também de material relevante para o entendimento de
como a crianca aprende e como o professor pode intervir nesse processo. E nesse
sentido que as idéias de Vygotsky sobre a aprendizagem constituem-se em uma

abordagem de transmissao cultural, tanto quanto do desenvolvimento.
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivos conduzir uma
revisdo sistematica para identificar trabalhos académico-
cientificos que discorrem sobre praticas pedagdgicas utilizadas
por professores de Quimica para abordar a Educacdo Ambiental
e identificar qual a perspectiva de Educagdo Ambiental é adotada
pelos professores de Quimica com a premissa de contribuir para
enfrentamento dos problemas ambientais, contribuindo para a
producdo cientifica referente a tematica pesquisada. Nessa
perspectiva, a problematica desta pesquisa constitui-se nas
seguintes questdes norteadoras: Quais sdo as praticas
pedagogicas utilizadas pelos professores de Quimica para
abordar a Educacdo Ambiental? A qual perspectiva de Educacdo
Ambiental os professores se filiam? A pesquisa tomou como
inspiragdo metodoldgica a abordagem qualitativa e a producdo
de informagdes se deu a partir de uma revisdo sistematica
realizada no Scientific Eletronic Library Online (SciELO). Foram
analisados 10 artigos, publicados no periodo de 2004 a 2020. Os
trabalhos foram desenvolvidos no Ensino Superior, nos cursos de
licenciatura em Quimica e no mestrado em Ensino de Ciéncias. A
abordagem critica, reflexiva e emancipatéria da Educagdo
Ambiental foi unanimemente adotada pelos autores. Contudo,
apenas dois trabalhos indicaram a interdisciplinaridade como
eixo para desenvolvimento das atividades realizadas. Para
levantamento das informacdes, a maioria dos trabalhos utilizou
instrumentos combinados, destacando a aplicacdo de
questionarios e realizacdo de entrevistas. As tematicas abordadas
sempre se relacionam aos problemas ambientais. A presente
pesquisa ndo esgota a possibilidade de futuros estudos sobre a
Educacdo Ambiental no Ensino de Quimica, mas acreditamos que
as discussoes apresentadas neste trabalho podem contribuir para
atuais e futuros debates.
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Pedagodaqicas.
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INTRODUCAO

A reflexdo acerca da formagdo docente, as praticas pedagogicas e a producao
de sentidos sobre a Educagdo Ambiental faz-se necessaria, especialmente, quando
percebemos um cenario marcado pela degradagdo permanente do ambiente.

Partindo do pressuposto de que o desenvolvimento da Educacao Ambiental,
no contexto das praticas escolares, é capaz de provocar mudancas na forma de pensar
e agir dos sujeitos com relagao ao ambiente, coloca-se o desafio de refletir e atuar
sobre o processo de atuagdo pedagdgica do professor.

Para tanto, investigar quais as praticas educativas no ambito da Educacao
Ambiental estédo sendo desenvolvidas em articulacdao a disciplina de Quimica, como
estratégia de ensino, vai ao encontro da necessidade de se compreender o papel dos
diversos atores envolvidos tanto na produgao quanto na reprodugdo dos conceitos
relacionados a Educacdo Ambiental e, assim, contribuir para uma pratica critica,
transformadora e emancipatéria.

Solucionar os crescentes e complexos problemas ambientais e reverter suas
causas sem que ocorra uma mudanca radical na compreensao dos sistemas de
conhecimento, dos valores e dos comportamentos gerados pela dinamica de
racionalidade existente, fundada no aspecto econdmico do modelo de
desenvolvimento vigente &, segundo Enrique Leff (2001), impossivel.

Na mesma perspectiva, Marcos Sorrentino (1998) e Pedro Jacobi (2003)
alertam para a necessaria articulacdo de acdes de Educacao Ambiental pautadas nos
conceitos de ética e diversidade socio-cultural. Por outro lado, essa demanda
permite tecer questionamentos acerca das praticas pedagogicas de Educacao
Ambiental, implicando mudancas nas formas de pensar e transformar o

conhecimento.

68



PesauisAs Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

Nessa perspectiva, faz-se necessario destacar que a formacao inicial representa
um momento singular no qual o professor vivencia questdes preliminares sobre a
docéncia que irdo influenciar e, possivelmente, favorecer o processo de socializacao
e conscientizacdo dos estudantes em relagdo a vida, ao ambiente e as desigualdades
que os cercam (CUNHA, 1998).

A Educagdo Ambiental ndo &, por si, suficiente, o que, no dizer de Tamaio
(2000), se converte em mais uma ferramenta de mediacao necessaria entre culturas,
comportamentos diferenciados e interesses de grupos sociais para a construcao das
transformacdes desejadas. Assim, para que a Educacdo Ambiental possa servir como
ferramenta de estimulo as responsabilidades ambientais, é imprescindivel
compreender de que maneira se dao as praticas pedagdgicas (REIGOTA, 1998).

A Educacao Ambiental assume um papel cada vez mais importante no espaco
escolar, demandando a necessidade de conhecer as praticas pedagogicas exploradas
pelos professores e refletir acerca das possibilidades de contribuirem para o
enfrentamento dos conflitos ambientais.

Quanto aos aspectos legais, a Lei Federal 9.795/99 (BRASIL, 1999) recomenda
a insercao da Educacdao Ambiental (EA) nos diferentes niveis de ensino, de forma que
permeie todas as disciplinas do curriculo. Além disso, como bem sabemos, o tema
Meio Ambiente € um dos temas transversais sugeridos pelos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997).

No entanto, entendemos que, mais do que buscar atender as questdes legais,
é importante a problematizacdo contextualizada de diversos temas que integram
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Dentre os temas possiveis de serem
trabalhados nessa perspectiva, Santos e Mortimer (2000) indicam a exploragao
mineral e suas consequéncias; os desenvolvimentos cientifico, social e tecnoldgico; a
ocupacao e a poluicdo ambiental; as fontes energéticas e os efeitos ambientais e
politicos; a preservacdao ambiental, as politicas de meio ambiente; o desmatamento e,

em destaque, as questdes referentes a produgao e o tratamento dos residuos solidos.
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Ainda nesse contexto, é importante considerar, assim como o faz Loureiro
(2004), que uma Educacdo Ambiental Critica — de carater transformador e
emancipatério - é indispensavel para uma pratica pedagdgica que desenvolva a
cidadania e a responsabilidade dos alunos no que tange as questdes responsaveis
relacionadas ao meio ambiente.

A essa Educacdo Ambiental, praticada sem objetivo de mudanca e sem
relevancia no aspecto social, Brliigger (2004) a define como "aquela cujos
ensinamentos conduzem ao uso racional dos recursos naturais e a manutencdo de
um nivel 6timo de produtividade dos ecossistemas naturais ou gerenciados pelos
seres humanos” (p. 35), sendo conhecida como Educacdao Ambiental convencional
(LOUREIRO, 2004), conservadora (GUIMARAES, 2004) ou conservacionista (BRUGGER,
2004).

Contrapondo a essa tendéncia, destacamos, ainda, como o principal
fundamento da Educacao Ambiental (critica, transformadora e emancipatéria) a busca
pela solidariedade, igualdade e o respeito a diferenga através de formas democraticas
de atuagdo baseadas em praticas interativas e dialdgicas. Isto se consubstancia no
objetivo de criar novas atitudes e comportamentos diante das desigualdades na
nossa sociedade e de estimular a mudanca de valores individuais e coletivos (JACOBI,
1997).

Entretanto, somente a reflexdao sobre essas relacbes e repercussdes nao
significam muito. Segundo Zeichner (2008), é necessario compreender de que
maneira as relacdes estabelecidas na escola podem estabelecer vinculos entre a
pratica docente reflexiva e a formacao dos discentes.

No contexto das mudancas sociais e econOmicas impostas pelo atual modelo
de desenvolvimento econdmico e do cenario de degradacdes e impactos ambientais,
tanto o processo de formacgdo, quanto a pratica dos docentes em sala de aula,
carecem de estudos que se relacionem a Educagdo Ambiental. Nessa perspectiva, a

problematica desta pesquisa constitui-se nas seguintes questdes norteadoras: Quais

70



PesauisAs Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

sao as praticas pedagogicas utilizadas pelos professores de Quimica para abordar a
Educacdo Ambiental? A qual perspectiva de Educacdo Ambiental os professores se
filiam?

O presente trabalho coloca como objetivos conduzir uma revisdo sistematica
para identificar trabalhos académico-cientificos que discorrem sobre praticas
pedagogicas utilizadas por professores de Quimica para abordar a Educacao
Ambiental; identificar qual a perspectiva de Educagdo Ambiental é adotada pelos
professores de Quimica com a premissa de contribuir para enfrentamento problemas

ambientais e contribuir para a producao cientifica referente a tematica.

METODOLOGIA

O presente trabalho tem abordagem qualitativa, pois contribui para a
compreensdo de fendmenos individuais, organizacionais, sociais, politicos e de grupo,
além de outros relacionados (YIN, 2005).

A opcao por realizar uma revisao sistematica deu-se em razao de se tratar de
um tipo de levantamento que possibilita identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as
evidéncias relevantes disponiveis, de modo abrangente e ndo tendencioso. Para
Galvao e Pereira (2014) “trata-se de um tipo de investigagao focada em questao bem
definida, que visa identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes
disponiveis (p.183)".

Para realizagdo de trabalhos de revisdes sistematicas € essencial que haja
publicagdo de trabalhos sobre a tematica pesquisada (SAMPAIO; MANCINI, 2007).

Assim, nesta pesquisa, foi realizada uma revisao sistematica de trabalhos que
apresentam praticas pedagdgicas de Educagdo Ambiental propostas por professores
de Quimica. Nesta revisao sistematica, foram incluidos somente trabalhos publicados
entre 2004 até 2020, em portugués, que foram resultados de investigacdes feitas no

Brasil, em instituicdes educacionais, e que foram apresentados com clareza perante
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os seguintes critérios de inclusao: (i) informagdes sobre os alunos contemplados com
as praticas pedagogicas, (ii) definicdo da abordagem metodologica adotada e (iii)
relagdo direta de Educacao Ambiental com o Ensino de Quimica. Para que fosse feito
o levantamento dos estudos que atendessem aos critérios de inclusdo previstos, a
busca foi feita nas bases de dados Scientific Eletronic Library Online (SciELO). Os
termos utilizados para a pesquisa foram combinados entre si, realizando uma busca
integrada nos campos titulo, resumo e assunto: ‘Educacdo Ambiental’ AND ‘Ensino
de Quimica’.

Conforme mostra a figura 1, vinte (20) trabalhos foram identificados na base
de dados pesquisada, sendo avaliados e excluidos dez (10) trabalhos, por nao
atenderem aos critérios de inclusdo. Assim, foram elegiveis, segundo os critérios de

inclusao, dez (10) trabalhos.

Figura 1. Diagrama da sele¢do de trabalhos para revisdo sistematica

Registrosidentificados pela pesquisaaos
bancos de dados
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Fonte: As autoras (2020).
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Os trabalhos foram selecionados com base nos critérios estabelecidos (Quadro
1) e foram analisados na integra, quotizando-se os dados de interesse em tabela
predefinida (Tabela 1), contendo campos para anotagdes sobre o(s) autor(es) e tipo
de trabalho (artigo, tese ou dissertagdo); nivel de ensino, quando os trabalhos foram
realizados em espaco educacional formal;, perspectiva de Educacao Ambiental
(tradicional-conservadora ou critica-transformadora-emancipatéria); proposicao
interdisciplinar; tipo de atividade desenvolvida e tema especifico contemplado pela

Educagao Ambiental.

Quadro 1. Trabalhos selecionados para analise.

n°® Referéncia do trabalho

MORADILO, E. F.; OKI, M. C. M. Educagdo Ambiental na Universidade: construindo
possibilidades. Revista Quimica Nova, Sdo Paulo, v.27, n.2, p. 332-336, 2004.
CIRINO, M. M,; SOUZA, A. R. B. O discurso de alunos do Ensino Médio a respeito da “camada

2 de ozbnio". Revista Ciéncia & Educacao, Bauru, v.14, n. 1, p. 115-134, 2008.
ABREU, D. G,; CAMPOS, M. L. A. M,; AGUILAR, M. B. R. Educacao ambiental nas escolas da
3 regido de Ribeirdo Preto (SP): concepcdes orientadoras da pratica docente e reflexdes sobre a

formacao inicial de professores de quimica. Revista Quimica Nova, Sao Paulo, v. 31, n. 3, p.
688-693, 2008.
SILVA, R. R;; MACHADO, P. F. L. Experimentacdo no ensino médio de quimica: a necessaria
4 busca da consciéncia ético-ambiental no uso e descarte de produtos quimicos - um estudo
de caso. Revista Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 14, n. 2, p. 233-249, 2008 .
ARAUJO, C. S. F.; SOUSA, A. N. Estudo do processo de desertificacdo na Caatinga: uma
5 | proposta de educagcdo ambiental. Revista Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 17, n. 4, p. 975-
986, 2011.
SANTOS, P. T. A. et al . Lixo e reciclagem como tema motivador no ensino de
guimica. Revista Eclética Quimica, Sao Paulo, v. 36, n. 1, p. 78-92, 2011.
LEITE, R. F.; RODRIGUES, M. A. Educagdo ambiental: reflexdes sobre a pratica de um grupo de
professores de quimica. Revista Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 17, n. 1, p. 145-161, 2011.
UHMANN, R. 1. M.; ZANON, L. B. Diversificacdo de Estratégias de Ensino de Ciéncias na
8  Reconstrucdo Dialdgica da Acao/Reflexdo Docente. Revista Ensino Pesquisa em Educacao
em Ciéncia, Belo Horizonte, v. 15, n. 3, p.163-179, 2013.
CORTES JUNIOR, L. P,; FERNANDEZ, C. A Educacdo Ambiental na Formagao de Professores de
9  Quimica: estudo diagnostico e representacdes sociais. Revista Quimica Nova, Sao Paulo, v.
39, n. 6, p. 748-756, 2016 .
CORTES JUNIOR, L. P,; SA, L. P. Conhecimento Pedagdgico do Conteldo no Contexto da
10  Educagdo Ambiental: uma experiéncia com mestrandos em ensino de ciéncias. Revista
Ensino Pesquisa em Educacao em Ciéncia, Belo Horizonte, v. 19, p. 2589, 2017 .
Fonte: As autoras (2020).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliar os trabalhos selecionados, foram elencados critérios de analise
para identificar as tematicas abordadas, a qual nivel de ensino as propostas se
destinavam, a qual perspectiva de educagcdo ambiental os autores se alinharam e
verificar se houve abordagem interdisciplinar no desenvolvimento das atividades
(tabela 1).

A partir do levantamento dos trabalhos para analise, destacamos a pouca
quantidade de artigos publicados no periodo de 16 anos (2004-2020), que buscaram
relacionar o Ensino de Quimica a tematica da Educacdo Ambiental, abordando as
perspectivas e a proposicdo de praticas pedagdgicas. Foram encontradas 10
publicagbes, mas entendemos que esse numero é baixo se considerarmos a
importancia da tematica, principalmente porque vivenciamos uma crescente dos
problemas ambientais.

Entendemos ser imprescindivel a realizagdo de trabalhos envolvendo o Ensino
de Quimica e a Educacdo Ambiental, na expectativa de possibilitar uma visdo
contextualizada referente as questdes ambientais, propiciando aos envolvidos
(professores e alunos) uma formacao critica. Esse posicionamento é reiterado por
Arrigo, Alexandre e Assai (2018), quando afirmam que problematizacdes de tematicas
ambientais propiciam aos alunos uma formacao critica e participativa, que implica na
“qualidade de vida de cada cidadao e que sejam capazes de participarem de alguma
maneira para atuar com responsabilidade na sociedade” (p.310).

Entre os trabalhos avaliados, os dos autores Moradilo e Oki (2004); Abreu,
Campos e Aguilar (2008); Leite e Rodrigues (2011); Cortes Junior e Fernandez (2016);
Cortes Junior e Sa (2017) envolveram licenciandos ou pés-graduandos do curso de

Mestrado em Ensino de Ciéncias.
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PERSPECTIVA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

NiVEL DE
ENSINO Tradicional
Conservadora
Ensi,o
Superior

Ensino Médio = -----

Ensino
Superior

Ensino Médio = -----

Ensino
Fundamentale  ~  -----
Médio

Ensino Médio
e Fundamental

Ensino
Superior

Ensino Médio = -----

Ensino
Superior

Ensino
Superior

Tabela 1. Critérios estabelecidos para andlise dos artigos

Critica, Transformadora
e Emancipatoéria

Pesauisas Em EDUCACAO | Teorias, Politicas e Prdticas

PROPOSICAO
INTERDISCIPLINAR

Nao

Sim

ATIVIDADE
DESENVOLVIDA

Questionario
Aula prética
Seminario

Observacao

Oficina
Questionario
Observagao

Pesquisa documental

Visita de campo
Observacao
Entrevista
Questionario
Debate
Inventario de
consumo
Aula pratica
Seminario
Entrevista

Situacdes praticas

Questionario
Evocacao de palavras
Entrevistas
Questionario
Entrevista

TEMA ESPECiFICO

Problemas Ambientais

Camada de Ozobnio

Ensino Superior: "Meio
ambiente e sociedade”
Ensino Médio: questdo
energética, poluicdo das dguas
e da atmosfera

Gestdo de residuos

Desertificacdo da Caatinga

Lixo e reciclagem

Temas ambientais

Energia: pilhas, baterias e
combustiveis

Representagdes sociais de
Educacdo Ambiental

Problemas ambientais

Fonte: As autoras (2020)
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Ja as pesquisas de Araujo e Sousa (2011) e Santos et al. (2011) contemplavam
alunos do ensino fundamental e médio, sendo que os discentes do ensino
fundamental cursavam a disciplina de Ciéncias dos anos finais e os estudantes do
ensino médio cursavam a disciplina de Quimica. Os trabalhos que envolviam apenas
discentes do Ensino Médio foram realizados por Cirino e Souza (2008); Silva e
Machado (2008); Uhmann e Zanon (2013).

Ressaltamos que as atividades relacionadas a Educacdo Ambiental, destinadas
aos professores em formacao, tiveram destaque, o que ao nosso entendimento é
valido e importante, pois esses futuros docentes terdao condi¢cdes de desenvolver e
propor atividades voltadas as questdes ambientais com uma abordagem critica e
reflexiva.

Nessa direcdo, entendemos que a formagao de professores para o trabalho
com a Educagdo Ambiental, é um espaco que deve explorar discussdes relacionadas
a aspectos sociais, culturais e politicos das tematicas ambientais (ZEICHNER, 2008).
Além disso, sabemos que essa formacao inicial dos professores ira refletir no trabalho
pedagdgico desses profissionais na Educacdo Basica.

Dentre os trabalhos avaliados, a abordagem da Educacdo Ambiental na
perspectiva critica, reflexiva e emancipatoria fica evidenciada pela escolha de autores
e trabalhos utilizados como aporte tedrico para construgao dos textos.

Segundo Carvalho (2012) e Loureiro; Layrargues (2013) a perspectiva da
Educacdo Ambiental critica e emancipatéria propicia que as acbes educativas
relacionem-se com o contexto de conhecimento de mundo e na compreensao das
relacGes sociedade-natureza, de modo que os discentes consigam entender e intervir
nos problemas e conflitos ambientais.

Para Rodrigues (2018) somente a abordagem da Educagao Ambiental a partir
de uma perspectiva critica, reflexiva e emancipatoria possibilita uma “participagao
emancipadora no contexto social, questionando seus comportamentos, atitudes e

valores, como, por exemplo, em relagdo aos padrdes de consumo impostos” (p.36).
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Além disso, os artigos analisados evidenciam a necessidade de acles
continuas, envolvendo a abordagem das tematicas ambientais, como destacados nos

trechos abaixo:

(...) a problematica do lixo ndo se resolva de forma imediata e nem
apenas nos muros da escola, a conscientizacdo e a tomada de
decisbes sao trabalhos que precisam ser continuos e, para isto, a
escola pode ter um papel preponderante (SANTOS et al., 2011, p.13).

Para que o futuro professor seja capaz de utilizar seus conhecimentos
e criatividade para aprimorar e gerar novas metodologias de ensino
de Quimica na perspectiva da Educa¢cdo Ambiental, ou seja, educar na
direcdo de um processo continuo e permanente de transformagao
de valores, atitudes e posicionamentos relacionados a integracao do
ser humano e o meio ambiente, deverda ter aquisicdio dos
conhecimentos da Quimica Ambiental (CORTES JUNIOR;
FERNANDEZ, 2016, p.748).

Nesse sentido, conforme defende Narcizo (2009), para que a Educacao
Ambiental contribua para a formacao cidada dos alunos devem se adotadas acdes
didaticas permanentes, que propiciem a participagdo dos envolvidos e que tenham
carater continuo e participativo.

Entendemos que para além do carater continuo e participativo, as acdes
pedagdgicas relacionadas a Educacdo Ambiental devem ser interdisciplinares. No
entanto, apenas os trabalhos de Santos et al. (2011) e Uhmann, Zanon (2014) indicam
propostas interdisciplinares, o primeiro com a disciplina de Ciéncias dos anos iniciais
do Ensino Fundamental e o segundo com a disciplina de Quimica.

No que diz respeito a necessidade da abordagem interdisciplinar e transversal
da Educacao Ambiental, Oliveira et a. (2004) explica que as questdes ambientais estdao
relacionadas as diversas areas de saberes e, por isso ndo deve ficar restrita em
algumas disciplinas.

Vale ressaltar que a Educacdo Ambiental é considerada uma tematica

transversal na Educacao Basica e, por isso, as discussdes devem perpassar os diversos
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conteudos e disciplinas (BRASIL, 1997). Ainda de acordo com o documento, é
importante que haja integracao das diversas areas do conhecimento, e que esta
ocorra de forma contextualizada.

Compreendemos que a dificuldade da proposicdo de uma abordagem
interdisciplinar da Educacao Ambiental é reflexo da estrutura curricular dos cursos de
licenciatura. A insercao das discussdes ambientais nos cursos de formacdao de
professores ainda é assinalada por uma disciplina Unica, ou, ainda, por alguns tépicos
isolados em uma ou outra disciplina de carater pedagdgico, apresentando, assim,
carga horaria reduzida e/ou insuficiente e abordagem desconectada das demais
disciplinas.

Quanto aos instrumentos e técnicas utilizadas para o levantamento das
informagdes nos trabalhos analisados, observamos que o questionario e a entrevista
aparecem em mais trabalhos. Outros recursos sao explorados para realizacdo das
pesquisas, como a observacao, as oficinas, os seminarios, a evocacao de palavras e as
atividades praticas.

Dentre os trabalhos revisados, destacamos os dos autores Moradillo e Oki
(2004); Abreu, Campos e Aguilar (2008); Araujo e Sousa (2011); Santos et al. (2011);
Cortes Junior e Fernandez (2016); Cortes Junior e Sa (2017) que utilizaram
instrumentos e técnicas de forma conjunta para levantamento das informacdes.

Com relagdo aos trabalhos que recorreram as oficinas e debates, concordamos
com Obara et al. (2005), Xavier (2008) e Cruz et al., (2011), que a utilizacao desses
recursos possibilita estimular uma reflexao critica e problematizadora.

O ultimo critério analisado foi referente as tematicas abordadas nos trabalhos,
dentre os quais apenas Moradillo e Oki (200); Cortes Junior e Sa (2017) mencionaram
problemas ambientais, mas ndo especificaram quais. Ja o trabalho de Leite e
Rodrigues (2011) aborda de forma geral questdes ambientais e as formas de trabalhar
o conteuldo. Os trabalhos de Silva e Machado (2008) e Santos et al. (2011) destacam

a questao do tratamento de residuos.
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Concordamos com Assis (2013), que indica a necessidade de reformulacao de
conteudos, métodos e abordagens para as questdes ambientais, privilegiando o

didlogo e os anseios sociais.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizagdo desta revisao sistematica, tivemos acesso a informacdes
relevantes sobre a Educacdo Ambiental realizada no Ensino de Quimica.
Primeiramente, o fato de existirem poucos trabalhos indica a necessidade de mais
pesquisas nessa dire¢do. Outra evidéncia importante é que todos os trabalhos
abordavam a Educacao Ambiental na perspectiva critica, reflexiva e emancipatoria.

Acreditamos que um desafio para a consolidacdo da Educacao Ambiental no
Ensino Quimica na perspectiva critica, reflexiva e emancipatoria é a abordagem
interdisciplinar. O investimento em cursos de formacao, inicial e continuada para
professores, explorando a abordagem da Educacdo Ambiental de forma
interdisciplinar pode servir de motivacao para os docentes e discentes na promogao
de um trabalho reflexivo, critico e contextualizado, considerando o atual cenario
ambiental de degradacao.

A presente pesquisa nao esgota a possibilidade de futuros estudos sobre a
Educacdo Ambiental no Ensino de Quimica, mas acreditamos que as discussdes

apresentadas neste trabalho podem contribuir para atuais e futuros debates.
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RESUMO: O livro didatico de Ciéncias é oferecido pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ao estudante
da rede publica da Educacdo Basica, sendo uma
importante ferramenta para Educacdo Alimentar e
Nutricional, que tem sido conectada a disciplina de
Ciéncias devido as suas caracteristicas e conteudo.
Reconhecendo o livro didatico como um recurso que sera
utilizado por alunos e professores nas aulas de Ciéncias, o
presente trabalho objetiva identificar e analisar o contetdo
de Educacao Alimentar e Nutricional em uma colecdo de
livros didaticos. A cole¢do analisada ndo atendeu a todos
os critérios analisados e é importante ressaltar, por
exemplo, que ndo héa sugestdes de visitas e videos. Quanto
a sugestdo de textos, encontramos algumas propostas,
mas a quantidade era insuficiente. No entanto, apesar de
ter sido uma colecao recomendada pelo PNDL, constam
pontos que precisam ser revistos, oferecendo ao aluno e
ao professor uma ferramenta que promova melhor
abordagem de conteldo, atividades, imagens e recursos
complementares, auxiliando no processo pedagdgico.
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INTRODUCAO

Algumas doengas possuem relacao direta com os habitos alimentares
inadequados. Segundo Camozzi (2015), existe a necessidade de priorizar a pratica de
habitos saudaveis, principalmente no que diz respeito a alimentagdo. Além disso, a
escola tem um papel importante no incentivo e sensibilizacdo para as mudancas
alimentares.

A partir da homologacao da Lei n® 13.666/2018, que estabelece que os
curriculos da Educacao Basica devem incluir a tematica Educacdo Alimentar e
Nutricional nas disciplinas, percebemos a relevancia do papel das disciplinas de
Ciéncias e Biologia em trabalhar essa tematica.

Segundo Santos (2005), a Educacdo Alimentar e Nutricional (EAN) esta
relacionada a producao de informacdes que sirvam como subsidios para auxiliar a
tomada de decisdes dos individuos - que outrora foram culpabilizados pela sua
ignorancia, sendo posteriormente vitimas da organizacao social capitalista - agora
providos de direitos, sendo convocados a ampliar o seu poder de escolha e decisao.

As diretrizes para promocdo da alimentacdo saudavel nas escolas foram
recentemente instituidas como um elemento a ser contemplado no projeto politico
pedagdgico das unidades escolares. A construcdao desse projeto implica na
participacao dos profissionais da educacao e da comunidade escolar e local, visando
a articulagdo entre escola e comunidade para uma gestdo democratica (CERVATO-
MANCUSO, 2013).

O espacgo escolar é entendido como valioso para o desenvolvimento da
Educagao Alimentar e Nutricional (EAN), dado que os alunos ali inseridos estdao nao
somente em processo de crescimento fisico, mas de formulagdes de seus conceitos e
valores (GREENWOOD; FONSECA, 2016). Além disso, ndo ha duvidas sobre a

importancia da EAN no estimulo a habitos alimentares saudaveis, pois o papel de
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incentivo a saude é tido como uma importante estratégia para o enfrentamento dos
problemas do processo saude-doenga-cuidado e da sua determinagdao (SANTOS,
2005).

A EAN tem feito parte de discusses que ampliaram sua importancia nas
politicas educacionais, de salde e sociais. A inser¢dao da Saude como tema transversal
nos parametros curriculares nacionais (BRASIL, 1997), o langamento do Marco de
Referéncia de Educagdo Alimentar e Nutricional para as Politicas Publicas (BRASIL,
2012) e a publicacao do Guia Alimentar para a Populagao Brasileira (BRASIL, 2014)
representam a promogao de espago para a insercao da EAN nos documentos oficiais
de acdo publica. Além disso, a EAN esta inscrita na Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2017), documento oficial de carater normativo que norteia os
curriculos e as propostas pedagdgicas das escolas brasileiras, definindo o conjunto
de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas na Educacao Basica.

A Lei 13.666/2018 altera a Lei n°® 9.394 de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional) para incluir o conteudo de Educagao Alimentar e Nutricional no
curriculo escolar do Ensino Fundamental e Médio das disciplinas de Ciéncias e
Biologia visando diminuir a obesidade infantil e garantir que os cidadaos
desenvolvam habitos alimentares e comportamentos saudaveis.

Dessa forma, reconhecemos que o livro didatico é o material mais utilizado nas
escolas. Segundo Abilio (2004), grande parte da populacdo, pelo baixo poder
aquisitivo e a elevada taxa de evasao tem acesso apenas aos textos presente nos livros
didaticos durante suas vidas.

Nesse contexto, podemos afirmar que os livros didaticos ocupam um lugar de
destaque ao longo da historia da educagao brasileira. Alem disso, para alguns
professores eles foram e continuam a ser verdadeiros suportes do planejamento e da
execugao das aulas na maioria das escolas, ressaltando a importancia da abordagem

Nno ensino.
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O livro didatico de Ciéncias € oferecido através do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) ao estudante da rede publica da Educagdo Basica, sendo uma
importante ferramenta para Educacao Alimentar e Nutricional, que tem conexdo com
a disciplina de Ciéncias devido as suas caracteristicas e conteudos (GREENWOD;
FONSECA, 2016).

Mantovani (2009) destaca a importancia do livro didatico na pratica
pedagdgica, que "estd relacionada ao fato de ele fazer a sistematizagdo dos
conteddos que devem ser trabalhados em classe e de ser instrumento de apoio para
o professor e suporte tedrico e pratico para o aluno” (p. 23).

Reconhecendo o livro didatico como um recurso que sera utilizado por alunos
e professores nas aulas de Ciéncias, o presente trabalho objetiva identificar e analisar

o conteudo de Educacdo Alimentar e Nutricional em uma colecao de livros didaticos.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho tem abordagem qualitativa, que de acordo com Godoy (1995) nao
busca elencar e/ou computar o evento em estudo, nem utiliza instrumental estatistico
para analisar os dados, mas aprofunda-se no acervo dos conceitos das relacdes e
a¢oes humanas, sendo um lado imperceptivel e ndo captavel as equacdes, médias e
estatisticas.

Segundo Flick (2009), a orientacao da pesquisa qualitativa se diferencia dos
ideais centrais que direcionam a pesquisa quantitativa que tem como caracteristicas
fundamentais: escolha conveniente e especifica de métodos e teorias,
reconhecimento e estudo de cenarios distintos, reflexdes dos pesquisadores em
relacdo a suas pesquisas como parte do desenvolvimento da producéo de saberes, e
também na diversidade de abordagens e métodos.

A pesquisa foi realizada com uma colecéo de livros didaticos dos 6°, 7°, 8° e

9° ano intitulada Livro de Ciéncias — Projeto Telaris dos autores Fernando
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Gewandsznajder e Helena Pacca, e a decisao sobre tal escolha foi fundamentada
devido seu uso em grande escala nas escolas estaduais de Minas Gerais, assim como
também pela sua ampla distribuicdo através do PNLD por todo o pais. Para analise
dos livros didaticos, foi utilizada uma ficha adaptada (Apéndice 1) do Formulario de
Analise fornecido pelas editoras Saraiva e Atual, denominado “Ficha de Avaliagdo” e
do trabalho de Rodrigues et al. (2013).

Os dados obtidos foram condicionados a analise documental, na qual de
acordo com Sa-Silva (2009) o trabalho do pesquisador, que tem como objeto de
estudo os documentos, é repleto de aspectos metodologicos, técnicos e analiticos.
Seu objetivo € coletar informagdes, pois investiga e analisa através de técnicas
proprias para sua manipulacao e estudo, seqgue fases e métodos, organiza dados a
serem categorizados e examinados, e, ao término, sdo produzidas sinteses. Apds a
leitura detalhada da colecao de livros didaticos, pautamo-nos nos seguintes critérios
para avaliar como sao abordados temas relativos a Educacao Alimentar e Nutricional:
conteludo, imagens, atividades e atividades complementares; e utilizamos os
seguintes conceitos para avaliar os LDs: 6timo, bom, regular e ruim.

Foram avaliados os seguintes temas relacionados com Educacao Alimentar e
Nutricional: piramide alimentar, prevencdo e reducao de perdas e desperdicio de
alimentos, horta escolar pedagdgica, agricultura familiar, identificacdo e importancia
dos grupos alimentares (carboidratos, 6leos e gorduras, agucares, hortalicas, frutas,
leguminosas, leite e derivados, carne e ovos), a alimentacdo como mecanismo para
prevencao de doencas, habitos de higiene e conservacdo correta de alimentos,

consumismo e alimentacao saudavel.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao conteudo

Reconhecendo o livro didatico como um importante material de estudo e
informagdo para maioria dos alunos, é relevante que tal material esteja em
consonancia com a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), documento normativo
que estabelece os curriculos a serem desenvolvidos em todo pais. Destacamos
também o livro didatico como uma ferramenta de auxilio ao professor. A analise do
conteddo de Educacao Alimentar e Nutricional dessa colecao de livros se pautou nos
seguintes parametros: apresentacao, selecao do conteudo, qualidade dos textos e
tamanhos dos textos.

A apresentacdo do conteudo foi satisfatéria, diversas vezes apresentando
problematicas do cotidiano, proporcionando ao aluno melhor compreensdo do
contetido. E importante que a contextualizacdo para o ensino de ciéncias seja um
principio norteador, que visa promover uma compreensdao complexa criando uma
problematizacdo acerca do conteldo e uma consequente busca de entendimento,
nao sendo assim um simples exemplo ou apresentacao superficial do cotidiano
(WARTHA, 2013). A selecdo do conteudo foi realizada com atencdo tendo em vista
gue os temas relativos propostos a nossa analise e avaliacao estiveram presentes na
colecdo, que inclusive abordou alguns assuntos além dos ja mencionados. Quanto a
qualidade dos textos, avaliamos como apropriada, sendo notavel uma linguagem
adequada a cada nivel de ensino dos alunos, assim como foi notavel a preocupacao
em explicar termos especificos. Em relagdo ao conteldo, o problema encontrado diz

respeito ao tamanho dos textos, que em sua maioria sdao breves.

Quanto as imagens
O livro didatico, além de abordar o conteudo através de textos, possui

imagens, que também exercem seu papel educativo. Seja exemplificando ou
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esquematizando, elas buscam ilustrar determinada situacdo, assim como facilitar a
compreensao do conteddo pelo aluno. Reconhecendo a relevancia desse recurso para
comunicacao das ideias cientificas, € indiscutivel seu papel de visualizacdo, que
promove clareza aos diversos textos cientificos, sendo também as imagens
fundamentais na constituicdao e contextualizacdo das ideias cientificas (MARTINS,
2005). Portanto, para analise e avaliagdo quanto as imagens, consideramos os
seguintes itens: adequagdo ao texto, qualidade pedagodgica, qualidade estética e
fonte.

As imagens relacionadas ao conteudo analisado estavam adequadas ao texto,
sendo que a colecdo conta com bastante imagens, como fotos, ilustracdes e
esquemas. Elas desempenham um importante papel estimulando o aluno ao interesse
e curiosidade em relacdo ao contetdo. No que se refere a qualidade pedagdgica, as
imagens sao favoraveis quanto ao papel de ensino-aprendizagem, e em sua maioria
auxiliam o professor, ilustrando situagdes, exemplificando-as e representando-as.

A qualidade estética se apresentou razoavel, frente ao fato de que algumas
imagens, exclusivamente fotos, estavam com uma baixa resolucao, dificultando ao
aluno o entendimento completo acerca do que a imagem buscava transmitir. No
entanto, as fontes e descri¢es, por estarem adequadas, auxiliavam na compreensao
das fotos. No apéndice 1, estdo dispostos os critérios utilizados para analise das

imagens.

Quanto as atividades

As atividades desempenham um papel fundamental, pois por meio delas o
aluno resgata e aplica conceitos e defini¢cdes apresentadas ao longo conteudo. A
resolucao das atividades € um momento no qual o professor percebe as duvidas e
dificuldades da classe, sendo oportunas explicagdes mais detalhadas e com atengao

individualizada. Devido a essa importancia, pautamos nossa analise nos seguintes
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itens: criatividade, graduacao de dificuldade, relagdo com o texto e relagdo com o
cotidiano.

Quanto a criatividade e graduagao de dificuldade das atividades, afirmamos
que a colecao atendeu aos critérios parcialmente, sendo que os exercicios, em sua
maioria, ndo promoviam a problematizagdo do conteldo, caracterizando-se também
por serem atividades muito abreviadas, superficiais e sem variagdo de complexidade.
Apesar disso, as atividades estavam em conformidade com os textos associados e
também relacionadas ao cotidiano dos alunos, favorecendo a contextualizacdo do
conteudo. Os critérios utilizados para analise das atividades podem ser visualizados

no apéndice 1.

Quanto as atividades complementares

Reconhecemos a importancia de recursos complementares nos livros
didaticos. Dessa forma, foi realizada analise dessa colecdao com o intuito de verificar
se constam atividades complementares e se elas atendem aos critérios de avaliacao
que propomos e consideramos relevantes, sao eles: roteiro de praticas, sugestdes de
visitas, de videos e textos.

A colecdo analisada ndo atendeu a todos os critérios, sendo importante
ressaltar que nao ha sugestbes de visitas e videos. Quanto a sugestao de textos,
encontramos algumas propostas, mas em quantidade insuficiente para
aprofundamento das discussdes acerca dos conteldos abordados.

Apesar disso, identificamos sugestdes de roteiros de praticas muito
interessantes e simples de serem realizados e que promoviam contextualizacdo com
o cotidiano do aluno, sendo uma alternativa para melhorar o desempenho dos
alunos, além de despertar maior interesse pelos contelddo. Dessa forma, professores
do ensino fundamental e médio de Ciéncias, em sua maioria, consideram que o
melhoramento do ensino deve passar, também, pela introducdo contextualizada de

atividades praticas com abordagens investigativas nos curriculos (BORGES, 2002).
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Segundo Vasconcellos (1993), o livro didatico de Ciéncias deve representar um
material qualificado a incentivar a reflexdo a respeito de diversos aspectos da
realidade e promover a capacidade investigativa do aluno, para que ele se torne
agente na constru¢do do seu préprio conhecimento. Assim, reconhecemos a
importancia dos livros didaticos serem materiais adequados ao ensino, além de ser
necessario que em tal material haja sugestdes de atividades praticas, pois a partir
delas os alunos desenvolvem sua capacidade investigativa e pensamento cientifico,
formulando e testando hipdteses, coletando dados, interpretando-os e também
elaborando suas préprias teorias, ndo sendo, entretanto, somente necessarios
laboratérios bem equipados, mas praticas acessiveis ao professor e aluno. No
apéndice 1, estdo dispostos os critérios utilizados para andlise das atividades

complementares.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado, o livro didatico continua sendo uma importante
ferramenta tanto para aluno quanto para professor e, reconhecendo que diversas
doencas possuem relagdo direta com maus habitos, inclusive alimentares, se torna
imprescindivel que a tematica Educagdo Alimentar e Nutricional seja abordada e
discutida nas escolas, que é um ambiente adequado a sensibilizacdo e incentivo a
atitudes saudaveis.

Concluimos que a colecdo de livros didaticos analisada no que se refere ao
conteddo avaliado apresentou uma abordagem adequada aos temas relativos,
inclusive, tratando de temas além dos propostos para andlise: aditivos quimicos e
naturais, tabela nutricional, leitura de rétulos, consumo consciente, compostagem de
residuos organicos e alimentos ultra processados. Ainda que tenha sido notado que
houve uma maior abordagem da tematica nos 6°, 7° anos - sendo que no 8° ano

houve uma breve mencédo - e no 9° ano, o conteudo foi tratado razoavelmente.
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Acreditamos que isso se deva ao fato de que se priorize curriculos obrigatorios pré-
estabelecidos pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular) dando a eles mais énfase,
enquanto Educacao Alimentar e Nutricional se encontre cadastrada como tema
contemporaneo.

No entanto, apesar de ter sido uma colecao recomendada pelo PNDL, constam
pontos que precisam ser revistos, fornecendo ao aluno e professor uma ferramenta
que promova melhor abordagem de conteldo, atividades, imagens e recursos
complementares, auxiliando no processo pedagdgico.

Relembramos que a analise e avaliacdo da colecdo de livros didaticos se
pautou somente na tematica Educacao Alimentar e Nutricional devido a inviabilidade
da abordagem de todos os temas que dizem respeito ao conteudo nos livros
didaticos de Ciéncias, mas entendemos que nosso trabalho pode ser tomado ainda

como parametro para continuidade dos debates aqui iniciados.
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APENDICE

Critérios para analise de conteldo, imagens, atividades e recursos complementares
em livros didaticos de Ciéncias.

) CLASSIFICAGAO DO LIVRO
CRITERIOS i
OTIMO BOM REGULAR RUIM
Quanto ao contetido
Apresentacao
Selecao do Conteudo
Qualidade dos Textos
Tamanho dos Textos
Quanto as imagens
Adequacao ao Texto
Qualidade Pedagogica
Qualidade Estética
Fonte
Quanto as atividades
Criatividade
Gradacao de Dificuldade
Relagdo com o Texto
Relagao com o Cotidiano
Quanto as atividades complementares
Roteiro de Praticas
Sugestao de Visitas
Sugestao de Videos

Sugestdo de Textos
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