Almanya'da 3D Baski (Katmanl imalat) Sektorii

Almanya, Avrupa’nin 6nde gelen katmanl imalat (3D baski) pazarina sahiptir. 3D
baskinin birgok dnde gelen Avrupa sanayi firmasi arasinda giderek daha popduler hale
gelmesi, kitanin en buyuk ekonomisini uluslararasi uzman tedarikgiler i¢in cazip bir
konum haline getirmektedir.

Almanya — Avrupa’nin Lider 3D Baski Ulkesi

Almanya, Avrupa’nin bir numarali 3D baski (katmanli imalat) pazarina sahiptir. Dinya
genelindeki endustriyel katmanli imalat sistemleri Ureticilerinin neredeyse yarisi (140
uUretici) Avrupa’da bulunmaktadir. Endustriyel katmanli imalat sistemleri Greten ve
satan 37 ureticiyle Almanya, Avrupa’da birinci sirada yer almakta, kiresel olgekte ise
ABD’nin ardindan Cin ile birlikte ikinci sirayi paylasmaktadir.

2021 yilinda yapilan bir bitkom anketine gore, Alimanya’daki 100’den fazla ¢aligani olan
sanayi sirketlerinin yaklasik %44’G hali hazirda 3D baski teknolojilerini kullanirken,
%20’si yakin gelecekte bu teknolojileri kullanmayi planlamaktadir. Halihazirda 3D
baski kullanan sanayi sirketleri, agirlikli olarak prototip veya kalip (%57), yedek parga
(%48) ya da gorsel modeller (%33) Uretmektedir.

Bliyuyen Kuresel Pazar

Klresel katmanl imalat (AM) pazari blyimektedir. En son Wohlers raporuna gore,
2019-2022 doneminde yillik ortalama biyume %16,6 olmustur. Katmanl imalat
artnleri ve hizmetleri, koronaviris pandemisinden toparlanarak 2022 yilinda %18,3
blayuyerek 18 milyar ABD dolarina ulagmistir.

2022 yilinda dunya genelinde AM urunlerinden elde edilen gelir 7,3 milyar ABD dolarini
asmis ve bir dnceki yila gore %17 artis gostermigtir. Hizmetlerden elde edilen ciro ise
2022 yilinda %19,1 artarak 10,7 milyar ABD dolarini gegmistir.



Almanya'daki Katmanli imalat (AM) Pazar Firsatlari

Unli mihendislik mirasiyla Almanya, uluslararasi yatirimcilarin Avrupa pazarina
aclimalarina destek olabilecek birgok uretim tesisine sahiptir.
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Katmanl imalat (AM) Tesist Uygulamalari

AM tesis teknolojilerinin  sektdrel satislari, genis uygulama potansiyelini
yansitmaktadir. Otomotiv (%11), havacilik (%16) ve medikal teknoloji ile disgilik (%23)
segmentleri, toplam pazar hacminin yaklasik yarisini olusturarak odak noktasi haline
gelmektedir. Almanya, bu sektorlerde ¢ok sayida Uretim tesisine sahiptir.

iklim Nétrliigii igin Katmanh imalat

Almanya’nin 2045 yilina kadar iklim nétrligund saglamayi hedefleyen iklim politikalart,
katmanlh imalat (AM) sirketleri i¢in cazip is firsatlar ve elverigli kosullar yaratmaktadir.
Katmanli imalat teknolojileri, hafif bilesenler Ureterek, atiklari azaltarak, tedarik
zincirlerini optimize ederek ve pazara sunma suresini kisaltarak Uretimde devrim
yaratma ve surduarulebilir avantajlar saglama potansiyeline sahiptir. Bazi AM suregleri
%100 geri donusturulebilir yesil malzemelerin kullaniimasina olanak tanimaktadir.
Sektorler arasi is birlikleri ve dijital tasarim teknolojileri, surdurulebilir kalkinma



hedeflerini destekleyebilirken, verimli tedarik zinciri ydnetimi de sanayinin karbon ayak
izinin azaltilmasina katki saglamaktadir.

Katmanli imalat Metal Makine Sektorii

Katmanli imalat metal makinelerinden elde edilen gelir, 2022 yilinda dinya genelinde
%27'den fazla artarak 1,4 milyar ABD dolarini agmistir. Avrupa, bu alanda lider
konumda olup 2022 yilinda 49 katmanli imalat metal sistemi Ureticisine sahiptir; bu
sayl ABD’de 23, Cin’de ise 16’dir. Metal katmanli imalat sistemlerinin kurulu tabani su
anda EOS, SLM Solutions ve Trumpf gibi Alman Ureticiler tarafindan domine
edilmektedir. 2017 yihinda ABD’li General Electric grubunun satin aldigi Concept Laser
tesisleri de dikkate alindiginda, Almanya’da uretilen sistem teknolojisi kiresel kurulu
tabanin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.

Katmanli imalat Metal Makine Arastirma Lideri

Almanya, metal katmanli imalat sistemlerinin arastirma ve gelistiriimesi alaninda da
lider konumdadir. Fraunhofer ILT, genellikle lazer tabanl katmanl imalatin kurucusu
olarak kabul edilmektedir. Ornegin, RWTH Aachen Universitesi, HIGHRES projesi
kapsaminda uygun maliyetli celiklerin katmanl imalat ve sicak izostatik presleme
yontemleriyle islenmesi Uzerine arastirmalar yurutmektedir.

Yenilikgi Ar-Ge Ortami

Wohlers Associates tarafindan goértsulen katmanl imalat sistem Ureticileri, yillik
cirolarinin ortalama %30,6’sin1 Ar-Ge faaliyetlerine ayirdiklarini belirtmistir. Ar-Ge’ye
ayrilan bu ylUksek oran, Ar-Ge faaliyetlerinin dnemini vurgulamakta ve bu sektérdeki
bircok sirketin nispeten gen¢ ve erken gelisim asamasinda Ureticiler oldugunu
gOstermektedir. GUnimuzin 6nde gelen bircok katmanli imalat sirketi, Universite
kurumlarindan ¢ikan spin-off sirketleri olarak ortaya ¢ikmis veya Universitelerde ya da
arastirma kurumlarinda geligtirilen ¢alismalar ve patentlere dayanmaktadir.

Aglar ve Kimeler

Almanya’da, uye sirketler arasinda bilgi aligverisi i¢in bayuk firsatlar sunan, arastirma
ortaklarinin belirlenmesine yardimci olan ve politika yapicilara ortak ¢ikarlar temsil
eden birgok katmanli imalat agi bulunmaktadir.

Berlin merkezli Mobility/Medical Goes Additive (MGA) agi, 140’tan fazla uluslararasi
dye sirket ve bilimsel kurumu ile Almanya’nin en blyUk katmanh imalat (AM) agidir.
Berlin’de bir AM ekosisteminin gelisimini desteklemek amaciyla Berlin Senatosu,
AMBER (Additive Manufacturing Berlin-Brandenburg) boélgesel kiimesini kurmustur.
Ayrica, “Verband 3D Druck e.V.” dernegi de Berlin’de bulunmaktadir.

Dresden’deki Agent3D agi ise lider arastirma enstitlleri, sanayi kuruluslari ile kiguk
ve orta 6lgekli sirketlerden olusan 100’den fazla Gyeye sahiptir.



AUDI AG, EOS, GE Additive, Linde, MTU Aero Engines, Oerlikon, Siemens ve Mlnih
Teknik Universitesi (TUM) temsilcileri, 2023 yilinda kar amaci gitmeyen bir dernek
olarak “Bavyera Katmanli imalat Kiimesi’ni (BAMC) kurmay! kararlastirmistir. Bayern
Innovativ blnyesindeki “Katmanli Imalat Koordinasyon Ofisi”, Bavyera’daki tim
yetkinlik saglayicilari ve yeni girigsimleri bir araya getiren bir merkez olarak gorev
yapmakta ve Bavyera AM ekosistemini gelistirmektedir.

Almanya’nin kuzeyinde yatirimcilar, Additive Manufacturing Nordwest e.V. veya 3D-

Druck Nord gibi aglarla kargilasmaktadir.
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Ag/Dernekler

1.Eklemeli Uretim Kuzeybati e.V

2.Alman 3D Baski Dernegi
AMBER (Eklemeli Uretim Berlin-Brandenburg)
Medical - Mobility goes Additive e.V. (MGA)

3.Denizcilik Endustrisinde 3D Baski Ag1 (MN3D)
3D-Druck Nord

4.Bavyera AM Kiimeleri (BAMC)

5.AGENT-3D e.V.

6.Bayern Innovativ GmbH - Eklemeli Uretim Koordinasyon

Ofisi

Bayern Innovativ GmbH - Yeni Malzemeler Kiimesi

Arastirma Enstitiisiileri
1.Leibniz Malzeme Odakli Teknolojiler Enstitiist - IWT
2.Uretim Sistemleri ve Tasarim Teknolojisi Fraunhofer
Enstitisi (IPK)

Malzeme Arastirmalari ve Testleri Federal Enstitlist
(BAM)
Werner-von-Siemens Endustri ve Bilim Merkezi
(WvSC)

3.Lazer Sistemleri ve Teknolojisi Enstitlsu (ILAS)
Helmholtz Merkezi Hereon
Eklemeli Uretim Teknolojileri Fraunhofer Enstitiist
(IAPT)

4.Dokiim, Kompozit ve isleme Teknolojisi Fraunhofer

Enstittsi (IGCV)

5.Eklemeli Uretim Merkezi Dresden (AMCD)

6.Malzeme ve Isin Teknolojisi Fraunhofer Enstittist (IWS)
Uretim Teknolojisi ve ileri Malzemeler Fraunhofer
Enstittist (IFAM)
Kati Hal Malzemeleri ve Arastirma Leibniz Enstittsu
(IFW)

7.Lazer Teknolojisi Fraunhofer Enstittisa (ILT)
Aachen Eklemeli Uretim Merkezi (ACAM) R
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Almanya’da Ar-Ge is Birligi Firsatlari, Segili Kurumlar

> Fraunhofer Katmanh imalat Yetkinlik Alani

Fraunhofer Katmanli imalat Yetkinlik Alani, Almanya genelinde 19 Fraunhofer
enstitiusina bir araya getirir. Bu enstitller, ana odak alanlarina gore katmanli imalatla
ilgili gesitli suregleri kapsamakta ve tim sureg zincirini temsil etmektedir.

> Aachen Katmanl imalat Merkezi (ACAM)



RWTH Aachen Universitesi ile Fraunhofer-Gesellschaft ortakligiyla kurulan Aachen
Katmanli Imalat Merkezi (ACAM), 2016’dan bu yana Avrupa’nin dnde gelen katmanli
imalat arastirma merkezlerinden biri haline gelmisgtir.

> Dresden Katmanh imalat Merkezi (AMCD)

Dresden Teknik Universitesi biinyesinde yer alan Katmanli imalat Merkezi (AMCD),
universite ile Fraunhofer IWS ig birligiyle isletilen bir yetkinlik merkezidir. Burada
arastirmacilar, yenilikgi UrUnler i¢in ¢oklu proses malzeme ve Uretim c¢ozumleri
gelistirmektedir.

> Yeni Katmanlh imalat Malzemeleri Arastirma Ortaklig
Federal Malzeme ve Arastirma Test Enstitisu (BAM) ile Leibniz Kati Hal ve Malzeme

Arastirma Enstitusu, yeni katmanli imalat malzemelerinin gelisgtiriimesi ve iyilegtiriimesi
igin potansiyel yatirrmcilar agisindan cazip aragtirma ortaklaridir.
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