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  گفتار پیش
 هستى پروردگار نام به

 اى دوره گذراندن براى كه شدم آشنا دوستى با عفونى بخش در بودم، پزشكى دانشجوى كه وقتى پيش سال چند
 اما بود جالب بسيار برايم يادگيرى براى او تلاش و علاقه. بود آمده ايران به آمريكا هاى دانشگاه از يكى از كوتاه
 طور به را سوالى هر جواب و بود او همراه همواره كه بود كوچك كتابى كرد جلب مرا توجه همه از بيش آنچه

 برخورد جديدى مطلب به يا كرديم مى ويزيت را جديدى بيمار وقت هر. داشت خود در مختصر، و كاربردى

 «!Just the moment! My pocket brain»                                          : گفت مى كرديم، مى
 مرجع هاى كتاب روى از مطالعه ها ساعت عرض در ما كه را مفيدى و جالب مطالب كوتاه نگاه يك از پس و

 !گفت مى ما به ثانيه چند عرض در بوديم خوانده خودمان
 براى دانشگاهى دستياران و اساتيد كه كه كتابی خلاصه و كاربردی بود دريافتم كتاب، اين با كنجكاوی در مورد

 اين شما به يیها كتاب چنين. بودند كرده تهيه منابع روى از علمى مهم مطالب مرور و دانشجويان سريع دستيابى
 تمركز با مدت طولانى مطالعه يك براى ذهنى آمادگى يا هستيد مواجه وقت كمبود با وقتى كه دهند مى را امكان
 از قبل يا بيمار بالين در را خود مشكلات و يابيد دست خود نظر مورد مطالب به سريع نگاهى با بتوانيد نداريد، كافى

 هاى درمان بعضى دارند؛ اساسى اشكال يكاغلب  ها كتاب ايناين حال،  با. سازيد برطرف صبحگاهى گزارش
 هاى روش و دوزها كه آن يا و يستندن ما كشور در موجود داروهاى و امكانات با مطابق ها كتاب اين در پيشنهادى
 در دانشجويان و پزشكان سردرگمى به منجر امر ايندر نتيجه،  .ندارند خوانى هم ما مرجع كتب با پيشنهادى

 خواندن آزمون، در است ممكن و شود مى گويند مى اساتيد آنچه و مذكور كتب آنچه بين مناسب درمان انتخاب
 .باشدگشا ن و راهن كننده كمك ، چندانمذكور كتب مطالب

 مير كتاب انتشاراتى موسسه مسئول مدير« ميرزايى منصور دكتر» عزيزم همكار و دوست وقتى علت همين به
 كه كردم مى فكر كه آن وجود با دادند ارائه رادر ايران  های داخلی اورژانستشخيص و درمان  كتاب تدوين پيشنهاد

 کتاب» يك جاى است، گرفته انجام توجهى قابل داخلى هاى تلاش و دارد وجود خوبى خارجى منابع زمينه اين در
 اساس بر و کشورمان در تاکید مورد علمى منابع بر منطبق علمى، سندیت با روز، به کاربردى
 .گماشتم همت امر اين بر و ديدم خالى را« کشور در فعلى موجود داروهاى و امکانات

 براى روز و شب كه هستيم دانشمندان و پزشكانی گرانقدر تجربيات و مطالعات وامداردر اغلب موارد، ما پزشكان 
های درمانی و تشخيصی  و اغلب دانش ما و روش باشند مى تحقيق و مطالعه مشغول جديد علمى مسايل كشف

های بالينی متعدد  د و راهنماهای حاصل از تجربه استيد بزرگ طب و كارآزمايیمورد استفاده حاصل مطالعات متعد
 به استناد با كه ام كرده سعى كتاب، اين متن نگارش دراست. با توجه به لزوم رعايت امانت، در گردآوری مطالب، 

 انجام اورژانس بخش در و كشورمان در رايج طور هب كه را هايى درمان ،كشورمان در تاكيد مورد و معتبر منابع
 ديگرجايگزين  منابع از نبودم تاكيد مورد اصلى منبع از مطلب استخراج به قادر جاكه هر و نمايم معرفى شود مى

 كه رايجى هاى درمان و شخصی تجربيات از ام نيافته را نظر مورد مطلب منابع، از يك هيچ در اگر و ام كرده استفاده
 كه مواردى تمامى در زمينه اين در. ام نوشته را ها درمان و ام كرده استفاده شود، مى انجام كشورمان هاى اورژانس در
درستی  مورد در بتوانند دانشجويان تا شده نوشته [متن در رفرانس] صورت به موردنظر منبع ام كرده استفاده منابع از

  در صورت نياز به منبع مراجعه نمايند. و شوند مطمئن مطالب يا نادرستی



 :كمك كننده خواهد بودزير ، توجه به جدول اين كتاببرای معرفی اختصارات به كار رفته در 
 

Abbreviation Latin Meaning 

qd QD q.d.  quaque die One a day 

bid BID b.i.d.  bis in die Twice a day 

tid TID t.i.d. ter in die Three times a day 

tds TDS t.d.s. ter die 

sumendum 

Three times a day 

po PO P.O.  Per os By way of the opening 

NPO nil per os Nothing by mouth 

qhs QHS q.h.s. quaque hora 

somni 

Every bedtime 

Stat   statim Immediately, with no delay, now 

Rx  Rx ℞ recipe Prescription 

IV    Intravenous 

IM    Intramuscular 

SC    Subcutaneous 

 
نظيری كه همكاران و پزشكان ارجمند از ويرايش اول اين كتاب و همچنين از ويرايش اول  با توجه به استقبال بی

در نظر گرفتن تغييرات قابل توجه با های داخلی در ايران به عمل آوردند و  و دوم كتاب تشخيص و درمان اورژانس
در و پيشرفته های درمانی نوين  اين بازه زمانی و موجود شدن بسياری از داروها و روشكی در شدر علم پز

در  م.آوری كن های قلب و الكتروكارديوگرافی را ويرايش و به روز م كه كتاب ارزشمند اورژانسبر آن شد ،مانكشور
و تجربه تدريس )با احتساب رزيدنتی( های قلب و عروق  سال فعاليت پزشكی در زمينه بيماری ۸۱تجربه  ،اين راستا

ها بود كه در صدد  با آن كه مدت .اين كتاب بوده است دوينگشای اين جانب در ت راهبه دانشجويان پزشكی 
 نوبت به اين مهم رسيد و ،و قرنطينه خانگیفراگير ی كرونا و تعطيلی ويرايش كتاب حاضر بودم، تنها پس از پاندم

و رويا متون، ويرايش مطالب و تهيه تصاوير كتاب حاضر در قرنطينه خانگی و با حضور همسر فداكارم  نگارش
 نمايم. یتقديم معزيزم اين دو اين اثر را به  لذا و انجام شدرايان فرزند دلبندم 

بخش برای من  نگيزهو تنها عامل ادلگرمی من موجب همواره  گرامی مندان علاقهتشويق و حمايت بالاخره ان كه 
 آدرس به را آن توانند مى راهنمايى وجود يا اشكال ى ملاحظه صورت در گرانقدر همكاران در اين راه بوده است.

 مورد بعدى هاى ويرايش در تا فرمايند ارسال (mehdi.moosavi@razi.tums.ac.ir) ايميل اين جانب
 .گيرد قرار استفاده

 در منابع جديد مطالعات براساس بايد معالج پزشك و باشد مى پويايى و پيشرفت حال در روز هر پزشكى علم
 كتاب اين بر اين اساس، .نمايند انتخاب را مناسب درمان خود بالينى قضاوت و بيمار شرايط براساس و دسترس

 پزشكان توسط شده انجام درمان عواقب مورد در مسئوليتى و بر اساس منابع معتبر است علمی راهنماى يك تنها
 .است معالج پزشك برعهده آن عواقب و مسئوليت و درمان انتخاب و ندارد رادر موارد خاص 

 

 ۹۹۱۱مرداد  موسوى مهدى دکتر
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�����Ê�¸�Ì�»�������d�·�Á�����Ö�¸�Ì�»�����•�{���€�f�»
���\�¸�«�•�Y�Â�¿�©�Z�¬�f�‹�Y���t�Ì�v�•���Õ�€�Ì�³���•�Y�€�«���Z�]���•�Â�“�Â�»���¾�Ë�Y���Ä�f�^�·�Y�����{�•�Y�{���ª�¼�Ÿ�����{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�YV1�����Ä�m�Â�e�����{�•�Y�{���Ö�Æ�m�Â�e���¶�]�Z�«���•�Z�^�e�•�Y

�� �|�Ì�·�� �t�Ì�v�•�� �¶�v�»�� �Ä�¯�� �|�Ì�‹�Z�]�� �Ä�f�‹�Y�{V1���Ã�|�¿�{�� �¾�Ì�]�� �Õ�Z�”�§�� �¹�Â�¿�€�f�‡�Y�� �d�‡�Y�•�� �Ä�Ì�‹�Z�u�� �•�{������ �d�‡�Y�� �¹�•�Z�Æ�q�� �Õ�Y���� �������¾�Ë�€�f�Æ�]
���k�Â�»���c�Ó�Ô�f�y�Y���Ã�|�Å�Z�Œ�»���É�Y�€�]���©�Z�¬�f�‹�YP�����©�Z�¬�f�‹�YII�������Ä�]���|�Ë�Z�]���½�M���•�Y���†�a���Á���d�‡�YV1�������{�€�¯���Ã�Z�´�¿ 

 
�d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{���Á���`�q���‚�Ì�¸�Å�{���•�Z�]���Ä�§�Z�“�Y 

��

�`�q���‚�Ì�¸�Å�{���µ�Ô�f�y�Y���Z�Ë���•�Z�]���Ä�§�Z�“�Y��
���k�Â�»���,�`�q���‚�Ì�¸�Å�{���µ�Ô�f�y�Y���Z�Ë���•�Z�]���Ä�§�Z�“�Y���•�{P�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{II���������¾�Æ�a�����������µ�{�Z� �»���€�f�Œ�Ì�]���Z�Ë���Ä�Ì�¿�Z�i���Ê�¸�Ì�»�����Ê�¸�Ì�»�����•�Y�Â�¿���•�{���€�f�»

�Ä�¿�Y�|�¿�{�� �\�¸�£�Y���Á�����{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���\�¸�«�����•�{�� ���d�‡�Y���•�Y�{������ �k�Â�»P���É�•�Z�§�Á�{ V1�¾�Æ�a���Ê�¨�À�»���L�‚�m���,���ª�Ì�¼�Ÿ���Á���€�e���� �-�d�‡�Y���€�e���Ä�¯���Õ�•�Â�—
���•�Y���Š�Ì�]���•�Â�¯�~�»�����Ö�¨�À�»�����Ä�Ì�u�Z�¿���d�u�Z�ˆ�»mm-sec�����
���������{�Â�‹�����������•�Z�Œ�§���Š�Ë�Y�‚�§�Y���•�{���º�Å���Á���Ê�³�•�‚�]���•�{���º�Å���d�·�Z�u���¾�Ë�Y

���¶�•�§���•�Y���µ�Y�€�f�Ì�»���Ä�r�Ë�•�{���Ê�´�À�e���h�v�^�»���Ä�]���|�Ì�À�¯���•�Â�m�•�������{�Â�‹���Ã�|�Ë�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���µ�Y�€�f�Ì�»���Ä�r�Ë�•�{���Ê�´�À�e���¶�j�»���`�q���‚�Ì�¸�Å�{������
��

�Ä�§�Z�“�Y�����µ�Ô�f�y�Y���Z�Ë���•�Z�]�d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{��
�Ä�§�Z�“�Y���•�{�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{���•�Z�]II�������k�Â�»P�����•�Y���Š�Ì�]���•�Z�¨�e�•�Y�����
�����Ê�¸�Ì�»�������d�·�Á���
�����Ê�¸�Ì�»�������{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���€�f�»

���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����{�•�Y�{�����k�Â�»���d�^�j�»���L�‚�m���d�‡�Y���¾�°�¼�»���¾�Ë�YP�� ���•�{V1���‡���Ä�¯���É�•�Â�—���-�{�Â�‹���|�Ë�|�Œ�e���d�‡�Y���¾�°�¼�»���d�¼�ˆ�«���€�Ë�•���t�˜
���k�Â�»���Ä�Ì�·�Á�Y���d�^�j�»P�����|�Ì�·���•�{V1�����•�Y���Š�Ì�]���Ä�]mm-sec�����
���������{�Â�‹���€�f�Œ�Ì�]���������Ä�§�Z�“�Y�����•�Y���É�•�Z�Ì�ˆ�]���•�{���d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{���•�Z�]

�É�•�Z�¼�Ì�]���•�Y���Ê�‹�Z�¿���€�¿�Â�¼�·�Â�a���•�Z�Œ�§���Š�Ë�Y�‚�§�Y���•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���d�Ì� �“�Á���¾�Ë�Y�����d�‡�Y���Ã�Y�€�¼�Å���d�‡�Y�•���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Z�]���{�•�Y�Â�»�����É�Z�Å
���Ä�Ë�•���¾�»�‚�»���É�{�|�ˆ�¿�Y���É�•�Z�¼�Ì�]���¶�j�»���É�Â�Ë�•(COPD)�����É�•�Z�¼�Ì�]���Á���É�€�e���Ä�r�Ë�•�{���Ê�Ë�Z�‡�•�Z�¿���¶�j�»���Ê�^�¸�«���É�Z�Å�����{�Â�‹���Ã�|�Ë�{���|�Ì�b�‡�Â�¯��

�;���y�Y���•�{���‚�Ì�¸�Å�{���Á�{���€�Å���µ�Ô�f(biatrial abnormality)�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{II�����ÁIII�����ÁaVF�����k�Â�»P�����¾�Æ�a���Á���|�À�¸�]
���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���ÁV1���Ö�»���Ã�|�Ë�{���±�•�‚�]���Õ�•�Z�§�Á�{���k�Â�»�������{�Â�‹��������
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���¶�°�‹���������������k�Â�»���Ä�]���€�n�À�»���d�‡�Y���¾�°�¼�»���`�q���‚�Ì�¸�Å�{���µ�Ô�f�y�Y���,�`�q���d�¼�‡P���Ä�¿�Y�|�¿�{���\�¸�£�Y���Á���¾�Æ�a���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���•�Y�{�����®�Ë���Á���Ê�»�Y�|�¿�Y���É�Z�Å

���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���É�•�Z�§�Á�{���k�Â�»V1�����{�Â�‹���`�q���‚�Ì�¸�Å�{���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{���•�{���€�Ì�y�Z�e���d�¸�Ÿ���Ä�]���\�·�Z�£���Ê�¨�À�»���L�‚�m���Z�]�������Ã�•�Z�f�‡���,�d�‡�Y�•���d�¼�‡���¶�°�‹������

�{�•�Y�{���Ã�•�Z�‹�Y���`�q���‚�Ì�¸�Å�{���Ê�³�•�‚�]���Ä�]������������
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���¶�°�‹�������������,�`�q���d�¼�‡�����k�Â�»���Ä�]���€�n�À�»���d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{���µ�Ô�f�y�YP���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���‚�Ì�e���­�Â�¿���|�À�¸�]���Ê�»���{�Z�n�Ë�Y���Ê�^�¸�«���Â�¸�m���Á���Ê�»�Y�|�¿�Y���É�Z�Å�����|�À�¯

�������k�Â�»���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Š�¸�§���,�d�‡�Y�•���d�¼�‡���¶�°�‹������P���Ê�»���½�Z�Œ�¿���d�‡�Y�•���‚�Ì�¸�Å�{���Ê�³�•�‚�]���•�{���Y�•�����Ä�¸�•�Z�§���Á���|�Å�{PR�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ê�¿�Ó�Â�—���‚�Ì�¿����������

���k�Â�»���•�Z�¨�e�•�YP�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{II�����{�Á�|�u���
�����Ê�¸�Ì�»�����d�^�j�»���k�Â�»���Ä�]�����d�‡�Y���d�·�ÁP�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{V1�����|�Ì�À�¯���Ä�m�Â�e��
��
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�;���� �Ä�¸�•�Z�§�� �•�Y�� �•�Â�œ�À�»PR�Ä�¸�•�Z�§�� �,���� �k�Â�»�� �•�Á�€�‹�� �•�Y�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �É�YP�����Z�e���•�Á�€�‹��QRS�����Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ê�¿�Z�»�•�� �Á�� �{�•�Y�{�� �{�Â�m�Á

�Ê�»���Ê�—���¾�˜�]���Z�e���‚�Ì�¸�Å�{���•�Y���†�·�Z�b�¼�Ë�Y�����Ä�¸�•�Z�§�����|�À�¯PR�����¾�Ì�]���Ê� �Ì�^�—�����������Z�e���������Ê�¸�Ì�»�������Ä�Ì�¿�Z�i�������Z�e�����Ê�¸�Ì�»�����\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���€�f�»
�� �d�‡�Y�� ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y������������ �Ä�¸�•�Z�§�� �½�|�‹�� �Ê�¿�Ó�Â�—PR���­�Â�¸�]�� �•�{�� �,�Ê�‡�Â�À�Ì�‡�� �º�f�Ë�•�� �•�{���Ê�À�˜�]�� �É�‚�Ì�¸�Å�{�� �É�Z�Å���Ê�»�� �Ã�|�Ë�{�����{�Â�‹

�����Ê�À�˜�]���É�‚�Ì�¸�Å�{���d�Ë�Y�|�Å���c�Ó�Ô�f�y�Y���h�v�^�»���Ä�]���|�Ì�À�¯���Ä� �m�Y�€�»���������Ä�¸�•�Z�§���½�|�‹���Ã�Z�e�Â�¯PR�����Ê�‡�Â�À�Ì�‡���º�f�Ë�•���•�{���Á���¹�•�|�À�‡�����É�Z�Å
�Š�Ì�a���� �Ê�°�Ë�€�v�e(pre-excitation)���Ê�»�� �Ã�|�Ë�{���¦�·�Á�� �¹�•�|�À�‡�� �,�|�‹�Z�]�� �Ê�¼�f�Ë�•�M�� �Z�]�� �Ã�Y�€�¼�Å�� �€�³�Y�� �Ä�¯�� �{�Â�‹������ �½�Â�ˆ�À�Ì�¯�•�Z�a�±��

�Ê�»���Ã�|�Ì�»�Z�¿���d�Ë�Y�Á���Ê�¯�Z�e���h�v�^�»���Ä�]���|�Ì�À�¯���•�Â�m�•�������{�Â�‹���É�{�•�Z�¯���º�f�Ë�•���•�{�������Ê�Ÿ�€�§���Ã�Y�•���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Z�Å�����Ä�]���Ä�f�ˆ�]���,�É�‚�Ì�¸�Å�{���É�Z�Å
�½�Z�]�€�“���½�Â�¿�Z�¯���Ä�¸�•�Z�§���Ä�¸�•�Z�§���d�‡�Y���¾�°�¼�»���,�…�Â�À�Ì�‡���Z�e���É�‚�Ì�¸�Å�{���•�Z�‡����PR���{�Â�‹���Ê�¿�Ó�Â�—���Z�Ë���Ã�Z�e�Â�¯���,��

�•���Á���|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«���Ê�¿�Z�Æ�³�Z�¿���±�€�»���Á���Ê�¼�f�Ë�•�M���‘�€� �»���•�{���{�Y�€�§�Y���¾�Ë�Y���Ä�¯���d�‡�Y���½�M���Ê�°�Ë�€�v�e���Š�Ì�a���Ž�Ì�z�Œ�e���d�Ì�¼�Å�Y���¿�����Ä�f�°

�½�M���•�{���\�¸�«���Š�b�e���Ê�»���Z�Å���b�¼�¯���½�|�‹���¾�Æ�a���Á���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{���•�{���µ�Ô�f�y�Y���d�¸�Ÿ���Ä�]���¾�Ë�Y���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����|�‹�Z�]���º�Æ�»���•�Z�Ì�ˆ�]���|�¿�Y�Â�e���†�°�¸
QRS�©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���,�����Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�|�À�Ë�M�€�]�� QRS�����k�Â�»���d�‡�Y���¾�°�¼�»���d�‡�Y���d�^�j�»T�����Ä� �˜�«���½�{�Z�f�§�Y���¾�Ì�Ë�Z�a���Á���Ê�¨�À�»ST�������•�{

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�����{�Â�‹���Ã�|�Ë�{���Ê�¼�°�ˆ�Ë�Y���[�Z�Ì�£ST�������ÁT�������½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{���•�{���µ�Ô�f�y�Y���Ä�]���Ä�Ë�Â�¿�Z�i��
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���¶�°�‹������������A���,���¹�•�|�À�‡�Š�Ì�a�����Ê�°�Ë�€�v�e(pre-excitation)�����Ä�¸�•�Z�§���Ä�¯PR�����•�Y���€�f�¼�¯�����Ã�Z�e�Â�¯���������Ê�¸�Ì�»�����Z�f�·�{���k�Â�»���Á�����Ä�Ì�¿�Z�i

�Š�¸�§�����Ê�»���Ã�|�Ë�{���½�M���•�{�����Z�Å�����†�°�¸�b�¼�¯�����{�Â�‹QRS�������•�Y���������Ê�¸�Ì�»���¾�Æ�a���Ä�Ì�¿�Z�i�����•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹���€�eI���,aVL���,V1�����Z�eV4�����Ä�]���Ä�Ë�Â�¿�Z�i���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e

���k�Â�»���c�•�Â�•T���Ê�»���Ã�|�Ë�{���Ä�À�Ë�€�«�€�Ì�£���…�Â�°� �»���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���Z�f�·�{���k�Â�»�����{�Â�‹�����k�Â�»���Ä�Ì�^�‹���Ê�¿�Z�f�v�e���É�Z�ÅQ���Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���•�Y���Ê�‹�Z�¿���{�•�Z�¯

�����d�‡�YB���Z�]���€�´�Ë�{���•�Z�¼�Ì�]���®�Ë���\�¸�«���•�Y�Â�¿���,���¹�•�|�À�‡�Š�Ì�a�����Ê�°�Ë�€�v�e(pre-excitation)�����Ä�¸�•�Z�§���Ä�¯PR�����•�Y���€�f�¼�¯�����Ã�Z�e�Â�¯��������

�Ê�¸�Ì�»���Š�¸�§�����Z�f�·�{���k�Â�»���Á�����Ä�Ì�¿�Z�i�����Á�������Z�ÅQRS�����¾�Æ�a�����•�Y���€�e���������Ê�¸�Ì�»���Ê�»���Ã�|�Ë�{���Ä�Ì�¿�Z�i���{�Â�‹������������
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���†�°�¸�b�¼�¯���c�|�»���µ�Â�— QRS

 
���†�°�¸�b�¼�¯���Ê� �Ì�^�—���c�|�»���µ�Â�—QRS�������•�Y���€�f�¼�¯���������Ê�¸�Ì�»�������d�‡�Y���Ä�Ì�¿�Z�i���
�����Ê�¸�Ì�»�����c�•�Â�•���•�{�������{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���€�f�»

���†�°�¸�b�¼�¯���½�|�‹���¾�Æ�aQRS���Ž�Ì�z�Œ�e���Ê�»���s�€�˜�»���€�Ë�•���É�Z�Å���������{�Â�‹���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���������Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Z�Ë���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�����É�Y
�½�Z�]�€�“���º�f�Ë�•���,�Ê�À�˜�]���º�f�Ë�•���,���d�‡�Y�•���Š�Ì�a���,�Ê�À�˜�]���•�Z�‡�����Ê�°�Ë�€�v�e(pre-excitation)���|�Ì�À�¯���Ä� �m�Y�€�»���Ê�À�˜�]���º�f�Ë�•���É�Y�€�]������

�¶�°�‹�� �Ä�]���Ê�¯�Z�e�� �h�v�^�»�� �É�Z�Å���Š�Ì�a�� �¹�•�|�À�‡�� �É�Y�€�]�� �Á�� �Ê�À�˜�]�� �É�{�•�Z�¯���Ä�]�� �|�Ì�À�¯�� �•�Â�m�•�� �Ê�°�Ë�€�v�e���� �Ä�¸�•�Z�§PR���Á�����h�v�^�»
�Ê�¯�Z�e���É�{�•�Z�¯�������Ê�Ÿ�€�§���Ã�Y�•���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Z�Å��

��

��
���¶�°�‹�������������½�Z�]�€�“���Ä�¯���É�•�Z�¼�Ì�]���•�{���½�Z�»�‚�¼�Å���©�Z�¬�f�‹�Y���Ä�‡���Z�]���\�¸�«���•�Y�Â�¿�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����{�•�Y�{���d�‡�Y�•���¾�˜�]���•�Z�‡I�����†�°�¸�b�¼�¯�����Ê�À�˜�]���¾�Æ�a���É�Z�Å
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���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]��Left Bundle Branch Block = LBBB�� 

��
�;���Ê�¼�f�Ë�•�M�� �Ä�Ì�¸�¯�� �•�{�� �Á�� �Ê�‡�Â�À�Ì�‡�� �º�f�Ë�•�� �•�{�� �Ã�•�Y�Â�¼�Å�� �,�`�q�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �Ä�]�� �Ô�f�^�»�� �½�Y�•�Z�¼�Ì�]�� �•�{���� �†�°�¸�b�¼�¯�� �Z�ÅQRS����
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�� �©�Z�¬�f�‹�Y�� �•�{�� �Á�� �d�‡�Y�� ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y�� �\�¸�«�� �•�Y�Â�¿V1���� �†�°�¸�b�¼�¯QRS���3�� �É�Z�¼�¿rsr�3�� �,rsR���3�� �Z�ËrSR�����Ê�^�ˆ�¿�� �½�|�‹�� �d�^�j�»��
QRS�Ê�»���Ã�|�Ë�{���������{�Â�‹�����Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�À�˜�]���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{���k�Â�»���,�d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���d�Ë�Y�|�Å���•�{���µ�Z�°�‹�Y���d�¸�Ÿ���Ä�]���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���•�{

�Ê�»���`�q���d�¼�‡���Ä�]���Y�|�f�]�Y���•�{���É�{�Z�Ÿ���d�·�Z�u���|�À�¿�Z�»�����†�°�¸�b�¼�¯���Ê�Ë�Y�|�f�]�Y���d�¼�ˆ�«���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]���Á���{�Á�•QRS�©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���,�����¦�¸�f�z�»���É�Z�Å
�Ê�»�� �d�‡�Y�•�� �d�¼�‡�� �Ä�]�� �€�Ì�y�Z�e�� �Z�]�� �½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{�� �†�b�‡�� ���{�•�Y�|�¿�� �Ê�e�Á�Z�¨�e�� �É�{�Z�Ÿ�� �ž�“�Á�� �Z�]���� �Ê�u�Y�Â�¿�� �Á�� �|�Ë�M���Ê�»�Y�•�M�� �Ä�]�� �Y�•�� �d�‡�Y�•

�Ê�»���Ã�‚�Ë�•�Ô�a�{�����†�°�¸�b�¼�¯���É�€�Ì�y�Z�e���d�¼�ˆ�«���{�Z�n�Ë�Y���Ä�]���€�n�À�»���Á���|�À�¯QRS���Ê�»�����©�Z�¬�f�‹�Y���¾�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ä�¯���{�Â�‹V1��
�d�‡�Y�•���d�¼�‡���•�{�,���d�¼�ˆ�«���¾�Ë�Y���L�‚�m�����d�^�j�»���Ê�Ë�Z�Æ�f�¿�YQRS���Y�•��V1���Ê�»���¶�Ì�°�Œ�e���Y�•�����|�Å�{���3�����k�Â�»R�����������Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���|�À�¿�Z�»

�� �Ä�¯�� �Ê�e�•�Â�•�� �•�{�� �,�`�qQRS ���������� �Z�e���������Ê�¸�Ì�»���Ê�»�� �s�€�˜�»�� �¶�»�Z�¯�Z�¿�� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �,�|�‹�Z�]�� �Ä�Ì�¿�Z�i�����{�Â�‹
��incomplete RBBB���� 

�•�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]RBBB���Y�€�Ë�•���d�‡�Y���ž�Ë�Z�‹�������­�Â�¸�]���Ä�¯���Õ�{�Y�€�§�Y���•�Y���Õ�•�Z�Ì�ˆ�]���Á���d�‡�Y���Ã�|�À�À�°�‹���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹�������Ä�f�°�¿

�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹RBBB���|�¿�•�Y�|�¿���Ö�¿�Z�¼�f�y�Z�‡���Z�Ë���Ö�À�Ì�·�Z�]���Ö�^�¸�«���Õ�•�Z�¼�Ì�]���•�Y���Õ�|�Å�Y�Â�‹���,�|�¿�•�Y�{�������������•�Á�€�]���c�•�Â�•���•�{���µ�Z�u���¾�Ë�Y���Z�]����
�Š�Ì�a���,�{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���•�Y���|� �]�� �d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�����¾�°�¼�»���¾�Ì�À�r�¼�Å���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�� ���d�‡�Y���€�e�|�]�� �½�Y�•�Z�¼�Ì�]�� �Ê�Æ�³�M

�]���€�i�Y���•�{���d�‡�Y�É�•�Z�¼�Ì�]���•�{���d�‡�Y�•���¾�˜�]���€�]���•�Z�Œ�§���Á���Ê�³�•�‚�����É�Â�Ë�•���É�•�Z�¼�Ì�]���Ä�]���Ä�Ë�Â�¿�Z�i���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���€�¿�Â�¼�·�Â�a���½�Â�Ì�ˆ�¿�Z�e�€�b�Ì�Å���¶�j�»���Ê�Ë�Z�Å
���¶�j�»��COPD�����{�Â�‹���{�Z�n�Ë�Y���Ä�Ë�•���Ê�·�Â�^�»�M���Á���É�‚�Ì�¸�Å�{���¾�Ì�]���Ã�•�Y�Â�Ë�{���w�Y�•�Â�‡���,����

�•�d�‡�Y�•���¾�˜�]���Ö�¼�n�u���•�Z�]���Ä�§�Z�“�Y���•�{�����Õ�‚�Ì�¸�Å�{���Ã�•�Y�Â�Ë�{���Ž�¬�¿���¶�j�»���,ASD���������\�¸�«���•�Y�Â�¿���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���d�‡�Y���¾�°�¼�» �������Ä�f�°�¿

���Õ�Â�´�·�Y���c�•�Â�•���Ä�]���Z�Æ�À�er�3rS�����•�{V1�����k�Â�»���½�|�¿�Z�»���Ö�«�Z�]���ÁS���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�������|�‹�Z�]���`�q���d�¼�‡���Ê�^�¸�«�Â�¸�m���Õ�Z�Å�����Ö�Ë�Â�´�·�Y���Ä�¯����
�Ê�»���{�Z�n�Ë�Y���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Ä�Ì�^�‹���|�À�¯������

�•�Ö�»�� �€�Ì�Ì�¤�e�� �Y�•�� �½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{�� �Ö�Ë�Z�Æ�f�¿�Y�� �d�¼�ˆ�«�� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�����…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y�� �Ž�Ì�z�Œ�e�� �•�{�� �\�¸�£�Y�� �Á�� �|�Å�{ ���� ���Ä�f�°�¿

�� �k�Â�»�� �Z�]�� �{�•�Z�¯�Â�Ì�»Q���� �Ö�·�Z�°�‹�Y�Ö�¼�¿�� �{�Z�n�Ë�Y������ �|�À�¯���� ������ �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �Ä�]�� �Ô�f�^�»�� �½�Y�•�Z�¼�Ì�](RBBB)�������½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�•
���k�Â�»���Ä�¯���Ê�À� �»���¾�Ë�Y���Ä�]�����|�¿�•�Y�{���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�e�€�•�f�z�»���Ê� �Ì�^�—�€�Ì�£T�����Ä� �˜�«���Ã�Z�³���ÁST���d�Æ�m���¦�·�Z�z�»���,

���€�y�M���d�¼�ˆ�«QRS���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Á���Ê�À�˜�]���¶�y�Y�{���É�€�Ì�y�Z�e���d�Ë�Y�|�Å���•�Y���Ê�‹�Z�¿���Ä�¯�����Ê�»�����d�‡�Y���É�Y�����|�‹�Z�]�����������•�{���µ�Z�j�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]
�©�Z�¬�f�‹�Y�����É�Z�ÅV1�����ÁV2�����k�Â�»T���Ê�»���Ã�|�Ë�{���Ê�¨�À�»�����{�Â�‹��

�;�����Ã�Z�³�Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�����†�°�¸�b�¼�¯���®�Ë���•�{���Y�•�~�³���c�•�Â�•���Ä�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»���É�YQRS�����Ä�]���,���\�¸�«���½�Z�]�€�“���c�|�»���µ�Â�—���€�i�Y���d�¸�Ÿ
(cycle length)�����¾�¼�‹�M���Ã�|�Ë�|�a���½�M���Ä�]���Ä�¯���|�Å�{���Õ�Á�•���Õ�€�Ë�~�a�Z�¿���®�Ë�€�v�e���€�](Ashman)���Ö�»�����Ö�À� �»���¾�Ë�Y���Ä�]�����|�À�Ë�Â�³

�Ö�¿�Ó�Â�—�� �Ö�¸�^�«�� �½�Z�]�€�“�� �Ä�q�� �€�Å�� �Ä�¯�����½�Z�»�•�� �•�{�� �½�Z�]�€�“�� �€�³�Y�� �Á�� �d�‡�Y�� �€�f�Œ�Ì�]�� �Õ�|� �]�� �½�Z�]�€�“�� �•�{�� �Õ�€�Ë�~�a�Z�¿�� �®�Ë�€�v�e�� �,�|�‹�Z�]�� �€�e
�®�Ë�€�v�e���Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �Z�]�� �{�Â�‹�� �{�Z�n�Ë�Y�� �Ö�^�ˆ�¿�� �Õ�€�Ë�~�a�Z�¿���Ö�»�� �d�Ë�Y�|�Å�� �Õ�Y���� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �¶�°�‹�� �Ä�]�� �\�¸�£�Y�� �Ä�¯�� �{�Â�‹ 

(RBBB)�������d�‡�Y��������
�;�������|�Ë�|�‹���Ö�¼�·�Z�¯�€�b�Ì�Å�����Ê�¸�Ì�»���Ê�¯�Y���½�Ó�Y�Á���Ê�»�����€�f�Ì�·���•�{�����½�|�‹���¾�Æ�a���Ä�]���€�n�À�»���|�¿�Y�Â�eQRS���½�|�‹���Ö�¿�Ó�Â�—���,PR���Š�Å�Z�¯���,

���k�Â�»���Ä�À�»�Y�{P�����k�Â�»���¾�f�§�•���¾�Ì�]���•�Y���Ã�Z�³���ÁP���Ä�m�•�{���­�Â�¸�]���Ã�Z�³���,�������Z�Ë�������\�¸�«���•�Y�Â�¿���|�Ë�|�‹���¶�u�Y�€�»���•�{�����{�Â�‹���Ö�À�˜�]���Õ�‚�Ì�¸�Å�{
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�Ö�»���Ö�À�˜�]���€�e�Â�¸�§���Ä�Ì�^�‹�����{�Â�‹(sine wave)��������������
��

��
���¶�°�‹������������A�©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{���É�Z�Å�Â�´�·�Y���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���,�����É�Z�ÅV1�����ÁV2�����•�{�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Á���,�Ê� �Ì�^�—���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{

���©�Z�¬�f�‹�YV1�����†�°�¸�b�¼�¯���½�{�Â�]���d�^�j�»���Ä�]QRS���3���É�Z�¼�¿���ÁrSR�����|�Ì�À�¯���Ä�m�Â�e����������B���,���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�](RBBB)�����k�Â�»���Ä�]qR����

���•�{���d�^�j�»V1�����•�{�����|�Ì�À�¯���Ä�m�Â�eV1�����ÁV2�������k�Â�»T�����d�Æ�m���¥�Ô�y���€�]QRS���d�‡�Y������������

��

��
���¶�°�‹������������A���½�Z�^�¸�y���•�{���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���,�����������d�»�Ô�‡���Ä�¿�Ó�Z�‡���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���•�{���Ä�·�Z�‡B���,�¶�»�Z�¯�Z�¿���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�������� 

��

�Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§���Á�{���­�Â�¸�]����Biascicular���������Á���Ä�‡���­�Â�¸�]���Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§����Trifascicular�� 

 
�;�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���•�{(RBBB)�����½�Z�»�‚�¼�Å���­�Â�¸�]���Ä�¿�Z�Œ�¿���|�À�¯���€�Ì�Ì�¤�e���•�Â�v�»���Ä�¯���Ö�e�•�Â�•���•�{���Á���{�•�Y�|�¿���Õ�€�Ì�Ì�¤�e���•�Â�v�»

�µ�Â�°�Ì�‡�Z�§�� �­�Â�¸�]�� �Z�]�� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �½�Z�»�‚�¼�Å�� �•�Á�€�]�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ö�·�Â�°�Ì�‡�Z�§���� �Z�Å���Ö�·�Â�°�Ì�‡�Z�§�� �Á�{�� �­�Â�¸�]�� �Y�•
(bifascicular)���Ö�»���� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� ���|�À�Ë�Â�³ (RBBB)�Ö�»���Ö�»�Y�|�«�� �µ�Â�°�Ì�‡�Z�§�� �­�Â�¸�]�� �Z�]�� �½�Z�»�‚�¼�Å�� �|�¿�Y�Â�e�����`�q

(LAFB)���Ö�»���`�q���Ä�]���•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���h�Ÿ�Z�]���Ä�¯���|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���{�Â�m�Á�����•�Y���Š�Ì�]�����{�Â�‹�����������d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Z�Ë�����Ä�m�•�{



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������†�¿�Y�ƒ�•�Á�Y�����\�¸�«���Á���Ê�¸�y�Y�{���É�Z�Å�±���É�Â�‡�Â�»���É�|�Æ�»���€�f�¯�{ 
 

(RBBB)�����`�q���Ö�¨�¸�y���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���­�Â�¸�]���Z�]���½�Z�»�‚�¼�Å(LPFB)�����•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���c�•�Â�•���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯���|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���{�Â�m�Á
���•�Y���Š�Ì�]�����d�‡�Y�•���Ä�]�������������{�•�Y�{���{�Â�m�Á�����Ä�m�•�{��������

�;���Â�°�Ì�‡�Z�§���Á�{���­�Â�¸�]���•�{���Ä�¯���Ê�e�•�Â�•���•�{���Ê�·�����`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Z�Ë���Ä�¸�•�Z�§PR�����Ê�¿�Ó�Â�—���‚�Ì�¿�������€�Å���É�•�Z�¼�Ì�]���Ã�|�À�Å�{���½�Z�Œ�¿���{�Â�‹
�Ä�‡���­�Â�¸�]���½�M���Ä�]���Á���d�‡�Y���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���Ä�‡�������Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§(trifascicular)���Ê�»�������|�À�Ë�Â�³�Ä�y�Z�‹���€�Ì�¤�f�»���­�Â�¸�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»�����Õ�Y

(alternating BBB)�������|�Å�{���Õ�Á�•���[�Á�Z�À�f�»���•�Â�—���Ä�]���`�q���Á���d�‡�Y�•���Ä�]���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���¶�Ë�|�^�e���c�•�Â�•���Ä�]�����€�³�Y������
�Ö�»���{�Z�n�Ë�Y���Ê�À�˜�]���É�‚�Ì�¸�Å�{���¶�»�Z�¯���­�Â�¸�]���,�|�À�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���¶�»�Z�¯���­�Â�¸�]���½�Z�»�‚�¼�Å���•�Â�—���Ä�]���Ä�y�Z�‹���Ä�‡�����Ä�‡���­�Â�¸�]���•�{���Ö�·�Á�����{�Â�‹

�Ä�y�Z�‹���¶�»�Z�¯���­�Â�¸�]���Ö�·�Â�°�Ì�‡�Z�§���Ä�y�Z�‹���•�{���d�Ë�Y�|�Å���Ä�°�¸�]���{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á���Z�Å���Ö�»���¹�Z�n�¿�Y���€�Ì�y�Z�e���Z�]���Z�Å�����{�Â�‹��
��

��
���¶�°�‹������������A���­�Â�¸�]���Ä�]���€�n�À�»���Ä�¯���d�‡�Y�•���Ä�]���•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���Z�]���½�Z�»�‚�¼�Å���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���•�Y���Ê�‹�Z�¿���Ä�¯���Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§�Á�{���­�Â�¸�]���,

���`�q���Ê�¨�¸�y���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§(LAFB)�������d�‡�Y���Ã�|�‹B���¶�»�Z�¯���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���,(RBBB)�����½�|�‹���¾�Æ�a���Ä�]QRS�������Ä�]���������Ê�¸�Ì�»�����Á���Ä�Ì�¿�Z�i

rSR�����•�{V1�����|�Ì�À�¯���Ä�m�Â�e�����Ã�|�Å�Z�Œ�»���Á���`�q���d�¼�‡���Ä�]���•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]S�����•�{���ª�Ì�¼�ŸV5�����ÁV6���,���Ê�»�Y�|�«���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���­�Â�¸�]

���`�q(LAFB)���d�‡�Y���s�€�˜�»���Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§�Á�{���­�Â�¸�]���\�¸�«���•�Y�Â�¿���¾�Ë�Y���•�{���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]���Á���{�•�Y�{���Â�m�Á���‚�Ì�¿������������

��
��

��
��
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���¶�°�‹�����������������¶�^�«���Ä�v�¨�•��A�Ä�‡���­�Â�¸�]���,�����`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���½�Z�»�‚�¼�Å���•�Â�”�u���¶�Ì�·�{���Ä�]���Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§(LBBB)�����Ä�¸�•�Z�§���½�|�‹���Ê�¿�Ó�Â�—���Á

PR���†�°�¸�b�¼�¯����QRS ���¾�Æ�a�����•�Y���€�e���������Ê�¸�Ì�»�������Ä�Ì�¿�Z�i�����Ê�¸�Ì�»�����Z�]���Ã�Y�€�¼�Å�����{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���€�f�»QRS�����•�{���Ê�¨�À�»V1�����,���­�Â�¸�]

�Ê�»���|�Ì�Ë�Z�e���Y�•���`�q���Ä�y�Z�‹���Ó�Ô�f�y�Y�����|�À�¯�c���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�•���Ä�Ë�Â�¿�Z�i�,���f�§�•���Ó�Z�]���c�•�Â�•���Ä�]���¾ST�������•�{V1�����Z�eV3�����ÁII�����½�{�Z�f�§�Y���¾�Ì�Ë�Z�a���ÁST�������Á

���k�Â�»T�����…�Â�°� �»�€�Ì�£���•�{���Ä�À�Ë�€�«I���,aVL�����,V5�����ÁV6���Ê�»���Ã�|�Ë�{�������{�Â�‹B���•�Z�¼�Ì�]���•�{���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���Ê�¼�°�ˆ�Ë�Y���Z�]���Ã�Y�€�¼�Å���d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���,

���º�¿�Z�y�������É�Z�]���Ê�u�Y�€�m���•�Y���†�a���µ�Á�Y���•�Á�•���•�{���Ä�·�Z�‡�����k�Â�»�����€�¿�Á�€�¯���†�aT�����Ê�Ë�Z�Æ�f�¿�Y���d�¼�ˆ�«���Z�]���d�Æ�m���º�Å���…�Â�°� �»QRS�������•�{V2�������Z�eV4��

�Ê�»���Ã�|�Ë�{���{�Â�‹������������

��

��
�¶�°�‹���������������É�{�Y�€�]���-�Ê�·�Â�°�Ì�‡�Z�§���Ä�‡���­�Â�¸�]�������Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���Ê�‡�Â�À�Ì�‡���É�{�•�Z�¯���������Ä�¸�•�Z�§���,���Ä�¬�Ì�«�{���•�{���½�Z�]�€�“PR�������Ê�¿�Ó�Â�—���������Ê�¸�Ì�»�������Ä�Ì�¿�Z�i

�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���ÁRBBB�µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���­�Â�¸�]���Z�]���€�y�M���{�•�Â�»���Ä�¯���|�¿�•�Y�{���{�Â�m�Á���,�d�‡�Y�•���d�¼�‡���Ä�]���•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���Ã�Y�€�¼�Å���������`�q���Ê�¨�¸�y

��LPEB�Ž�Ì�z�Œ�e���€�Ë�Z�‡���{�•���Z�]���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�•�z�Œ�e���`�q���Ê�¨�¸�y���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���­�Â�¸�]�����{�•�Y�{���•�Z�^�e�•�Y�������©�Z�¬�f�‹�Y���½�|�‹���…�Â�°� �»���½�Â�q���Z�Å�����,�Z�Å

�d�¿�Z�Ë�•�Y�Á�����¹�•�|�À�‡���,�Ê� �Ì�^�—�������d�‡�Y�•���¾�˜�]���º�n�u���Š�Ë�Y�‚�§�Y���É�Z�ÅRV�����µ�Y�€�f�·���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���,��Lateral MI���¥�Y�€�v�¿�Y���É�Y�•�Y�{���{�Y�€�§�Y���•�{����

�Ê�»���s�€�˜�»���,�d�‡�Y�•���Ä�]���•�Â�v�»���{�Â�‹������������
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�`�q���¾�˜�]���Ö�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å 

 Left Ventricular Hypertrophy (LVH)
 

�;���½�Z�‡�M���� �É�ƒ�Z�f�·�Á�� �•�Z�Ì� �»�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Ê�À�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �Ž�Ì�z�Œ�e�� �É�Y�€�]�� �‰�Á�•�� �¾�Ë�€�e�� �¥�Â�·�Â�¯�Â�‡�±�½�Â�Ë�Ó��
(Sokolow-Lyon)���Ê�»���Ê�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Ž�Ì�z�Œ�e���h�Ÿ�Z�Ë���•�€�‹���Á�{���¾�Ë�Y���•�Y���Ê�°�Ë���É�•�Y�€�«�€�]�����d�‡�Y���{�Â�‹���������������Ä�m�Â�e

���{�•�Y�|�¿���Ê�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Ž�Ì�z�Œ�e���•�{���Ê�Œ�¬�¿���•�Â�v�»���¥�Y�€�v�¿�Y���Ä�¯���|�Ì�À�¯ ��
SV1 + ��RV5 or RV6�� >3.5mv (35mm in standard ECG) 
R in aVL > 1.1mv (11mm in standard ECG) 

�;�����¶�¿�•�Â�¯���•�Z�Ì� �»���•�{���€�³�Y���k�Â�»���•�Â�¼�n�»S�����•�{V3�����Z�]R�����•�{aVL�����•�Y���Š�Ì�]���½�Z�Ë�Z�«�M���•�{���
�����Ê�¸�Ì�»���º�¿�Z�y���•�{���Á���d�·�Á�����Š�Ì�]���Z�Å
���•�Y�����Ê�¸�Ì�»���|�‹�Z�]���d�·�Á�,�������d�‡�Y���`�q���¾�˜�]���Ö�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���ž�¨�¿���Ä�]��������
�;���� �†�°�¸�b�¼�¯�� �Ê�À�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �•�{QRS�����¾�Æ�a�� �Ê�¼�¯���Ê� �Ì�^�—���d�·�Z�u�� �•�Y�����¾�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �½�|�‹�� �€�e�|�Ë�|�‹�� �Z�]�� ���d�‡�Y�� �€�e

���,�`�q���c�|�»���µ�Â�—���Š�Ë�Y�‚�§�Y���d�‡�Y���¾�°�¼�»QRS�����•�Y���Š�Ì�]���Ä�]���Ö�Å�Z�³���������������{�Â�‹���Ã�|�Ë�{�����Ä�Ì�¿�Z�i���Ö�¸�Ì�»�����Ö�Ë�Â�´�·�Y���h�Ÿ�Z�]���Ä�¯����
���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Ä�Ì�^�‹(LBBB)���Ö�»���`�q���Ä�y�Z�‹���¶�»�Z�¯�Z�¿���­�Â�¸�]���Z�Ë�����{�Â�‹����������

�;�����Ã�|�Å�Z�Œ�»�� �µ�Z�u�� �¾�Ë�Y�� �Z�]�� ���{�•�Y�{�� �Ê�§�Y�€�³�Â�Ë�{�•�Z�¯�Â�¯�Y�� �•�Y�� �É�€�f�¼�¯�� �d�Ì�‡�Z�ˆ�u�� �Ê�À�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �Ž�Ì�z�Œ�e�� �•�{�� �\�¸�«�� �•�Y�Â�¿
�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�Š�Ì�a���Ä�¿�Z�Œ�¿���|�¿�Y�Â�e���Ê�»���½�Y�•�Z�¼�Ì�]���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���Ê�����Ê�^�¸�«���Ê�¿�Z�Æ�³�Z�¿���±�€�»���Z�Ë���Ê�¼�f�Ë�•�M���•�Â�«�Á���µ�Z�¼�f�u�Y���Á���|�]���Ê�Æ�³�M

�Z�À�»���½�Z�»�•�{���,�½�Â�Ì�ˆ�¿�Z�e�€�b�Ì�Å���•�{�����|�‹�Z�]�‡�Ê�»���½�Â�Ì�ˆ�¿�Z�e�€�b�Ì�Å���µ�€�f�À�¯���Á���\�����\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{���Ê�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���ž�§�•���Ä�]���€�n�À�»���|�¿�Y�Â�e
���`�q���¾�˜�]���®�Ì�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Ê�e�Z�a�Â�Ì�»�Â�Ë�{�•�Z�¯���Á���c�•�Â�W�M���Ä�r�Ë�•�{���Ê�Ë�Z�‡�•�Z�¿���Á���Ê�´�À�e���,�½�Â�Ì�ˆ�¿�Z�e�€�b�Ì�Å���•�{���`�q���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�����{�Â�‹

�����{�Â�‹���Ã�|�Ë�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»��

�•�� �`�q�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �Ä�]���Ô�f�^�»�� �½�Y�•�Z�¼�Ì�]�� �|�À�¿�Z�»�� �`�q�� �¾�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �Ä�]�� �Ô�f�^�»�� �½�Y�•�Z�¼�Ì�]�� �•�{���•�{�� �Ä�Ë�Â�¿�Z�i�� �µ�Ô�f�y�Y ���� ���Ä�f�°�¿

�©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Á���{�•�Y�{���{�Â�m�Á���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�•�����Ä�¯���Ê�Ë�Z�ÅQRS�����¶�j�»���,�d�‡�Y���d�^�j�»I�����,aVL�����,V5�����ÁV6�����¾�Ì�Ë�Z�a
�Ä� �˜�«���½�{�Z�f�§�YST �����k�Â�»���ÁT�������Ã�|�Ë�{���¶�°�‹���Ê�¬�‹�Z�«���Ä�À�Ë�€�«�€�Ì�£���Ê�¨�À�»�Ê�»�����`�q���¾�˜�]���É�•�Z�Œ�§���É�Â�´�·�Y���½�M���Ä�]���Ä�¯���|�¿�Â�‹(LV 

strain pattern)���Ê�»���º�Å���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����|�À�Ë�Â�³�����Ä�¯���Ê�Ë�Z�ÅQRS�����¶�j�»���,�|�¿�•�Y�{���Ê�¨�À�»V1�����ÁV2�����¶�j�»���d�‡�Y���¾�°�¼�»���,
�� �Ä� �˜�«�� �¾�f�§�•�� �Ó�Z�]�� �,�`�q�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]ST���Ó�Ô�f�y�Y�� �{�•�Y�Â�»�� �¾�Ë�Y�� �Ä�¯�� �{�Â�‹�� �Ã�|�Ë�{�c���Ô�a�•�Ó�Ô�f�y�Y�� �Ä�]�� �Ä�Ë�Â�¿�Z�i�� �½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�c��

�Ê�»���Ã�Z�^�f�‹�Y���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Z�]���`�q���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Ä�]���Ä�m�Â�e���¹�|�Ÿ���c�•�Â�•���•�{���Á���|�À�f�ˆ�Å���½�Â�Ì�‡�Y�‚�Ë�•�Ô�a�{�����Ä�f�^�·�Y�����{�Â�‹
�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�� �•�Y�� �•�Â�¿�� �¾�Ë�YST���� �k�Â�»�� �ÁT���� �Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �•�{concentric���Ê�»�� �Ã�|�Ë�{�����Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�� �{�•�Y�Â�»�� �•�{�� �Á�� �{�Â�‹

eccentric�k�Â�»�� �,���� �É�Z�ÅT������ �|�À�¸�]���
�����Ê�¸�Ì�»���� �d�·�Á�� �•�Y�� �€�f�¼�¯���� �®�Ë�•�Z�]�� �Ã�Z�³�� �Á�� ���€�f�Œ�Ì�]�� �Z�Ë�������Ê�¸�Ì�»�����•�{�� �Á�� �,�d�^�j�»�� ���Ä�Ì�¿�Z�i
�©�Z�¬�f�‹�Y�����É�Z�Å���k�Â�»���`�q���d�¼�‡Q�����Ã�|�Ë�{�Ê�»�����{�Â�‹��

��
��
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���¶�°�‹������������A�Ê�»���¦�¸�y���Á���`�q���d�¼�‡���Ä�]���Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���É�Z�Å�Á�€�Ì�¿���Á���•�Z�¨�e�•�Y���`�q���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���•�{���,�������|�À�y�€�q��������B���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���,

���®�Ì�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Ê�e�Z�a�Â�Ì�»�Â�Ë�{�•�Z�¯���Ä�]���Ô�f�^�»���•�Z�¼�Ì�]���•�{���Ê�À�˜�]�����¥�Â�·�Â�¯�Â�‡���É�ƒ�Z�f�·�Á���•�Z�Ì� �»�±�����½�Â�Ë�Ó���
�����Ê�¸�Ì�»���Š�¸�§�����d�‡�Y���d�·�Á���k�Â�»���Ä�]���Z�Å�����É�Z�Å

Q���Ê�»���Ã�|�Ë�{���`�q���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���{�•�Y�Â�»���•�{���Ä�¯���ª�Ì�¼�Ÿ���Á���®�Ë�•�Z�]���{�•�Y�{���Ã�•�Z�‹�Y���,�|�¿�Â�‹���������� 
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��
���¶�°�‹������������A���Ê�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���,concentric���•�Z�Ì� �»���-�����Ä�¯���½�Â�Ë�Ó���¥�Â�·�Â�¯�Â�‡���É�ƒ�Z�f�·�ÁS�����•�{V1�����Ã�Á�Ô� �]R�����•�{V6�����Ä�]���
����

�Ê�¸�Ì�»���Ê�»���d�·�Á�����•�Y���€�f�Œ�Ì�]�����|�‡�•���
�����Ê�¸�Ì�»�����•�{���{�•�Â�»���¾�Ë�Y���•�{�������d�·�ÁaVL�����‚�Ì�¿R�����•�Y���
�����Ê�¸�Ì�»�����Á�{���¾�Ë�Y���•�Y���Ê�°�Ë���|�À�q���€�Å���-�d�‡�Y���€�f�Œ�Ì�]���d�·�Á

�©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����d�‡�Y���Ê�§�Z�¯���Ê�À�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���É�Y�€�]���•�Z�Ì� �»�����É�Z�ÅII�����,aVF���Á���,V4�����Z�eV6�������Ä�¯QRS�����Ä�Ë�Â�¿�Z�i���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���,�d�‡�Y���d�^�j�»ST ��

���k�Â�»���ÁT���°� �»�Ê�»���Ã�|�Ë�{���Ä�À�Ë�€�«�€�Ì�£���…�Â�����•�{���-���`�q���¾�˜�]���€�]���•�Z�Œ�§���É�Â�´�·�Y�����{�Â�‹V1�������Ä�¯QRS���d�‡�Y���Ê�¨�À�»�,�����Ä� �˜�«���¾�f�§���•�Ó�Z�]���É�€�•�f�z�»

ST���Ê�»���Ã�|�Ë�{�������{�Â�‹B�¥�Â�·�Â�¯�Â�‡���É�ƒ�Z�f�·�Á���•�Z�Ì� �»���•�Y�Â�¿���¾�Ë�Y���•�{���,���������Ä� �˜�«���Ä�Ë�Â�¿�Z�i���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ê�·�Á���{�•�Y�{���{�Â�m�Á���½�Â�Ë�ÓST�������k�Â�»���ÁT�����{�Â�m�Á

���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Z�]���Ä�¯���{�•�Y�|�¿eccentric���{�•�Y�{���d�¬�]�Z�˜�»������������
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�� �¶�°�‹��������� � � ��Ì�Å�� �k�Â�»�� �Z�]�� �`�q�� �¾�˜�]�� �Ê�§�Á�€�e�€�b�ÌR���� �•�{�� �|�À�¸�]aVL���� �•�Y�� �Š�Ì�]�����
�����Ê�¸�Ì�»�����Ê�e�Z�a�Â�Ì�»�Â�Ë�{�•�Z�¯�� �Ä�]�� �Ô�f�^�»�� �•�Z�¼�Ì�]�� �•�{�� �� ���d�·�Á

�� ���®�Ì�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å�Ê�¿�Ó�Â�—���Ä�¸�•�Z�§�� �½�|�‹��PR���½�|�‹�� �¾�Æ�a���� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �-QRS�����•�Y�� �Š�Ì�]�� �Ä�]���������Ê�¸�Ì�»�����É�•�Z�§�� �|�À�q�� �k�Â�»�� �Z�]�� �,�Ä�Ì�¿�Z�i
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antrolateral STEMI��������

�������¾�f�§�•���Ó�Z�]ST�����©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���Ê�^�¸�«�Â�¸�m���É�Z�Å V1�����Z�eV4���Ê�»���{�Z�n�Ë�Y���Y�•���Ê�»�Y�|�«���d�¯�•�Z�¨�¿�Y�����|�À�¯(anterior STEMI)������
������ �¾�f�§�•�� �Ó�Z�]ST�����Z�¬�f�‹�Y�� �•�{�©���� �É�Z�ÅV1���� �Z�eV3���Ê�»�Y�|�«�� �ª�—�Z�À�»�� �,�€�f�Œ�Ì�]�����|�À�Å�{�� �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �µ�Z�°�Ì�a�Y�� �Z�Ë�� �µ�Z�f�b�‡

(antroseptal or apical STEMI)������������
�����©�Z�¬�f�‹�Y�����É�Z�ÅV5�����ÁV6���Ê�»�Y�|�«���ª�—�Z�À�»�������µ�Y�€�f�·antrolateral STEMI���|�À�Å�{���Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•������
�������¾�f�§�•���Ó�Z�]ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�������É�Z�ÅI�����ÁaVL�������µ�Y�€�f�·���d�¯�•�Z�¨�¿�Ylateral STEMI�Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���������d�‡�Y���¾�°�¼�»�����|�Å�{

���¾�f�§�•���Ó�Z�]ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅV5�����ÁV6�������|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���{�Â�m�Á���½�Z�»�‚�¼�Å���•�Â�—���Ä�]���‚�Ì�¿��
�����f�¯�•�Z�¨�¿�Y�…�Â�����¾�f�§�•���Ó�Z�]���h�Ÿ�Z�]���Ê�¿�Z�f�v�eST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅII�����ÁIII�����ÁaVF���Ê�»�����{�Â�‹(inferior STEMI)��
�������¨�¸�y���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Á���d�‡�Y�•���¾�˜�]���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Z�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Ê�¿�Z�f�v�e���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���������|�À�Å�{���É�Á�•���½�Z�»�‚�¼�Å���•�Â�—���Ä�]���‚�Ì�¿���Ê

���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Á���d�‡�Y�•���¾�˜�]���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���{�Â�m�Á���¹�|�Ÿ���Z�Ë���{�Â�m�Á���Ê�‡�•�€�]���É�Y�€�]���Ê�¿�Z�f�v�e���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���{�•�Y�Â�»���Ê�»�Z�¼�e���•�{���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]
�Š�Ì�a���Á���½�Z�»�•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Ä�¯���Ê�¨�¸�y�����€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ���d�‡�Y���¹�•�Ó���,�|�Å�{���€�Ì�Ì�¤�e���Y�•���Ê�Æ�³�M�������©�Z�¬�f�‹�Y���,�{�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���©�Z�¬�f�‹�Y�����Ê�¨�¸�y���É�Z�Å

���|�¿�Â�‹���d�^�i���‚�Ì�¿���Ê�¿�Z�f�v�e���Á��
�����Ê�»���Ã�|�Ë�{���Ê�Ë�Z�Æ�À�e���Ä�]���c�•�|�¿���Ä�]���Á���d�‡�Y���Ã�Y�€�¼�Å���µ�Y�€�f�·���Z�Ë���Ê�¿�Z�f�v�e���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Z�]���\�¸�£�Y���Ä�¯���Ê�¨�¸�y���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y�����\�m�Â�»���,�{�Â�‹

���Ä� �˜�«���½�{�Z�f�§�Y���¾�Ì�Ë�Z�aST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅV1�����Z�eV3���Ê�»�������{�Â�‹���©�Z�¬�f�‹�Y���Z�]���\�¸�«���•�Y�Â�¿���¾�f�§�€�³�����������¾�f�§�•���Ó�Z�]���Ê�¨�¸�y���É�Z�Å
ST���©�Z�¬�f�‹�Y�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Y�•���©�Z�¬�f�‹�Y�� ���{�Y�{�� �|�Å�Y�Â�y�� �½�Z�Œ�¿�� �Z�Å���� �Ê�¨�¸�y�� �É�Z�Å�� �¶�»�Z�‹V7���� �Z�eV9���� �©�Z�¬�f�‹�Y�� ���|�À�f�ˆ�ÅV7�����–�y�� �•�{

���©�Z�¬�f�‹�Y���Ê�¬�§�Y���t�˜�‡���½�Z�¼�Å���•�{���Ê�¨�¸�y���É�•�Ô�Ë�‚�³�MV4���Ê�»���•�Y�€�«�����©�Z�¬�f�‹�Y�����{�€�Ì�³V8�����½�Z�¼�Å���•�{���Ê�¨�¸�y���•�Ó�Â�a�Z�°�‡�Y���–�y���•�{
���©�Z�¬�f�‹�Y���Ê�¬�§�Y���t�˜�‡V4�����ÁV9�������d�‡�Y���{�Y�|�f�»�Y���½�Z�¼�Å���•�{���Z�Å���Ã�€�Æ�»���`�q���Ä�Ì�‹�Z�u���•�{����������

�������¾�f�§�•���Ó�Z�]���h�Ÿ�Z�]���d�‡�Y�•���¾�˜�]���…�Â�e�•�Z�¨�¿�YST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���Ê�»���d�‡�Y�•���d�¼�‡���É�Z�Å�������{�Â�‹��������
��

��



377 ���������������������������������������������������\�¸�«���•�Y�Â�¿���€�Ì�ˆ�¨�e�����¹�Â�‡���¶�•�§������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
 

���¶�°�‹���������������¶�^�«���Ä�v�¨�•����A�����ÁB���\�¸�«���•�Y�Â�¿�����¶�^�«���•�Z�¼�Ì�]���®�Ë���É�Z�Å(A)�����½�Z�»�•�{���¾�Ì�u���•�{���½�Â�·�Z�]���Z�]���¶�»�Z�¯���½�|�‹���{�Á�|�ˆ�»���•�Y���|� �]���Á

���Ê�f�‡�Ô�a�Â�Ë�„�¿�M(B)���Ä� �˜�«���{�Z�u���¾�f�§�•���Ó�Z�]���{�Y�|�ˆ�¿�Y���½�Z�»�•���•�{���,�¹�Á�{���\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{����ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅII���,III�����ÁaVF�����½�{�Z�f�§�Y���¾�Ì�Ë�Z�a���Á

�Ä�À�Ë�M�����Ä� �˜�«���É�YST�������•�{I�������ÁaVL���Ê�»���Ã�|�Ë�{���•�Y�Â�¿���½�Â�·�Z�]���Ä�Ì�¸�z�e���•�Y���†�a���Ä�¸�•�Z�§�Ô�]�����{�Â�‹�����•�Â�“�Â�»���¾�Ë�Y���Ä�¯���|�‹���Ê� �Ì�^�—���¶�»�Z�¯���•�Z�¼�Ì�]���\�¸�«

�µ�Â�¸�‡���É�Y�•�~�³���\�Ì�‡�M���Ã�|�À�Å�{���½�Z�Œ�¿�������d�‡�Y���€�¿�Á�€�¯���¶�»�Z�¯���{�Y�|�ˆ�¿�Y���½�Z�»�•���•�{���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���É�Z�ÅC�����ÁD���¶�^�«���\�¸�«���•�Y�Â�¿���,(C)�����{�Y�|�ˆ�¿�Y���•�Y���|� �]���Á

�¿���Ê�»�Y�|�«���€�¿�Á�€�¯���½�Z�Ë�€�‹���`�q���Ê�·�Á�‚(LAD)�������½�Â�·�Z�]���Z�](D)���Ä� �˜�«���{�Z�u���¾�f�§�•���Ó�Z�]���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ���{�•�Â�»���¾�Ë�Y���•�{����ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅV1�����Z�e

V4���c�|�»���µ�Â�—���,QRS���d�‡�Y���Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y���‚�Ì�¿������������
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���¶�°�‹������������A���Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]�����{�•�Z�¯�Â�Ì�»���{�Z�u���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Ä�]���Ô�f�^�»���•�Z�¼�Ì�]���•�Y���¶�»�Z�¯���\�¸�«���•�Y�Â�¿���,ST �������•�{II���,III�����ÁaVF�����c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Á

�Ä�À�Ë�M�����•�{���É�YI���,aVL���,V1�����Z�eV6�Ä�À�Ë�M���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����������|�‹�Z�]���Ã�{�Y�{���É�Á�•���‚�Ì�¿���Ê�¨�¸�y���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Ê�»�Y�|�«���É�YB���,

���`�q���Ê�·�Á�‚�¿���Ê�»�Y�|�«���½�Z�Ë�€�‹���{�Y�|�ˆ�¿�Y(LAD)�����Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]���h�Ÿ�Z�]ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅV1�����Z�eV5�����{�•�Â�»���¾�Ë�Y���•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹

���Ä� �˜�«���¾�f�§�•�Ó�Z�]ST���]���k�Â�»���Ã�•�Y�|�¿�Y���ÄT���������d�‡�YC�����`�q���Ê�·�Á�‚�¿���Ê�»�Y�|�«���½�Z�Ë�€�‹���{�Y�|�ˆ�¿�Y���½�Z�»�•���•�{���É�€�´�Ë�{���•�Z�¼�Ì�](LAD)�����¾�f�§�•�Ó�Z�]���-�½�Â�·�Z�]���Z�]

���k�Â�»���{�Z�u���©�Â�§T���Š�¸�§�������Ä� �˜�«���Á�����Z�ÅST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{�����É�Z�ÅV1�����Z�eV4���Ê�»���Ã�|�Ë�{���{�Â�‹������������
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���€�Ì�y�Y���Ä�¸�u�€�»(recent)�����Ä�f�§�Z�Ë���¶�»�Z�°�e���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Z�Ë (Fully evolved STEMI)�� 
�;���©�Z�¬�f�‹�Y���½�Z�¼�Å���•�{���\�¸�£�Y���,�{�Z�u���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���•�Â�«�Á���•�Y���†�a���•�Á�•���|�À�q���Z�e���d�Ÿ�Z�‡���|�À�q�����Ä�¯���Ê�Ë�Z�ÅST�����Ê�»���Ó�Z�]�����k�Â�»���,�{�Á�•T����

�Ê�»���½�|�‹���…�Â�°� �»���Ä�]���•�Á�€�‹�����k�Â�»���\�¸�£�Y���Á���|�À�¯Q�����Ê�»���{�Z�n�Ë�Y�������{�Â�‹�����k�Â�»���½�|�‹���…�Â�°� �»������T�������k�Â�»���É�Z�Æ�f�¿�Y���•�Y���\�¸�£�YT��
�Ê�»���•�Á�€�‹�����{�Â�‹�½�Z�Ë�Z�a���•�{���Á���Ö�¿�Z�Ì�»���d�¼�ˆ�«���|� �]���Ö�»���…�Â�°� �»���Ö�Ë�Y�|�f�]�Y���d�¼�ˆ�«�����{�Â�‹����������

�;�����Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���½�Z�»�‚�¼�Å���•�Â�—���Ä�]ST���Ê�»���Š�Å�Z�¯���|�]�Z�Ë.�����Ä� �˜�«ST�����Õ�|�^�À�³���d�·�Z�u���Ó�Â�¼� �»���Ä�¸�u�€�»���¾�Ë�Y���•�{
���¶�°�‹(coved)�����{�•�Y�{���Ó�Z�]���Ä�]���Á�•���[�|�v�e���Z�]���Á����������

�;���Ä�¸�u�€�»���¾�Ë�Y���•�{���Ä�À�Ë�M���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]���‚�Ì�¿���É�Y���Ê�»���{�Â�^�Æ�]���l�Ë�•�|�e�������|�À�]�Z�Ë��
�;���½�Â�y���Ä�q���€�Å�����k�Â�»���½�|�‹���…�Â�°� �»���,�{�Â�‹���¹�Z�n�¿�Y���€�e�{�Á�•���Ã�|�Ë�{���\�Ì�‡�M���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���Ä�]���Ê�¿�Z�‡�•T�����Ê�´�f�§�•���Ó�Z�]���Š�Å�Z�¯���ÁST��

�Ê�»���É�Á�•���€�e�{�Á�•���‰�Á�•���d�Ì�¬�§�Â�»���½�Y�‚�Ì�»���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���É�Y�€�]���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���¾�Ë�Y���•�Y�����|�Å�{���Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�¿�Z�»�•�{���É�Z�Å�����µ�Z�j�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]�����{�Â�‹
���k�Â�»���®�Ì�f�Ì�·�Â�À�Ë�€�^�Ì�§���‚�Ë�Â�n�e���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���€�³�YT�������Ä� �˜�«���Á���{�Â�Œ�¿���…�Â�°� �»ST�������½�{�€�¯���•�Z�]���•�{���d�Ì�¬�§�Â�»���¹�|�Ÿ���Ä�¿�Z�Œ�¿���|�Ë�Z�Ì�¿���¾�Ì�Ë�Z�a

���d�‡�Y���Á�•�Y�{���–�‡�Â�e���€�¿�Á�€�¯���±�•��
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�;���¹�Z�¼�e�� �Ê�¼�°�ˆ�Ë�Y�� �Ä�¯�� �Ê�e�•�Â�•�� �•�{���Ã�•�Y�|�m���� �Ä� �˜�«�� �¾�f�§�•�� �Ó�Z�]�� �\�m�Â�»�� �d�Œ�³�€�]�� �¶�]�Z�«�� �É�YST�������º�‡�Z�b�‡�Y�� �¶�j�»���� �,�|�‹�Z�]�� �Ã�|�‹
���k�Â�»���d�‡�Y���¾�°�¼�»���,�Ê�f�‡�Ô�a�Â�Ë�„�¿�M���¾�Ì�u���•�{���½�Â�·�Z�]���Z�]���€�¿�Á�€�¯���d�«�Â�»���{�Y�|�ˆ�¿�Y���Z�Ë�����µ�Z�f�»�‚�À�Ë�€�a���¾�Ë�„�¿�M���•�{���€�¿�Á�€�¯Q�������{�Â�Œ�¿���¶�Ì�°�Œ�e

���������k�Â�»���,�{�|�n�»���½�Â�Ë�•�Â�§�€�a���É�•�Y�€�«�€�]���c�•�Â�•���•�{���Ê�Å�Z�³���d�‡�Y���¾�°�¼�»����Q�����•�Z�q�{���Ä�¯���Ê�¿�Y�•�Z�¼�Ì�]���•�Y���Ê�¼�¯���{�Y�|� �e���•�{�����|�‹�Z�]���Y�•�~�³
���Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]ST�����•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���‚�Ì�¿���É�Â�«���µ�Y�€�f�·�Â�¯���Ä�°�^�‹���Z�Ë���¶�»�Z�¯���{�Y�|�ˆ�¿�Y���¹�|�Ÿ���c�•�Â�•���•�{���,�|�¿�Â�‹���Ê�»STEMI��

���k�Â�»Q�����{�Â�Œ�¿���¶�Ì�°�Œ�e��

�•���Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]�� �½�Z�»�‚�¼�Å���Ã�|�Å�Z�Œ�»ST�����k�Â�»���ÁT�����Ö�•�Z�•�f�y�Y���•�Z�Ì�ˆ�]�� �{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Õ�Y�€�]���…�Â�°� �»�������Ä�f�°�¿

���k�Â�»���½�Á�|�]���Z�Ë���Z�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Ä�¯���d�‡�YQ�����|�‹�Z�]�����{�Z�u���©�Â�§���•�Z�§���•�Y���€�Ì�Ì�¤�e���,�\�¸�£�Y(hyperacute)�����¶�»�Z�°�e���Ô�»�Z�¯���•�Z�§���Ä�]
���Ä�f�§�Z�Ë(fully evolved)�����‘�€�Ÿ���•�{�������Ö�»���Õ�Á�•���d�Ÿ�Z�‡���€�Ë�{���Ä� �m�Y�€�»���c�•�Â�•���•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]���Á�����|�Å�{���,�����•�Y�Â�¿

���Ä�f�§�Z�Ë���¶�»�Z�°�e���Ô�»�Z�¯���¶�°�‹���Ä�]���•�Z�¼�Ì�]���\�¸�«(fully evolved)���|�‹�Z�]������������

�•���¾�˜�]���º�ˆ�Ë�•�Â�¿�Y���Z�Ë���É�‚�À�Ì�°�ˆ�Ë�{���c�•�Â�•���Ä�]���Ê�f�¯�€�u���µ�Ô�f�y�Y���\�m�Â�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Ä�¯���É�{�•�Y�Â�»���•�{���d�‡�Y���¾�°�¼�»�������Ä�f�°�¿

�‹�Z�]���Ã�|�‹���`�q���Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]�� �,�|ST�����|�¿�Z�¼�]���Ê�«�Z�]�� �\�¸�«���•�Y�Â�¿���•�{�� �Ä�Œ�Ì�¼�Å�������\�¸�«���•�Y�Â�¿���Ã�|�Å�Z�Œ�»���c�•�Â�•���¾�Ë�Y���•�{���������É�Z�Å
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�;�����k�Y�Â�»�Y���d�‡�Y���¾�°�¼�»T���Ä�]���…�Â�°� �»���Ä�]���|�¿�Â�‹���Ö� �Ì�^�—���l�Ë�•�|�e�����k�Â�»���®�Ë���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���•�Â�«�Á���Ä�¿�Z�Œ�¿���Z�Æ�À�e���Ã�Z�³���Ä�¯���Õ�•�Â�—Q ��
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�­�Â�¸�]���•�Â�”�u���•�{���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Ž�Ì�z�Œ�e���Ä�y�Z�‹���Õ�Z�Å���Õ�Y��
�;���•�{�����d�‡�Y�•���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���{�•�Y�Â�»(RBBB)�����Ž�Ì�z�Œ�eSTEMI�������\�Ì�e�€�e���Y�€�Ë�•���{�Â�]���|�Å�Y�Â�z�¿���Ä�m�Y�Â�»���µ�Z�°�‹�Y���Z�]���½�Y�|�À�q
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���k�Â�»Q���Ê�¼�¿���{�Z�n�Ë�Y�������{�Â�‹��

�;�����{�Â�m�Á���c�•�Â�•�•�{�`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]�����Ê�¸�^�«(LBBB)�����`�q���¾�˜�]���Ê�§�Á�€�e�€�b�Ì�Å���Z�Ë(LVH)���½�Z�]�€�“���{�Â�m�Á���Z�Ë�����•�Z�‡
�,�d�‡�Y�•�� �¾�˜�]���¶�°�Œ�»�� �•�Z�Ì�ˆ�]�� �{�•�Z�¯�Â�Ì�»�� �{�Z�u�� �…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y�� �Ž�Ì�z�Œ�e���Ê�»�� �€�e�����{�Z�n�Ë�Y�� �½�Á�|�]�� �Ê�f�u�� �d�·�Z�u�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �•�{�� �Y�€�Ë�•�� �{�Â�‹
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�Y�•�Â�]�•�Z�°�‡�Y���•�Z�Ì� �»���Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���`�q���Ä�y�Z�‹���­�Â�¸�]���Ä�À�Ì�»�•���•�{���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Ž�Ì�z�Œ�e���É�Y�€�]�����|�¿�Â�‹��
���Ã�€�¼�¿�������•�Y���Š�Ì�]���Z�Ë�������Ê�³�„�Ë�Á���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���Ž�Ì�z�Œ�e���É�Y�€�]���������{�•�Y�{���|�•�•�{����������

�x �������•�Y���Š�Ì�]���Z�Ë�����Ê�¸�Ì�»�����Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]���€�f�»ST�����]���Ä�¯�Z��QRS�������•�{���Ê�À� �Ë�����|�‹�Z�]���d�Æ�m���º�Å�©�Z�¬�f�‹�Y���Z�Å���Ä�¯���Ê�ËQRS��
���Ä� �˜�«���d�‡�Y���d�^�j�»ST�������{�Á�€�]���Ó�Z�]�������•�Z�Ì�f�»�Y��

�x �������•�Y���Š�Ì�]���Z�Ë�����Ê�¸�Ì�»�����Ä� �˜�«�����½�{�Z�f�§�Y���¾�Ì�Ë�Z�a���€�f�»ST���©�Z�¬�f�‹�Y���•�{���Ä�¯�����É�Z�ÅV1�� ���Z�eV3���������{�Â�‹���Ã�|�Ë�{�������•�Z�Ì�f�»�Y��

�x ���•�Y���Š�Ì�]�����Ê�¸�Ì�»�����Ä� �˜�«���¾�f�§�•���Ó�Z�]���€�f�»ST�����d�Æ�m���¦�·�Z�z�»���Ä�¯QRS���������|�‹�Z�]�������•�Z�Ì�f�»�Y 

�•���� �� �`�q�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �•�Á�€�](LBBB)�� �d�‡�Y�•�� �Ä�y�Z�‹�� �­�Â�¸�]�� �,(RBBB)���`�q�� �Ê�»�Y�|�«�� �µ�Â�°�Ì�‡�Z�§�� �­�Â�¸�]�� �, �����Ä�f�°�¿

(LAFB)���`�q���Ê�¨�¸�y���µ�Â�°�Ì�‡�Z�§���­�Â�¸�]���,(LPFB)���­�Â�¸�]���Á�����Ä�¿�Z�Œ�¿���{�•�Z�¯�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Ê�À�˜�]���É�‚�Ì�¸�Å�{���É�Z�Å
�Á���{�•�Y�Â�Ì�»���…�Â�f�¯�•�Z�¨�¿�Y���d� �‡�Á���Š�Ì�a�����|�À�f�ˆ�Å���|�]���Ê�Æ�³�M��
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