STEM YAKLASIMLARIYLA PROJE YONTEMLERI ATOLYESI

STEM Ders Plani: Riizgar Enerjisi ile Calisan Araba Tasarimi

Konu: Yenilenebilir Enerji ve Miihendislik Tasarimi
Hedef Kitle: Ortaokul/Lise Ogrencileri
Siire: 3-4 Saat

Problem Durumu

Fosil yakitlarin kullanimi, iklim degisikligi ve cevre kirliligine yol agiyor. Ozellikle ulagim
sektord, kiiresel karbon emisyonlarinin %24'tinden sorumlu. Bu projede 6grenciler, riizgar
enerjisini hareket enerjisine doniistiiren bir araba tasarlayarak siirdtrilebilir ulasim
¢ozUmleri tzerine odaklanacak. Temel miicadele, riizgarin kinetik enerjisini maksimum
verimle kullanmak ve sirtiinme gibi fiziksel engelleri asmaktir.

Dersin Hedefleri
1. Ruzgar enerjisinin avantajlarini ve miihendislikteki uygulamalarini kavrama.

2. STEM disiplinlerini (fizik, matematik, mihendislik, teknoloji) kullanarak prototip
tasarlama.

3. Verimlilik hesaplamalari yapma ve tasarimi optimize etme becerisi kazanma.
Etkinlik Adimlan
1. Giris ve Bilgilendirme (30 Dakika)
e Sunum:
o Yenilenebilir enerji kaynaklari ve riizgar tlrbinlerinin ¢alisma prensipleri.
o Silrtinme, aerodinamik ve enerji dontistimi kavramlari.
o Gergek Veriler:
o "1 m/srizgar hizi, 1 m? alanda yaklasik 0.6 Watt eneriji Gretir."
o "Elektrikli araclar, fosil yakitli araclara gére %60 daha az CO2 salinimi yapar."
2. Tasarim ve Planlama (40 Dakika)
e Gorev: Gruplar, riizgar enerjisiyle calisan bir araba tasarlar.
e Parametreler:
o Enerji Kaynagi: Pervane, yelken veya mini riizgar turbini.
o Hafiflik: Malzeme secimi (karton, strafor, plastik sise).
o Siirtlinmeyi Azaltma: Tekerlek tasarimi (CD, kapak, balon lastik).
3. Prototip insasi (90 Dakika)
e Malzemeler:

o Karton, pipetler, balonlar, CD’ler, plastik siseler, yapistirici, makas, bant.
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o Mini pervane veya yelken yapmak icin kumas/plastik.
o Olgiim icin kronometre ve metre.

e Adimlar:
1. Araba sasesini hafif malzemelerle olusturun.

2. Ruzgari yakalayacak sistem tasarlayin (6rnegin, sise ile pervane veya kumas
yelken).

3. Tekerlekleri CD ve balonla kaplayarak sirtlinmeyi azaltin.
4. Test ve Optimizasyon (40 Dakika)

o Deney: Arabalari riizgar kaynagi (vantilator veya sa¢ kurutma makinesi) karsisinda test
edin.

¢ \Veri Toplama:

o Mesafe: Arabanin kat ettigi metre.

o Zaman: Belirli mesafeyi ne kadar stirede tamamladigi.
o Matematiksel Analiz:

o Hiz = Mesafe / Zaman

o Enerji Verimliligi = (Arabanin Kinetik Enerjisi / Riizgarin Sagladigi Enerji) x
100

5. Sunum ve Degerlendirme (30 Dakika)
e Gruplar tasarimlarini ve test sonuglarini sunar.
e Kriterler:
o Enuzun mesafe kat eden araba.
o Envyaratici tasarim.
o Verimlilik hesaplamalarinin dogrulugu.
Olgme ve Degerlendirme
o Riibrik:
o Tasarimin yenilikgiligi (25 puan).
o Silrtinme ve aerodinamik optimizasyonu (30 puan).
o Matematiksel hesaplamalar (25 puan).

o Takim galismasi ve sunum (20 puan).
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ileri Seviye Uygulamalar
o Teknoloji Entegrasyonu: Hiz sensori (Arduino) ekleyerek veri analizi yapma.

o Rekabet: Sinif ici "Riizgar Arabalari Yarisi" diizenleme ve en verimli tasarimi
oddillendirme.

o Siirdiirilebilirlik Projesi: Gergek hayatta riizgar enerijili araglarin kullanim alanlarini
arastirma (6rnegin, yelkenli tekneler).

Disiplinlerarasi Baglantilar
o Fizik: Enerji donlsimleri, sirtinme kuvveti, aerodinamik.
o Matematik: Hiz ve enerji hesaplamalari.

e Cevre Bilimi: Yenilenebilir enerjinin iklim degisikligine etkisi.

. Ogrenciler, miihendislik tasarim siirecini deneyimlerken siirdiiriilebilir bir gelecek igin
¢6ziim Uretecek!
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Ad: Soyad:

Problem Durumu

Fosil yakitlarin kullanimi, iklim
degisikligi ve gevre kirliligine yol
aciyor. Ozellikle ulagim sektori,
kiresel karbon emisyonlarinin
%24'linden sorumlu. Bu projede
Ogrenciler, riizgar enerijisini
hareket enerjisine doniistiiren
bir araba

tasarlayarak stirdirilebilir
ulagsim ¢oziimleri tGzerine
odaklanacak. Temel miicadele,
rizgarin kinetik enerjisini
maksimum verimle kullanmak ve
sirtlinme gibi fiziksel engelleri
asmaktr.

Gergek Veriler:

"1 m/s riizgar hizi, 1 m? alanda
yaklasik 0.6 Watt eneriji tretir."

"Elektrikli araglar, fosil yakitli araglara gére %60 daha az CO2 salinimi yapar."

1. Rizgar nasil olusur?

2. Rizgarin siddetini ne etkiler?

3. Rlzgar enerjisi nasil hareket enerjisine donisur?
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Riizgar Arabasi Tasarim Alani




STEM YAKLASIMLARIYLA PROJE YONTEMLERI ATOLYESI

4. Araca yapacaginiz riizgar glili kanatlarini tasarlarken hangi
ozelliklerinin gigli olmasini istediniz?

5. Aracinizin hizini hesapladiniz mi?

6. Aracinizin hizini arttirmak isteseniz neler eklerdiniz?

YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEMi BiLGiLERi

Araciniz fan karsisinda hareket etti mi?

Aracinizin sabit bir riizgarda aldigI mesafe kag
metredir?

Aracinizin toplam kiitlesi ne?

Kullandiginiz riizgar tiirbini ne kadar elektrik Gretti?

Hiz = Mesafe / Zaman hesaplamalarinda en fazla
degeriniz kag oldu?

Tasarimizda Kullandiginiz Malzemeler?
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