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MEVSIMLER VE iKLIM

Dunyanin Sekli ve Hareketleri iklimi Etkileyen Faktérler
Dunya’nin Sekli: Kutuplardan basik, ekvatordan siskin geoid yapidadir. Enlem: Ekvatora yakin yerler daha sicak olur.
Eksen EQikligi: Dinya'nin ddnme ekseni yériinge duzlemine 23°27” egiktir. Yikselti: Yiksege cikildikca sicaklik duser.
Dénme Hareketi: Kendi ekseni etrafinda 24 saatte déner  Gece-Gindiz olusur. Denizellik-Karasalik: Denize yakin yerler daha ilimandir.
Dolanma Hareketi: Glnes etrafinda 365 gun 6 saatte déner ~ Mevsimler olugur. Okyanus Akintilari: Sicak/soguk akintilar iklimi etkiler.

Mevsimlerin Olusumu Rizgarlar: Soguk veya sicak hava katlelerini tagir.

Mevsimlerin olusum nedenleri: iklim ve Hava Durumu Arasindaki Fark
Dunya'nin eksen egikligi (23°27’)
Dunya'nin Gunes etrafindaki dolanma hareketi Ozellik Hava Durumu iklim
») 21 Haziran: Kuzey Yarim Kire'de yaz, Giney Yanim Kire'de kig baglar.
%) 23 Eylill: Sonbahar (KYK) / ilkbahar (GYK) Sare Kisa vadeli (ginlik) Uzun vadeli (yillar stren)
») 21 Aralik: Kis (KYK) / Yaz (GYK)
2 21 Mart: ilkbahar (KYK) / Sonbahar (GYK) Goézlem Yeri Dar alan Genis alan
Giney Yarim Kire 27 Haziran Kuzey Yanm Kiire Ornek Bugin yagmur yagdi  Karasal iklim, Akdeniz iklimi
- En uzun gece = - En uzun gunduz
- Kis baglangici % - Yaz basglangici (")IgiJm Aracli Termometre, barometre vb.  iklim siniflandirma haritalari
SS

" Kuzey Yanim Kiire | N & 0y (0§ K iklim Tipleri ve Ozellikleri
v Kuzey Yarim Kiire '

- Gece glinduz esit - Gece glinduiz esit

I I
| I - s
4 l | . Iklim Tipi Ozellikleri
Sonbahar bagIanlm | | - ilkbahar baslangici | P
. . | ' Karasal iklim Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve karli
23 Eyliil '5 i | 21 Mart | PRS00
N l | | R y
L y \',( | | 5 Giiney Yarim Kiire | Akdeniz Iklimi Yazlar sicak ve kurak, kiglar ik ve yagisl
uney Yarim rure l - Gece giindiiz esit | :
- Gece gundlz esit | | | Karadeniz Iklimi Her mevsim yagish, iIhman sicakliklar
I | I

- ilkbahar baglangici - Sonbahar baslangici

Guney Yarim Kiire
- En uzun gundiz
- Yaz baglangici

Kuzey Yarim Kiire

- En uzun gece

N - Kis baglangici . .
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HAVA OLAYLARI

Sis: Soguk olan yerytzinun
hemen Uzerinde su buharinin

o Atmosferde (hava kiirede) meydana gelen dogal olaylara hava olaylari denir. Hava olaylan; riizgar,
yogusmasiyla olusur.

yagis, sicaklik degisimi gibi olaylardir.
Hava tanecikleri bir bélgede etrafindaki alanlara gére yogun olarak bulunuyorsa o bélgede

Yagmur: Bulutlardaki su yuksek basing, daha az yogun ise o bdlgede algak basing olusur. Algcak basing bélgesinde,

buharinin yogusarak su yuksek basing bdlgesine gore sicaklik, buharlagma miktari, nem miktari, bulut olugsumu ve yagis
damlaciklan seklinde gerceklesme ihtimali daha fazladir. Algak basing alaninda yukselici hava hareketi, yliksek basing
yeryliziine inmesidir. alaninda ise algalici hava hareketi meydana gelir.

Hava basincinin degismesiyle yatay ydonde meydana gelen hava hareketlerine riizgar denir. Rizgar,
yuksek basing bélgesinden algak basing bdlgesine dogru hareket eder. Ruzgarlar, hizina bagh olarak
meltem, firtina ya da kasirga olarak adlandirilabilir.

Dolu: Su tanecikleri
yeryuzlne inerken soguk
hava ile karsilasirsa buz

oot toplarini yani doluyu ALCALICI VE YUKSELCI
e ¢ olusturur. HAVA HAREKETLERI
Kar: Soguk hava ile ALCALICI YUKSELCI

karsilasan su buhari buz HAVA HAREKETI HAVA HAREKETI
kristallerini, buz kristalleri

de birleserek kar tanelerini

ke
x -)§(_ olusturur

Kiragi: Gece ¢ok soguk hava ile = At T e R
kargilasan su buhari sivi hale
gecemeden kati hale gecer ve \
< Yuksek Basing Alcak Basing
kiragiyi olusturur.

Cig: Gece serin havada
yogusan su buharinin toprak
veya bitkiler Uzerinde
olusturdugu su damlaciklardir.

Ruzgar Yoni
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IKLIM
- Uzun streli yapilan gézlemler ile belirlenir.
- Tahmin degil, kesindir.
- Genis bolgeleri kapsar.
- Yeryuzinde uzun vadeli etkiler olusturur.

- Sicak, kurak, ihman, soguk, yagish gibi terimler kullanilr.

- Bilim dalina klimatoloji denir.
- Bilim insanina klimatolog denir.
- iklim, hava olaylar sonucunda olusur.

CLIMATE
CHANGE

HAVA OLAYLARI

- Kisa sureli yapilan gézlemler ile belirlenir.
- GHzlemler sonucunda bir tahmin elde edilir.

- Dar bir alan i¢in gegerlidir.

- Yeryuzunde kisa vadeli etkiler olusturur.
- Ruzgéarl, gunegli, yagmurlu, karh gibi terimler kullanilir.

- Bilim dalina meteoroloji denir.
- Bilim insanina meteorolog denir.

Gooe 9
4

Dunya tzerinde uzun yillar boyunca yasanan iklimin kendiliginden degismesinin yani sira insan etkilerinin de neden oldugu degisikliklere kiiresel iklim
degisikligi denir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlarinin (karbondioksit gibi) atmosferde birikmesi ile olugan sera etkisi ve buna bagl
olarak meydana gelen kuresel iIsinma kuresel iklim degisikliginin asil nedenidir.

Kuresel iklim degisikligi kasirga ve sel gibi dogal afetlere, kurakhiga ve ¢6llesmeye neden olur. Bu degisikligi yavaslatmak icin kdmur ve petrol gibi fosil yakitlar
yerine yenilenebilir enerji kaynaklar ya da dogal gaz kullanilmali, agaclandirma ¢alismalan yapiimali, fabrika bacalarina filtre takilmal ve toplu tasima araglar

kullaniimalidir.
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N s DNA ve Genetik Kod

DNA Nedir?
DNA (Deoksiribonukleik Asit), Gen — Kromozom — DNA lligkisi
canlhlarin kahtsal bilgilerini tagiyan Nukleotid < Gen < DNA < Kromozom
molekuldar. Gen: Bir proteini kodlayan DNA pargasidir.
Hucrenin ¢ekirdeginde bulunur. Kromozom: DNA ve proteinlerin sikica paketlenmis halidir.
Cift sarmal yapiya sahiptir (bir insan hiicresinde 46 kromozom (23 ift) bulunur. Kromozom

merdiven gibi kivriimig).

Ths ™

(Sifre: KeDiGeNi)

G

)

DNA’nin Yapisi
DNA’nin yapi birimi nakleotidtir.
Her nukleotid 3 kisimdan olusur:

Seker (deoksiriboz)
Fosfat
Organik baz

DNA molekulinde Adenin, Timin, Guanin ve Sitozin olmak Uzere doért ¢esit nikleotit bulunur.
Nukleotitler, bulundurduklar organik baz gesidine gore isimlendirilir.
DNA'nin karsilikh zincirlerine Adenin ile Timin, Guanin ile Sitozin baglanir.
Adenin ile Timin arasinda ikili bag, Guanin ile Sitozin arasinda Uclt bag bulunur.
Bu baglara zayif hidrojen bagi denir.
Bir DNA molekullinde kag tane timin nikleotiti varsa o kadar adenin nikleotiti, ka¢ tane guanin ndkleotiti
varsa o kadar sitozin nikleotiti bulunur.
Her nikleotit bir fosfat, bir seker ve bir organik baz bulundurdugu icin DNA'daki niikleotit sayisi, fosfat
sayisi, seker sayisi ve organik baz sayisi birbirine esgittir

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK




DNA’NIN ESLENMESI

p

Kavram
Gen
Aleller
Dominant (Baskin) Gen

_ DNA'nin iki ipligi fermuar gibi birbirinden ayrilir. ~ Resesif (Cekinik) Gen

Genotip
Sitoplazmada daginik halde bulunan nukleotitler
cekirdegin igine girer
Fenotip
Homozigot

Birbiri ile ayni iki DNA meydana gelmis olur

Heterozigot

Ayrilan ipliklerdeki nukleotitlerin

karsisina uygun yeni nukleotitler gelir Mendel

KALITIM

Kalitim Nedir?
Kalitim: Canlilarin sahip oldugu 6zelliklerin nesilden nesile aktariimasidir.
Bu 6zellikler genler araciligiyla aktarilir.

Tanim
Kalitsal 6zellikleri tagiyan DNA pargalardir.

Ayni 6zelligi kontrol eden, biri anneden biri babadan gelen gen ciftidir.
Ozelligini her zaman gésterir. Bliyik harfle (A, B) gosterilir.
Ozelligini sadece iki tane oldugunda gésterir. Kiiglik harfle (a, b) gdsterilir.
Canlinin gen yapisidir. (6rnegin: AA, Aa, aa)

Canlinin digtan gdézlenen 6zelligidir. (6rnegin: sar sag, mavi g6z)
ki alelin ayni olmasi (AA ya da aa)
ki alelin farkli olmasi (Aa)

Kalitim biliminin énctsudur.

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK



MENDELIN BEZELYELERI

Gregor Mendel Kimdir?
Kalitimin temellerini olusturan bilim insanidir. Kalitimin
babasi olarak bilinir.
Ne Yapmigtir?
Papazliginin yani sira bezelye bitkileri Gzerinde
caprazlamalar yapmistir.
Neden Bezelye Kullanmigtir?
1- Bezelyeler tzerinde birbirinden farkli karakterler kolayca
gbzlemlenehbilir.
2- Maliyeti daha azdir. Cok kolay yetistirilir ve cabuk blyr.
3- Yilda birden fazla trtn alinabilir.
4- Canak yapraklarn yabanci tozlagsmayi engeller.
5- Kendi kendini délleyebilir.

CAPRAZLAMA
Baskin Gen Cekinik Gen
Sari Tohum Yesil Tohum
Yuvarlak Tohum Burusuk Tohum
Uzun Boylu Kisa Boylu
Mor Cicek Beyaz Cicek

Bir canlida bulunan 6zelliklerin sonraki
nesillerde nasil ortaya ¢ikacagi caprazlama
yapilarak tespit edilebilir.

Nasil Yapilir? Genotipler (harfler) yan yana
yazilir. Sonra sirayla harfler asagi dogru
cekilerek ikili sekilde yazilir ve ogul déllerin
genotipleri olusturulur.

Ornek: Saf (homozigot) sari tohumlu bezeleye ile melez (heterozigot) sari tohumlu
bezelye ile caprazlanan bezelyelerden olusan yavru bezelyelerin genotip ve fenotip
oranlarini hesaplayiniz.

Sari tohum geni yesil tohum genine baskindir.

Punnet Karesi

A a /a

Genotip Oranlan %50 AA %50 Aa

Fenotip Oranlarn %100 Sarn tohumlu bezelye

insanda Cinsiyet Caprazlamasi

Bir ailenin 4 ¢cocugu da Y
erkek ise yeni dogacak /
gocuklari yine %50
ihtimal ile kiz %50 erkek
olacaktir. Daha énce
dogan ¢ocuklarin cinsiyeti
yeni dogacak ¢ocuklarin Y Y
cinsiyeti hakkinda 6ngdrti

vermez. %50 XX %50 XY

insanda cocugun cinsiyetini babadan gelen esey kromozomu belirler.
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KALITSAL HASTALIKLAR

Kromozomlar ile anne ve babadan ¢ocuklara aktarilan hastaliklardir. Akraba evliliklerinde bu hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiligi artar.

1- Hemofili: Kanin ge¢ pihtilagsmasi durumudur. Akraba Evliligi
Ayni soydan gelen kigilerin yaptigi evlilige akraba
evliligi denir. Akrabalik; anne soyundan gelebilecegi

. gibi baba soyundan da gelebilir. Her ikisi de ayni
derecede 6nemlidir. Akraba evliligi genel olarak iki
2- Renk Korlugu (Daltonizm): Kirmizi ve yesil renkleri ayirt edemezler. derecede incelenir. Anne veya babalarindan biri

kardes olan bir ciftin yaptigi evliliklere 1. derece
akraba evliligi (Kuzen Evlilikleri) denir. Blyukanne
veya buyutkbabalarindan biri kardes olan ciftlerin
yaptigi evliliklere ise 2. derece akraba evliligi (Torun
Evlilikleri) denir

3- Orak Hucreli Anemi: Alyuvarlar orak seklini alir ve yeterli oksijen taglyamazlar.
q Tasiyicilik Nedir?
J Kisi hasta degildir ama hastaligi tagiyan geni tasir.
( Ozellikle cekinik genle gecen hastaliklarda tasiyici
, r anne ve baba varsa, ¢ocuk hasta olabilir.

4- Down Sendromu: Viicut hiicrelerinde 46 yerine 47 kromozom bulunur. Kalitsal Hastaliklarin Ozellikleri

Dogustan gelir, sonradan bulasmaz.
Genellikle anne ya da babadan alinan bozuk genler nedeniyle ortaya cikar.
Bazilar baskin genle, bazilarn ¢ekinik genle tasinir.
Tani icin genetik testler yapilabilir.

5- Albinizm (Albinoluk): Derinin ve vicut killarinin renksiz olmasi durumudur.
6- Alti Parmaklilik: El veya ayak parmaklarinin 5 yerine 6 tane olmasi durumudur.
7- Balik Pulluluk: Vicudun pullarla kaph olmasi durumudur.

8- Kulak Killligi: Kulaklarin kil olmasi durumudur.

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK



MUTASYON

O Mutasyon Nedir? Mutasyonlarin Ozellikleri
{ u’ asyo . ed. e ] . . ?syo. arin Ozelllkle o Mutasyona Neden Olan Etkenler (Mutajenler)
Mutasyon, DNA’daki nukleotid diziliminde Vucut hicrelerindeki mutasyonlar sadece bireyi !
N4 . . Cor g Radyasyon (UV isinlari, réntgen isinlari)
meydana gelen kalici degisikliklerdir. etkiler, kalitsal degildir. : . .
<l . iy - \ , ] . Kimyasal maddeler (tarim ilaglari, sigara dumant)
Bu degisiklikler, genetik yapiyi bozabilir Ureme hicrelerindeki mutasyonlar nesilden Viriisler
ve farkl ézelliklerin ortaya ¢ikmasina nesile aktarlabilir ~ kalitsal mutasyon olur. .
0 e - Cevre kirliligi
neden olabilir. Mutasyonlar zararli, yararli veya etkisiz olabilir.

Mutasyonlar, vicut hicrelerinde veya
areme hicrelerinde (sperm-yumurta)
meydana gelebilir

Ornekleri Nelerdir?
Kanser, alti parmaklilik, yapisik ikizlilik, albinoluk, hemofili, renk kérligu gibi hastaliklar, ayrica bazi yilanlarin iki bash olmasi, bazi kecilerin dért boynuzlu
olmasi, Van ve Ankara kedilerinin g6z renklerinin birbirinden farkli olmasi érnektir.

Onarilabilir Onarilabilir Onarilamaz
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MODIFIKASYON

Modifikasyon Nedir? Modifikasyona Neden Olan Faktérler
Modifikasyon, ¢evre kosullarinin etkisiyle canlida olusan kalitsal olmayan degisikliklerdir. Sicaklik
DNA yapisi degismez, sadece genlerin igleyisi (ifadesi) degisir. Beslenme
Bu degisiklikler kalitsal degildir, sadece o bireyi etkiler. Isik
Nem

Spor veya fiziksel aktivite

Ozellik Actklama BAZI MODIFIKASYON ORNEKLERI
> Cuha bitkisinin 15 - 25 oC araliginda kirmizi renkli, 25 - 35 oC araliginda beyaz
Kalitsal mi? X Hayir .
renkli ¢cicek agmasi
DNA dedisi mi? % Degi > Spor yapan insanlarin kaslarinin daha fazla gelismesi
yapist degisirmi: edismez > Glneslenen insanlarin tenlerinin bronzlagmasi
Birevi mi etkiler? Evet > Ari larvalarinin ari sutt ile beslenenlerinden kralige ari, polen ile
Ireyl mi etkier: ve beslenenlerinden is¢i ari olugsmasi
Gecici mi? . icidi > Farkli sartlarda yetisen tek yumurta ikizlerinin gelisimlerinin farklihk géstermesi
egict mis Gogu zaman gegicidir > Sirke sinegi yavrularinin ortamin sicakligina gére diz kanatl ya da kivrik
I kanath olmasi
Cevre etkili mi? Evet

MUTASYON VE MODIFIKASYON FARK TABLOSU

Ozellik Modifikasyon Mutasyon
Kalitsallik Kalitsal degildir Kalitsal olabilir
Neden Cevresel etkiler Genetik degisim, mutajenler
DNA Yapisi Degismez Degisir
Etki Alani Sadece bireyi etkiler Bireyi ve soyunu etkileyebilir

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK
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Ozellik

Kaltsal mi?

Canlyi etkiler mi?

Sonradan kazanilir mi?

Ortama 6zgl madar?

Canli / Ortam
Kaktls (¢ol)
Kutup ayisi (soguk iklim)
Bukalemun
Penguen
Cita
Kirpi
Balik (su ortami)

Deve

ADAPTASYON

Adaptasyon Nedir?
Adaptasyon, canlilarin yasadiklari ortama uyum

Aciklama saglayacak kalrtsal 6zellikler gelistirmesidir.
Canlinin hayatta kalmasini ve Gremesini kolaylastirir.
Evet Adaptasyonlar genetik temellidir ve kalitsaldir.
Ozellik Adaptasyon Modifikasyon
Evet, yasama ve Ureme basarisini artirr
Kalitsallik Kalitsaldir X Kalitsal degildir

X Hayir, dogustan vardir

Ortaya cikis  Genetik degisimle olusur Cevresel etkiyle olusur

Evet, cevreye gore degisiklik gosterir Kalicilik Kalicidir Genellikle gecicidir

Ornek

Kutup ayisinin karkd

Spor yapan kiside kas gelisimi

Adaptasyon Ozelligi
Yapraklan diken seklinde  su kaybini 6nler
Kalin kirk ve yag tabakasi  1sI kaybini azaltir
Renk degistirme  kamuflaj saglar
Yagh tuyler ve kisa kanatlar ~ sogukta ytizme kolayhgi
Uzun bacak ve esnek omurga  hizli kogsma
Tehlikede dikenlerini kabartir ~ kendini koruma
Solunga¢  suda oksijen alma

Horglcte yag biriktirme  uzun slre susuz kalabilme




Tiir: Ortak atadan gelen, benzer dzelliklere sahip ve verimli yavrular meydana getiren canl gruplaridir.

Varyasyon: Ayni tirlin bireyleri arasindaki kalitsal gesitliliktir. Tar igi cesitlilik olarak da adlandirilir.

Dogal Secilim (Seleksiyon = Ayiklanma): Ortam kosullarina uyum saglayabilen canlilarin yagsamina devam ederken,
saglayamayanlarin zamanla yok olmasina denir.
Yapay Secilim: insanlarin cesitli ydntemler ile daha verimli bitki ve hayvan tiirleri elde etmeleridir. Islah calismalari olarak da
adlandirilir.

BiYOTEKNOLOJI

Biyoteknoloji, canllarin ya da biyolojik sistemlerin bilimsel ydntemlerle kullanilarak insan yararina trtnler gelistiriimesi veya sureglerin
iyilestirilmesidir.
Biyoloji + Teknoloji birlesimidir

Biyoteknolojinin Amaclari
insan yasamini kolaylastirmak
Tarimi, saghgi ve sanayiyi gelistirmek Saglik
Daha kaliteli ve verimli Grtnler Gretmek

Alan Uygulama Ornegi

Asi Uretimi, instlin hormonu Gretimi, gen tedavisi

Tarm Genetigi degistirilmis Grtnler (GDO), hastaliklara dayanikl bitkiler
Gida Yogurt, peynir, sirke, ekmek Uretimi (mayalanma)

Cevre Atik su aritimi, petrol temizligi yapan bakteriler

Sanayi Enzim Gretimi, biyoplastik Gretimi

GDO (Genetigi Degistirilmis Organizma)
Genetik yapisi laboratuvar ortaminda degistirilmis
canlilardir.
Amagc: Daha direncli, verimli ve raf dSmri uzun Grtnler
elde etmek.
Avantajlarn:
Verim artigi o
Kurakliga, zararlilara kargi dayanikhhk /’]

Dezavantajlar: ®
Dogal tirlerin yok olmasi riski \

Alerji ve saglik riski tartismalari
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BASING

Basin¢ Nedir?

Basing, bir ylzeye dik olarak etki eden kuvvetin, o ylzeyin alanina oranidir KA I I BA S l N C I
Birimi: Pascal (Pa)

1 Pascal = 1 Newton / 1 m?
Yuksek Basinc Duisuk Basnc

KATILARDA BASINC ‘ ‘

Kati cisimler agirliklarindan dolayi bulunduklari yizeye basing uygularlar.
> Kati cisimler Gzerilerine uygulanan kuvveti, uygulanma dogrultusunda aynen iletirler.
Ancak temas eden yizey alani deg@isebileceginden Gzerilerine uygulanan basinci aynen
iletmeyebilirler.
> Bagka bir etki olmadigi stirece katilarin basing kuvveti kendi agirliklarina egittir.

> Kati cisimlerin ylzeye uyguladiklar basinci bulmak igin kati cismin agirigini temas BASINC KQVVET BASINC. KPWET
eden yiizey alanina béleriz. Eger cisme agirhigindan farkli bir kuvvet daha etki ediyorsa, o YUZEY YUZEY ALANI
zaman agirligi ile bu kuvveti toplayarak ya da ¢ikararak elde ettigimiz sonucu yizey ALANI
alanina béleriz. Kuvvet biiyiik Yiizey alanmi buyiik

<)
F— ) j

Topuklu Diiz tabanli
I || ayakkabi ayakkabi

Zemine yapilan basing miktari I>lI

Katilarda Basin¢ Nelere Baghdir?
1- Agirliga baglidir. Katilarda basing agirlik ile dogru orantilidir.
Agirlik arttikga basing da artar. NOT: Katilar basinci uyguladiklar yiizeye sadece uygulandiklari noktadan iletir.
2- Temas eden yizey alanina baglidir. Katilarda
basing ylzey alani ile ters orantilidir. Temas

eden ylzey alani arttikga basing azalir. Fen Bilimleri ég'retmeni Mehmet TURK



SIVI BASINCI

Sivilarda Basinca Etki Eden Faktorler:
Sivinin yogunlugu (d) Yogunluk Basing
Derinlik (h) Derinlik Basing

> Sivilar agirliklari nedeniyle iginde bulunduklari kabin tim
ylzeylerine basing uygular.
Sivilarda Basin¢ Nelere Baghdir?
1-Sivinin yogunluguna baglidir ve dogru orantilidir.
Yogunluk arttikca basing da artar.
2- Sivinin yiksekligine (ylzeye olan uzakhgina yani derinligine)
baghdir ve dogru orantilidir.
Yiikseklik arttikca basin¢ da artar.
3- Yer ¢cekimi ivmesine baghdir ve dogru orantilidir.
Yer cekimi ivmesi arttikga basing da artar.

(1 (2) (3)
P] =P2=P3=hdg
Sivi basinci kabin sekline bagli degildir.

& s 5

EREXOEKDE

& -]

PASCAL PRENSIBI ™~ *

Sivilarin kendilerine uygulanan basinci her yénde ve ayni biydklikte iletmesine
Pascal prensibi denir. Sivilarin bu 6zelligi gunlik
yasamda asagida verilen érneklerdeki gibi bir cok alanda kullanilir.

I > Tulumbalarda
> Otomobil hidrolik frenlerinde
> Berber koltuklarinda
> Hidrolik krikolarda
> Damperli aracglarda
> Hidrolik liftlerde

Swvilar Sikigtinlamaz

Su deposu kesikli ¢izgi Gzerine su ¢ikartamaz

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK



GAZLARDA BASINC

Kapall kaplardaki gaz tanecikleri birbirlerine ve kabin yizeylerine ¢arparak ylzeye basing uygular.
> Gazlar temas ettikleri tim ylzeylere basing uygular.
> Gazlar kendilerine uygulanan basinci her yone iletir.
> Gazlar yUksek basing altinda sivilasabilir. Yangin tlpa, mutfak tlipt, deodorant gazlarin sikistirilabilme 6zelliginden yararlanilarak uretilir.

Gaz Basincini Etkileyen Faktorler ACIK HAVA BASINCI
Faktor Agiklama
Gaz miktarn (tanecik sayisi)  Miktar Basing
Sicakllk  Sicakllk  Tanecikler daha hizli carpar Basing
Hacim (kap alani) Hacim  Tanecikler daha sik carpar Basing

Giinliik Hayattan Gaz Basinci Ornekleri
Lastik sisirme: Pompa ile hava basildik¢a i¢ basing artar.
Sprey kutulari: icerideki gaz basinci sayesinde digari figkirir.
Siringa: Ucu kapal siringa c¢ekildiginde gaz basinci azalir.
Basingli tapler: Oksijen, yangin tupl, deodorantlar vb.

Gaz Basinci Olciim Araci
Manometre: Kapali kaptaki gaz basincini dlcer.
Barometre: Acik hava basincini dlger.

| - 1,
.y | = [ '

¢ Dunya'’yi cevreleyen atmosferin, agirigindan dolayi iginde bulunan varliklar Gzerine yaptigi
basinctir. Atmosfer Basinci da denir.
Barometre ile 6lcliir. Acik hava basinci 0°C’de deniz seviyesinde 1 atmosfer basinci yani 76
)

cmHg olarak bulunmustur. A¢cik hava basinci deniz seviyesinden yikseklere dogru cikildikca
azalir. (Her 10,5m’de 1TmmHg azalir.)

Acik Hava Basinci Ornekleri

Tamamen su dolu bir bardagin agzi kagit ile kapatilip ters cevrilirse kagit dismez, iki ucu agik bir boru suya daldirilip bir ucu kapatilarak sudan ¢ikarilirsa su
dékulmez, cay bardagi cay tabagina konuldugunda aradaki hava bosaltilirsa bardagi kaldirdigimizda tabakta bardak ile birlikte gelir, meyve suyu kutularindan

pipet ile meyve suyu igerken kutu bizulir. Bunlar agik hava basincinin giinlik ya- samdaki 6rnekleridir. B
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PERIYODIK SISTEM

Elementlerin artan atom numarasina goére ve benzer 6zellikleri dikkate alinarak siralandigi cizelgeye Periyodik Sistem veya Periyodik Tablo denir.
ilk modern periyodik sistemi Dmitri Mendeleyev olusturmustur. Giiniimiizdeki sistem ise atom numaralarina gére diizenlenmistir

.SDVQGZMR . METALLER O AMETALLER . YARS METALLER

Terim

Aciklama . .
é PERIYODIK TABLO
1. PERIYOT
Periyot Yatay siralardir (toplam 7 tane) 28
Grup Dikey sutunlardir (toplam 18 tane)
Bloklar s, p, d ve f bloklari

Atom numarasi Bir elementin ¢ekirdegindeki proton sayisidir.

Szell CCODHHOS
Grup Adi Grup No Ozellikler
EHEOHOHO®

Alkali Metaller 1A Cok aktif metaller, suda tepkime verir. Periyotlar boyunca (soldan saga):
. , . o , Atom numarasi artar
Toprak Alkali 2A Aktif metaller, dogada bilesik halinde Metal 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar
) o , Atom yaricapi azalir
Halojenler 7A Ametaller, zehirli ve renkli gaz/sivi/kati Elektron ilgisi ve elektronegatiflik artar R 3
Soy Gazlar 8A Kararli, tepkime vermez, gaz halde Gruplarda (yukaridan asagiya): ’ ”
Atom numarasi artar
Atom yarigapi artar
Metalik 6zellik artar
_ Ametallik 6zellik azalir
DIKKAT !!!

~, R
RN

Son katmaninda 2 elektron olmasina ragmen 2A Son katmandaki elektron sayisi= grup numarasi= 4A

grubunda degil 8A grubunda yer almaktadir. Katman sayisi= periyot numarasi=2.periyot

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK



ELEMENTLERIN SINIFLANDIRMASI

METALLERIN OZELLIKLERI

> IsI ve elektrik akimini iyi iletirler.
> Yluzeyleri parlaktir ve 1$1g1 yansitirlar.

> Islenebilirler, egilip bikiilebilirler, tel ve levha haline getirilebilirler.
> Oda sicakhginda kati haldedirler. (Civa harig, civa sivi halde bulunur.)

> Atomik halde bulunurlar.

> Bilesik olustururken daima elektron verirler. Bu yizden pozitif (+)

degerlik alirlar. Katyon olustururlar.
> Erime ve kaynama sicakliklan yuksektir.
> Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar, alagim adi verilen
karigimlari olustururlar.
> Ametallerle bilesik olustururlar

YARIMETALLERIN OZELLIKLERI

> Oda sicaklhiginda kati haldedir.
> Parlak veya mat géranimla olabilir.
> Kirilgan degildir bu ytzden islenebilir.
> IsI ve elektrigi metallerden kétu, ametallerden iyi iletir.

> Periyodik tabloda metaller ve ametaller arasinda bulunurlar.

> Bor, silisyum, germanyum, arsenik, antimon, tellir ve
polonyum yarimetal elementlere érnektir.

.sovz;azme . MEFAH.ERG AMETALLER .vpmnmuaa )(F‘;L“ ! s X
1A PERIYODIK TABLO Y
9. pERNDT ®2A 3A 4A 5A 6A TA .
2. PERIYOT .. .@@@.
41 00730
= HOODDODOOVOOOS S ®
= POV DOVV0000OOS D@
Sl J I I I I TTTTTTYY LY )
" HO000O0DO0OOOVOOO i
CEHVHHOOBROIOOHOO
EHEOHOHOBOOHROO

AMETALLERIN OZELLIKLERI

> |IsI ve elektrik akimini iyi iletmezler. (Grafit hari¢) > Yluzeyleri mattr.
> Kirllgandirlar, islenemezler, egilip buklulemezler, tel ve haline getirilemezler.
> Oda sicakhginda kati, sivi ve gaz halde bulunabilirler. > Molekul yapili halde
bulunurlar.
> Bilesik olustururken hem pozitif (+), hem de negatif (-) degerlik alabilirler.
> Erime ve kaynama sicakliklari genelde dusuktuar.
> Kendi aralarinda bilesik olusturabilirler.
> Metallerle de bilesik olusturabilirler. Bu sirada elektron aldiklar i¢in negatif
(-) degerlik alirlar. Anyon olustururlar.
> Hidrojen metaller tarafinda bulunmasina ragmen bir ametaldir.
Soygazlar da ametaldir.

SOYGAZLARIN OZELLIKLERI

> Periyodik tablonun en saginda 8A grubunda bulunurlar.
> Kararli yapidadirlar.
> Elektron alma veya verme egilimleri yoktur.
> Bilesik olusturmazlar.
> Son katmanlarinda maksimum elektron sayisina sahiptirler.
> Helyumun son katmaninda iki elektron bulunur. Diger soygazlarin son
katmanlarinda sekiz elektron bulunur.
> Dogada tek atomlu gaz halinde bulunurlar.
> Helyum, neon ve argon bilmemiz gereken soygazlardir. Bunlara ek
olarak kripton, ksenon ve radon elementleri de soygazdir.
> Diger ismi de asal gazlardr.
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FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim
Maddenin sadece dis gérinusu degigir. Maddenin kimyasal yapisi degisir.

, §. Ozellik Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim ,
Kimyasal yapisi degismez. Yeni madde olusur.

Yerlu madc!e ?Iugfn?z. ~ Yeni madde olusur mu? X Hayir Evet G(.e.nelllkle.g.en dondurulem"ez". )
Genellikle geri dondurdlebilir. Enerji aligverisi (is1, 11k vs.) goralir.
Fiziksel Degigim Ornekleri: Geri déndurdlebilir mi? Genellikle X Genellikle degil Kimyasal Degisim Ornekleri:

Buzun erimesi Kagidin yanmasi
Suyln bubgiagimasi Enerji aligverisi Olmayabilir Siklikla olur Demigrypaslanmasi

Kagidin yirtiimasi Satin eksimesi
Qamln klrl|lI:n?SI ) Ornek Buzun erimesi Odunun yanmasi Meyyerin gur.ume3|.
Sekerin suda ¢dézinmesi Yumurtanin pigsmesi

. . Nefesle karbondioksit ¢ikisi (htcresel solunum)
KIMYASAL TEPKIMELER

Farkli maddelerin bir araya gelerek kimyasal degisim gecirme surecidir. Bilesikler kimyasal
tepkimeler sonucunda olusur. Maddeyi olusturan atomlarin arasindaki baglarin koparak yeni
baglarin olusmasiyla meydana gelir.

Tepkimeye giren maddelerin kimyasal yapisi degisir ve yeni 6zellikte bagka maddeler meydana gelir.
Kimyasal degisime ugrayan maddelere girenler, degisim sonucu olusan yeni maddelere ise Urinler

Isi, 11k, gaz ¢ikigi, renk degisimi, ¢okelti olusumu
gibi degisimler maddede kimyasal degisim
oldugunu gésterir.

denir.
+ — +
— J — J
Girenler Uriinler O o

KUTLENIN KORUNUMU
Tepkimeye giren maddelerin toplam katlesi ile olusan Urtnlerin toplam kutlesinin birbirine esit olmasidir.

+ - + o O

49 6g 29 8g
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ASITLER VE BAZLAR XXSEXNXOEXDE

ki £
Asit: Tatlan eksi, suda ¢ézundigunde H* (hidrojen iyonu) verir. N
Asit Baz: Tatlan aci, kayganlik hissi verir, suda ¢6zinduginde OH- (hidroksit iyonu) verir Baz
wi El Gamasir
Yakici ve tahrig edicidirler. TuzRuhu  Limon Domates Safsu Ssclbunu Amonyak SU:i GUclu bazlar yakici ve tahris edicidirler.

> Metallerle ve mermerle tepkimeye girerek
asinmalarina neden olurlar. O ylizden cam veya
plastik kaplarda muhafaza edilirler.

> Ele kayganlik hissi verirler.
> Genellikle metallerle tepkimeye girmezler.
Cam ve porseleni agindirirlar.

> Bazlarla birleserek su ve tuz olustururlar. «—_ .— > Asitlerle birleserek su ve tuz olustururlar.
> pH metrede 0 - 7 arasinda degerlik alirlar ~ Asidik Ozellic au.:r?:ren.k > pH metrede 7 - 14 arasinda degerlik alirlar
dzellik Asitler Bazlar Madde Asit/Baz Kullanim Alani
Tat Eksi Ac HCI (Tuz Ruhu) Asit Temizlik maddelerinde
Kayganiik Yok Vardir H,SO, (Sulfurik Asit) Asit AKU sivisinda
HNO- (Nitrik Asi Asi . | e
Turnusol Kagidi Mavi  Kirmiziya doner Kirmizi  Maviye doner O (Nitrik Asit) it Gibre ve patlayici tretiminde
NaOH (Sud Kostik Baz Drenaj acici, sabun Uretimi
Ortam Sulu ¢ézeltilerde iyonlasirlar  Sulu ¢dzeltilerde iyonlasirlar ( ) &g
KOH (Potasyum Hidroksit Ba Gubrelerde
Elektrik Elektrik iletirler Elektrik iletirler (Potasyum Hidroksit) z -
NH; (Amonyak) Baz Temizlik Grlnlerinde
Saf su, tuz, alkol gibi maddeler asit veya baz 6zelligi
gostermez. pH degeri 7'dir, yani nétrdiir.
Madde Asit/Baz Belirteg Asit Ortami Baz Ortami
Limon, sirke Asit Turnusol Kagidi Kirmizi Mavi
Yogurt, portakal Asit Metil Oranj Kirmizi Sari
Sabun, deterjan Baz é Fenolftalein Renksiz Pembe
Dis macunu Baz CALE g Mor Lahana Pembe Yesil
Maden suyu Asit (karbonik asit icerir) Q & Nar Suyu Pembe Yesil
) ) Q & Cilek Suyu Pembe Yesil
Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK a
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ASIT YAGMURLARI 9‘99‘2’9‘3‘

Q
Fosil yakitlarin yanmasi ya da yanardaglarin patlamasi sonucu olusan bazi gazlarin atmosferdeki su buhari ile birleserek asit damlalarina déntstp yeryltzine

yagis seklinde inmesine asit yagmurlar denir.

Asit Yagmurlarinin Olugma Siireci
Fosil yakitlann (kémdr, petrol, dogalgaz) yanmasiyla SO, (kikurtdioksit) ve NOx (azot oksitler) havaya karisir.
Bu gazlar atmosferdeki su buhari ile birleserek asitlere dénustir.
Bu asitler yagmur damlalarina karisarak yeryltzine iner.

Asit Yagmurlarinin Zararlari & Asit Yagmurlarini Onlemek icin Neler Yapilabilir?
Etkilenen Alan Zararlar rf-';- > Fosil yakit kullanimini azaltmak
Toprak-Verim azalir, pH dlsger i Yenilenebilir enerji kaynaklar kullanmak
Bitkiler -Yapraklar sararir, fotosentez azalir nn Fabrikalara filtre sistemleri kurmak
Sular- Baliklar ve su canlilarn &lur 111V Toplu tagima araclarini kullanmak
Binalar ve Heykeller- Tag yapilar aginir, mermerler zarar gortr Ormanlarn korumak ve agaclandirma yapmak

insan sagligi- Solunum yolu hastaliklan artar

Hangi Gazlar Hangi Asitlere Dénlisiir?
> CO; + H,O H,CO; (karbonik asit)
> SO, + H,O H,SO, (sulflrik asit)
> NO; + H,O HNO; (nitrik asit)

Nitrik asit

B vo,

pmame ol

6 ¢
\ )




ISI VE SICAKLIK

Ozellik Isi Sicaklik
Tanim Maddeler arasinda aktarilan enerijidir Maddenin taneciklerinin hareket enerijisi ortalamasidir
Birimi Joule (J) veya kalori (cal) Derece (°C), Kelvin (K) 1
Olgiim Aleti Kalorimetre kabi Termometre
Yénu Sicak maddeden soguk maddeye gecer Yoniu yok
Degisim Aktarildiginda miktar degisir Aktarildiginda degismez

Oz ISl

1 gram maddenin sicakh@ini 1 °C artirmak icin gerekli is1 miktandir. Madde Ozgiil Isi (J/g-°C)
Birimi: J/(g-°C)
Maddenin ayirt edici 6zelligidir. Su 4,18
Demir 0,45
Aliminyum 0,9

Oz is1s1 yiiksek olan madde gec isinir gec sodur, 6z 1sisi diigiik olan madde ¢abuk isinir cabuk sogur.

HAL DEGISIM ISILARI

Erime sicakhigindaki 1 gram saf katt maddenin tamamimin erimesi icin gereken 1si miktarina o maddenin erime isisi denir ve Le ile gdsterilir.
Donma sicakligindaki 1 gram saf sivi maddenin tamaminin donmasi i¢in gereken i1si miktarina o maddenin donma isisi denir ve Ld ile gosterilir.
Kaynama sicakligindaki 1 gram saf sivi maddenin tamaminin buharlagmasi i¢in gereken isi miktarina o maddenin buharlagma isisi denir ve Lb ile gosterilir.
Yogusma sicakhigindaki 1 gram saf gaz maddenin tamaminin yogusmasi icin gereken isi miktarina o maddenin yogusma isisi denir ve Ly ile gdsterilir.
Tum hal degigim isilarinin birimi cal/g ya da j/g’dir.
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SICAKLIK ARTISI INCELENMESI N 0% g\ =
Maddenin Cinsine (Oz Isisina): Isiticinin Guciine: Madde Miktarina:
A
SuU ALKOL A B e A——
B
E ———
Y
Kaplarin icerisindeki sivilarin cinsi

hari¢ her sey ayni 6zelliktedir.

100 g ij \
Kullanilan isitici sayisi harig her sey ayni 6zelliktedir.
Esit sure isitildiklarinda B kabina daha fazla isi enerjisi
Alkolin 6z 1sis1 sudan daha dusuk
oldugu icin esit stre isitildiklarinda
alkollin sicakligi suya gére daha ¢cok
artar.

aktarilacagi icin B kabindaki sivinin sicakligi A kabindaki

Kaplarin icerisindeki sivi miktar hari¢ her sey
sivinin sicakligina gére daha c¢ok artar.

ayni 6zelliktedir.

Miktari az olan sivinin sicakligini arttirmak igin
daha az isi enerjisi gerekeceginden B kabindaki
sivinin si- cakhgr A kabindaki siviya gére daha

cabuk artar
MADDELERDEKI SICAKLIK DEGiSiMmi

Bir maddenin sicakligi arttirilirsa:
ISI AKISI

Maddenin tanecikleri arasindaki bosluk artar. Yani genlesme olur. Maddenin taneciklerinin hareket (kinetik) enerjisi artar. Tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti
azalir. Duzensizlik artar.

Sicakliklar farkll maddeler birbirine temas

ettiklerinde aralarina 1s1 aligverisi olur. Unutma

ISI aligverigi olmasi igin temas eden maddelerin

mutlaka sicakliklarinin farkli olmasi gerekir.

Isi akigl sicak maddeden soguk maddeye dogru
gercgeklesir. Isi akigi sicakliklar esitleninceye

kadar devam eder. Maddeler arasinda alinan,

ISI verilen 1siya daima esittir

‘ Isi Aklgl




ISINMA - SOGUMA GRAFIKLERI

4 °C (Sicaklik)

11000-Q F
: Madde 1s1 aliyor fakat hal degistirmiyorsa, maddenin hem isi enerjisi
0 Su+Buhar : hem de sicakligi artar. Madde 1s1 veriyor fakat hal degistirmiyorsa,
R e & ; maddenin hem i1sI enerijisi h khg I
D Es ' jisi hem de sicakligr azalir.
i ' :
B Buz+SuC : g :
0°C . b——s——p Zaman
& |ewz/ 180! b g U fs 0
&0 4., w o o
i SR w0
b E L
AF
110°C
Buhar

Buhar+Su

100°Cr =7

=

,*p-uu--u-.-u—m

2

T e -

Madde hal degistiriyorsa 1si almaya veya vermeye devam eder, fakat
sicakliginda degisme olmaz. Tamamen hal degistirdikten sonra sicaklig
tekrar artmaya veya azalmaya baglar.

=
Sy

ISUNG
SRUNGo A

_ll -
lﬂnc oy g O o s s s s s e e R A
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TURKIYE’DE KiMYA ENDUSTRISI

Kimya endustrisi, ham maddeleri kimyasal islemlerle igleyerek farkli Grlnler elde eden sanayi koludur.
Temizlik Grinlerinden ilaca, plastikten gubreye kadar gunlik hayatin her alaninda yer alir.

Tirkiye’de Kimya Endustrisinin Tarihgesi:

Uriin Grubu Uriin Ornekleri Cumbhuriyetten énce temizlik maddeleri ve barut (ireten
isletmeler kuruldu.
Petrokimya Granleri Plastik, boya, sentetik elyaf > 1911 ilk cimento fabrikasi
> 1918 Kimya enstitisu ilk mezunlarini verdi
Temizlik Grdnleri Deterjan, sabun, dezenfektan > 1921 Makine ve kimya endustrisi
> 1923 Seker fabrikasi kuruldu
ilaglar Agri kesici, antibiyotik, asl > 1935 Pagabahge cam fabrikasi
> 1938 Gemlik suni ipek fabrikasi
Gubre ve tanm ilaclari Amonyum sulfat, Ure, bécek ilaglari > 1945 izmit kagit sanayi
> 1962 Kltahya azot sanayisi
Boyalar ve ¢ézlculer Su bazl boya, tiner, vernik > 1967 Bandirma borik asit ve boraks fabrikasi
> 1975 Mersin soda fabrikasi
Kozmetik trinleri Parfim, krem, sampuan > 1985 Aliaga petrokimya fabrikasi

> 2000'li yillar kuguk ve orta boy fabrikalar

Tiirkiye'de kimya endlistrisine 1950 yilindan sonra 6zel sektér dahil olmustur ve 1960, 1970 ve 1980'li yillarda kimya endlistrisi hizla
gelismistir.

— 0 .

NE
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BASIT MAKINELER

islerimizde kolaylik sadlayan ve bir ka¢ parcadan olusan araclara basit makine denir.
Basit makineler, kuvvetten ya da yoldan kazang
saglayarak is yapmayi kolaylastiran araclardir.
si azaltmaz, sadece kolaylastirir.
Enerji kazanci yoktur.
Kazanilan kuvvetten yol kaybi olur.

Kaldiraclar

Herhangi bir destek Uzerinde serbestce ddnebilen bir cubuktan olusan basit makinelerdir.
> Kuvvetin destek noktasina olan uzakligina kuvvet kolu denir.
> YUkun destek noktasina olan uzakhgina yik kolu denir.
> Kuvvet kolu > yik kolu olursa kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
> Kuvvet kolu < yik kolu olursa yoldan kazang, kuvvetten kayip vardir

KALDIRACLAR

4

CIFT TARAFLI KALDIRAGLAR

N\

Kuvvet

Destek

Yiik Arada

Destek Arada

Destek ortada olan kaldirag tipinde
kuvvetten kazang yada kayip olabilir.

kuvvet

KuwetA

Ylik ortada olan kaldirag tipinde her
zaman kuvvetten kazang vardir

Basit Makinelerin Ortak Ozellikleri
isten kazanc saglamazlar (cikan is = giren is)
Kuvvet kazanci olabilir.

Hareket yonu degistirilebilir.

Enerji tasarrufu saglamazlar.
Mekanik avantajlari vardir.

4
(7

Destek

yuk

Kuvvet x Kuvvet kolu =Yiik x Yiik kolu

TEK TARAFLI KALDIRACLAR

Kuvvet
Destek

Kuvvet Arada

Kuvvet ortada olan kaldirag tipinde
her zaman kuvvetten kayip vardir.
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MAKARALAR i P

Sabit bir eksen etrafinda dénebilen, ¢evresinden ipin gegebilecegi bir oluk bulunan basit makinelerdir.
Sabit makaralar ve hareketli makaralar olmak Uzere iki ¢gesittir. Ayrica bu makaralarin bir araya gelmesiyle palanga sistemleri meydana gelir.

D G
m . . .
© E & Sistemdeki hareketli makara
8 S 2 sayisi arttikga kuvvetten
S = 3 kazang da artar.
= - ©
7] o
= X
g o
9 T
Kuvvetin yonind degigtirir. Kuvvet kazanci saglar (2 kat). Hem kuvvetten hem y6n degisiminden kazang saglar.

Kuvvet kazanci yoktur. Yon degistirme 6zelligi yoktur. Birden fazla makaranin birlikte calismasidir.

is kolaylig saglar.

EGIiK DUZLEM

B Bir cismi belirli bir yUkseklige ¢ikarmak igin kullanilan egimli yoldur.
F=G.h/L > Diger ismi “rampa”dir.
> Her zaman kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
h > Yoldan kayip arttikga kuvvetten kazang artar.
> Uygulanan kuvvet egik duzlemin ylksekligi ile dogru, uzunlugu ile ters orantilidir.
EQik duzlemde kuvvetten kazanci arttirmak icin; “I” uzunlugu arttirilabilir, “h” yiksekligi
azaltilabilir ya da strtiinme azaltilabilir

J

1. Rampa: Engelli yollan ve ylUk tagimada kullanilir. Araba veya yuk, egik ylzey sayesinde daha az kuvvetle yukar cikarilr.
2. Merdiven Dikey cikis yerine adim adim ¢ikis saglar. Her basamak bir egik duzlem gibi disunulebilir.
¢ 3. Kaydirak Cisimlerin (ve ¢ocuklarin @) yukaridan asagi kolayca inmesini saglar. Asagi yonla hareket icin egik yizey kullanilir.
¢ 4.Tornavida Ucu Vida deligine egik diizlem gibi girer. Basit makinelerden vida ve egik dizlem birlikte kullanihr.
¢ 5. Araba Yokusu Duz bir yizeyden daga/yokusa ¢ikarken arabaya daha az motor kuvveti gerekir.
¢ 6. Kivnimh Yol (Dag Yollari) Yol uzar ama ara¢ daha az zorlanir. Yiksek yerlere ulagsmak icin egik dizlem mantigiyla kivrilarak yapilr.
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CIKRIK

Dénme eksenleri cakisik, yar ¢aplari farkl silindirlerden meydana gelir.
> Kullanim amaci kuvvetten kazang saglamaktir ama yoldan kazang saglayan cikriklar da yapilabilir.
> Kuyu ¢ikn@l, olta makarasi, tornavida, anahtar, kiyma makinesi, kapi kolu, ¢irpici (el mikseri), bazi kalemtiraglar, el matkabi, kahve-karabiber-tuz degirmeni,
gaz ve su vanasi, direksiyon, bisiklet pedali ve gidondrnek olarak verilebilir.

Cikrikta kuvvetten kazanci arttirmak icin; blytik silindirin yaricapini (R) arttirmali ya da kiiciik silindirin yaricapini (r) azaltmaliyiz

Yiik Kolu

1

Yiik

Kuvvet Kolu

F.R =g.r

DISLi CARKLAR - KASNAKLAR - VIDA

birbirine zittir.

@ Disli Carklar: D6nme yénlnu ya da dénme hizini degistiren basit makinelerdir. Kuvveti, dislere
veya bir zincir yardimiyla diger bir digli carka aktarirlar. Es merkezli diglilerin dénme yénleri ayni, farkll merkezli diglilerin dbnme yénleri
@ Kasnaklar: Birbirine bagli makaralardan olugsan basit makinelerdir. Birbirine kayis ile baglidirlar ve kuvvet aktarimini saglarlar

Vida: Silindir Gzerine sarili egik dizleme vida denir. Farkl parcalan birbirine tutturmak icin kullanihr. Egik diizlemde oldugu
gibi yolu uzatarak kuvvetten kazang saglar.

Bilesik Makine: Birden fazla basit makinenin bir arada kullaniimasi ile olusan araclara bilesik makine denir. Ornegin bisiklet



* & o
BESIN ZINCIRI W
Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gdsteren siralamaya besin zinciri denir.
Her canli, bir digerine enerji ve besin kaynag olur.
Besin Agi Nedir?
Birden fazla besin zincirinin birbirine baglanmasiyla

olusan daha karmasik yapidir.
Dogadaki beslenme iliskileri gogunlukla besin ag

Basamak Gorevi / Ozelligi Ornekler

Ureticiler (1. basamak) tosentez yaparak besin ve oksijen (re Bitkiler, algler

Tuketiciler Ureticileri ya da diger tuketicileri yer insan, Ayl seklindedir.
- Otcullar (1. taketici) Bitki ile beslenir Tavsan, inek, cekirge
- Etgiller (2. tuketici) Otcullan yer Tilki, kartal, kurbaga

- Hepciller Hem bitki hem hayvan yer Ayl, insan, domuz

Aynistiricilar Olii organizmalari ve atiklan ¢lritir Mantarlar, bakteriler

Besin Zinciri Ornegi
# Cim N\, Cekirge ® Kurbaga ¢JYilan . Kartal
‘ ’@ iy,

\\_ W/

GRASSHOPPER

EKOLOJI PIRAMIDI

Bir ekosistemdeki besin zincirinde yer alan
basamaklar arasinda bulunan iligki ekoloji

3. Dereced A\ . .
%_ Tuketiciler piramidi olarak ifade edilir.
-J? --------
{ FOx J [ & 4 2. Dereceden  Ekoloji Piramidinde Yukari Dog kildikca degigenler ?
f & 4 ._..Tumimer oloji Piramidinde Yukari Dogru Cikildikca degigenler ?
- / - ! . P . T .
7 T gﬁj‘ P e it x\ > Canlilarnin viicudunda biriken toksin (zehirli) madde miktari
&_ ’._.' ’.-' \
Q v‘-” h T\ qtar.

> Bir Ust basamag@a aktarilan enerji azalir. (Enerjinin %10'u
aktarilir)
> Biyokutle (canlilarin toplam katlesi) azalrr.
> Toplam canli sayisi azalr.
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Klorofi
6 COz + 6 H20 ACGHﬁOG + 6 Oz

Isik

Fotosentezin Onemi
Besin Uretimi saglar (bitki kendi besinini yapar).
Oksijen uretir, solunuma katki saglar.
Karbondioksiti azaltir, atmosferi dengeler.
Besin zincirinin ilk halkasidir.
Canlilar i¢in enerji kaynagidir.

Fotosentez Yapamayan Canlilar
Hayvanlar, mantarlar, bazi bakteriler
fotosentez yapamaz.

Bunlar hazir besinle beslenmek zorundadir.

Yesil bitkilerin, giines enerjisini kullanarak karbondioksit (CO,) ve su (H,O) ile besin (glikoz) ve oksijen (O,)

FOTOSENTEZ

Fotosentez Nedir?

uretmesidir.
Tanim:
4 Enerji gerektiren (yapici) bir olaydir.
4 Klorofil pigmenti tasiyan canlilarca yapilir.

Gerekli Faktorler Gorevleri
Gunes 1511 Enerji kaynagi
Klorofil Isig1 yakalayan yesil pigment
Karbondioksit (CO,) Havadan alinir, yaprak gbzeneklerinden girer
Su (H0) Topraktan kdklerle alinir

Fotosentez ile ilgili Yanilgilar
Bitkiler gece de fotosentez yapar X Yanlis. Isik yoksa fotosentez olmaz.
Bitkiler sadece oksijen verir X Solunumla da CO, verirler.
Fotosentez sadece yaprakta olur 4 Cogunlukla yaprakta ama yesil gévdede de olabilir.
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FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Sicakhik Isik Rengi

Karbondioksit (CO;) Su Miktari Isik Siddeti
Miktari Su, fotosentez icin Isik siddeti arttik¢ca Sicaklik arttikca fotosentez Fotosentez en hizli
CO, miktan arttikga gereklidir. fotosentez hizi artar. hiz1 artar (optimum sicaklik mor renkli daha sonra
fotosentez hizi artar. Yetersiz su Ancak belirli bir 25-35 °C civardir). kirmizi renkli isikta
Yine belli bir seviyeye fotosentez yavaslar, noktadan sonra sabit Cok diusuk ya da ¢ok gerceklesir. En yavas
kadar etkilidir. stomalar kapanir. kalir (doygunluk). ylUksek sicaklikta enzimler ise yesil renkli i1sikta
gerceklesir

calismaz, fotosentez
yavaslar veya durur.
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Genetik Faktorler: Fotosentez yapan canlinin kendisinden kaynaklanan faktorlerdir

Klorofil Sayisi: Fotosentez klorofil organelinde gerceklestigi icin klorofil sayisi arttikga dogal olarak fotosentez hizi da artar. 2- Yaprak Sayisi: Yaprak sayisi
arttik¢ca klorofil sayisi da artacagi igin fotosentez hizi da artar.
3- Yaprak Genigligi: Yaprak genisligi arttik¢a klorofil sayisi da artacagi icin fotosentez hizi da artar.
4- Gbzenek Sayisi: G6zenek sayisi arttik¢a bitki daha fazla gaz aligverisi yapabilecegi icin fotosentez hizi da artar.

ONEMLI BILGILER:
Isik + CO. + sicaklik birlikte etkili olur.
Bu faktérlerden biri yetersizse, fotosentez hizi sinirlanir.
Bu duruma sinirlayici faktér denir.
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SOLUNUM

Hucrelerin, ihtiya¢ duydugu enerijiyi Gretmek icin besinleri (glikoz) parcalama sirecine solunum denir.
Amag:
Enerji (ATP) tretmek
Hucresel olaylar icin gerekli enerjiyi saglamak
Canlinin yasamsal faaliyetlerini sirdirebilmesi igin gereklidir

SOLUNUM TURLERI
Oksijenli Solunum Oksijensiz Solunum (Fermantasyon)
Oksijen kullanilarak yapilr. Oksijen yoksa hcreler besinleri eksik parcalayarak az miktarda eneriji Uretir.
Glikoz tamamen parcalantr. Alkol veya laktik asit olusabilir.
Cok fazla enerji (ATP) elde edilir. Kimlerde goraltr?
Denklem: Bazi bakteri ve mantarlarda (6rn: maya mantari)
Glikoz (CgH1206) + O,  CO; + H,O + Enerji (ATP) Kas hucreleri (yogun egzersiz aninda laktik asit fermantasyonu yapar)
Kimlerde olur? Sitoplazmada gerceklesir. Mitokondrinin rolii yoktur
Bitkiler
Hayvanlar
insanlar

Solunum ve Fotosentez Karsilagtirmasi

Ozellik Solunum Solunum
Enerji Gretimi Gunes enerjisi kullanilir Kimyasal enerji (ATP) Uretilir
Oksijen kullanimi O, Uretilir O; kullanilir (oksijenli solunumda)
Bitkiler baska herhangi bir isik kaynagi olmadigi sturece
fotosentezi sadece Giines’in etkisiyle gindizleri Gerceklestigi yer Kloroplast Mitokondri
yaparlar. Ancak solunumu hem gece hem gundiz hig
durmadan yaparlar. Zaman Isik varsa Sarekili
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SU DONGUSU

Su déngusu, yeryuzindeki suyun buharlasarak gokyuziine ¢ikmasi, yogunlasip
yagis olarak geri ddnmesi ve tekrar yer alti/yer Ustl sularina katiimasidir.
Dogal ve surekli gerceklesen bir olaydir.

Gulnes enerjisi ile baglar.

Yogunlagma é | ‘
é g Su Déngiisiiniin Onemi
Su kaynaklarinin devamliligini saglar.

Canlilarin su ihtiyacini karsilar.
Buharlagma Hava olaylarini (yagmur, kar) olusturur.

Dogal bir temizlik ve aritma sistemidir.
. ‘c )
o, \

Buharlasma Glnesin etkisiyle deniz, gdl, nehir ve canlilardan su buhari atmosfere yukselir.
Yogunlasma Su buhari soguyarak gokyuzinde bulutlari olusturur.
Yagis Yogunlasan su damlaciklari yagmur, kar, dolu olarak yerylziine geri doner.
Yiizey Suyu Akigi Yagisla gelen su yer yiizeyinden deniz, gol ve nehirlere dogru akar.
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KARBON DONGUSU OKSIJEN DONGUSU

Nasil Gerceklesir? Nasil Gerceklesir?
Bitkiler, fotosentezle karbondioksiti alir ve glikoz Uretir. Fotosentezle bitkiler oksijen Gretir:
Hayvanlar ve insanlar, solunumla karbondioksit ¢ikarir. CO, + H,O Glikoz + O,
Aynigtincilar, oli organizmalan guratir - CO; agiga gikar. Canlilar solunumla oksijen kullanir, karbondioksit verir:
Fosil yakitlarin yakllm§3| da havaya CO, salar. Glikoz + O,  Enefji + CO, + H,0
#* Ozetle: ® Ozetle:

Karbon, fotosentezle tutulur.
Solunum, ¢lriime ve yanma ile atmosfere geri verilir.

Oksijen, fotosentezle Uretilir.
Solunumla tiketilir.

Déngiilerin Onemi —
ﬁ / ‘ Canli yasami i¢in enerji ve gaz dengesi korunur.
J Atmosferin bilesimi ve sicakligi dengede kalr. c 0 z ,
’ ‘ “ Besin Uretimi, solunum, enerji gibi yasamsal olaylar surer.
4, i

COa2

\
S
| s

Odun ve kémr gibi maddelerin yanmasi sirasinda atmosferdeki oksijen bol miktarda tuketilir.

Canlilar solunum sirasinda atmosferdeki oksijeni alip yerine karbondioksit verirler.

Fotosentez sirasinda karbondioksit yolu ile bitkiler tarafindan kullanilan karbon besinlerin yapisina ve besinler yoluyla da diger canlilarin yapisina katihr.

Fotosentez ve solunum olaylar bu déngunin devamliigini saglamada en énemli iki olaydir.
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AZOT DONGUSU

Azot déngusu, dogadaki azotun canlilar ve ¢evre arasinda surekli devridir.
Azot; canlilar igin gcok énemli olan protein ve DNA yapisina katilir.
Atmosferde bol miktarda bulunur (%78), fakat canlilar bu azotu dogrudan kullanamaz.

1.Azotun Topraga Gegisi
Yildinm ve simsek olaylariyla atmosferdeki azot, azot bilesiklerine dénlserek topraga karigir.
Azot baglayici bakteriler (6rnegin: baklagillerin kdklerinde yasayanlar) havadaki azotu baglar.
¥ 2. Bitkiler Azotu Kullanir
Topraktaki azotlu bilesikleri kdkleriyle alirlar ve bliyumek, protein Gretmek igin kullanirlar.
2# 3. Hayvanlar Azotu Alir
Hayvanlar bitkileri yiyerek dolayl yoldan azot alir.
& 4. Canlilarin Olmesi ve Bozulmasi
Olen canlilar ve diskilar, aynistirici bakteriler tarafindan topraga karistirilir.
@ 5. Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon
Nitrifikasyon: Amonyak  Nitrit  Nitrat donastimu (bitkiler tarafindan alinabilir forma gelir)
Denitrifikasyon: Nitratin bakteriler tarafindan tekrar atmosfere azot gazi olarak verilmesi

14.0067

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK %N % s




CEVRE SORUNLARI

Ozon (O3), U¢ tane oksijen atomunun bir araya gelmesiyle olusmus bir molekildr.
Ozon tabakasi Dinya’mizin gevresini sarar ve GUnes’in zararl isinlarini sogurarak bu iginlarin Dinya’ya ulasmasini engeller. Ozon tabakasinin incelmesi
canlilar igin bir cok olumsuz sonucun olugmasina neden olur.
Fosil yakitlarin yanmasi sonucu acgiga ¢ikan karbondioksit gibi gazlara sera gazlari denir.
Sera gazlarn yeryUzine ¢arpan Gunes isinlarinin tekrar uzaya geri yansimasini engeller ve Dinya’nin sicakliginin artmasina neden olur.
Bu olaya sera etkisi denir.
Sera etkisi ile DUnya’nin sicakliginda meydana gelen artisa kiiresel iIsinma denir.
iklimin dogal degiskenligine ek olarak insan etkilerinin neden oldugu degisikliklere kiiresel iklim degisikligi denir.

R0

p—

. -
—

sera gazlar sera etkisi kuresel Isinma kuresel iklim degisikligi

EKOLOJIK AYAK izi

Ekolojik ayak izi, belirli bir nifusun dogaya yukinu hesaplamak igin olusturulmus olan bir yéntemdir.
Ekolojik ayak izimizin buyuklagu; kullandigimiz oksijene, su ve besin miktarina, drettigimiz atik miktarina ve harcadigimiz enerjiye baglidir.
Ekolojik ayak izimiz ne kadar blyikse Dinya’ya o kadar zarar veriyoruz demektir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi ve Kyoto Protokolii devletlerin iklim degisikligine karsi atmis oldugu adimlardandir.

SURDURULEBILIR KALKINMA

Dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklari bilin¢li olarak tiketip, gelecek nesilleri de distnerek buginin ve gelecegin planlanmasina
surduriilebilir kalkinma denir

Fosil yakitlarin asiri ve bilingsizce kullanimi bu yakitlarin zamanla azalmasina hatta tikenmesine neden olur. Bu ylzden ilerleyen zamanlarda insanlar igin
IsSinma ve ulagimda ciddi sorunlar ortaya ¢ikacaktir.
Ayrica fosil yakitlarin asin kullaniimasi ¢evreye ciddi zararlar vererek doganin dengesini bozmaktadir.
Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak daha temiz bir Dinya olusturabiliriz ve enerji kaynaklarini koruyabiliriz.
Sonug olarak kaynaklari bilingli ve tasarruflu kullanmak tim canlilar icin hayatin devam etmesini saglar.
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ELEKTRIKLENME

Cisimlerin elektron aligverisi yaparak arti (+) veya eksi (=) yukli hale gelmesidir.
Notr bir cisim elektron alirsa negatif (=), elektron verirse pozitif (+) yuklenir

Elektriklenme olayl sonucunda maddeler arasinda itme ya da gekme seklinde etkilesimler meydana gelir.
Ayni cins yUkle yukll cisimler birbirini iter, zit cins yukle yUkla cisimler birbirini gceker, yUkla cisimler (pozitif ya da negatif fark etmez) ile nétr cisimler arasinda

da cekme kuvveti olugur.

Simsek ve yildirm olaylar da elektriklenme ile olur. Simsek iki bulut arasindaki, yildinm ise bulut ile yer arasindaki yuk aktarimidir. Bir cismin elektrikle

yuklenmesi G¢ farkh sekilde olusur

Elektriklenme Cesitleri

|

Sirtiinme ile Elektriklenme

iki farkl madde birbirine siirtiliirse
birinden digerine elektron gegisi olur.
Biri +, digeri — yuklenir.
Ornek: Yiin kumasa sirtilen
plastik cubugun negatif yuklenmesi

gy
Ir
() +

——i —— +

Yiin kumas Ebonit cubuk

Yin kumas Cam cubuk
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Dokunma ile Elektriklenme

YUKIU bir cisim, nétr bir cisme dokunursa, elektron
gecisi olur.
Sonugta her iki cisim ayni cins yukli olur.

l

Etki ile Elektriklenme

YUKIU bir cisim, nétr bir cisme
dokunmadan yaklastirilir.
Elektronlar itilir ya da ¢ekilir ~ cisim
gecici olarak elektriklenir.

Topraklanmazsa gecici,
topraklanirsa kalici elektriklenme olur.

.--':"..
Malr * % +. +
\ o s ¢ l + ¢ =/
ool A " il |t TlERe '-++++* - -] [+ +] [+ ¥
) ‘ ) el |+ E Rt +|+ +3 - -] |+ ] |**
=S ek < B Il |_| I
x - Pl __’i\.ln'.: {-} Megatif M M aqatit {+} Pozitit (=) Mejatif
+ Y = e + wilkId clsim clsim wikhi vkl ik
e cisim valitkan cisim cisim cisim
saplar
e -

gl

Pozitif yiikler asla hareket etmez bu ylizden
sadece negatif yiik gecisi olur
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ELEKTRIK YUKLERI
Pozitif Yaklu Cisim Negatif Yukli Cisim No6tr Cisim

S o 0°e
oY © O ?Qe ©0e

% © o0
00 00 Q © o ©

Pozitif ylkler negatif yuklerden daha Negatif yUkler pozitif yuklerden daha fazladir. Pozitif ve negatif yik miktarlar birbirine egittir.
fazladir.

Onemli unutma! Nétr cisim yiikil olmayan cisim anlamina gelmez, yikii vardir ancak pozitif ve negatif yiik sayisi birbirine esittir. Bir cismin elektrikle yiiklii olup
olmadigini, yuklu ise hangi cins yukle yukli oldugunu anlamamizi saglayan araca elektroskop denir.

TOPRAKLAMA

+\ o - YUKIU bir cismin fazla elektrik yukini givenli bir sekilde topraga aktarma islemine topraklama denir.
Toprak, sinirsiz elektron aligverisi yapabilen bir ortamdir. Bu nedenle nétrleme gdrevini Ustlenir.

(-) yukl bir cisim iletken bir telle topraga baglandiginda cisimde fazla olan (-) yikler
topraga gecer ve cisim nétr olur.

Ornek Durum Aciklama
Paratoner Yildinm dismesi sonucu elektrigi topraga iletir
Elektrikli ev aletleri (buzdolabi, camasir makinesi)  Gdévdeleri topraga baglanir, kacak akim varsa topraga gider
Bilgisayar kasalari Topraklama prizleri sayesinde guvenli ¢calsir

Elektrik direkleri Yildinm ve ylUksek voltaja karsi toprakla baglantihdir
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ELEKTRIK ENERJISINDEN ISI ENERJISINE

Elektrik Enerjisinin Isiya Donusmesi Elektrik akimi, yuksek direngli bir iletken telin Uzerinden gegtiginde telin iIssnmasina neden olur.
Bir elektrik akimi, bir telden gecerken telin Olusan i1sI miktari; iletken telin direncine, iletken telden gegen elektrik akimi miktarina ve elektrik
ISInmasina neden olur. akiminin gegis suresine baghdir.
Bu olaya direncin etkisiyle 1sinma denir. Elektrikli isitici, firin, su isiticisi, Utd, tost makinesi, sa¢ kurutma makinesi gibi araglar elektrik enerjisini
Isinan tel, cevresine I1sI enerjisi yayar. ISI enerjisine geviren araglardir.
Elektrikli araclar Gzerindeki digmeler birer reostadir. Bu diigmeler ile iletken telin direnci degistirilerek
Elektrik Enerjisini Isiya Doniistiiren Araclar aracin istenilen sicakliga getiriimesi saglanir.

Sigorta Nedir?

Alet Kullanim Alani Devreden yiksek akim gegctiginde akimi kesen ve devrenin guvenligini saglayan araclardir.

Su isticist (kettle) Su kaynatma ELEKTRIK ENERJISINDEN HAREKET ENERJISINE

Fon makinesi Sag kurutma Elektrik eneriisini hareket enerjisine geviren araca elektrik motoru denir. Elektrik motorlarinin
yapisinda sabit miknatislar ve hareketli armatir bulunur. Uzerinden akim gecen armatir
Elektrikli soba Ortam isitma elektromiknatisa déniisiir ve sabit miknatislarin itme ve ¢cekme kuvvetlerinin etkisi ile dénme
) hareketi yapar. Armatirden gecen akim surekli yon degistirdigi icin miknatisin kutuplari da degisir
Utd Kiyafet dizlestirme ve hareketin siirekliligi saglanir. Armatiiriin (izerinden gecen akim miktari ve olusan manyetik
alanin baydkliga dénme hizini etkiler.
Rezistans tel Isiticilarda, firnlarda Mikser, matkap, vantilatdr, kiyma makinesi, elektrikli bisiklet ve robotlar elektrik enerjisini hareket

enerjisine gevirerek galisan araglardir.
Tost makinesi Yiyecek 1sitma, pisirme

: | . I';;
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GUC SANTRALLERI

Termik Santral

Avantaj: Kurulumu kolaydir.
Dezavantaj: Cevreyi kirletir, sera etkisini artirir.

/ / ﬁ Hidroelektrik Santral (HES)

g\ ‘ Barajlarda biriken su, yuksekten turbinlere akitilir ~ tlrbin déner  elektrik Uretilir.
Avantaj: Temiz eneriji, cevre dostu

J Dezavantaj: Baraj yapimi dogayi degistirebilir.

Rizgar Enerji Santrali (RES)
Ruzgar, tarbin kanatlarini gevirir  jenerator elektrik Uretir.
Avantaj: Temiz, yenilenebilir eneriji
Dezavantaj: Rlzgarn surekli olmamasi, gbrsel/kentsel etki

Gunes Enerji Santrali (GES)
Gulnes isinlar, gunes panelleriyle elektrik enerjisine dénusturalir.
Avantaj: Sessiz, gevreci, Ucretsiz kaynak
Dezavantaj: Gunessiz glunlerde verim diser, depolama zordur.

Niikleer Enerji Santrali

Uranyum gibi radyoaktif maddelerle ¢ekirdek tepkimesi olusturulur  biyuk miktarda enerji agiga cikar.

Avantaj: Cok fazla enerji Uretir
Dezavantaj: Tehlikeli atiklar, kaza riski

Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK

Kémur, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar yakilir ~ 1s1 enerjisi ~ su buhar  tlrbin déner  jeneratér elektrik Uretir.
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