STEM YAKLASIMLARIYLA PROJE YONTEMLERI ATOLYESI

STEM Etkinlik Plani: Yagmur Suyu Hasadi Sistemi Tasarimi

Konu: Siirdirilebilir Su Yonetimi ve Miihendislik
Hedef Kitle: Ortaokul/Lise Ogrencileri
Siire: 2-3 Saat

Problem Durumu

Diinya niifusunun artisi ve iklim degisikligi nedeniyle temiz su kaynaklari hizla tiikeniyor. Ozellikle
kurak bolgelerde yagmur suyunun verimli kullaniimamasi, tarimda ve giinliik hayatta su sikintisina yol
aclyor. Bu projede 6grenciler, yagmur suyunu toplama, filtreleme ve depolama sistemini tasarlayarak
su tasarrufuna yonelik strdirilebilir bir ¢c6zim Uretecekler.

Etkinlik Hedefleri
1. Yagmur suyu hasadinin 6nemini ve gevresel etkilerini kavrama.
2. STEM disiplinlerini (bilim, teknoloji, miihendislik, matematik) kullanarak prototip tasarlama.
3. Verimlilik hesaplamalari yapma ve problem ¢ézme becerilerini gelistirme.

Etkinlik Adimlari

1. Giris ve Bilgilendirme (20 Dakika)
e Sunum: Su kithgi, yagmur suyu hasadinin avantajlari ve temel mihendislik prensipleri anlatilir.
o Gergek Veriler:

o "Turkiye'de kisi basina disen yillik su miktari 1.400 m*®e diisti (su fakiri siniri: 1,000
m3)."

o "1 m2?c¢atialani, 1 mm yagmurda 1 litre su toplar."
2. Tasarim ve Planlama (30 Dakika)
e Gorev: Ogrenciler gruplara ayrilarak bir yagmur suyu toplama sistemi tasarlar.
e Parametreler:
o Toplama alani (6rnegin, okul ¢atisi).
o Filtreleme mekanizmasi (kum, cakil, aktif karbon).
o Depolama kapasitesi (litre bazinda).
3. Prototip insasi (60 Dakika)
¢ Malzemeler:
o Plastik siseler, karton, strafor, hortum, slizgegler, ¢akil taslari, pamuk.
o Olgiim aletleri (mezura, dereceli silindir).
e Adimlar:

o Yagmur suyunun toplanacagi ylizeyi modelleyin (6rnegin, karton lzerine egimli bir
cati).
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o Filtre katmanlari ekleyerek kirli suyu temizlemeyi deneyin.
o Depolama tankini tasarlayin ve suyun ne kadarinin kullanilabilir oldugunu hesaplayin.

4. Test ve Verimlilik Hesaplama (30 Dakika)

e Similasyon: Tasarlanan sisteme su dokilerek (yagmur taklidi) ne kadar suyun toplandigi ve
filtrelendigi olculir.

e Matematiksel Hesaplama:
o Verimlilik = (Toplanan Su / Yagan Su) x 100
o Ornegin, 500 ml yagmurda 400 ml toplanmissa verimlilik %80'dir.
5. Degerlendirme ve Sunum (20 Dakika)
e Gruplar sistemlerini sunar.
e Kriterler:
o Yaraticilik, STEM prensiplerinin uygulanmasi, islevsellik.
o Hesaplamalarin dogrulugu.
Olgme ve Degerlendirme
e Riibrik:
o Tasarimin yenilikgiligi (20 puan).
o Sistemin verimliligi (30 puan).
o Matematiksel hesaplamalar (20 puan).
o Takim galismasi ve sunum (30 puan).
ileri Seviye Uygulamalar
e Teknoloji Entegrasyonu: Sensorlerle su seviyesi izleme (Arduino kullanimi).

e Sosyal Proje: Okul bahcesine gergek bir yagmur suyu sistemi kurulmasi icin proje 6nerisi
hazirlama.

Disiplinlerarasi Baglantilar
e Cografya: iklim degisikligi ve su déngiisi.
e Kimya: Filtreleme siireglerinde kimyasal reaksiyonlar.

e Ekonomi: Maliyet-verimlilik analizi.

... Ogrenciler, suyun degerini anlarken STEM becerilerini somut bir projede kullanacak!
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Ad: Soyad:
Problem Durumu

Dinya nifusunun artisi ve iklim
degisikligi nedeniyle temiz su
kaynaklari hizla tiikeniyor. Ozellikle
kurak bolgelerde yagmur suyunun
verimli kullanilmamasi, tarimda ve
glinliik hayatta su sikintisina yol
aclyor. Bu projede

ogrenciler, yagmur suyunu toplama,
filtreleme ve depolama sistemini
tasarlayarak su tasarrufuna yonelik
sirdirulebilir bir ¢oziim Uretecekler.

ur suyu dépélama tanki (Sarnig)

Gergek Veriler:
"Turkiye’de kisi basina diisen yillik su miktari 1.400 m*e disti (su fakiri siniri: 1.000 m3)."

"1 m?2 ¢at1 alani, 1 mm yagmurda 1 litre su toplar."

1. Yagmur yolu ile toplanan suyu hangi alanlarda kullanabiliriz?

2. Yagmur suyunun zaman icerisinde toplanan alandan buharlasip azalmamasi
icin ne yapabiliriz?

3. Yagmur suyu temiz midir? Kirlenmis ise nasil temizleyebiliriz?
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Asagida verilen alana evlerimizde kullanabilecegimiz sekilde tasarlamayi diistindigiiniiz
sistemin ¢izimini yapiniz.

Yagmur Hasadi Tasarim Alani
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YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEMI BiLGILERi

Yagmur hasadi sonucu elde edilen su
miktari yaziniz.

Yagmur suyu toplama alaninda bir aritma
sistemi gerekli mi?

Yagmur suyu toplama alaninda suyun
buharlasmasini 6nlemek adina ne tiir bir
¢Ozlim Urettiniz?

Yagmur suyu toplama verimini hesaplayiniz.
Verimlilik = (Toplanan Su / Yagan Su) x 100

Tasarimizda Kullandiginiz Malzemeler?

4. Yagmur Hasadi Sistemini ev disinda hangi alanlara ne amaglarla kurabiliriz?




