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Periyodik Sistem
Gegmisten giiniimiize periyodik sistem

Wolfgang Dobereiner (Volfgank Diberayner)

*  [lk calismalar yapan bilim insamdir.
* Benzer Kimyasal 6zellik gosteren elementleri 3 erli grup-
lar halinde diizenlemistir.

John Newlands (Can Nivhnds)

Elementleri 8'li gruplar halinde ayirmigtur.
* Tabloyu miizik notalarina benzetmis.(OKtavlar Kural)
o [IK bilinen 62 elementi agirliklarina gore siralamgtir.
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Dimitri Mendeleyev-Lother Mayer:

Bu ikg bilim insani birbirinden habersiz ayni siralamay
yapmglardar.

Mayer, elementleri benzer fiziksel ozelliklerine gore, Mende-
leyev artan atom agirliklarina gore smiflandirda.
Mendeleyev; periyodik tabloda bazi yerleri bos birakt.
Daha sonra bu bosluklar dolduruldu

Mendeleyev, periyodik tablonun Rurucusu kabul edilir.

aalyapuap; upun@

Henry Moseley (Henri Mozeli)

*  Elementleri atom numaralanina gore yatay olarak sira-
lamgtar.

* Giniimiizde Rullanilan modern periyodik tabloyu hazir-

lad.

Alexandre Beguyer De Chancorutois

* Benzer ozellik gosteren elementleri dikey
stralarda olacak sekilde sarmal olarak,
stralamgtar,

atom agirliklan cizelgesi

S1091L00UDY) A 42NPagy aspuvxajy’
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sarmal silindir

Glenn Seabory : (Gilen Siborg)
Periyodik tablonun altina ki sira ekleyerek periyodik tablo-
ya son seklini vermistir.

Periyodik Tablonun Ozellikleri

Diisey siralara grup , yatay siralara periyot deni.

* 7 tane periyot vardar.

* 18 tane grup vardir. Bunlardan 10 tanesi B grubu, 8
tanesi A grubudur.

* Grup no= Son yoriingedeki elektron sayisyDegerlik elekt-
ron sayisi)= Benzer

Kimyasal ozellik,
* Periyot no= Enerji diizeyi= Katman Sayist
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.sovmzmz ‘ METALLER o AMETALLER . VAR! METALLER
1A
1. PERWOT ® -

Aym periyot iizerinde soldan saga gidildikgce
* Atom numarasiproton sayisi) artar.

® Metalik ozellik azalir.

® Grup numarasi artar.

* Periyot numarasikatman sayis) degismez.
* Elektron alma istegi artar.

Periyodik Tabloda Yer Bulma?
o Notr hilde elektron dagilymi yapilir.
*  Katman sayisi, penyocfu verir.

*  Son Ratmandaki eleRtron sayisi, grubu verir. (He harig-
tir.)

Li'un eleR¢ron sayist = 3

1. katman = 2
2. katman = 1
Bu nedenle

Periyot = Ratman sayist = 2
Grup=son elektron sayisi= 14

Cl'un eleRtron sayist = 17

1. katman = 2
2. katman = 8
3. katman =7
Bu nedenle

Periyot = Ratman sayist = 3
Grup=son elektron sayisi= 74

MEHMET TURK
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PERIYODIK TABLO 8A
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Aym gurup tizerinde yuRardan asagi inildiRge
® Atom numarast artar.

* Metalik ozellik artar.

* Grup numarast degismez.

® Periyot numarast artar.

* Elektron verme isteji artar.

Periyodik Tabloda Elementlerin Dagilimi?

o Sol kisminda metaller bulunur. H harig)

*  Sag kisminda ametaller bulunur.

* En saginda soy gazlar (84 grubu) bulunur.

*  Metal ve ametal arasinda yar metaller bulunur.

RX KK
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Elementlerin Simiflandinlmast

Metaller

Dayamikly, agr, parlak gorinimlidiir.

* Oda kosullaninda Rati haldedir. (Civa'Hy’ harig)

* Telve levha haline getirilebilirler.

* Isiy1 ve eleRtrigi iyi iletirler.

* Erime ve Raynama nokKtalar yiikseRtir.

* Atomik yapildiriar.

* Kendi aralannda bilesik olusturmazlar. (Alasim yaparlar)
* A metallerle iyonik bagh bilesik yaparlar.

* Elektron vermeye yatRindir.

Ametaller

* Kati, sto1, gaz halde bulunabilir.

* Yiizeyleri mattir.

* Is1 ve eleRtrigi iyi iletmezler.

* Tel, levha haline getirilemezler.

* Molekiil yapilidr.

* Erime ve Raynama noktalan diigiktiir.

* Kendi aralaninda Rovalent bag, metallerle iyonik bagh
bilesik yaparlar.

* Elektron almaya yatKindir.

DIKKAT!!!!
Ametallerden 84 grubunda yer alanlara SOY GAZlar denir.
* Soy gazlar oda sicakliginda gaz halde bulunur.
* Normal sartlarda bilesik yapmazlar.
* Soygazlar RaraRteristik olarak ametallere coR benzer
olsalar da aslinda farkhdirlar.
Dikkat: Soy gazlar da ametaldir.

Yar Metaller

* Periyodik tabloda metaller ile ametallerin arasinda yer
alan elementlerdir.

* Bor, silisyum, germanyum,arsenik, telliir ve polonyum yar
metallere ornektir

* Parlak veya mat olabilir.

* Kat1 halde bulunurlar. Kinlgan degildir bu yiizden islene-
bilirler.

® st ve eleRtrigi metallerden Rotii, ametallerden iyi iletirler.
* Fiziksel olarak metallere, Rimyasal olarak ametallere
benzerler.

MEHMET TURK

Metallerin Kullanim Alanlan

Tencere, kasik, catal, elektrik telleri, elektronik cihazlar,
ingaat malzemeleri ve daha bircoR,

alanda metaller Rullamfir.

* Kalsiyum dis macunlannda, Rire¢ ve ¢cimento iiretiminde,
* Cwa termometrelerde, dis dolgusu ve pil yaprminda,

* Altin, ziynet ve siis egyast yapiminda,

* Kursun ise akii, lehim ve pil yapiminda Rullanilir.

Aluminium
Brass

Cast Iron

Metal Sludae

Ametallerin Kullanim Alanlan

 Ametallerden Kiikiirt, RaucuR iiretiminde ve tarim ilact
yapuminda Rullanilir.

* Klordan, sularin dezenfekte edilmesinde ve temizlik mal-
zemesi yapurminda yararlanilir.

o Iyot, ilag ve miirekRep yaprminda Rullanilir.

* Komiiriin yapisinda bulunan Rarbondan celik iiretimi gibi
pek ¢oR alanda yararlanilir

" eto

" » & g
Fosfor (P) Karbon (C) - Azot (N)
9
bE i 4 =
Brom (Br) Kiikdirt (S) Oksijen (O)

Yari Metallerin Kullamm Alanlan

* Silisyum, giines enerjisi panelleri ve yapr malzemelerinde
kullamlr.

* Bor, 1stya dayamikli cam imalatinda, roketlerde atesleyici
olarak ve niikleer santrallerde

kullamlr.
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FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER,

Fiziksel Degisim

Maddelerin i¢ yapisinda degil, sadece goriiniimiinde meydana

gelen degisimlere denir. Yeni

maddeler olusmaz.

* Ezilme, yirtilma, parcalanma, ufalanma, Ririlma, Resme,
rendeleme, ¢oziinme gibi olaylar

ve hal degisimi olan erime donma, buharlasma, yojusma gibi

olaylarda fiziksel degisimdir.

Mumun erimesi Tebesirin toz haline getiril-

mesi
Kagidin yirtifmast Yagin erimesi
Ekmegin Resilmesi Salataligin dilimlenmesi

Yumurtamn Kinlmast Suyun donmast

Suyun buharlagmast Yogurttan ayran yapilmast

Domatesin rendelenmesi Etin Rryma ceRilmesi

GoRyiiziiniin Rizil olmas | SeRerin suda ¢oziinmes

Caya seker atilmas Meyvenin soyulmast

Yagmur ve Rar olusumu ERkmegin dilimlenmesi

GokRusagn olusumu Hamurun yojrulmas
Kimyasal Degisim

Maddenin i¢ yapisi degisir, yeni maddeler olusur.

* Eksime, yanma, ¢iiriime, mayalanma, pisme, Kizartma,
Kiiflenme gibi olaylar Rimyasal

degisimdir.

* Kimyasal degisime ugrayan madde eski yapisina donemez.

Sindirim Hamurun mayalanmast

Solunum, fotosentez Disin ciiriimesi

Yapragin sararmast Kekin pismesi

Odunun yanmast Yogurdun eRsimesi

Ekmegin Kiiflenmesi Stitten yogurt yapimi

Metalin paslanmast Patatesin Kizartilmasi

Yumurtanin pismesi Stite sirke Ratilmast

Mumun yanmast Sekerin yanmasi

Caya limon sikilmast Pilin eleRtrik enerjisi iiret-
mest

Bazt Rimyasal dejisimler sunlardir:

~ Yanna,
~ Paslanma,
- Pigme,
~ Mayalanma,
Kararma.
Kimyasal degisimde:
Renf degisimi
~ Ist yayifmast ve
~ Gaz gikist gibi olaylar goriiliir.
Not:
*  Her kimyasal degisimde mutlaRa ‘fiziksel dejisim’ de
olur.
*  Ancak hicbir fiziksel degisimde ‘Rimyasal degisim’
olmaz.
Kimyasal TepRimeler

Maddelerin Rimyasal dejisime ugrayarak yeni maddeler
olusturma siirecine denir.

o Kimyasal tepRime sonucu yeni bir madde olusur. Yanma,
paslanma, ¢iiriime, eRsime gibi

olaylar sonucu yeni maddeler olusur.

* Tepkimeye giren madde ozelligini Raybeder.

o Tepkime sonucu olusan yeni maddenin fiziksel ve Rimya-
sal ozellikleri farkidr.

|\\1L|\.-

Ctkan 2 (iiriin)

Cikgn 1 (iiriin)

A J

Giren 1

Giren 2

Giren 1 + Giren 2 —y Cikan 1 (iiriin) + Cikan 2 (iiriin)

Tepkimeye girenlerin, tepRime siiresince Riitleleri azalir.
* Tepkime sonucu olusan iiriinlerin ise Riitlesi artar.

DIKKATI!!!
Tepkimede atomlar yok olmaz, yeni atomlar olusmaz.
o Kimyasal tepRimede olusan yeni iiriinler kendisini
olusturan atomlarin ozelliklerini géstermez.
* Kimyasal tepRimede atom sayisi, atom ¢esidi Rorunur.
* Molekiil sayist Rorunmayabilir.

MEHMET TURK
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Sonug:

o Kimyasal tepkimelerde KUTLE KORUNUR dejismez.
(Atom sayist ve cinsi degismedigi icin)

*  Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz, yeni atomlar
olusmaz. (Atom saysi ve cinsi Rorunur)

*  Kimyasal tepkimelerde maddelerin cinsi degisir, yeni
madde veya maddeler olusur. Hidrojen ve ORsijen tepKi-
meye girer, su olusur.

*  Bilesik adi verilen saf maddeler, Rimyasal tepRimeler

sonucu olugur.
Kimyasal tepRimelerde gaz ¢iRist (Rabarcik olusumu) 151

Kimyasal TepKimelerde Kiitlenin Korunumu

*  Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren ve olusan
iiriinlerin Riitleleri toplam birbirine esittir.

* Kimyasal tepRime sirasinda tepRimeye giren ve ¢ikan

maddelerin atom sayilaninda bir dejisik(ik olmadig igin

toplam Kiitle degismez.

Giren 1 + Giren 2 —y Cikan 1 (liriin) + (Cikan 2 (iiriin)

T T T T ve ¢oRelti olusabilir.
Girenlerin Toplam Kiitlesi = Uriinlerin Toplam Kiitlesi o Kimyasal tepkimeye giren maddeler ozelliklerini Raybe-
DIKKAT!!! der.

Kimyasal tepkime gerceRlesen ortam agiksa ve gaz ¢ikist
gerceklesiyorsa tepRime Rorunmayabilir. Yani girenlerin ve

iiriinlerin Riitlesi toplam egit

olmayabilir.

FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISMENIN
KARSILASTIRILMAST

Kimyasal Dejisme

Maddenin fiziksel yapisinin
yani sira igyapist
degisr.

Maddenin yapisi degismez.
Sekli, rengi ve
goriimiimii degisebilir.

Yeni bir madde olusur.

Yeni bir madde olusmaz

Maddenin Rimligi degisir.

Maddenin Rimligi degismez.

Maddeyi olusturan tanecik-

Baglar degismez, yeni bagj-

Biitiin ¢liriime, yanma, pis-
me, Rizarma, Kiiflenme,
paslanma, kararma, sarar-
ma, eksime, Rokma,
mayalanma, solunum, sindi-
rim, fotosentez olaylar
Kimyasaldir.

Yirtma, Kirma, ezme, diit-
me, Roparma, ¢oziinme,
biitiin hal degistirme olayla-
1 fizikseldir.

Asitler ve Bazlar

Asitler

Sulu ¢ozeltilerinde H+ iyonu olustururlar.
Tatlan ekgsidir.

Sulu ¢izeltileri elektrik akumini iletir.
Yakict ve tahris edicidirler.

Metalleri asindinirlar.

PH degeri 0-7 arasindadar.

Mavi turnusol Ragidim Rirmizrya cevirirler.
Bazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

DIKKAT:
*Asitler sulu ¢ozeltilerinde tamamen tyonlarina aynlryorsa
Ruvvetli asit, tamamen iyonlagmiyorsa zayif asit

olarak adlandinlir.

*YiyeceRlerde bulunan asitler zayif asitlere ornektir.

Bazlar

ler arasindaki baglar lar olusmaz. *  Sulu ¢ozeltilerinde OH iyonu olustururlar.
Rinlir, yeni baglar olusur. * Tatlan acidir.
Kisaca baglar degisir o Sulu ¢ozeltileri eleRtrik aRumim iletir.
Maddenin taneciklfi yapisi | Maddenin tanecikli yapisi *  Ele kayganlik hissi verir.
degisir. dejismez. o Metallerde tepKimeye girmezler. Ancak Zn ve AL gibi

metallerle Ruvvetli bazlar tepRime verir.

Ph degeri 7-14 arasindadar.

Asitlerle birleserek tuz ve su olusturur.
Kirmizi turnusol Ragidini maviye cevirirler.
Kuvvetli bazlann tahris edici 6zelligi vardr.

MEHMET TURK
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Yogurt — laktik asit

Akii — siilfirik asit(zag yagi)

Mide suyu — hidroklorik asit(tuz ruhu)

Kezzap — nitrik asit

Kola-Ilac — fosforik asit

Gazoz — karbonik asit

Karnca — formik asit

gun[u@ﬁayattan baz ornekleri;

Sabun, lavabo acici, yapay ipek, Ragut, tekstil, boya,
petrol — sodyum hidroksit (sud-Rostik)

*  Arap sabunu, sampuan, pil, giibre — potasyum hidrok-

Limon — sitrik asit
Cilek — folik asit SO Sillfirik asit “ag yogr
Vziim — tartarik asit HNO3 Nitrik asit Kezzap

Sirke — asetik asit
Elma — malik asit HCL HidroRlorik asit Tuz ruhu

NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik,

KOH Potasyum Potas Rostik,
hidroRsit

PH Metre (pH olcegi, pH cetveli)

Bir maddenin asidik ya da bazik 6zellik tasidigini gosteren
olcek,

0 < Asidik < 7

* pH derecesi 0 — 7 arasinda olan.

7 < Bazik < 14

* pH derecesi 7 — 14 arasinda olan.

sit (potas-Rostik)
* (imento, har¢ — Ralsiyum hidroksit (sonmiis Rirec) Asitlik Kuvveti?
*  Temizlik malzemelers, giibre patlayict madde — amon- 0’a yaklastik¢a artar.
yak, Bazlhik Kuvveti?
14’e yaklastiRga artar.
ASITLER, BAZLAR.

ASIT
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Asit yagmurlarmn sebepleri nelerdir?
Ev ve fabrikalarda fosil yakit Rullanilmas:
Motorlu tasitlann egsoz gazlan

>
asindinr. > Yanginlanin olusturdugu gazlar
*  Kumas iizerine damlatilan asit Rumagsi deler. >

*  Agizda biriken asit disleri iiriitiir.
o Asitler cilde temas ederse, tahris eder.
*  Mide asidik ortamdir. Asit iceceRler mideye zarar verir.

Asitlerin maddeler iizerine etRileri
*  Limon mermer tezgahta Resilirse, mermer aginir.
o Sizme yojurt yaparken, damlayan suyu mermer tezgahi

\

Yanardag piiskiirmesi sonucu olusan dumanlar

Asit Yagmurlarimin Zararl EtRileri?

N » Bitkiye, suya ve topraga zarar verir,
o Taré)l.'z temzzl[zé)umn[e?’z birbirine Ranstinlmamaldir. N Tarifii eserlere zarar verir,

Tepkimeye girerek zehirler. » Araba ve evlerin boyasina zarar verir.
Bazlann maddeler izerine etkileri Asit Yagmurlanm Azaltmak I¢in Bazi Yapilacaklar?
~ Bazlar Rirleri cozer.
~ Kryafetlerin renginin solmasina sebep olur. ¢ %m[;”eﬁ;gﬁ; e”ef]é ?ay;al{[an kullamlmal,
~ Cam veya porselen gibi iiriinlerin parlakiginin ¢ Bacalara filtre takyimali,
yok olmasina segeppo fur. g partakly . Toplu tasima araglarimin Rullanimi artinlmab,
~ Kuvvetli bazlar cilde zarar verir. ¢ Agaglandirma ¢alismalan yapilmali.
~ Fayanslann agmmasina sebep olabilir. . Dogal gazin diger fosil yakitlardan ok tercih

edilmesinin sebepleri?
3 E T C . S02 ve NO2 salinymi yapmamast,
J/é @ b . Diger fosil yakitlara gore cevre dostu olmast
) =
= im
Siddstli alev alici Patlayrei Zehirli Asindirict
Asit Yagmurlar

Normalde olusan yagmurun pH degeri yaklasik 6,5 tir.
Bazi durumlarda havamn bilesimi degisir ve olusan yag-
murun pH degeri 5’ten daha diigiik olur yani asidiktir.
Bu sekilde olusan yagmurlara asit yagmurlar: denir.

Asit Yagmurlan

*  Karbondioksit—(CO2)

*  Kikiirtdioksit— (502)

*  Azotdioksit —(NO2)

Gazlanmn su buhar ile birlesmesi sonucu asitli ¢ozeltiler
olusur. Bu ¢ozeltiler yagus ile yeryiiziine iner.

MEHMET TURK
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Maddenin Is ile EtRilesimi

Is1 Nedir?
> Maddedeki taneciklerinin toplam hareRet enerjisi.
> Siwcaklig yiikseR olandan diigiik olana aktarlan

eneryi.

> Eneryi,

> Sembolii “Q’,

> Birimi joule () veya Ralori (cal),

> Kalorimetre kRabu ile dlciiliir,

> Maddeler yandiginda 151 verir
Sicaklik Nedir?

> Ablnan veya verilen isinmin gostergesi.
> Maddenin icerisindeki taneciklerin ortalama hare-
Keti.

> Enerji degil,

> Enerjinin gostergesi,

> Termometre ile 6lciiliir,

> Sembolii “t”,

> Birimi °C (Celcius),

> Ist alan 1sinir ve sicakligi artar,

> Is1 veren sogur ve sicakligr azalir
Oz Isi (c)

Saf bir maddenin 1 grammn sicakligini 1 °C artirmag igin

gereken enerjidir.

*  Her maddenin 6z 151 dederi farkl1 oldugu igin 6zis1 ayurt
edici ozelliktir.

*  Birimical /g x °Cveyaj/gx °C

*  Asagida bazi maddelerin 6z isilan verilmistir

Ozls
Madde
Jig°C cal/g°C
Su 4.18 1,00
Buz 2,09 0,50
Su buhar 2.006 0.48
Zeytinyad 1,96 047
Demir 0,448 0,115
Bakir 0,387 0,10
Aliminyum 0,9 0,217

Oz wsist yiikseR olan madde GEC isimip GEC sogur.
* Oz wsis diigiik olan madde ERKEN sinp ERKEN
sogur.

Isi-Kiitle iliskisi: Maddenin aldigt 151 enerjisi Riitlesine
baghdr

Deney
100 g 300 g
20 °C 20 °C
Su Su

Ozdes isiticilar ile esit stire isitihyor.

Isi- sicaklik degisimi (sicakliR farky) ilisKisi: Bir madenin
aldigi 151 enerjisi sicaklik degisimine baghdir

ISI- OZ IS ILISKISI:
Bir maddenin aldigi 151 enerjisi maddenin 6z isisina (cinsine)

baglidir

Deney
100 g 100 g
10 °C 10 °C
Zeytinyag!

Ozdes 1siticilar ile esit sire isitiliyor.
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Aym miktar farRl maddeler esit siire 1sitilirsa

Su olan deney diizenegi Alkol olan deney diizenegi

Bagimsiz Dejisken — Maddenin cinsi (Oz 151) Sonug [L{r’ o o

e Bagimli Degisken — Sicaklif degisimi Suyun Oztst degeri alkolden biiyiiktiir.

e Kontrol Dejiskeni — Madde miktan, ilk swcaklik, *  Egit siire isitilan Raplarda 6z 1s1s1 Riigiik olan alkol
isitilna siiresi de daha fazla sicaklik artist meydana gelmistir.

Ayni maddenin farkfr miktarlar esit siire isitilirsa

1.su olan deney diizenegi 2.su olan deney diizenegi

Bagimsiz Dejisken — Maddenin miktar Sonulgﬁllr; L
o Bajimbh Degisken — Sicaklik degisimi Her iki Raptada su Rullamldigr igin 6zisilan aymidr.
o Kontrol Dejiskeni — Madde cinsi(oz 151), ilR sicaklik, Farkl kiitledeki sulara egit isilar verilereR denenmistir.
wsutlina siiresi ' *  Kiitlesi fazla olan su da daha ge¢ sicakik artist
meydana gelmistir.

*  SicakliR degisimi en fazla Kiitlesi az olan 2. diize-
nekteki su da meydana gelmistir.

Ayni miktarda aym maddeler eit siirede farkli miktarda 1s1 alirsa

1.Bir isitici olan deney diizenegi

2. iki 1sitici olan deney diizenegi

Bagumsiz Degisken — Isitict sayilar (verilen isi enerji-  Sonuglar;
si) Bagiml Degisken — Sicaklik degisimi

Kontrol Degiskeni — Madde miktar ve cinsi(0zis),
1K sicaklik, 1sitifma siirvesi

Her ki Raptada su Rullamildigy igin 6zisilan aymidar.

Aym KiitledeRi sulara farRli 11 verilereR denenmistir.

* Ayni siirede daha fazla 1s1 verilen Rapta sicaklik,
artist daha fazla olmustur.

MEHMET TURK
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Hal degisimi Yogusma tstst

*  Kaynama sicakligindaki 1g gaz hilindeRi maddenin st
hale gecerken verdigi 1s.
Sembolii “Ly’,

*  Birimi /g’

*  Buharlagma 1151, yogusma sisina egittir. (L6=Ly)

Maddelerin 1s1 alarak ya da 151 verereR bir hilden digerine
gegmesine hal degisimi denir.

Hal degisimi icin gereRli 151, maddenin cinsine(6zis1) ve Kiit-
lesine bagldar.

Kaynama

Madde miktanna gore Madde miktanna gore
degismez. degisir.

Swinin yiizey alani artarsa
Raynama noktas: dejismez.

Swwinin yiizey alani artarsa
buharlagma fuzlamr.

Swimin sicakliginin artmast | Swcaklk artarsa buharlagma
Raynama noktasini degis- hiz1 da artar
tirmez.

Siiblimlesme

Esit Kiitlede olan iki farkly maddeden hal degisim 1sis1 biiyiik,
olan daha ge¢ hal dejistirir.

* Farkl miktarlarda aym maddenin hal degisimde; miktan
fazla olan ge¢ hal dejistirir.

Donma drnekleri
*  Buzluga Ronulan su isisim cevreye verir ve donar.

*  Erime, buharlagma, siiblimlesme olaylarnda madde 151 e Kar olusumunda, su buhan isisint cevreye verir ve Rara

alir. doner. Su buhar cevresine 151 verdigi icin ortam 14k olur.
*  Donma, yogunlasma, Riragilasma olaylarnda madde 151

verir.
o Isiakist sicak cisimden soguR cisme dogrudur. Sicaklik- Buharlagma ornekleri

lart esitlenen maddeler arasinda 151 alisverisi durur. * Elimize doktigimiiz Rolonya elimizin 1sisim alarak,

buharlagr.
Erime 1s1st (Le) o Terimiz viicut 1stmizi alarak buharlagir.
Erime sicakligindaki saf bir Rati maddenin 1gr i1 tamamen  ° Toprak testide suyun serin Ralmasi buharlagma ile
eritip stv1 hale gecirmeR icin verilmesi gereken 1s1ya denir. ilgilidar.
*  Kesilen karpuzun biraz serinlemesi buharlagma ile

Donma isist (Ld) ilgilidir.

Donma sicakligindaki saf bir maddenin 1gr'in1 tamamen

Rati hale gecirmeR icin digariya vermesi gereken istya denir. Yogunlasma rnekleri . )
*  QDolaptan gikardigimiz soguk su sisesinin yiizeyinde

Buharlasma 1sis1? damlaciklar olusur.
*  Kaynama sicakligindaki 1g storyi gaz haline gegirmeR, * Yapraklarn iizerinde ¢ty olusmasi

icin gerekfi 15t o Yemek yapilirken Rapaga su temas etmedigi halde Rapa-
o Sembolii “Lb’, gim 1slanmast
. Birimi iy * (Cama nefesimizle sicak hava iifleyince camlanin bugu-
*  Maddenin ayurt edici 6zelligidir, lanmast

*  Farkli maddelerin buharlagma isilan da farkldir



10000 ............................................................. :

8.0 oC ........................

0°C

-10°C

-30°C

15 20

p Zaman(dk)

A ARTAR, KATI HOMOJEN ALAN
B DEGISMEZ KATI+SIVI HETEROJEN ALAN
C ARTAR, SIVI HOMOJEN ALAN
D DEGISMEZ SIVI+GAZ HETEROJEN ALAN
E ARTAR, GAZ HOMOJEN ALAN

Erime ve kgynama siiresince saf madde 1s1 almaya devam eder. Fakat saf maddenin sicaklig sabit Ralr. Hal degisimi

esnasinda sicaklik sabit Ralr.

Erime hal dejisiminde maddenin aldigi 151, sicakligr artirmaya degil, taneciklerin arasindaki baglan Roparmaya yarar.
Kaynama sicakliginda buharlasma hal degisimi esnasinda suyun aldigi 1s1, sicakligr artirmaya
degil, tanecikler arasi baglan Roparmaya yarar.

Katidan siviya, stvidan gaza dogru sicakligr artan maddede;

 Tanecikler arasi mesafe artacagu icin tanecikler arasi bosluk artar.

* Katidan gaza dojru gidildikee diizensizlik artar.

*  Tanecikler birbirinden uzaklastik¢a aralanndaki ceRim Ruvveti azalr.
*  Swaklgi artan taneciklerin hareketi hizlamr, Rinetik enerjileri artar

MEHMET TURK



MADDE VE ENDUSTR]

Sicaklik
A

100°C

80°C

0°C

» Zaman(dk)

v

[ e, | SIGRREHGY| 1< >v+wor | sromoreapeenenore | NS EAANEREN

A AZALIR, GAZ HOMOJEN VEREN
B DEGISMEZ GAZ+SIVI HETEROJEN VEREN
C AZALIR, SIVI HOMOJEN VEREN
D DEGISMEZ KATI+SIVI HETEROJEN VEREN
E AZALIR, KATI HOMOJEN VEREN

Yogusma ve donma siiresince saf madde 151 vermeye devam eder. Fakat saf maddenin sicakligi sabit kalir. Hal degisimi
esnasinda sicaklik sabit Ralr.

Soguma grafijinde madde 151 verdiRge siireRli olarak sicaklik azalisi olmaz. (iinkii hal degisim esnasinda 151 vermeye
devam ederken sicaklik ayni Ralir.

Gazdan swiya, stvidan Ratvya dojru sicakligr azalan maddede;

*  Tanecikler arasi mesafe azalacagu igin tanecikler aras bosluk azalr.

*  Gazdan katrya dogru gidildiRge diizensizlik azalr.

*  Tanecikler birbirine yaklastikca aralanindaki ceRim Ruvveti artar.

*  Swaklg azalan taneciklerin hareketi yavaslar, Rinetik enerjileri azalr.
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Tiirkiye de Kimya Endiistrisi S e e e oo
Mineral yakitlar/yaglar 4.518.438 3.211.455 4.327.175
inorganik kimyasallar 1.248.929 1.085.811 1.316.750
Kimya endiistrisi; giiniimiizde bircoR endiistri Roluyla SR T S T Lt
s Y o e e e . .. Eczacilik trdnleri 878.098 826.774 875.310
iliskili, hayat Rolaylastiran, her tirlii tiriiniin tiretimine ve — I o T
ge[i;imine ,{at @ sa g’[ayan 61'1, se &tﬁ?’c{ﬂ?’. Boya, macun, vernik 680.823 640.883 689.300
Parfiimeri, kozmetik, ugucu yaglar 695.234 696.371 762.425
Kimya Endiistrisinin Bazi Qalisma Alanlan? Sebyier e ses.102 18 572 229818
i i Tutkal, nigasta 175.529 182.440 196.389
1- ) Pe tro/{zmya—@[as tl@ Barut, patlayici madde, kibrit 30.264 27.074 24543
: Fotografgilik, sinemacilik esyasi 12.523 11.471 13.682
2 ) @Oy a Kosztl@ Muhtelif kimyasallar 546.391 562.646 576.320
-)davbun-Deterjan, Plastik ve plastikten mamul esya 5.358.066 5.025.870 5.474.292
3-) Sabun-Deterjan,
. Kauguk ve kauguktan esya 2.165.348 2.201.788 2.494.294
4_) E[j}qf—%@ﬂ[; Toplam 17.786.064 15.850.598 18.350.840
5_) Iag, Kimya Sekidri Hthalatimiz (Bin ABD $) S
o) Seker-Nisasta, R T
e ) Cimento—ﬂl[gz, Mineral yakitlar/yaglar 37.843.294 27.169.080 37.204.849
8_) Oze[@myasa[[ar} inorganik kimyasallar 1.388.743 1.219.692 1.443.288
9_) fn([ustﬂye[gaz[aﬂn u?’etlml, Organik kimyasallar 4.715.525 4.359.682 5.387.761
. Eczacilik Grinleri 4.296.440 4217114 4.449.096
10-) Yan iletRenler,
. Giibreler 1.250.919 1.275.609 1.364.695
11_) OtomOtlv’ Boya, macun, vernik 1.808.606 1.738.937 2.009.130
12_) Cam—Serale Parfiimeri, kozmetik, ugucu yaglar 1.101.905 1.113.776 1.200.318
Sabunlar, mumlar 779.400 772,612 881.178
Tutkal, nigasta 466.029 435.625 464.323
. .. e . . Barut, patl dde, kibrit 55.052 47.137 51.213
Kimya Endiistrisinin Gelisimine KatRy Saglayan Kurum ve —
[ [ Fotografcilik, sinemacilik esyasi 156.804 145.579 136.164
Kum u§ ar Muhtelif kimyasallar 2.049.569 2.024.132 2.212.861
Plastik ve plastikten mamul esya 12.268.256 11.627.985 13.264.846
Ma@ne ve Klmya Endiistris Kummu ( 9\/17(@ ) Kauguk ve kauguktan esya 2525.199 2.560.926 2.951.169
Tiirkiye nin agur silah ve dovme celik iiretimi yapan ilk Ru- femen i i L

rumudur. Bu Rurum, roket, patlayici, makine eRipman gibi Kimya Endiistrisi Meslekleri
pek ¢ok alanda isletmeye sahiptir.

* Kimyagerlik, maddelerin Rimyasal nitelikleri, moleRiil
yapilari ve her cins Rimyasal 6rnegin analizi Ronusunda
calismalar yapan meslek dalidir.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Kimya
Enstitiisii:

Tiirkiye 'deki giivenlik giiclerinin ve savunma sanayisinin
ihtiyaglarim Rarsilamak amactyla iiriin gelistirmeRtedir. Bu
Rurum, parmak izinin belirlenmesinde Rullamilan tozlar
iiretip ilag, Romiir, enerji gibi peR ok alanda ¢alismalar
yapmaKtadar.

* Kimya miihendisligi, maddelerin Rimyasal yapilarinin,
enerji iceriklerinin veya fiziksel hillerinin dejisime ugradig
asamalarn gelistirilmesi ve uygulanmasi ile ilgilenen cok,
yonlii bir miihendisik dalidir. Kimya miihendisleri, Rimya-
gerlerin calismalarin ekonomik ve biiyiik olciilerde iiriinlere

Roketsan: doniistiirmeR igin gereRli diretim siireclerini ve fabrikalar
Tiirkiye savunma sanayisi icin ucak, fiize, Raliteli yakit tasarlar

tireten bir Rurulustur.

* Kimya teknisyenleri; her tiirlii Kimyasal ham maddenin
iiretimi, Ralite Rontrolii ve analizinde arastirma-gelistirme
laboratuvarlaninda Rimya miihendislerinin ve Rimyagerlerin
denetimi altinda calisan Risilere verilen unvandr.

Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (Boren):

Tiirkiye de ve Diinya 'da bordan yapilan diriinlerin ve bu
alandaki teknolojilerin genis bir seKilde Rullaniminin sag-
lanmasy, yeni bor iiriinlerinin iiretimi ve gelistirilmesi icin
bilimsel arastirmalar yapan bir Rurulustur.
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