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ELBISENIN
GUVENLIGI
Elbiseyi lekeleyecek,

delecek veya yaka-
cak maddeler kullani-
lacagini ifade eder.

ACIK ALEV UYARISI
Yangin veya patlamaya
sebep olabilecek alev kulla-
nilacagini ifade eder.

DUMAN GUVENLIGI
Kimyasal maddeler veya
kimyasal reaksiyonlar sonu-
cunda tehlikeli dumana se-
bep olacagini ifade eder. .

ELEKTRIK GUVENLIGI
Elektrikli alet veya deney
araglari kullanilirken dik-
kat edilmesi gerektigini
ifade eder.

YANGIN GUVENLIGI
Deneyde olusacak agik
alev etrafinda tedbir alin-
masi gerektigini ifade
eder.

PATLAMA (INFILAK)
GUVENLIGI Dogru veya
yanhs kullanimdan dolayi
patlamaya sebep olacak
kimyasal maddelerin kul-
lanilacagini ifade eder.

9000

GOz GUVENLIGI Gézler
icin tehlike oldugunu gds-
terir. Bu sembol géruldi-
giinde koruyucu gozlik
takilmahdir.

KESiQiV_CiSiMLER GU-
VENLIGI Kesme ve del-
me gibi islerde kullanilan
arag ve gerecin tehlikesi
oldugunu ve yaralanma-
lar olabilecegini hatirlatir.

BiYOLOJIK TEHLIKE
Bakteri mantar veya tek
hicreli hayvan veya bitki-
lerle deney yapilirken
saglik acisindan tehlike
oldugunu hatirlatir.

ISI GUVENLIGI Sicak
cisimlerin tutulmasi esna-
sinda onlem alinmasini
hatirlatmak igindir.

KIMYASAL MADDE
UYARISI Deriye dokun-
masi halinde yakici veya
zehirleyici etkisi olan kim-
yasal maddeler kullanil-
masini ifade eder

RADYOAKTIF GUVENLI-
Gl Bu sembol, radyoaktif
maddeler kullanirken goé-
ruldr.
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ZEHIRLI MADDE UYARI-
S| Zehirli maddeler kulla-
nilacagini veya ortaya
cikabilecegini ifade eder.

KIRILABILIR CAM UYA-
RISI Deneylerde kullani-
lacak cam malzemelerin
kirlabilecek tirden oldu-
gunu ifade eder.

Laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere kargi 6grencileri uyarmak icin gui-
venlik sembolleri kullanilimaktadir. Bu semboller ve anlamlari agsagida agiklanmistir. Labo-
ratuvar uygulamalarinizda bu guivenlik uyarilarina kesinlikle uymaniz, glivenlik sembol
resimlerinin renkli ¢iktilarinin laboratuvar panosuna asmaniz énerilir.

Fen bilimleri dersi doganin, bilimin ve bilinmeyenlerin neden - sonu¢ baglaminda deneyim-
lerle kaniksanmasidir. Deneyimleyemediginiz noktalarda bilinenden bilinmeyene bir kdpru
kurmaya yarayan hayal gucimuz devreye girer. Bu nedenledir ki birey deneyimleme arzu-
sunu bir dizene halinde gergeklestirirse bir disiplin halini alir. Rastgele deneyimler ile bir
¢ok icat ve bulusun temelleri atilmis her deneyim fakli pencerelere agilan bir kazanim olma-
si da gOz ardi edilemez. Bilimin dogasi geregi arastirmak, merak etmek ve 6grenmeye is-
tekli bireylerin basarili olacagi bu derste, bilgilerinizi gunlik yasamimizda surekli karsimiza
cikacagi gercgedi ile yuzlesirsek ve aslinda yasamimizi anlamlandirmaya yaradigini kabul
edebilirsek ¢ok basarili olacagimiz agikardir. Bilim eski ¢gaglardan beri insanligin ilerlemesin-
de suan ki imkanlarin kaynagi oldugu gercegi bizi gelecek icin gelecegin yasamini kurmada-
ki rolunun ciddiyetine dikkat cekmek isterim. Bu sebepten gelecekte sizin de imzaniz olsun
istiyorsaniz Fen bilimleri sizin igin buyuk firsattir.

Bu hazirlanan deney-etkinlik derlemesinde Fen bilimlerine 6grencilerine tutumunu olumlu
gelistirmek amaclanmisgtir.

Mehmet TURK
Fen Bilimleri 6gretmeni

EXDHDEADDED
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Tartisalim?
¢ Termometre géren oldu mu? Gorenler defterlerine gizimlerini yapabilir mi?
+ Bir termometre 6rnegi gosterilerek igcindeki kirmizi renkli sivinin ne olabilir?
+ Bu kirmizi renkli siviyi boru iginde farkli konumlarda gérmemizin nedeni ne olabilir?

H

S

‘Z. Arag geregler Deneyin Yapilisi

i @

~ balon joje + Balon jojeye su dolduralim.

8 Damlalik + Suigine biraz mirekkep damlatalim.

= Sacayag| + Balon jojenin agzini lastik tipa ile kapata-
dokim ayak lim.

tek delikli lastik tipa

Lastik irelim.
renkli miirekkep ¢ Lastik tipadan cam boruyu gegirelim

+ Kartona ince gizelge hazirlayalim ve cam

L 2R JEE R R JEE JER JER 2R R R 2

o boru boruya sabitleyelim.
Karton par¢asi + lspirto ocagi ile termometremize isi veri-
ispirto ocag i
cetvel ve kalem
cam bant ¢+ Gozlem yapalim. .
+ Balon jojeyi ilik su igine koyalim ve goz-
— lem yapalim.
o
=
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7}
" =N
GOZLEMLER =
............................................................................................................ e
=
=
TEORIK BILGI
Termometre ile sicaklik dlgultr. Yapildiklari maddeye gore metal, sivili ve gazl olmak Uzere P
3 gesit termometre vardir. Sivili termometrelerde hazne ve kilcal borudan olugsmustur. Hazne @
icine civa veya renklendirilmis alkol konur. Termometreye isi verildiginde igindeki sivi genle- (&)
sir ve kilcal boru iginde yiikselir. Sogudugu zaman biiziiliir ve sivi seviyesi azalir. Sivi seviye- &9
sinin kargisindaki sayilar élcllen sicakligi Celcius, Fahrenayt, Kelvin cinsinden gdésterir. @)
D
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Tartisalim?

+ Termometre goren oldu mu? Gorenler defterlerine gizimlerini yapabilir mi?
+ Evimizde yemek pisirirken tavalarin sapini tutarken elimiz yanmaz ancak tavanin metal kis-
mini tutarsak elimiz yanar bu durumun sebebi ne olabilir?

o
= Aracg gerecgler i
e ¢ gere¢ Deneyin Yapiligi
-
i o P o
7 ¢ Ispirto ocag ¢ Civinin bag kismindan tutalim.
=1 Kibrit + Civinin sivri ucunu yanan ispirto ocagin-
= ¢ Civi veya metal gubuk da isitalim ve bir siire bekleyelim.
¢ garr:t\ gubuk ird + Ayni deneyi cam boru ve ¢op sis ile ya-
+ Tahta sis veya kurdan alim.
+ Kronometre P
s ?
GOZLEMLER =,
-
............................................................................................................ =
............................................................................................................ ~
)
............................................................................................................ )
=
TEORIK BILGI
Kati maddelerin atom veya molekulleri madde iginde yer degistiremez. Ancak bulunduklari
yerde titresim hareketi yaparlar. Kati maddelere 1si verildiginde, bu 1s1 atom veya molekulle- D
rin titregim hareketlerini arttirir ve hizi artan atom veya molekul komsunun daha hizl titres- &
mesini saglar ve kinetik enerjisi artar. Bu sicakligin artmasina neden olur. Katilarda 1s1 atom- <
dan atoma veya molekulden molekule gegerek iletilir. Yani katilar isiyi iletim yoluyla tasir. &=
@)
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® Tartisalim?
@) o Termometre géren oldu mu? Gorenler defterlerine gizimlerini yapabilir mi?
() ¢ Metal caydanliklarin saplari neden plastik tirl maddelerden Uretilmistir? Sebeplerini tartigi-
niz.
g + Cok sicak cisimleri hangi tur cisimlerle tutariz? Neden?
o
= Arag geregler D i
. eneyin Yapiligi
-
i q q q
7~ ¢ Isiiletim aleti + Mumu yakalim, eriyen mumu isi iletim
8 ¢+ Mum 5 aletinin metal uclarina damlatalim
= ¢ |S_plf_t0 ocagl + Damlatilan mum sogumaya basladiginda
+ Kibrit veya gakmak mumun igine toplu igneleri tutturalim.
+ Topluigne + lsiiletim aletinde cubuklarin birlestigi orta
¢+ Kronometre bélime 1si verelim.
+ Ignelerin yere disme surelerin dlgelim.
+ Verileri tabloya yazalim.
Ist iletim aleti Uzerindeki farkli metallerin ¢e-
sitlerini belirleyelim. Bu metallerin is1 iletimle-
— rini aragtiralim.
METAL 1 2 3 4
DUSME SURESI
o
E.
GOZLEMLER 2
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Kati maddelerin atom veya molekulleri madde iginde yer degistiremez. Ancak bulunduklari
yerde titresim hareketi yaparlar. Kati maddelere 1si verildiginde, bu 1s1 atom veya molekulle- D
rin titregim hareketlerini arttirir ve hizi artan atom veya molekul komgunun daha hizl titres- &
mesini saglar ve kinetik enerjisi artar. Bu sicakligin artmasina neden olur. Katilarda 1s1 atom- <
dan atoma veya molekulden molekule gegerek iletilir. Yani katilar isiyi iletim yoluyla tasir. &=
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& Tartisalim?
@) ¢ Bir parca kagidi yaktiginizda kagit nelere doniistiir? Tartisalim.
(3 ¢ Gilineste her saniyede azalan hidrojen miktarim aragtiriniz?
S ¢ Odun veya komiirlii sobalarin sorularinda neden kurum birikir? Bu sobalar amacla kullani-
& lir?
o
= Arag gerecler Denevi
= yin Yapiligi
PN
i o
7 ¢ mantartpa ¢ Aliminyum folyodan diizgln bir parca kesilerek ma-
e kibrit ¢opd sa zerine serilir.
= + aliminyum folyo + Mantar tipanin dar kismina kibrit ¢copiiniin daha ya-
¢ galfmak nici kismi Ustte kalacak sekilde takalim ve folyo lze-
+ kagit rine birakalim.
+ KugUk bir kagit pargasini burusturak folyo Gzerine
koyalim.

+ Kibrit ¢épunl yakalim ve elimizi yakmayacak sekilde
yanan ¢Ope yaklagtiralim. Ne hissetiniz? kagidi ya-
kalim ve ayni sekilde sekilde elimizi yaklastiralim.

+ |ki yanma olay sirasindaki gézlemlerinizi karsilasti-
ralim.

o
=
;.
-
i @
3
)
=
=
TEORIK BILGI

Odun, kémur, petrol gibi maddeler yandiklarinda i1si1 enerjisi agiga ¢ikar. Bu maddeler bu kim-

yasal olay sirasinda bagka maddelere donusurler. drnedin kagit yandigina kul, is, duman, D

karbondioksit, karbonmonoksit gibi maddeler olusur. Bu yakitlarin iginde kimyasal enerji depo &

edilmistir. Bu enerji maddenin kutlesine, cinsine baglidir. Insanlar ve canlilar besinlerde depo <

edilen kimyasal enerjiyi hayatsal faaliyetler iginde kullanirlar. &=
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® Tartisalim?

@) o Elimize sirdiguimuz kolonyanin ugmasi nasil bir degisimdir?

() ¢ Kagityanip kil olduktan sonra tekrar kagit haline getirilebilir mi?

& ¢ Demir paslandigi zaman demir 6zelligi degisir mi?

&)

o

= Arag gerecler Deneyin Yapilisi

a

i o

»~ ¢ Miknatis » + Miknatisi givilere yaklastiriniz. Miknatis civileri hangi

e Kuguk ¢ivi ya da toplu ig- mesafede gektigine dikkat ediniz.

= neler + Miknatisi bakir ve ginko gibi metallere yaklastiriniz.
+ GCesitli metal paralar + Deneyi cesitli metal paralarla tekrarlayiniz. Sonugla-
+ Bakir r gézlemleyiniz.
+ Cinko o ¢ Miknatisin toplu ignelere yaklastiriniz.
+ Aliminyum gibi metaller + Toplu ignelerin miknatisini en gok hangi béliimlerin-

de toplandigini gézlemleyiniz?

o
E.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri gekme 6zelligi gosteren magnetit maddelere “miknatis”
denir. Miknatislar; Dogal miknatis, yapay miknatis ve elektromiknatis olmak Uzere Uce D
ceside ayrilirlar. &
<
Miknatislarin ug kisimlarinda gekme Gzelligi daha fazladir. Bir miknatisin kuzey (N) ve giney &=
(S) olmak tzere iki kutbu vardir. Bu harfler Ingilizce kuzey ve gliney kelimelerinin bag harfle- @)
ridir. Bir miknatis kag pargaya boélunurse boélinsun daima iki kutbu olur. O
$
&)
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Tartisalim?
¢ Duran top ile sut gektigimizde neler oluyor?
+ 2. Yukaridan serbest birakilan bir cisme kuvvet etki eder mi?

o

=. Aracg geregler Deneyin Yapilisi

% eneyin Yapilig

i @ .

~o e tgrazu ¢ DOokam ayagin agirhgini 6l¢iniz. Ayaginin vidasina

8 + dinamometre, bir iplik baglayip, ucuna ilmik yapiniz

= + dokum ayak, + Dinamometreyi iplige baglayarak cekiniz. Kuvveti
¢ 1P artirarak hangi kuvvette dokiim ayagin hareket etti-
+ agirhik takimi gini gézlemleyiniz. Kuvvetin degerini not aliniz.

¢ Ayni islemi dokim ayak Uzerine farkli agirliklar ko-
yarak tekrar ediniz.
+ Verileri inceleyerek degerlendirme yapiniz.

o
=.
GOZLEMLER 8
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Kuvvet nedir?
Duran bir cismi hareket ettirebilen (ettiremeyebilirde), hareket halindeki bir cismi durdurabilen D
veya hareket hizini, yonind,dogrultusunu ve cismin seklini degistiren etkiye “kuvvet” denir. g
Kuvvet vektorel bir buyukliktir ve vektorle gosterilir . Kuvvetin degeri dinamometre ( yayl el &=
kantari ) ile dlcilir. Kuvvet “F” ile sembolu ile gosterilir. Kuvvet birimi (Newton) dur. @)
D
$
&)
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Tartisalim?
Tekerlegin icadi insanlik i¢in nasil bir etki yapmistir?
Her tekerlek surtinmeyi ayni dlgiide mi azaltir? Neden?
Araclarda tekerlek olmasaydi harcanan yakit nasil degisirdi?
Yazin kis tekerlegi kullanildiginda hangi ciddi sorunlar ¢ikabilir?

* & o o

Aracg geregler Deneyin Yapiligi
+ terazi, ¢ Dokim ayagini ip ile dinamometreye baglayip bir
+ dinamometre, yiizey iizerinde sabit hizla gekelim. Dinamometrede-
+ dokum ayak, ki kuvvet degerini not edelim.
¢ 1P ¢ DOokim ayaginin altina iki tane yuvarlak cubuk ka-
+ agirhk takimi lem veya metal silindir cisim koyalim ve ayni ylizey

Uzerinde dokim ayagi dinamometre ile ¢ekelim. Di-
namometredeki kuvvet degerini not edelim.

+ ki islemdeki dlclilen degerleri karsilastiralim. Dene-
yi yorumlayalim.

+ Deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskeni belirleye-
lim.

+ Ay deneyi farkl yuzeylerde tekrarlayalim. Elde edi-
len sonuglari yorumlayalim.

Hareket cesidi Kayma Yuvarlanma

Kuvvet (Newton) -y

o

E.

GOZLEMLER g

............................................................................................................ ~

............................................................................................................ o]

=

............................................................................................................ E
TEORIK BILGI

Silindir seklinde yuvarlanabilen cisimlerin surtinme kuvveti azdir. Kaydirilarak ¢ekilen cisim- D

lerin surtinme kuvveti yuvarlanma surtinmesine gore daha buyuktur. g

Bu nedenle, bitliin makine ve motorlu araglarda surtiinmeyi azaltmak igin “bilyeli yataklar’ &=

kullaniimaktadir. Hatta bilyeli sistemler yaglanarak surtinme kuvveti azaltilir. Arag motor yag- @)

lar1 bu agidan ¢ok énemlidir. Bu sayede araglarin az isinmasi saglanir. Motor yaglari zaman- ©

la 6zelligini kaybettigi icin 6zelligini kaybeder. A

&)
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<
&)
(%)
& Tartisalim?
@) o Yukseklere ciktikca yergekim etkisi nasil degisir?
() ¢ Uranus kadar blyUk bir gezegende yasasaydik hayatimizda neler degisirdi?
& ¢ Uzayda yasayan astronotlar ne gibi sikintilar yasarlar?
&)
o
= Arag gerecler D i
- eneyin Yapilisi
-
= + dokim ayak,
e baglama pargasi, + Sekildeki diizenegi hazirlayalim. _
¢ 1P, + Cengelli agirhgi ipin ucuna baglayalim. Ip gergin ol-
= + yalitkan sapli gubuk, malidir.
+ statif cubuk, + Ipi kibrit ile yakalim. Cengelli agirhigin neden yere
+ cengelli agirlik, distigind tartisalim.
+ kibrit + Ayni deneyi daha fazla agirlik icin tekrarlayalim. Ci-

kan sesi karsilastiralim.

o
=
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Belirli bir yUkseklikten serbest birakilan bir cisim Yer’ e dustuguine goére, Yer’ in bu cisme bir
kuvvet uygulamasi gerekir. Bu kuvvete “yercekimi kuvveti” denir. Bir cismin agirligi, o cisme <)
etki eden yercekimi kuvvetidir (G = mg ) . O halde agirlik da bir kuvvettir. Dinya ile dinyada &
bulunan cisimler birbirlerine ¢ekim kuvveti uygular. Ancak dinyanin kutlesi gok buyuk oldu- ©
gundan, dunya bu ¢ekimden etkilenmez. Dinyanin ¢ekim alani enlemlere gore degisir. Bu &
yuzden herhangi bir cismin agirligi, ekvatordan kutuplara dogru gittikge artar. Yergekimi kuv- @
vetinin dogrultusu digey, yonu Yer’in merkezine dogrudur. Ingiliz bilgini “Isaac Newton “ bir 6,
gun elma agacinin altinda otururken bir elmanin yere dustugunu gorur. Bu olay daha sonra
kendi adiyla anilan “Newton Genel Cekim kanununu” bulmasina i1gik tutmustur. 3
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;. Arag gerecler
-
%" ¢+ Ccam veya ayna,
'8 + tahta,
+ takoz,
2 . ip
¢+ dinamometre,
¢ mermer

Tartisalim?

+ Buz kapl bir yolda ylriumek neden ¢ok zordur?
+ Hangi tir araglarin tekerlekleri daha ¢abuk asinir?

Deneyin Yapiligi

+ Dinamometrenin sifir gizgisi bitis noktasina gelecek
seklinde ayarlayalim.

+ Mermer, tahta ve cam ylzeyleri yan yana dizelim.

+ Sekilde goruldugu gibi takozu tahta zemin, mermer
zemin ve cam zemin Uzerinde ¢ekelim.

Surtunme kuvveti ile ilgili internetten bilgi toplayalim.

Hipotez kuralim: Bilgiler isiginda bir hipotez kuralim.

Hipotezi test edelim: Deney ve gbézlem
Takoz mermer, tahta ve cam yiizeylerde sabit hizla gider-
ken dinamometrenin gésterdigi degeri okuyalim.

Yuzey Cinsi Mermer Tahta Cam
Kuvvet
(Newton)
o
E.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI

Silindir seklinde yuvarlanabilen cisimlerin strtinme kuvveti azdir. Kaydirilarak ¢ekilen cisim-
lerin surtinme kuvveti yuvarlanma surtinmesine gore genellikle daha buyuktur. Yuzeyin sur- D
tunme kuvveti cok az oldugunda kaydirma ile surtinme kuvveti ciddi oranda azalir. buz pate- &
ninde bu durum ¢ok iyi gérilmektedir. <
$
@)
D
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Tartisalim?
¢ Duran top ile sut gektigimizde neler oluyor?
+ Yukaridan serbest birakilan bir cisme kuvvet etki eder mi?

o

= Aracg geregler Deneyin Yapilisi

z eneyin rapiig

i @ .

~o e tgrazu + DOokam ayagin agirhgini 6l¢iniz. Ayaginin vidasina

8 + dinamometre, bir iplik baglayip, ucuna ilmik yapiniz

= + dokum ayak, + Dinamometreyi iplige baglayarak cekiniz. Kuvveti
¢ 1P artirarak hangi kuvvette dokiim ayagin hareket etti-
+ agirhik takimi gini gézlemleyiniz. Kuvvetin degerini not aliniz.

¢ Ayni islemi dokim ayak Gzerine farkli agirliklar ko-
yarak tekrar ediniz.
+ Verileri inceleyerek degerlendirme yapiniz.

o
=.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Kuvvet nedir?
Duran bir cismi hareket ettirebilen (ettiremeyebilirde), hareket halindeki bir cismi durdurabilen D
veya hareket hizini, yonind,dogrultusunu ve cismin seklini degistiren etkiye “kuvvet” denir. g
Kuvvet vektorel bir buyukliktir ve vektorle gosterilir . Kuvvetin degeri dinamometre ( yayl el &=
kantari ) ile élcilur. Kuvvet “F” ile sembolu ile gosterilir. Birimi Newton(N) dur @)
D
$
&)
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<

&)

(%)

& Tartisalim?

@) o Hicdaha dnce hicre géren oldu mu?

() ¢ Canlilarda bulunan hicrelerin hepsi ayni yapida midir?

$

&)

'C-'Dh

= Aracg gerecgler D i

= eneyin Yapilisi

=g Bicak yardimiyla sogani birkag parcaya bolindz.

> ¢ Mikroskop, Etli pargalardan birini bliyltegle inceleyiniz.

o + metilen mavisi, Etli yapragin i¢ kismindaki ince zari, pens yardimiyla ayiri-

= s su, niz.

E + damlalik, Bu zari da Buydtegle inceleyiniz.
+ pens, Sogan zarindan bistiri veya jilet yardimiyla kiclk bir kesit
+ kuru sogan alarak, incelenecek 6rnegdi (Preparat ) lamin izerine koyu-
s lam ’ nuz. Damlalik ile preparatin Uzerine bir damla su damlatiniz.

’ Lamelle, lama 45 derece agl yapacak sekilde preparatin

¢ Ia.mel,. Uzerine yavasca hava almayacak sekilde kapatiniz. Hazirla-
+ Dbisturi, diginiz 6rnegi mikroskopta inceleyerek, gérdiiklerinizi giziniz.
+ buyduteg, Ayni deneyi su yerine bir damla metilen mavisi (yoksa ten-
+ llgol (iyot ¢ozeltisi) dirdiyot) ve liigol veya iyot ¢ozeltisi kullanarak tekrarlayiniz.

Gorduklerinizi gizerek diger sekillerle karsilastirin.

o
E.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Canlilari meydana getiren, yagsama ve ¢ogalma yetenegindeki en kigik yapi birimine Hicre
denir. Hucre ilk kez 1665 yilinda Ingiliz bilim adami Robert Hook tarafindan kesfedilmigtir. D
Mikroskobun gelismesiyle hicre hakkindaki bilgiler gelismig ve Hucre Teorisi ortaya ¢gikmisg- &
tir. Hlcre teorisine gore: 1-Canlilarin temel yapi ve gorev birimi, hlcrelerdir. 2-Batin canlilar <
bir veya birgok hlicreden meydana gelmistir. 3-Hucreler bagimsiz olmakla birlikte, is bolimu- &=
ne de katilabilirler. 4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur. 5-Hucreler kendilerinden @
onceki hucrelerin bélinmesiyle meydana gelirler. Hicreler ¢ ana boliumden olusur. I.Hucre O
zar |l. Sitoplazma lll. Cekirdek e
&)
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<
&)
<
® Tartisalim?
@) o Hayalinizdeki hiicreyi gizer misiniz?
() ¢ Hayvanlara ait olan 6zellikler nelerdir?
$
&
o
= Arag gerecler Denevi
= yin Yapiligi
-,
| ] .
»~ ¢ Mikroskop, Temiz bir lamin (izerine damlalikla bir damla su koyu-
8 ¢+ lam, nuz. AJgzinizi agarak kiirdanin kalin tarafiyla yanagini-
= + lameli o zIn i¢ yuzeyini yada dilinizin Gzerini hafifce siyiriniz.
+ metilen mavisi, Kurdanin ucundaki tukuriklt maddeyi, lamin Gzerine
+ liyot gozeltisi, damlatmig oldugunuz suya karistiriniz. Tagma oldugun-
+ kdrdan, da kurutma kagidini kullanabilirsiniz. Karisimin {izerine
+ damlalik, hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati
¢ Su mikroskopta inceleyerek, goérduklerinizi ¢giziniz. Hazirla-

diginiz ornegin uzerine damlalik yardimiyla metilen ma-
visi veya iyot ¢ozeltisi damlatiniz. Lameli kapattiktan
sonra tekrar inceleyiniz. Gordugunuz sekilleri agsagida-
kiyle karsilastiriniz.

o
E.
GOZLEMLER 2
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Canlilari meydana getiren, yagsama ve ¢ogalma yetenegindeki en kigik yapi birimine Hicre
denir. Hucre ilk kez 1665 yilinda Ingiliz bilim adami Robert Hook tarafindan kesfedilmigtir. D
Mikroskobun gelismesiyle hicre hakkindaki bilgiler gelismig ve Hucre Teorisi ortaya ¢gikmisg- &
tir. Hlcre teorisine gore: 1-Canlilarin temel yapi ve gorev birimi, hlcrelerdir. 2-Batin canlilar <
bir veya birgok hlicreden meydana gelmistir. 3-Hucreler bagimsiz olmakla birlikte, is bolimu- &=
ne de katilabilirler. 4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur. 5-Hucreler kendilerinden @
onceki hucrelerin bélinmesiyle meydana gelirler. Hicreler ¢ ana boliumden olusur. I.Hucre O
zar |l. Sitoplazma lll. Cekirdek e
&)
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Tartisalim?
+ Ses uzay ortaminda (havasiz ortamda) neden yayillamaz?
+ Ses katilarda neden daha hizli yayilr?

H

S

‘Z. Arac gerecler Deneyin Yapilisi

i @

~o e kova, + Kovaya su doldurulup, icine murekkep damlatilir.

e ¢ su,

§ + mirekkep (gida boyasi), + Damlaliga bir miktar su alinir ve su ile doldurulmus
+ damalik, kovaya sirayla 30, 40 ve 50 cm yUkseklikten bir
+ cakil taglari damla su damlatilir. Kova igindeki su yiizeyini géz-

lenir ve olusan ses dinlenir. Gézlemler gizelge halin-
de not edilir.Damlanin yuksekligi artikca
ne gibi degisiklikler olustu?

+ Cakil taglari alinarak farkl yuksekliklerden birakilr.
Kova icindeki su ylzeyini gozlenir ve olusan ses
dinlenir. Gozlemler not edilir.

o
Eo
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Su yluzeyinde gorulen hareketlenmeler, su taneciklerinin titresimidir. Bu titresimler damla ve-
ya tasin dustigu merkez kaynaktan her yone yayilir. Ses; taneciklerin titregsimi (salinim veya D
gidip gelme) ile meydana geldigine gore ses dalgalari da su dalgalarindan oldugu gibi her &
yonde dalgalar halinde yayilir.Taneciklerin titresimi esnasinda enerjisinin bir kismini diger <
tanecige aktarirken bir kismini da is1 v.b.enerji tirine donusur. &=
@)
D
$
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Tartisalim?
+ Uzaydaki gezegenlerin gurultistnd neden duyamiyoruz?
+ Diunya Gzerinde sesin iletiimedigi bir ortam var midir?

H

S

A Arag gerecler Deneyin Yapilisi

i @

o calar saat, ¢ Calar saati 10 dakika sonrasina koyunuz.

8 + Ug ayak, + Vakum aracini 3 ayak uzerine monte ediniz.

= + vakum aracl, ¢ Vakum aracinin tablasina pamuk yerlestiriniz. Pa-
¢ pamuk mugun Uzerine galar saati yerlestiriniz.

¢ Vakumun Uzerini plastik fanus kapatarak igindeki
havayi bosaltiniz. Calar saatin gcalmasini bekleyiniz.

o
Eo
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalarini duyabilmek igin iletici bir ortam gerekir. Dinyada ileti-
ci ortamlar kati, sivi, gaz ve plazma hallerinde bulunurlar. Ses katilarda en hizli iletilir.Sesin D
bir yerden baska yere iletiimesi icin maddesel ortama ihtiya¢ vardir. Kati maddedeki atom &
veya molekuler daha dizgun ve yodun oldugu igin sesin iletimi guzeldir. Uzaydaki seslerin <
duyulmamasinin sebebi bu sekilde anlasiimig olur. &=
@)
D
$
&)
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Tartisalim?
+ Nefes aldigimizda neden gogus boslugumuz buyGr?
+ Kostuktan sonra karin boslugumuz neden surekli ice ve disa dogru hareket eder?
Arag gerecler Deneyin Yapilisi
+ 1.5 veya 2 litrelik pet sise, + Pet sise meyve bicagi ile alt béliminden diklemesi-
¢ 3 adet balon, ne kesilir.
¢ D, + Y borunun tekli ucuna ince boru gegirilir.
¢ Y boru, 5 ¢ Ince boru delikli mantardan (oyun hamuru da kulla-
+ meyve bigagl, nilabilir) gegirilir.
+ tek delikli tipa, + Mantar pet sise agzina sikistirilir. Y borunun iki ucu-
+ ince boru, na birer balon baglanir.
+ koli band. + Balon ucundan kesilerek pet sisenin alt bélimiine
gerdirilerek koli bandi ile yapistirihir.
+ Gerdirilen balon ¢ekilip birakilarak gozlem yapilir.
o
E.
GOZLEMLER Ze
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
_ TEORIK BILGI
Insanlarda iki adet akciger vardir. Bunlardan sol taraftaki akciger ( kalp yuzinden )
sag taraftaki akcigere gore biraz daha kuguktur. Akcigerler ¢gok sayida hava kesecikleri ( Al- D
veol) vardir. Gazlar bu yerde kana karigir veya tersi olur. Akcigerlerin sismesinde diyafram &
onemli rol oynamaktadir. Diyaframin hareketleri sayesinde nefes alip vermekteyiz. <
$
@)
D
$
&)
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Tartisalim?

+ Televizyon ekranina tozlar neden daha fazla yapisir? Tartisiniz
+ YUKIU bir plastik gubuk cesmeden akan suya yaklastirilirsa suyun akigini etkiler mi? Tartisi-

® & & 6 6 6 O O O oo

niz

Aracg gerecgler

dokum ayak,
sise tutturucu,
genig beherglas,
yun pargasil,
demir cubuk,
kisa cam bor,
pet sise,

su,

baglama pargasi,
tek delikli tipa,
ebonit ¢u-

buk

Deneyin Yapiligi

Pet sisenin tabanini kismini kesiniz.

Demir gubuga baglama pargasi takip, bu parcaya
sise tutturucusunu takiniz.

Cam boruyu lastik tipaya gegiriniz ve sisenin agzina
sikica kapayarak sekildeki diizeneg@i hazirlayiniz.
Beherglasa su koyunuz. Cam borunun agzini kapa-
tarak siseye su doldurunuz.

Ebonit cubugu yune surterek elektrikle yukleyiniz.
Parmaginizi cam borudan g¢ekiniz ve akan suya
yuklediginiz ebonit gubugu yaklastiriniz. Cubugun
suyu c¢ektigini gdzleyiniz. Cubugu ters tarafta tutarak
deneyi tekrarlayiniz.

Deney hakkinda hipotezler kurunuz.

GOZLEMLER

TEORIK BILGI

Plastik ¢cubuk yunli kumasa surtuldugunde surtulen cisimler birbiriniz zit isaretlisi olarak dur-
gun elektrik yuklerine sahip olurlar. YUnlt kumas parcasina surtulerek negatif ( - ) yukle yuk-
lenen ebonit gubuk, ¢cesmeden ip seklinde ¢ok ince akan suya yaklastirilirsa suyu kendine
dogru ceker. Cunku bir iletkene (metal, su .. ) yaklastirilan yukli bir cismin etkisiyle, yuklerin
ayrilmasina “etkiyle elektriklenme” denir. Yaklastirilan cisimdeki yUklerin etkisiyle iletkendeki
ayni cins yuklerin itildigi, zit yuklerin birbirini gektigi gorulir. Etki ile elektriklenmede yuklu ci-
simle notr cisim birbirlerine dokunmadigindan aralarinda elektron alis verigi olmaz. Yalniz
notr cismin elektronlari yer degisir. YUKIU cisim uzaklastirilirsa elektronlar tekrar eski yerleri-
ne donerler. Bu sekilde cisim tekrar notr hale gelir.
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Tartisalim?
+ Cakmak ile soda kapagdi kolayca nasil agilir? Arastiriniz.
+ Hangi bilim insani "Bana yeterince uzun gubuk verin, dinyayi kaldiririm." demis? Arastiriniz.

o

=. Aracg geregler Deneyin Yapilisi

Z eneyin Yapilig

o @ .

7 ¢ Elektrostatik takim, + Ebonit gubugu yikli kumasa veya sagimiza sirelim.
e ¢ elektroskop + Yapraklari kapali (nétr) elektroskopun topuzuna

=

ebonit gubugunu degdirelim.

¢ Yapraklar acik (yUkli) elektroskopun topuzuna eli-
miz ile dokunalim.

+ Yapilanlari gdzlemleyelim ve sonuglar ¢gikaralim.

o
=
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Bir cismin yUklu olup olmadigini yuklu ise yukunun cinsini bulmaya yarayan araca
“elektroskop” denilir. Elektroskop yuksuzken metal yapraklar kapalidir. <
Ebonit veya plastik gubuk yin kumasa suruldigunde gubuk negatif, kumas pozitif yuklenir. &
Cuinki kumastan gubuga elektron gegisi olmustur. (-) yiikle yiiklenmis bir elektroskopun topu- (&
zuna parmagimizla dokunursak, negatif yukler vicudumuza akar, elektroskop noétr hale gelir &=
ve yapraklari tamamen kapanir. (+) yukli elektroskopta ise negatif ylkler elektroskopa gecger @)
ve yapraklar yine kapanir. Bu olaya “elektroskobun topraklanmasi ve nattrlesmesi” denir. O
Elektron alis verisinde toplam yuk sabittir. Bu duruma "yuklerin korunumu" denir. A
&)
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&)

(%)

® Tartisalim?

@) o Zeytinyagi gibi suyun tzerine ¢ikma" tabiri neden sdylenir?

() ¢ Tas suya atildiginda neden batar?

& ¢ Denizlerde gemilerde can simiti neden bulundurulur?

o ¢ Denize dokullen akaryakit neden su Uzerinde yuzer?

o

= Arag gerecler Denevi

= yin Yapiligi

-

o o .

A ¢ cam tup, ¢ Su, sivi yag, ispirto ve gazyagindan yaklasik ayni

8 ¢ su, miktar aliniz.

= ¢ Sivlyag, ¢ Bir cam tlpe sirayla 6nce su, sonra zeytinyagi, ispir-
* |sp|rto,v to ve en Uste de gaz yagdi koyunuz.
¢+ gazyagl ¢ Bu sivilarin birbirine karismadan yogunluklarina gé-

re siralandiklarini gézlemleyiniz.

o

E.

GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=

............................................................................................................ E

TEORIK BILGI
Yogunluk maddenin iki temel buyuklugine baghdir. Bunlar kiutle ve hacmidir. Bir madde ve-

ya cismin kutle/hacim buyukligu onun yogunlugunu (6zkutle) verir. Birimi gr/cm3 , kg/m3, D
gram/mililitre, kg/litre olabilir.Yogunluklari farkh ve birbirine karismayan olan sivilar bir kap &
icerisine konursa , yogunlugu buyuk olan sivi, kabin en dip kisminda yer alir. Yogunlugu en <
kUguk olan sivi, kabin en Ust kisminda yer alir. Yogunluk saf maddelerin ayirt edici 6zellikle- &=
rinden biridir. @
D

$
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Tartisalim?
+ Bir cakmak ile mineralli su kapagi nasil agilir?
+ Tek kollu kaldirag gtindelik yasamda nerede ve nasil kullanilir?

o
=. Aracg geregler Deneyin Yapiligi
wn
=, -
e Dokdm ayak, . + Resimdeki duzenegi kurunuz.
e kaldirag mesnedi, + Kaldirag kolunun birisine sekilde gorildigu gibi be-
= + asma agirliklar, lirli bir agirlik asalim.
+ statif cubuk, + Dinamometreyi ile yiikii dengede tutalim. Kuvvet ka-
. |b_re, zancl var mi?
+ dinamometre, + Dinamometre ile ylukin yerlerini degistirin. Kuvvet
+ kaldirag kolu, kazanci var mi?
+ skala (gosterge), + Her seferinde “Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yik
+ baglama parcasi kolu “ bagintisini kullanarak hesap yapiniz. Buldu-

gunuz degerleri karsilastiriniz.

o
Eo
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI

Basit makinelerde isten kazang olmaz.
Kuvvet x Kuvvet kolu = IS (D
Yk x Yiik kolu = IS dir. &
Kaldiraglarda kuvvetten kazang saglayinca yoldan kayip, yoldan kazang saglaninca kuvvet- <
ten kayip olur. &=
@)
D
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Tartisalim?

+ Tahterevallide agir olan biri nasil dengelenir?
2. Cift tarafli kaldira¢ gtindelik yasamda nerede ve nasil kullanilir?

Arag geregler Deneyin Yapilisi
+ Dokim ayak, Resimdeki diizenegi kurunuz.
+ kaldirag mesnedi, Kaldirag kolunun birisine sekilde goriildiigii gibi be-
+ asma agirliklar, lirli bir agirlik asalim.
+ statif cubuk, Dinamometreyi ile yiikii dengede tutalim. Kuvvet ka-
+ ibre, zancl var mi?
+ dinamometre, Dinamometre ile yukun yerlerini degistirin. Kuvvet
+ kaldirag kolu, kazanci var mi?
+ skala (gosterge), Her seferinde “Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yiik
+ baglama parcasi kolu “ bagintisini kullanarak hesap yapiniz. Buldu-
gunuz degerleri karsilastiriniz.
GOZLEMLER
TEORIK BILGI
Basit makinelerde isten kazang olmaz.
Kuvvet x Kuvvet kolu = IS
YUk x YUk kolu = IS dir.
Kaldiraglarda kuvvetten kazang saglayinca yoldan kayip, yoldan kazang saglaninca kuvvet-
ten kayip olur.
22
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&)

(%)

® Tartisalim?

@) o Cokyuksek katli binalarda ¢cimento veya tugla gibi malzemeleri yukari tasima isi nasil kolay-
© likla hal ediliyor? ingaatlari inceleyiniz.

& ¢ Sabit makarada kuvveti hangi yone uyguluyoruz, cisimler hangi yone hareket ediyor.

&

o

=. Aracg geregler Deneyin Yapil

% eneyin Yapilisi

e @

& ¢ saplimakara, + Sapli makarayi sekilde goriildigi gibi Hertz ayagina

o + yarikh agirlik takimi, baglayalim.

5 + kisa statif gubuk, + Dinamometre ile yikin agirigini 6lgiiniiz.
+ uzun statif cubuk, + Ip keserek, ipi makaradan gegirelim. Ipin bir ucunu
+ metre, agirhiga, diger ucunu dinamometreyi balayiniz. YU-
+ ikili baglama pargasi, kiin hareketi igin uygulanan kuvvet degerini dlcelim.
+ dinamometre, + Dinamometre ile yakun yerlerini degistirin. Kuvvet
¢ p kazanci var mi1?

+ Metre ile yuk ve kuvvetin aldigi yolu dlgunuz. Yoldan
kazang saglaniyor mu?

o
E.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Sabit makara, sabit bir eksen etrafinda serbestge dénebilen, yik ile birlikte hareket etmeyen,
sadece is yapma kolayligi saglayan basit bir makinedir. Sabit makaralar kuvvetin yonunu de- g
Gistirir. \
Sabit makaralar da kaldiraglar prensibine gore c¢aligirlar. (2
Kuvvet x kuvvet kolu = Yk x yiik kolu bagintisi gegerlidir. &=
Kuvvet= Yuk ve Kuvvet yolu= YUk kolu oldugundan dolayi, kuvvetten ve yoldan kazang¢ yok- @
tur. Kuvvetin yaptigi is, yukun yaptigi ise esit oldugundan isten kazang da olmaz. Sadece ©
kuvvetin uygulama yonunu degistirebilir ve ig kolayligi saglar. A
&)
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Arag gerecler

egik dizlem tahtasi,
dinamometre,

naylon ip,

uclu baglama pargasi
statif cubuk,

yarikh agirlik takimi,
dokum ayak,

egik dizlem arabasi,
bunzen kiskaci,

acl Olger

/et [ MEHMETTURK | DENEY ORNEKLERI

Tartisalim?
+ AQirh yukli araglar yokus asagi hareket ederken nasil hareket ederler Neden?
Uzun yokuslara araglar gelmeden neden hiz artirirlar?

Deneyin Yapilisi

Egik duzlem arabasinin agirligini dinamometre ile
Olcelim.

EJik dizlem tahtasini baglama parcasina sekildeki
gibi belirli bir agiyla

tutturalim. Aciyi aci élger ile dlgelim.

Egik duzlem arabasini ip yardimiyla dinamometre-
ye baglayarak sekildeki dizenegdi olusturalim ve
dinamometrenin gosterdigi degerini not edelim.
Egik duzlemin agisini degistirerek dinamometrenin
gOsterdigi degerlerler not edelim. Elde edilen veri-
lerle tablo olusturalim. Grafik gizelim.

EQik duzlemin egimini sabit tutalim.

Egik duzlem Uzerindeki aracin Uzerine sirayla 200,
400, 600 gram koyalim.

Dinamometrenin gosterdigi degerlerler not edelim.
Elde edilen verilerle tablo olusturalim. Grafik gizelim

Kitle

» »

» >

Kuvvet Kuvvet

GOZLEMLER

TEORIK BILGI

Egik duzlem Uzerinde bulunan cisme yergekimi kuvvetten dolayi bir kuvvet etki eder. Bu kuv-
vet cismi asagiya dogru hareket ettirmek ister. Egik duzlemin agisi veya dikligi arttikga bu
kuvvet artar. Egik dizlemin agisi azaldikga bu kuvvet azalir. Egik dizlemin surtinme kuvveti
asagiya hareket ettirici kuvvetten kigukse cisim asagiya dogru hareket eder.

Egik duzlemde cismi yukariya hareket ettirmek icin agagiya ceken kuvveti ve surtunme kuv-
vetini yenebilecek bir kuvvet uygulamak gerekir.
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Tartisalim?

+ Binalarin engelli rampalarina sira sira serit ¢ekilir. Neden?
+ Kisin egimli yollar buz tuttugunda ne gibi 6nlemler alinmaktadir?

* & 6 O o o

Arag gerecler

egik dizlem tahtasi,
dinamometre,

ip,

tahta takoz,

cam,

karton veya mukavva

o,

,{v%

Deneyin Yapiligi

Egik dizlemi kitap gibi sabit bir yukseklikte kalacak
sekilde yerlestirelim.

Dinamometreyi ip ile takoza baglayalim.

EJik dizlem Uzerine 6nce cam levha koyarak, tako-
zu sabit hizla ¢ekelim ve dinamometrenin gosterdigi
degeri not edelim.

Egik duzlemin Uzerine karton koyarak takozu dina-
mometre ile gekelim ve degeri not edelim.

Son olarak egik dizlemin Uzerine mukavva koyarak
takozu dinamometre ile gekelim ve degeri not ede-
lim.

Bagimh Bagimsiz Sabitler

25

Degisken Degisken
GOZLEMLER
TEORIK BILGI

AQgir yukleri bulunduklari yerden ylksek bir yere tagimak igin faydalanilan, bir ucu daha yuk-
sekte bulunan ve yatayla belirli bir agi yapan duzleme “egik dizlem” denir.

Egik duzlemde yoldan kayip, kuvvetten kazang vardir.

Egik dizlem Uzerinde bulunan bir cismi hareket ettirmek i¢in uygulanacak kuvvet egim agisi-
na baglidir. Egim agisi (h/l) arttikga cismi hareket ettirmek i¢in daha fazla kuvvet uygulamak
gerekir. EGim acisi kuguldukge cismi hareket ettirmek icin uygulanmasi gereken kuvvet aza-

lirken hareket yolu uzar.
Egik duzlemdeki matematiksel esitlik

Kuvvet x Kuvvetin gittigi yol = Agirlik x Agirhidin ciktigi yukseklik
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<
&)
(%)
® Tartisalim?
@) o Hastaoldugunuzda doktora sirtinizi dinlettiniz mi? Hangi aragla doktor sirtinizi dinledi?
() ¢ Dinleme aletinin (Stetoskop) u¢ bolimuine sert vurmak neden tehlikeli olabilir?
$
&)
o
= Arag geregler Deneyin Yapilisi
z eneyin Yapilig
| ] .
7 ¢ plastik hortum (2 adet), + Plastik huninin agzina lastik balon pargasini geriniz.
e lastik hortum (kisa), + Huninin diger ucuna kisa lastik hortumu gegiriniz.
= ¢+ Yboru, ¢ Lastik hortumun aciktaki ucunu Y borusuna takiniz.
* plas_tlk huni, ¢ Y borunun agik iki ucuna birer plastik hortum gegiri-
+ lastik balon niz.
+ Plastik hortumlarin agikta kalan uglarini da kulaklari-
niza takiniz.

+ Plastik huninin agzini arkadasinizin gégsune tutu-
nuz. Kalp atiglarini duymaya calisiniz.

o
E.
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Kalp atislari o bolgede bir titresim olusturur. Kalbin bulundugu bolgeye, agzinda gergin bir
zar olan huni dokundurulursa, kalp atiglari huni icindeki havayi titrestirir ve ince boru yardi- D
miyla kulagimiza gelir. Bu sayede kalp atis seslerini duyariz. Kalp atiglarini duymamizi sag- &
layan alete dinleme aleti veya stetoskop denir. Doktorlar tarafindan kalp atiglarinin ritmini <
kontrol etmek amaciyla kullanilir. &=
@)
D
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Tartisalim?
+ Elimizden biraktigimiz nesneler neden yere duser?
+ Dunya sekli yuvarlak ve hareketli ise neden tzerinde bulunan cisimler savrulup dismuyor?

iy
S
% Arag gerecler Deneyin Yapilisi
i o
o Oyun hamuru Pinpon topu makas yardimiyla ortadan ikiye kesilir. Iki-
8 + Bant ye kesilmis olan pinpon topunun
= + Karton _ bir yarisinin igine biraz oyun hamurunu iyice bastirilarak
+ Asetat kalemi yerlestirilir. Karton dikdértgen
+ Pinpon topu seklinde kesilir. Igi oyun hamuru ile dolu olan pinpon
+ Makas topu bir ucuna, éteki yarim olanini

da diger ucuna bant ile yapistirilir. (Silindir seklinde ola-
cak gibi yapistirilir.) Masanin
uzerine birakilir, nasil durdugunu incelenir.

o
=.
GOZLEMLER 8
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Bu deneyde haci yatmaz ilk yaptigimizda yatar.
Cunku kartonun boyu biraz uzun kesilmistir ve pinpon topunun igine oyun hamurunun ne D
kadar konulacagini ayarlanmadi. Agirlik merkezini tam olarak ayarlanamadi. Ama haci g
yatmazin boyu kisaltilip, pinpon topunun i¢i hamurla iyice doldurulunca agirlik merkezi &=
ayarlamig olur. Boylece haci yatmaz. @
D
$
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Tartisalim?

+ Bir yumurtayi kirmadan pargalamadan nasil bir sisenin igerisine sokabiliriz?
+ Bir cisim yanmasi igin nelere ihtiya¢ duyar?

by
S
% Arag geregler Deneyin Yapilisi
i o . .
7 ¢ Kaynamis (pismis) yumur- Kaynamis yumurta soyulur. Biraz pamuk kibrit ile yakilir
8 ta_ _ ve gisesin i¢ine atilir. Hemen zaman
= + Kibrit kaybedilmeden yumurta sisenin Uzerine koyulur. Yu-
+ Pamuk - murtanin hareketi gézlemlenir.
+ Cam ayran sisesi
o
=
;o
-
i @
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Sisenin igine yanan pamugu atinca sisenin iginde karbondioksit olusur. Disarida ise oksijen
fazladir. Yumurtayi sisenin igine geken bir kuvvet olusur ve yumurta sisenin igine girer. Cun- <
ki disaridaki havanin basinci, sisenin igindeki havanin basincindan daha fazladir ve bir ba- &)
sing farki olusur. I¢ basinci dis basinca esitlemek igin yumurta sisenin igine girer. Diger bir ©
deyigle sicak hava genigler, soguk hava ise buzusur. Sisenin igindeki hava isitildiginda, mo- &
lekuller yayilir ve hava basinci artar. Sisenin icindeki hava sogudugunda ise, hava basinci @)
duser. Disaridaki yiksek hava basinci da yumurtayi sisenin icine dogru iter. 6,
$
&)
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Tartisalim?

+ Bir maddenin asit mi baz mi oldugunu nasil anlariz?

+ GUnluk yasam malzemeleri ile asit-baz ayrimi yapilabilir mi?

Arag geregler Deneyin Yapilisi

¢+ Kirmizi lahana suyu + Kirmizi lahana kiigik kiigiik dogranir. Bir tencereye

+ Kirmizi lahana su konur ve igine dogradi§iniz kirmizi lahanalari ati-

+ Su lirve bir 1siticida kaynatilir.

+ Tencere + Kaynama islemi tamamlandiktan sonra slizilir ve

+ lsitici suyu bir yere ayrilir. Bu sizin belirtecinizdir. (Bu is-

+ 3 tane cam bardak lem 2 giin 6nce yapilir ve buzdolabindabekletilir.)

+ 1 paket karbonat tozu Bardagin bir tanesine, limonu kesilir ve sikilir. Dige-

+ 1tanelimon rine dis macunu sikilir ve (izerine biraz su eklenip

+ Dis macunu karigtirilir.

+ Diger bardaga ise biraz karbonat tozu konulup Uze-
rine biraz da su eklenir ve karigtirilir. Hazirlamis ol-
dugunuz kirmizi lahana belirteci bardaklarin Gzerine
azar azar ilave edilir.

+ Renk degisimleri gbzlemlenir.

o
=
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Deney sonucunda dis macununun rengi yesile, limonun rengi kirmiziya, karbonat ¢ozeltisinin
ise yesile donugur. Cunku asitler tepkimelerinde kirmizi renge, bazlar yesile ve tuzlar nétr D
renge donerler. Yani buradan da dis macunu ve karbonatin baz, limonun ise asidik oldugu &
anlagihr (2
$
@)
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Tartisalim?
¢ Surtinme olmasaydi ne gibi etkileri olurdu?
+ Kursun kalem surtiinmesiz bir durumda isimize yarar miydi1?
+ Sdartinmeyi azaltmanin ne gibi faydalari olabilir?

iy
S
% Arag gerecler Deneyin Yapilisi
i @
~ ¢+ CD + Balon makaranin ortasindaki delikten gegirilir. Maka-
8 + Balon ranin, balonu sisirme yerinin oldugu tarafa yapistirici
= + Bos Makara siiriiniiz ve balonu CD’nin deliginden de gegirilerek
+ Oyun Hamuru yapismasi beklenir.
+ Yapistirici ¢ Oyun hamuru da CD ile makaranin birbirine daha

siIkl yapismasi igin makaranin etrafini saracak sekil-
de bastirilir. Daha sonra balon biraz sisirilir. Balonun
agz sikica tutulur ve balonun agzi biraz makaranin
igine dogru fitilir.

¢ Yapmis oldugunuz hover craft masanin Uzerine bi-
rakilir ve hafif iktirilir.

+ Hover craftin hareketi gozlenir.

o
=,
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=)
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Hover craft hem havada hem de karada ilerleyebilen (hava yastikh) bir tagittir. Bu sayede
surtinme kuvveti azalir. Balondan (motor) tabana dogru hava puskurur. Surtinme azalir. D
Sdrtinme bir nesnenin hareketini engelleyen yada yavaslatan, harekete ters yonlu bir kuv- &
vettir. <
$
@)
D
$
&)

¥ DR e OO@EDE(



XX [ MERMETTORK 1| DENEY ORNEKLERI

+ Oz kutle ile ilgili neler biliyorsunuz?
+ Ayni miktarda zeytin yagi ile su igin hangisinin kitlesi daha fazladir?

Tartisalim?

?
= Arag geregler Deneyin Yapilisi
z eneyin Yapilig
i @
¢ Yumurta, Kabin icerisine biraz su konulur. Yumurta igerisine bira-
e buyuk bardak veya kap, kilir. Yumurtanin dibe batip batmadigina bakilir. Daha
= ¢ Su, sonra yumurta kaptan alindi ve suyun igerisine 10 tatli
¢ tuz, 3 kasigl tuz konup eriyene kadar karigtirilir. Daha sonra
+ tath kasigr. yumurta bu ¢dzeltinin icerisine konulur.
o
=.
GOZLEMLER Ze
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
_ TEORIK BILGI
llk basta su igerisine konulan yumurta batti. Bunun sebebi yumurtanin 6z katlesinin sudan
fazla olmasindan kaynaklaniyordu. Ayrica yer ¢ekimi de vardi. Cunku yer ¢ekimi direk etken- D
di. Bu sebeplerden dolayl yumurta batti. Suya tuz karistiriip yumurta atildiginda ise yumurta &
suda yuzdu. Cunku tuz suyun yogunlugunu arttirdi. Eger suya tuz degil de seker karistiracak <
olsaydik daha fazla seker konulmaliydi. Cinkl seker su yogunlugunu tuzdan daha az arttirir. &=
@)
D
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Tartisalim?

¢ Isi nasililetilir?
g
z). Arac gerecler Deneyin Yapilisi
i o .
~o e 2 tane balon, llk olarak mum Kibrit yardimiyla yakilir. Daha sonra bir
8 ¢ Su, tane balon sisirilir ve muma yaklastirilir. Balonda mey-
= ¢ mum, dana gelen olay incelenir. |kinci balonumuzun igerisine

+ Kibrit. biraz su doldurulur ve sigirilir. Sigirilen balon, muma

yaklastirilir.

o
=,
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
_ TEORIK BILGI _
llk sisirilen balonumuz muma yaklastirildiginda 1sidan dolayi patladi. I¢i su doldurulup sigiri-
len balon ise patlamadi. Cunkl, mumun verdigi 1siy1 su hizli bir sekilde sogurdu. Isinan su D
yukselir ve balona degen kisma devamli soguksu gelir. Goruldigu tzere bu sebepten dolayi &
da balonumuz patlamadi. ()
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Tartisalim?
+ Cakmak igindeki madde ¢gakmagin dugmesine basildiginda disari gaz olarak ¢ikmaktadir an-
cak cakmak icindeki madde goéruntlsu sivi haldedir bunun sebebi nedir?

o

=, Arag geregcler Deneyin Yapilisi

z eneyin Yapilig

i @

o 1 tane kap, Balon sisirildi ve kabin igerisine konulur. Kabin kapagi
e 1 tane balon, balona kapatilarak baski yapilir. Daha sonra balona bir
E ¢ Su miktar su konulur ve sisirilir. Tekrar balon kaba konulur

ve Uzerine kapak kapatilmaya calisilir.

o
=
GOZLEMLER 8
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
_ TEORIK BILGI
llk basta sigirilen balon kabin seklini aldi. Ancak i¢i su doluyken kaba konulan balon kabin
seklini almadi ve kapak havada kaldi. Gazlarin sikistirilabilirligi sivilara gore daha fazladir. D
Sivilarin tanecikler arasi boslugu gazlara gére azdir ve ¢gekim kuvveti gazdan fazladir. g
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Tartisalim?
+ Pipetle meyve suyu igcerken kutu neden buzusur?

o
=, Arag gerecler D in Yapil
Z eneyin Yapiligi
i @
o Cam kap, Mum, oyun hamuruyla kap igerisine sabitlenir. Kabin
8 + oyun hamuru, icerisine su konulur ve mum yakilir. Daha sonra mumun
= ¢ mum, Uzerine bardak kapatilir. Bir sire sonra suyun, tabaktan
+ kibrit, bardaga dogru hareket ettigi gortilir.
¢ su.
o
=.
GOZLEMLER EF
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Bardaktaki oksijen azalmaya basladidi i¢in su bardaga dogru hareket etti. Oksijen havanin
icinde 5 te 1 oraninda oldugu icin su da bu oran kadar bardakta yukari ¢ikti. Havadaki oksi- D
jen bitince de mum sonddi. &)
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Tartisalim?
+ Kisin evin tabanina mi tavanina mi yakin olursak daha iyi 1sinirnz?

o

= Arag geregler Deneyin Yapilisi

Z eneyin Yapilig

i @

o 2 tane mum, Mum yakilir ve alevin yanma yonu gozlenir. Daha sonra
e cakmak kap! agilarak mum kapinin (st kismina tutulur. Sonra

=

da mum kapinin altina tutulur.

o
=,
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
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TEORIK BILGI
Kapinin Ustune tutulan mumun alevinin, disariya dogru hareket ettigi goruldu. Mumu asagiya
dogru tuttugumuzda ise alev igeriye dogru hareket etti. <
Sicakligi artan hava genigler ve 6z kltlesi azalir. Bu nedenle 6z kiitlesi fazla olan havanin &
uzerine ¢ikar ve yukselir. <
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Tartisalim?
+ Yanardag resmi defterinize giziniz.
+ Bir yanardagin icinden ¢ikan madde ne olabilir?

H
S
‘Z. Arac gerecler Deneyin Yapilisi
i @
e Cam bardak, Cam bardak plastik tabagin Uzerine koyularak alumin-
o + plastik tabak , yum folyoyla
§ + karbonat,bant, yanardag modeli yapilir. Sonra igerisine bir kasik karbo-
+ kirmizi gida boyasi, nat ve gida boyasi ardindan da sirke
. Slr__ke: dokulur. Sonucunda olugan olay gozlemlenir.
+ aliminyum folyo.

o
=
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Aliminyum folyoya konan karbonat,sirke reaksiyona girerek kdpurdi ve meydana gelen olay
incelendi. Bir puskirmenin, yanardagin altinda bulunan kati bir tabakaya dogru magmanin D
hareket ederek bir ‘magma odacigini’ isgal etmesinin ardindan gelir. Sonunda, odaciktaki &
magma yukari dogru itilir ve gezegenin ylzeyine lav olarak yayilir ya da yukselen magma <
civardaki yer sekillerinde bulunan suyu isitir ve patlamali buhar ¢ikiglarina neden olur. Bu &=
cikiglar ya da magmadan kagan gazlar, kaya, kul, volkanik cam ve/veya volkanik kulin kuv- @
vetli bir sekilde firlatiimasina neden olur. Deney esnasinda karbonat ve sirke tepkimeye gire- ©
rek kimyasal reaksiyon olusturdu. Bunun sonucunda CO2 gazi agiga ¢ikti. A
&)
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Tartisalim?
+ Sobanin Ust ve alt deliklerini kapattigimizda soba yanmaya devam eder mi ?

+ Kibrit.

o

=, Arag gerecler D in Yapil

Z eneyin Yapiligi

i @

~o e Mum , ¢ Mum yakilir. Bardak mumun Gzerine kapatilip ve
e I cam bardak gergeklesen olaylar gézlemlenir.

=

o
=
GOZLEMLER g
............................................................................................................ ~
............................................................................................................ o]
=
............................................................................................................ E
TEORIK BILGI
Bardak yanan mumun Uzerine kapatildiktan bir stire sonra mumun séndugu goruldi. Gunku
oksijen giderek tukendi. Buradan da anlasildigi gibi kapali ortamda yanma olmaz. g
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