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Unite Adi

Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Ogrenme Alani

Enerji Doniistimleri

Kazanimlar

Fen Bilimleri

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisini érneklerle agiklar.

Matematik

M.7.3.3.3. Dairenin alanini hesaplar.
M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

a) Uggen, dikdbrtgen, paralelkenar, yamuk veya eskenar dértgenden olusan bilesik sekillerin
alanlanm

bulmay gerektiren problemlere yer verilir.

b) Dikdértgenin gevre uzunluguyla alamni iliskilendirmeye ybnelik galgmalara yer verilir.
Ayni alana sahip farki dikdérigenlerin gevre uzunluklan ile ayni gevre uzunluguna sahip

farkh dikdértgenlerin alanian incelenir.

Teknoloji ve
Mihendislik

v" Hovercraft tasarlar

v Hovercraft cizimi yapar

v' TT.7.B. 1. 2. Ginliik hayatta karsilasilan bir sorun, ihtiyac veya gerceklestirebilecegi
hayalini “tasarim problemi” seklinde ifade eder.

v' TT.7.B.1.7. Tasarimi olusturmak icin gerekli asamalari aciklar. Tasarim igin taslak
gizimler yapar.
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Giris

Elimizde bulunan Hovercraft modeli ile sinifa girilir. Bu model nedir? nasil ¢alisir? hi¢ goren
oldu mu? Vb sorular ile tahminler alinir.




Kesfetme

Sinifa getirilen modelin 6grenciler tarafindan incelenmesi saglanarak model (izerinden sorular
sorulur?
1. Balonun igerisinde ne var?
2. Balonun havasi disari ¢gikmaya basladigi zaman modelin hareketi ile ilgili gbzlemleriniz
nelerdir?
3. Modelin hareketi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
4. Cahsma sistemi hakkinda fikirleriniz nelerdir?

BALLOON HOVERCRAFT

Agiklama

Surtiinme Kuvveti ve Enerji

Siirtiinme kuvveti

Birbirine temas eden ylizeylerin harekete kargi gosterdigi direngtir. Strtiinme kuvveti
hareket yonline daima zittir. Cisimlerin hareketini yavaslatir. Stirtinme kuvveti cisimleri
hareket ettirmez. Sirtlinen yiizeyler isinir. Ayrica i1k ve seste olusabilir.

Siirtiinme nelere baghdir

1. Sirtlinen ylizeyin cinsine ( Piriizll yiizeyde siirtiine fazla olur)

2. Cismin agirhigina (Agirlik arttikga siirtinmede artar) Siirtinmeye 6rnekler: Salincak bir
stire sonra durur. Yukaridan birakilan top ziplayarak bir siire sonra durur. Bisikletin pedalini
cevirmez isek bir siire sora durur. Bunlari sadlayan sirtiinme kuvvetidir.

Siirtiinme kuvvetinin yararlari

1. Kolay hareket etmemizi saglar.

2. Frene basilinca sirtiinme ile dururuz.
3. Agaca tirmanmamizi saglar.

4. Esyalarimiz hareket etmeden durur.
5. Yazi yazmamizi saglar.

6. Tekerlegin yolu kavramasini saglar.

Siirtiinme kuvvetinin zararlan

1. Enerji kaybina sebep olur.

2. Slrtlinen ylizeyler asinir. Elbiseler, egyalar sirtiinme ile yipranir.
3. Asiri Isinma sonucu yangina sebep olabilir.




C- Siirtiinme Kuvvetinin Kinetik Enerji Uzerindeki Etkisi

Hareket eden cisimlerde kinetik enerji bulunur. Strtiinme kuvveti hareket eden cisimlerin
hareketini zorlastirdigindan dolayi kinetik enerjide azalmaya neden olur. Siirtinme kuvveti
kinetik enerjinin 1s1 enerjisine donismesine neden olur.

Siirtiinme Kuvvetinin Ozellikleri
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Cisimlerin hareket yoniine zittir.
Cisimlerin hareketini zorlastirir ve durdurur
Surtiinme kuvveti duran bir cismi harekete geciremez.

Surtiinme kuvveti kinetik enerjide azalmaya neden olur.

Sirtlinen yiizeylerde 1sinmaya neden olur.

Sirtinme kuvveti nedeniyle egyalarimiz eskir.

Sirtinme kuvveti siirtiinen yiizeyin cinsine ve cismin agirhigina baglidir.
Sirtlinen yiizeyin biyikligiine bagl degildir.

Derinlestirme

MATEMATIK ENTEGRASYONU

COKGENLERIN VE DAIRENIN ALANI

a
DiIKDORTGENIN ALANI

a.b

DAIRE ALANI

Daire, cember ile cemberin i¢ bélgesinin
birlesimidir. r yaricapli dairenin alani;
Alan = m.r2 dir.




A (DEFG)= a.a=a (lzeri

a
? ikidir)
Alan=2 (tzeri iki)= 4 br
D a=2br S (uizeri ikidir)

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU
Ogrenciler heterojen gruplar haline getirilir.

Problem Durumu: Ahmet babasinin belli araliklarla araglarinin tekerleklerini degistirdigini fark
ediyor. Bu durumun sebebini babasina soruyor. Babasi “Giinliik kullanimda araglarda genel
olarak kauguktan yapilmis lastik tekerler kullanilmaktadir. Bu tekerlekler stirtiinmeden dolayi
asinmakta ve belli araliklarla degistirilmektedirler.” cevabini veriyor. Bu olaydan yola cikarak
Sartiinme etkisini en aza indirecek bir HOVERCRAFT tasarlayacak olsaniz nasil bir arag
tasarlardiniz?

HOVERCRAFT uygulamalarindan ornek gosterilir.
HOVERCRAFT arastirmasi

HOVERCRAFT ile ilgili bilgilerin toplanmasi
Toplanan verilere gore gizim yapilmasi

Cizim yapilan HOVERCRAFT tasarlanmasi
HOVERCRAFT denenmesi ve gozden gegirilmesi
Yeniden dlizenlenmesi
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Gerekli Malzemeler

e Strafor kdpik

e (CoOp poseti

e Makas

e Maket bigagi
e Bant

e Sicak silikon

e Cetvel
o Pergel
e Kalem

e ki adet 3v-6v DC motor
e 2 adet pervane

e Kablo

e Pil yuvasi

e 4 adet 1.5 volt pil

e 5 adet dil gubugu

e cetvel
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URUN OZELLIKLERi KARTI

Kullanilan ¢okgen tUrd?.......ccccovvieeeeeii e
Kullanilan gokgenin taban ylizey alani........ccccceceieiviniveiveeeecece e
Motor yerlestirilen cemberin alani........ccoeeeeeeveeiecececeecee e
Pervanelerin kanat agiklgl.......cccoeeveoereeirieicee e

https://www.youtube.com/watch?v=10MSdA4-Gn4

ORNEK MODEL LiNKi
YAPILIS ASAMALARI

1) Hovercaraft gévdesini olusturacak cokken tirline karar verilir.

2) Ona uygun gizimler yapilarak kesme islemleri gerceklestirilir.

3) Kesilen ¢okkenin tam orta noktasina daire seklinde kesim islemi
yapilir.

4) Cokken ve dairenin Uriin 6zelliklerinde istenen alan hesaplamalari
burada yapllir.

5) Cop poseti karar verilen cokgenin boyutuna gore kesim islemi
yapilr.

6) Posette daha 6nce ¢okgenin ortasina agilan delige paralel olacak
sekilde bir delik daha agllir.

7) Poset Hovercaraft gévdesine bant ile yapistirilir.

8) Cokgen ortasindaki delige yatay pozisyonda motor ve ucuna
pervane takilarak monte edilir.

9) Kuyruk kismina motor ve pervane monte edilir(ileri gitmesi igin)

10) Kablolar ile baglanti saglanir.



https://www.youtube.com/watch?v=1OMSdA4-Gn4

Degerlendirme

Nitelikler
HOVERCRAFT
olusturma

HOVERCRAFT
dayanikhhgi

HOVERCRAFT
degerlendirme

HOVERCRAFT
tanitma ve siireci
paylasma

HOVERCRAFT
Siirtiinmeyi azaltma
durumu

Gelistirilmeli
HOVERCRAFT
istenilen diizeyde
degil ve tam olarak
bitmemis

Dayaniksiz

Gulnes tlneli
Uzerinde
degerlendirme
yapilmamis

HOVERCRAFT
tanitma siireci koti
yapildi

Hic hareket etmiyor.

lyi
HOVERCRAFT
olusturulmus

Dayanikh

Gunes tineli
Uzerinde
degerlendirme
yapilmamis

HOVERCRAFT
tanitma suireci iyi
yapildi

Yavas da olsa
sirtinmeyi yenerek
hareket ediyor.

Miikemmel
HOVERCRAFT
olusturulmus ve
gorsellik katilmis

Cok dayanikli

HOVERCRAFT
Uzerinde
degerlendirme
yapilmamis ve
degerlendirme
sonrasl tekrar dizayn
edilmis

HOVERCRAFT
tanitma sireci ¢ok iyi
yapildi

Cok iyi hareket
ederek surtiinmeyi
tatmin edici diizeyde
yeniyor.




