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Hazirlayan
Kazanimlar
©
£ F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.
@ Hava araclarindan ucagi tanir ve calisma sistemi hakkinda bilgi edinir.
o
[N
= M.4.2.1.1. Ucgen, kare ve dikdértgenin kenarlarini ve kdselerini isimlendirir.
E M.4.2.1.2. Kare ve dikdortgenin kenar ozelliklerini belirler.
% M.4.2.1.3. Ucgenleri kenar uzunluklarina gére siniflandirir.
=

Teknoloji ve
Mihendislik

Tasarimi i¢in taslak cizimler yapar.

Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini 6rnekleyerek aciklar.
Taslak gizimlerini bilgisayar yardimiyla iki boyutlu gérsellere donisturr.
Tasarim probleminin ¢éziimiine yonelik arastirma basamaklarini uygular.

Sosyal Bilgiler

SB.4.4.3. Kullandigi teknolojik Grlinlerin mucitlerini ve bu Uriinlerin zaman igerisindeki
gelisimini arastirir.

SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgi Urinler tasarlamaya yonelik
fikirler gelistirir.

21.yy
Becerileri

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (ICT) Okuryazarlig
Uretkenlik ve Sorumluluk
Elestirel Dislinme ve Problem Cozme




Girig

Yukarida verilen gorsel 6grencilere gosterilir.

NI

Bu gorselde gergeklesen olay nedir?

Bu olayi gergeklestiren kisiyi biliyor musunuz?

Olayda verilen Hezarfen Ahmed Celebi hakkinda kisa bilgiler verilerek dikkat cekme
gerceklestirilir.

Ugma eylemini gergeklestiren canlilar izerine konusulur.

Ugma eylemi gergeklestiren canhlarin ne gibi avantajlari oldugu lizerine sohbet edilir?,
insalarin ugabilecegi araglar tasarlamaya neden ihtiya¢ duyduklari izerine kisa
konusmalar yapilir.

Asagida verilen metin okunur.




Hezdrfen Ahmed Celebi

Hezarfen Ahmed Celebi: Gokyiiziine Kanat Agan insan

Y1l 1632, Osmanli imparatorlugu'nun ihtisaml baskenti istanbul. Tarihi Yarimada'nin zarif
siluetinde, Galata Kulesi tim gorkemiyle yiikseliyor. Bu devasa yapinin tepesinde, merakli
kalabalik heyecanla bekliyor. Hepsi, cesur bir adamin, Hezarfen Ahmed Celebi'nin,
gerceklestirmeyi planladigi inanilmaz gosteriyi izlemek igin toplanmis durumda.

Hezarfen Ahmed Celebi, adi gibi bin hliner sahibi olan bir bilge ve mucitti. Bilim ve mihendislik
alaninda kendini gelistirmis, Leonardo da Vinci'nin tasarimlarini incelemis ve u¢ma fikrine
kendini adamisti. Yillarca siiren ¢alismalarinin ardindan, kuslarin ucuslarini gézlemlemis ve
insanin da ugabilecegi fikrini aklina koymustu.

Ahmed Celebi, kendi yaptig1 kanatlari sirtina bagladi ve Galata Kulesi'nin tepesine cikti. Derin
bir nefes alarak, gdzlerini Hali¢'in sakin sularina ve istanbul'un nefes kesen manzarasina cevirdi.
Asagida toplanmis olan kalabaligin heyecanli ugultulari arasinda, tarih yazilmak Gzereydi.

Bir an icin zaman durdu. Hezarfen Ahmed Celebi, ayaklarini yerden kesip kendini bosluga
birakti. Riizgar, kanatlarini doldurdu ve Ahmed, kuslarin 6zglrlGglini tatti. Galata Kulesi'nden
baslayan bu olaganisti ugus, Bogaz'in serin riizgariyla birleserek onu Siileymaniye Camii'nin
ihtisamli kubbesine dogru yonlendirdi.

Ugusu, istanbul'un semalarinda siiziilerek devam etti. Ahmed Celebi, denizin ve kara
parcalarinin iizerinden gecerek Uskiidar'a kadar ugtu. Yere inis yaptiginda, hem kendi halki
hem de dénemin padisahi IV. Murad, bu inanilmaz basariyi hayranlikla karsiladi. Halk, Hezarfen
Ahmed Celebi'yi bir kahraman ilan etti.

Hezarfen Ahmed Celebi'nin hikayesi, Osmanli imparatorlugu'nun bilim ve kesif tarihine altin
harflerle kazindi. Onun cesareti ve hayalleri, insanin sinirlarini zorlamaya ve gokyiziine kanat
acmaya devam edenlere ilham kaynagi oldu.

Bugtin bile, Hezarfen Ahmed Celebi'nin Galata Kulesi'nden baslayan ugusu, insanin hayal
glclniin ve azminin bir sembolii olarak hatirlanmaktadir. Onun hikayesi, riizgarin 6zgiirligu ve
insanin ugma tutkusuyla birleserek nesiller boyu anlatiimaya devam ediyor.

Kesfetme

Ogrenciler gruplara ayrilarak 4 grup olusturulur.

Fen Bilimleri Entegrasyonu
insanlar gliniimiizde hangi hava araclarini kullanmaktadirlar?
Kullanilan hava araglarindan ugak nasil ugabiliyor?
Vb. sorular ile 6grencilerin ugmanin icerisinde yatan bilime merak duymalari saglanir.
e Ucak ugma prensibi olarak bilinen Bernoulli ilkesini deneyimlemeleri icin bir adet a4
kagidi 6grencilere dagitilir.
e Ogrenciler kagidi iki eliyle tutarak kagidi cenelerine yerlestirip var giiciiyle Gfleme
hareketi yaparlar.
e Gozlem olarak kagidin yukari yiikselerek diizlestigini gézlemlemeleri istenir.
e Ogrencilerin gdzlemleri sonucu bu olayin nasil gerceklestigine dair fikir istenir.
e Fikirler tizerine konusulurken asagida hazirlanmis diizenek Gizerinden detayli inceleme

yapilir.
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https://www.youtube.com/watch?v=kgFhNuLznHE&t=182s

Yukarida verilen model gruplar tarafindan deneyimlenmesi saglanir.

o Deneyimlerini grupca tartisarak not etmeleri istenir.
e Deneyimlerini diger gruplarla paylasmalari istenir.



https://www.youtube.com/watch?v=kgFhNuLznHE&t=182s

Matematik Entegrasyonu
Sinifa getirilen ucak modelleri Gzerinden ugakta kullaniimis geometrik sekilleri 6grencilerin

kesfetmeleri saglanir.
Uggen-kare-dikdortgen sekillerin kesfedilmesinden sonra bu sekillerin pekistirilmesi ve
ogrenilmesi adina ¢izim robotumuz ile uygulamalar yapacagiz.

Asagida verilen kodlarla gizimlerin gergeklestirilmesi icin gerekli uygulamalar kullantlir.

@ 6 santimetre + igin ileri «+ hareket ettirin

@ @ derece » igin sol + doniisiini yapin

@ o santimetre ~ igin ileri v+ hareket ettirin

@ @ derece v igin sol v doniigiind yapin

@ e santimetre + igin ileri v hareket ettirin

durdur timi -

Kare sekil icin yukaridaki kod




@ e santimetre » igin ileri » hareket ettirin

@ @ derece =+ icin sol » dénuslnd yapin

@ o santimetre « igin ileri » hareket ettirin

@ @ derece * igin sol * donisind yapin

@ e santimetre » icin ileri + hareket ettirin

@ derece + igin sol » déniisiini yapin

durdur timi «

Eskenar ii¢gen icin yukaridaki kod

© e santimetre » igin ileri v+ hareket ettirin

@ @ derece » igin sol » donisinl yapin

@ o santimetre » igin ileri + hareket ettirin

@ @ derece » igin sol » déniisind yapin

@ o santimetre v icin ileri v hareket ettirin

durdur timi «

Dik iicgen kodlari yukarida




@ o santimetre =+ icin ileri + hareket ettirin

@ @ derece v igin sol » donislind yapin

@ @ santimetre » igin ileri + hareket ettirin

@ @ derece * igin sol » dénisiind yapin

@ o santimetre =+ icin ileri + hareket ettirin

@ @ derece » icin sol » déniisiinii yapin

@ e santimetre v igin ileri v hareket ettirin

@ @ derece » igcin sol » dénisiind yapin

Dikdértgen ¢izim kodlari yukarida verilmistir.
Kesfetme deneyimlenen bilgileri anlatmak icin aciklama basamadina gegilir.

Agiklama

Bernouilli ilkesi Nedir? Bernouilli ilkesi Ornekleri Nelerdir?

Firtinah glinlerde bina kapilarinin sertge kapanmasi, ¢atilarin ugmasi, riizgarli ve yagmurlu
havalarda kullanilan semsiyenin ters donmesi gibi olaylar akiskanlarin siirati ile basinci arasinda
iliski oldugunu gosterir mi? Bu sorunun cevabi, Hollandal bilim insani Daniel Bernoulli’nin
ortaya koydugu Bernoulli ilkesinde sakhdir.

Firtinali havalarda ¢atilarin lizerinden ve duvarlarin ylizeyinden gecen havanin sirati artar.
Bernoulli ilkesine gore catilara ve duvarlarin ylizeyine etki eden agik hava basinci azalir.
Binalarin igindeki durgun havanin basinci, disaridaki agik havanin basincindan biydk olur.
Bunun sonucunda binalarin kapi ve pencereleri sertce kapanabilir. Cati boslugundaki hava
basincinin dis basingtan ¢ok bliylik olmasi durumunda ise gatilar ucabilir.

Geometrik Cisimler ve Sekiller
Uggen

Dogrusal olmayan (i¢ noktanin birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan geometrik sekle liggen denir.
Ucgenlerde, 3 kése, 3 kenar ve 3 aci bulunur. Uggenler kdselerindeki noktalara verilen isimle
adlandirilir.




A simlendiriimesi Sembol ile Gosterimi

ABC (icgeni A‘EE
ACB iiggeni ACE
BCA licgeni Ea
BAC iicgeni BAC
(BA iicgeni BA
B C | CAB iiggeni CAB

Acilarina Gére Uggenler

Dar Acili Uggen:

Ug agisi da dar aci olan liggenlere dar acili tiggen denir. Dar acili tiggenlerin agilari 90 dereceden
kiictktar.

A

B C

Acisina gore dar acili olan bir ticgen, kenarlarina gore cesit kenar, ikiz kenar veya es kenar
olabilir.

Dik Agih Uggen:
Aclilarindan bir tanesi dik (90 derece) olan ti¢cgenlere dik acili liggen denir. Dik acili i¢gende bir
acl 90° diger acilar dar acil olmak zorundadir.

A

-]




Acisina gore dik acili olan bir lGggen, kenarlarina gore ¢esit kenar veya ikiz kenar olabilir, es
kenar olamaz.

Genis Agih Uggen:
Acllarindan bir tanesi genis aci (90 dereceden biyiik 180 dereceden kii¢lik) olan l¢gene genis
acih Giggen denir. Genis acil bir ticgende bir aci genis diger iki a¢i dar acili olmak zorundadir.
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Acisina gore genis acili olan bir licgen, kenarlarina gore cesit kenar veya ikiz kenar olabilir,
eskenar olamaz.

Kenarlarina Gére Uggenler

Eskenar Uggen:

Biitlin kenar uzunluklari esit olan liggenlere eskenar licgen denir.
A

B C

Kenarlarina gore es kenar olan bir ticgen acilarina gore sadece dar acili olabilir, dik acili ve genis
actli olamaz.

ikizkenar Uggen:

iki kenar uzunlugu esit olan tiggenlere ikizkenar tiggen denir.
A

B C

Kenarlarina gore ikiz kenar olan bir tiggen, acilarina gore dar agili, dik agili veya genis acili
olabilir.

Cesitkenar Uggen:




Bltlin kenar uzunluklari farkli olan liggenlere cesitkenar liggen denir.

A
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B

Kenarlarina gore ¢esit kenar olan bir liggen acilarina gore dar acili, dik acili veya genis acili
olabilir.

Kare

Dort kenar uzunlugu ve dort agisi birbirine esit geometrik sekillere kare denir. Agilarinin 6l¢iisi
90 derecedir. i¢ acilarinin toplami 360 derecedir. Kareler késelerindeki noktalara verilen harfler

ile adlandirilirlar.

A H o u B Dirt kenanimin uzunluklan birbirine esittir.
d
|.|H|BI= IBCI =|CD|= |D.ﬂ|= d
A 3 3 Agilan birbirine esit ve 90'ar derecedir.
s(A) =s(B) = s(C) = s(D) = 90°
- I¢ acillanmin &lgiileri toplami 360° dir.
C 5 ] D s(A) + s(B) + s(C) + s(D) = 360°
A B
O
C D

¢ Birbirine esit uzunlukta iki kosegeni vardir.
|AD| = |BC|

e Kosegenler birbirini ortalar ve dik keser.
|AO| = |OD]| = |BO| = |0C|

Dikdortgen

Karsilikh kenarlari birbirine esit, dort agisi da birbirine esit ve 90 derece olan geometrik sekle
dikdortgen denir.




]ﬁE| - ICD‘| = 4
|BC| = |AD| = b

s(A) = s(B) = s(C) = s(D) = 90°

s(A) + s(B) + s(C) + s(D) = 360°

B

D

|BC| = |AD|
» Kosegenler birbirini ortalar.
|AO| = |OD| = |BO| = |OC]|

A L B
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[ ] A, [

C Ff D

Karsihkh kenardann vzunluklan esittir.

Acilan birbirine esit ve 90'ar derecedir.

I¢ acilanmin Slciileri toplami 360° dir.

e Birbirine esit uzunlukta iki kosegeni vardir.




Derinlestirme

Miihendislik ve Tasarim Siiregleri

Problem durumu: Goékytiziine Kanat Agan Proje: Anadolu'nun Kiiglk Yolcu Ugagi

Turkiye'nin kirsal ve uzak bolgelerinde yasayan insanlar i¢in ulasim, hayatin en biylk
zorluklarindan biridir. Daglar, vadiler ve engebeli araziler, bu bolgelerde yasayanlari diger
yerlesim yerlerine baglayan yollarin insasini zorlastirir ve pahali hale getirir. Ancak, bu zorluklar
bir miihendislik ekibinin yeni ve iddiali bir proje izerinde ¢alismaya baslamasiyla degismek
Gzereydi.

Projenin Baslangici

2023 yilinin ilkbaharinda, istanbul Teknik Universitesi'nden mezun bir grup gen¢ miihendis,
Tirkiye'nin dort bir yanindan gelen yeteneklerle birlikte, Anadolu'nun ulasim sorunlarini
¢6zmek igin bir araya geldi. Ekip lideri Murat, ¢cocuklugundan beri ugmaya ve miihendislige olan
tutkusu ile taniniyordu. Bu projede, Murat ve ekibi, Tlirkiye'nin kirsal ve uzak bolgeleri arasinda
daha hizli ve etkin bir ulasim saglamak amaciyla kiictik bir yolcu ugagi tasarlamayi hedefliyordu.
Sizde Murat ile birlikte ayni ekipte yer alsaydiniz nasil bir ucak tasarlardiniz?
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Yukarida verilen tasarim siirecine gore ucgak tasarimini belirleyiniz.
Ucagin gévde ve elektronik kismi verilecektir.
Ugak icin kanat tasarimlarini 6grenciler gerceklestirecektir.




Yukarida 6rnek bir model verilmigtir.
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Dikey Kuyruk

Yatay Kuyruk

N Ust Kanat ‘
<
Pervane 0
Motor ‘—%\ 4
‘ iAlt Kanat

\ 4

& USB sarj soketi
- Gii¢ diigmesi




Degerlendirme

Puanlama Anahtari

Tasarlanan ugaklarin ugus mesafelerini belirlemek ve gelistirmek adina bir yarisma

dizenlenecektir.

Dilizenlenen yarismaya grup olarak katihm saglanacaktir.

En uzak mesafe kat eden ugak tasarimini yapan grup yarismayi kazanacaktir.

Nitelikler Gelistirilmeli (1) iyi (2) Cok iyi (3)
modeli ana hatlanyla | Model model model estetiklik
olusturma (20 puan) tamamlanmamis. tamamlanmis. katilmis.
modelin kullanighhk 6zelligi | modelin kullanislilik | modelin modelin
(20 puan) ozelligi yetersiz kullanighlik 6zelligi | kullanishlik
yeterli ozelligi cok
yeterli.

Yaraticilik ve 6zgunluk (20
puan)

Ozgiin  ve
desil

estetik

Kismen 6zgln ve
estetik

Tamamen 06zgln
ve estetik

Arastirma Siireci (Bilgiye
ulagsma, kaynak goésterme)
(20 puan)

Arastirma slreci

iyi

sekilde planlanmamis

Arastirma  slireci
planlanmis fakat
bazi bilgiler
yeterince

arastinlmamig

Arastirma sdireci
planlanmis,
bilgilere yeterince
ulasiimis

modeli tanitip sunumu

gerceklestirme

(20 puan)

Modeli
yapilamadi.

tanitimi

model tanitimi

yapildi.

Modeli tanitim
slireci tim
ayrintilariyla
yapildi.




