STEM ATOLYESI-MEHMET TURK

STEM DERS PLANI: MARSTA GOZETLEME KULESI TASARIMI

Dersin Konusu: Mars’a yapilacak bir gdzetleme kulesinin STEM prensipleri dogrultusunda
tasarlanmasi

Hedef Kazanimlar:
e Mars’in ylizey kosullari ve atmosferi hakkinda bilgi edinmek
e Mihendislik tasarim siirecini kullanarak bir yapi insa etmek

e Matematiksel hesaplamalar ve fiziksel prensipleri kullanarak dayanikli bir kule
tasarlamak

e Elde edilen verileri analiz etmek ve sunmak
e Takim galismasi ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmek
&/ MARSA AIT KOSULLAR iLE ILGILi BILGILER

B
. Tisitax
BI L 'l I Mars’in atmosferi %95 karbondioksit, %2,6 azot, %1,9 argon, %0,16
e oksijen ve %0,06 karbonmonoksit icerir.

® Mars'in sicakligl maksimum +20 2C (ekvator bolgesinde) ve minimum -
150 2C (kutuplarda) arasinda degisebilir. Mars’in ortalama sicakhg ise -65 2C’dir.

Mars atmosferinin ylizeye yakin bolgelerinde hizi saatte ortalama 15 km ile 30 km arasinda
degisen rizgarlar eser.

Mars’ta yaklasik her 3 yilda bir (Yaklasik 5,5 Diinya yilina denk gelir.) gezegen 6lceginde etkili
toz firtinalari gerceklesir.

InSight uzay araci, Mars’in jeolojik 6zelliklerini incelemek amaciyla 2018 yilinda génderildi.
InSight, bugiline kadar Mars’ta bine yakin deprem kaydetti.

InSight, 4 Mayis 2022’de Mars’in ylizeyinde o gline kadar bilinen en biliylik depremi tespit
etti. ilk analizlere gore 4,7 biyikligiindeki bu depremin meteor ¢carpmasi sonucu olustugu
duslnulda.

1. Mars’ta bir yapi insa ederken karsilasabilecegimiz en biiyik zorluklar nelerdir?

2. Bir yapinin dengeli ve dayanikli olmasi icin hangi miihendislik prensiplerini
dikkate almalyiz?

3. Gozetleme kulesinin riizgar ve sarsintilara dayanikli olmasi igin nasil bir temel
tasarlanmalidir?
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DUNYA UZERINDEN KULE ORNEKLERI

Eyfel Kulesi

Paris, Fransa

Yikseklik: 324,8 m

Mimar: Basamak:

Stephen 1665 ot 6
Sauvestre PO i " M i LYO N
- _YILLIK
E E) ZIYARETCI

Yapim Tarihi:

26 Ocak 1887

31 Mart 1889
[

Kulenin yapiminda 18.038 parca demir kullanildi.
Yapiminda 3 binin Gzerinde isci calisti.

Yikseklik: 56 m

= MiLYON Mimar:

Pisa Kulesi
Pisa, Italya

Bonanno Pisano
(Kesin olarak bilinmiyor) 251

YLLK,
ZIYARETCI

/ Yapim Tarihi:
1173-1399

Kulenin egik olmasi, yumusak zemininden kaynakl.
Her gecen yil kule biraz daha egiliyor.

Berliner Fernsehturm
(Berlin Televizyon Kulesi)

Rarlin Aly YA\ /A
perin, Almanya

Yikseklik: 368 m ‘ '

il
Mimar: Basamak:

Prof. Herman 986
Henselmann =8 “H

MiLYON
- YILLIK
ZIYARETCI

Yapim Tarihi:
1965 - 3 Mart
1969

U

Berliner Fernsehturm, Almanya'nin en yiksek yapisi konumunda.
Kuledeki asansor, 203 metre yiikseklige 40 saniyede
ulagacak kadar hizh.

Yikseklik: 96 m

A
<«

Big Ben

Londra, Ingiltere

4 -

+75
BiN*

Mimar:

Augustus Pugin Bas3a3rzak:
YILLIK
ZIYARETCl e
i Uy
w2 B
Yapim Tarihi:
1843 - 10 Nisan
1858

Kulenin ganlari, yanindaki bir insani bastan asag titretecek
kadar guclii ses ¢ikariyor.
Big Ben aslinda kulenin degil, kuledeki canin ismi.

Klz Kulesi

e e o Tl A
stanbul, Turkiye

Yikseklik: 9m

P
% J

. Yapim Tarihi:

Mimar: MO 340 (Kesin
Bilinmiyor olarak bilinmiyor)

+200

BiN
~YILLIK
ZIYARETCI

Kiz Kulesi, Hitman ve James Bond filmlerine arka plan oldu.
Uzerinde kuruldugu kayaligin ismi Arcla.

Yikseklik: 45 m

Guinigi Kulesi
Lucca, ltalya

&

: + .50 Gui’:iig’;i‘zri:!esi Basza:;lolak:
| BiN o
YILLIK 7 e,
ZIYARETCI

Yapim Tarihi:
1384

Sehirde, eski zamanlarda Guinigi benzeri bircok
kule varmis; ama yikilmis.
Kulenin tepesindeki bahge, 1600’1 yillarin
basinda tasarlanmis.
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Kutub Minar g

Yeni Delhi, Hindistan

Kutbmzr;:\a;ybek R +390
tarafindan o
yaptinlmuig*** B I N
YLLK
B ZIYARETCI ¥e8
Yapim Tarihi: o
1192 - 1220
(4]

o

Kutub Minar, Tac Mahal'den sonra tlkenin en ok ziyaret
edilen ikinci yapisi.
Diinyada hem Hinduizm hem de islam motifleri iceren ilk anit.

Yikseklik: 73 m

Space Needle
(Uzay Ignesi)
Seattle, ABD

Yukseklik: 184 m

+1.3 AL e,
MiLYON Mimar: ‘

Edward Carlson,
Yl LLI K 2 Victor Steinbrueck Basamak:
ZIYAR ETC' ve John Graham Jr. 832

{ & Yapim Tarihi:
1959 - 21 Nisan
1962

s

E Space Needle, Seattle eyaletinin sembolii olarak biliniyor.
—_— Kulede bulunan restoran, 1 saat icinde 360 derece déniiyor.

Galata kulesinin yerden g¢atinin ug kismina
kadar olan ylkseklik boyu 69,90 metredir.
Disinda gérmis oldugunuz duvarlari 3,75
metre, yuvarlagin ic capi ise 8,95 metredir.
Dis cap ise 16,45 metre olarak insa
edilmistir. Kuleyi bir tartiya koydugunuzu
diuslindiglinizde ise agirhgi yaklasik olarak
10 bin yon gelmektedir.
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Problem Durumu:

insanlik, Mars’ta kalici bir koloni
kurmak igin buyuk bir adim atmist.
Ancak, koloni glivenligi icin 6nemli
bir sorun ortaya cikti: Mars
yuzeyindeki ani kum firtinalari ve
beklenmedik doga olaylarini
onceden tespit edecek bir gozlem
sistemine ihtiyac¢ vardi. Dinya’daki
mihendisler ve bilim insanlari, bu
sorunu ¢ozmek icin bir yarisma
diizenledi. Bu yarismada, en iyi
gozetleme kulesini tasarlayan ekip,
tasarimini Mars’a gondermek Uzere
secilecekti.

Sizler, bu yarismada yarisacak
muhendis ve bilim insanlarindan
olusan bir ekipsiniz. Goreviniz,

Mars’in ekstrem kosullarina
dayanikli, hafif ve saglam malzemelerden yapilmis bir gézetleme kulesi tasarlamak ve insa
etmektir. Bu kule, en az 20 cm yuksekliginde olmali, firtinalara ve titresimlere dayanikli olmali
ve koloninin gevresini en iyi sekilde gozlemleyebilecek bir alana sahip olmalidir.

En basarili kule tasarimini gelistiren ekip, Mars kolonisinin giivenligine katkida bulunan
muihendisler olarak tarihe gececek! Peki, takiminiz bu biiyik géreve hazir mi?
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KULE TASARIM ALANI

Strafor Kopiik
Bant
Dil Cubugu
Silikon Yapistirici
A4 kagidi
Karton
Paket lastigi
Plastik Pipet
Kiirdan
Aliiminyum Folyo

Poset Dosya
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Kuleniz firinaya dayanabildi mi?

Kulenizin tasiyabildigi yik ka¢ gram?

Kuleniz depremlere karsi dayanikli mi?

Tasariminizda en 6nem verdiginiz konu

neydi?

Kulenizin yiiksekligi kag cm’ dir ?

Degerlendirme Rubrigi

Kriterler 4 (Miikemmel) 3 (lyi) 2 (Orta) 1 (Zayif)
Estetik ve . . .
) . Islevsel ve , ) Islevsellik ve
Tasarim islevselligi en iyi i Islevsel ama estetik i
L } estetik agidan ) estetik agisindan
Kalitesi sekilde o acidan eksik. i
) o iyi. eksik.
birlestirmis.
. . Testlerde
Tdm testleri . ) ) Bazi testlerde
. Cogu testi gecti, basarisiz oldu,
Dayanikhilik basariyla gecti, basarisiz oldu, orta .
dayanikli. dayaniklilig
¢ok dayanikl. derecede dayanikli. o
duslk.
. Kicik hatalar
Matematik Hesaplamalar
. Hesaplamalar olsa da Hesaplamalarda bazi )
ve Fizik o . yetersiz veya
eksiksiz ve dogru. hesaplamalar hatalar var.
Kullanimi . yanlis.
iyi.
Takim Takim ici is birligi  Genel olarak iyi Bazi anlagsmazliklar L
. R Is birligi zayf.
Calismasi muikemmel. is birligi var. oldu.
Acik, net ve Sunum . )
Sunum o ] Sunumda eksiklikler =~ Sunum yeterince
L. etkileyici sunum  yeterince agik ve
Becerileri

yapt.

netti.

N

vardi.

acik degildi.




