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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TANQUES METALICOS

ESPECIFICACIONES PARA TANQUES METALICOS

El contratista debera fabricar e instalar el tanque de acuerdo al Proyecto contratado,
respetando todas |as especificaciones, geometria e indicaciones de la supervision.

A. MATERIALES METALICOS

Los materiales suministrados, deberan cumplir con las siguientes especificaciones y
ademas no se permitira que presenten laminaciones, distorsiones ni cortes realizados
con soplete.
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NOM-B-10-1981 "Tubos de acero de carbono con o sin costura, negros o
galvanizados por inmersion en caliente, para usos comunes"

Todos los materiales suministrados deberan presentar certificado de calidad, editado
por un organismo oficial autorizado, cada vez que la supervision lo requiera. El
Municipio de Galeana se reserva el derecho de hacer las pruebas que considere
convenientes y serén determinantes para aceptar o rechazar lo suministrado.
Cualquier cambio que se quiera hacer debera ser solicitado previamente y por escrito
a la supervision.

B. HABILITADO DE MATERIALES

El contratista debera de tener todo lo necesario para realizar esta actividad,
incluyendo personal debidamente capacitado y el equipo y herramienta que se
requiere tales como:

Roladora de placa de capacidad requerida
Cortadora mecanica de placas

Equipos de corte

Magquinas de soldar

Gruas

Montacargas

Equipo menor

@000 UTD

El rolado de placas debera hacerse exclusivamente con roladora y no se permitira
hacer curvaturas a base de golpes, ni uso de fuego. En caso de que esto ocurra, sera
motivo de rechazo y tendréa que ser eliminada una franja de placa suficientemente
ancha de la zona afectada.

El rolado debera hacerse de tal forma, que los extremos de la placa no presenten
secciones rectas, siempre deberan tener la misma curvatura del resto de la placa.
No se permitird que construya el tanque con pedaceria de placa.

Los perfiles y elementos estructurales podran habilitarse en el taller o en el sitio de la
obra, respetando siempre las especificaciones y dimensiones indicadas en el
proyecto.

C. MONTAJE

Debera hacerse sobre la cimentacién preparada especificamente para tal efecto.

El fabricante debera suministrar toda la mano de obra, herramientas y todo el equipo
necesario (equipos de soldadura, generadores de electricidad, gruas A
J
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montacargas, cables, tensores, templadores, compresores, andamios, etc.), para el
montaje completo listo para ser usado.

En el proceso de soldadura se permitird que al hacer las uniones estén contaminadas
con grasa, pintura, residuos de soldadura, oxidaciones o cualquier elemento que
afecte la eficiencia de la misma, debiendo limpiarse con medios mecanicos y/o
quimicos.

En las maniobras del montaje, todos los apoyos, silletas, etc. deberan ser eliminados
con soldadura tipo Arc. Air. O medios mecanicos, sin dafiar las placas. En el caso de
que se hagan barrenaciones, estas se realizaran con soldadura tipo tapén (plug). En
todos los casos, las superficies se puliran usando materiales abrasivos.

En | caso de requerirse aplicacién de materiales epoxicos, para cubrir desperfectos,
previamente se solicitard autorizacion por escrito de la supervision.

D. SOLDADURA

Lo estipulado en el AWS D1.1. Este Codigo contiene los requerimientos para la
fabricacién y el montaje de las estructuras de acero soldadas.

Tanto en fabrica como en el campo el personal que realice las soldaduras, tener
certificado de aceptacion, previa evaluacién realizada por un organismo oficial de
certificacion.

La energia eléctrica seré suministrada por el fabricante, disponiendo para ello de todo
el equipo necesario y debera incluirlo en el analisis de sus precios unitarios.

No se permitird aplicar soldadura cuando se esté a la intemperie y esté lloviendo,
nevando, helando y en superficies mojadas o cuando la velocidad del viento sea lo
suficientemente fuerte disipar la camara de gas de proteccion, en el area de
soldadura.

En el caso que sea indispensable soldar, deberan usarse camaras especiales de
aislamientos.

La soldadura que se vaya a aplicar debera estar guardada permanentemente en
camaras de calor para evitar que la humedad ambiental afecte a su recubrimiento,
motivo por el cual no podra ser utilizada.

No se permitira cuando el metal base esté a una temperatura inferior a 0° C. En tal
caso es, indispensable, precalentar el metal a una temperatura de 20° C en el punto
de iniciacion de la aplicacion de la soldadura.

Cada capa de soldadura debera depositarse en superficies de escoria, polvo, grasa

o cualquier elemento que evite la fusion de los metales, usando para ello Kardas,
cepillos de cerdas metalicos y/o desengrasantes.
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odas las uniones a tope deberan ser biseladas usando medidas mecanicas y de
acuerdo a lo establecido por la norma AWS, para asegurar la penetracion de la
soldadura y lograr la fusién completa.
Las soldaduras en la parte cilindrica y que sean hechas a tope deberan cumplir:

a) Cordones verticales:

Desalineamiento maximo de una placa respecto de la otra: 10% del espesor de la
placa o 1.6 mm, el que resalte mayor.

b) Cordones Horizontales

El deslizamiento maximo de la placa superior respecto de la inferior es de: 20% del
espesor de la placa superior 0 3 mm., el que resulte mayor.

En ambos casos la penetracion de la soldadura y la fusion del metal base, debera ser
completa.

La soldadura de las placas del fondo, se realizara con el procedimiento y la secuencia
adecuada que evite distorsiones y contracciones para tener una superficie lo mas
plana posible.

El procedimiento lo definira el contratista.

La soldadura de la parte cilindrica con el fondo, se completara, antes de soldar la
totalidad de las placas del fondo, con el propésito de compensar cualquier expansion,
contraccién o deformaciones que pudieran presentarse en el proceso de |a soldadura
de las placas del fondo.

Las placas de la parte cilindrica pueden ser alineadas con clips metélicos, soldados
a la placa del fondo y posteriormente ser reavidos, ya sea con medios o soldadura
(Arc air), debiendo repararse cualquier dafio que pudiera presentarse en las placas.

E. INSPECCION PRUEBAS Y REPARACION EN EL TANQUE

1. INSPECCION

Todas las soldaduras podran ser inspeccionadas por el método que elija la
supervision y que puede ser, visualmente, liquidos penetrantes de acuerdo a la
norma ASTM-E-165 ultima edicion, radiografiado de acuerdo a las normas ASTM E-
94 y ASTM E-142 (iltimas ediciones o con cualquier otro método que la supervision
decida.
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2. PRUEBAS

a) Fondo

Se usara el método de vacio, generando succién en una camara transparente bien
sellada y colocada sobre la soldadura por inspeccionar. Sobre la soldadura se aplica
jabonadura y se hace la succion, la presencia de “globos” indica soldaduras
defectuosas que deberén repararse. Esta prueba se realizaré en todas las soldaduras
del fondo.

b) Cilindro

Se podra aplicar el método de la cdmara de vacio y como alternativa, se podra aplicar
sobre las soldaduras en la cara interior, aceite nuevo para motor de automovil y
examinar cuidadosamente la cara exterior, marcando con pintura las zonas que
presenten filtraciones.

c) Cubierta

Para revisar la soldadura de la cubierta se podré usar el método de la camara de
vacio.

3. REPARACION

En caso de las fugas leves, se podran reparar colocando mas soldadura sobre ellas,
teniendo cuidado de aplicar solo la cantidad necesaria para evitar sobre calentar la
placa danada.

Si las fugas son demasiado grandes, es necesario retirar la soldadura, ya sea con
medios mecanicos o con soldadura Arc Air y volver a soldar, dando previa limpieza.
Después de |a reparacién, se volvera a aplicar la prueba de hermeticidad elegida.
Cualquier método que se decida utilizar, debera ser autorizado previamente y por
escrito, por el supervisor.

F. ESTRUCTURAS SOLDADAS PARA LA CUBIERTA

|. Preparacién del material. Las superficies que vayan a soldarse estaran libres
de costras, escoria, Oxido, grasa, pintura o cualquier otro material extrafio,
pero se permite que haya costras de laminado que resistan un cepillado
riguroso hecho con cepillo de alambre. Siempre que sea practicable, la
preparacion de bordes por medio de soplete oxiacetilénico, debe efectuarse
con sopletes guiados mecanicamente.
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. Armado. Las piezas entre las que se van a colocar soldaduras de filete deben
ponerse en contacto; cuando no sea posible, su separacion no debera exceder

de 5 mm.

Las partes que se vayan a soldar a tope, deberan alinearse cuidadosamente,
corrigiendo cualquier desalineamiento mayor de 3 mm.

Siempre que sea posible, las piezas a soldar se colocaran de manera tal que la
soldadura se deposite en posicidon normal.

Al armar partes de una estructura o de miembros compuestos, se seguiran
procedimientos y secuencias en la colocacién de las soldaduras que eliminen
distorsiones innecesarias que minimicen los esfuerzos de construccién; cuando sea
imposible evitar esfuerzos residuales altos al cerrar soldaduras en conjuntos rigidos,
el cierre se hara con elementos que trabajen en compresion.

Al fabricar vigas con cubreplacas y miembros compuestos, deben hacerse las
uniones de taller en cada una de las partes que las compongan antes de unirlas entre
Si.

lll. Soldaduras de penetracion completa. En placas de grueso no mayor de 8
mm. puede lograrse la penetracion completa depositando la soldadura de ambos
lados en posicion normal, dejando entre las dos una holgura no menor que la mitad
de grueso de la placa mas delgada y sin preparar sus bordes.

En todos los demas casos debe utilizarse placa de respaldo, 0 de no ser asi,
debe quitarse con un cincel la capa inicial de la raiz de |la soldadura hasta descubrir
material sano y antes de colocar la soldadura por el segundo lado, hasta lograr la
fusion completa en toda la seccidn transversal.

Cuando se usa placa de respaldo de material igual al metal base, esta debe
quedar fundida con la primera capa de metal de aportacién. Se permitira quitar la
placa de respaldo si se toman las precauciones necesarias para no dafar el metal
base.

Los extremos de las soldaduras de penetracién completa deben terminarse de
tal manera que asegure su sanidad; para ello deben usarse placas de extension,
siempre que sea posible, las que se retiraran después de terminar la soldadura,
dejando los extremos de estas y alineados con las partes unidas.

En soldaduras depositadas en varios pasos, debe quitarse la escoria de cada
uno de ellos antes de colocar el siguiente.

IV. Precalentamiento. Antes de depositar la soldadura, el metal base debe
precalentarse a la temperatura indicada en la tabla siguiente:

t ’ { ©at 1 6]30
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TEMPERATURA MINIMA DE PRECALENTAMIENTO, EN °C

Proceso de soldadura

Grueso maximo del metal base
en el punto de colocacién de
la soldadura (mm.).

Arco eléctrico con electrodo
recubierto que no sea bajo
contenido de hidrégeno DGN B
89 1972

Arco  oléetrico con  electrodo
recubierto  bajo contenido de
hidrégeno, Arco sumergido o arco
eléctrico  protegido con gases
inertes.

Aceros:

DCGN G 254 1958

DCGN B 99 1972

Hasta 19 incluido Ninguna Ninguna
Més de 19 a 38 incluido 70 25

Mas de 38 a 64 incluido 110 70

Mas de 64 150 110

Se exceptlan los puntos de soldadura, colocados durante el armado de la estructura
que se volvera a fundir y quedaran incorporados en soldaduras continuas realizados
por el proceso de arco sumergido antes de efectuar cualquier soldadura; si el metal
base esta en una temperatura inferior a 0°C como minimo, o la temperatura indicada
en la tabla si esta es mayor.

Todo metal situado a no mas de 7.5 cm de distancia de la soldadura, a ambos
lados y delante de ella, debe calentarse a la temperatura minima durante todo el
proceso de colocacion del metal de aportacion.

V. Inspeccion. Deben revisarse los bordes de las piezas en las que se colocara
la soldadura, antes de depositarlas, para cerciorarse de que los biseles,
holguras, etc., son correctas y estan de acuerdo con los planos.

Una vez realizadas, las uniones soldadas deben inspeccionarse ocularmente, y
se repararan todas las que presenten defectos aparentes de importancia, tales como
tamafos insuficientes, crateres o socavaciones del metal base. Toda soldadura
agrietada debe rechazarse.

Cuando existan dudas en juntas importantes de penetracién completa, la razon
se contemplaré por medio de radiografias y/o ensayos no destructivos de otro tipo.

En cada caso se hara un numero de pruebas no destructivas de taller suficientes para
abarcar los diferentes tipos que existan en la estructura y poderse formar una idea
general de su calidad.

En soldadura de campo aumentara el nimero de pruebas y estas se efectuaran
en todas las soldaduras de penetracion en material de mas de dos

7130



Galeana

ADMINISTRACION 2024-2027

Of LOCRAMOS MAS

centimetros de grueso y en porcentaje elevado de las soldaduras efectuadas sobre
cabeza.

VL.

VII.

VIIL.

Montaje, Condiciones Generales. El montaje debe efectuarse con equipo
apropiado que ofrezca la mayor seguridad posible. Durante el montaje, se
adoptarén las precauciones necesarias para no producir deformaciones ni
esfuerzos excesivos. Si a pesar de ello algunas de las piezas se maltratan y
deforman, deberan ser enderezadas antes de montarlas, permitiéndose las
mismas tolerancias que en trabajos de taller.

Anclaje. Antes de iniciar la colocacion de la estructura se revisara la posicion
de las anclas, que habran sido colocadas previamente, y en caso de que haya
discrepancias con respecto a las posiciones mostradas en planos se tomaran
las providencias necesarias para corregirlas y compensarlas.

Conexiones provisionales. Durante el montaje, deben sostenerse
individualmente, o ligarse entre si, por medio de tornillos, pernos o soldaduras
provisionales que proporcionen la resistencia requerida en el Reglamento,
bajo accidon de cargas muertas y esfuerzos de montaje, viento o sismo. Asi
mismo, deben tenerse en cuenta, los efectos de cargas producidas por
materiales, equipo de montaje, etc. Cuando sea necesario se colocaran en la
estructura el contraviento provisional requerido para resistir los efectos
mencionados.

Tolerancias. Se considera que las piezas que componen una estructura estan
plomeadas, niveladas y alineadas. El error en ningun caso debera exceder
1/500.

Alineado y plomeado. No se colocaran remaches ni soldaduras permanentes
hasta que la parte de la estructura que queden registradas por ellos estén
alineadas y plomeadas.

Las normas aplicables en esta especificacion son:

AISC Instituto Americano para las Construcciones de Acero.
AlSI Instituto Americano del Fierro y el Acero

AWS  Sociedad Americana de la Soldadura

NOM  Normas Oficiales Mexicanas
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G. LIMPIEZA CON CHORRO DE ARENA (SAND BLAST)

a. |Interior

Acabado de superficie a metal blanco, la superficie aparecera de un color grisaceo,
blanco metélico, muy uniforme, ligeramente aspera de acuerdo a los abrasivos
utilizados.
La superficie quedara libre de escoria, herrumbe, éxidos, productos de la corrasion,
punturas viejas y cualquier materia extrafia.
Esta especificacion se rige de acuerdo a las normas NACE-1y PSC-SP-5
El perfll de anclaje requerido es de 2.5 milésimo de pulgada.

b. Exterior

Acaquo de superficie a metal rafagueado, la apariencia es de un color blanco
grisdceo uniforme, cuando menos en 2/3 de cada metro cuadrado.

Con q&te acabado todo aceite, grasa, suciedad, escoria, pintura y materia extrana
debe desaparecer.

Las normas aplicables son NACE-3 y PSC-SP-6

El perfil de anclaje requerido es de 1.5 milésima de pulgada.

En ambos casos es de suma importancia que la limpieza de las soldaduras se haga
con sumo cuidado, pues en el proceso de soldado se depositan los siguientes
materﬁales que :mplden el anclaje de la pintura:

Escoria de soldadura derretida
Gases de soldadura fundida
Oxidos de soldadura

Salpicadura de soldadura metalica

Los aﬂrasivos que se pueden utilizar son: arena silica.

En ambos casos el material debera estar libre de cloruros. Al momento de limpiar la
superficie la humedad relativa debe ser menor al 90% y la temperatura sera cuando
menos 5°C arriba del punto de rocio.

El tlempo maximo entre la limpieza y la aplicacién de pintura es de 4 Hrs. Si este
plazo se excede, se requiere que se limpie nuevamente toda la superficie que se va
a pmtar

1 9130
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H. PINTURA

Exterior
Fondo

|
Alquidalico marca Osel 3820 o similar en color blanco
Espesor minimo de la pelicula seca 4 milésimas de pulgada.

a) Acabado
Alquidalico anticorrosivo marca Osel 3021 o similar en color blanco.
Espesor minimo de la pelicula seca 4 milésimas de pulgada.

Los productos aplicados deben ser resistentes a la abrasién y garantizar una pérdida
de 50 mg. Por cada 1000 grs. De peso, cuando se someta a la prueba de abrasion
de 1000 ciclos, de acuerdo a las normas de la NSF (Nacional Sanitation Formation).
En el proceso de preparacién de la pintura y aplicacién de lamisma, es indispensable,
respetar las recomendaciones del fabricante del recubrimiento.

En el caso de aplicar la pintura en varias capas, se deberan respetar los tiempos de
fragud do, tomando en cuenta las condiciones climatolégicas (humedad, temperatura,
viento, etc.)

El tiempo de aplicacién entre capa y capa a una temperatura ambiental de 23° C no
sera mayor de 24 hrs.

La temperatura minima del acero por pintar sera, de 2. 8° C superior a la temperatura
del p{Fnto de rocio y la temperatura minima del recubrimiento seréa mayor a 10° C, no
se permitira discontinuidad en el calor de la pintura, picaduras, grietas, porosidades,
abultamientos, etc. Cualquier falla que se detecte, debera ser reparada, previa
autorigacic’:n de procedimiento, por parte de la supervision.

Para asegurar que la calidad de la pintura contratada se cumpla, la supervisién podréa
hacer algunas pruebas, como las siguientes:

Adherencia

Espesores de pelicula

Continuidad de pelicula

Adariencia del producto después de ser aplicado.

(ORI TR R
LX< K <

Cuando sea necesario hacer reparaciones se debe limpiar el area con medios
mecanicos y aplicar manualmente la pintura, cuando las éreas son reducidas.

Para areas mayores se ‘rafaguea” con sand blast, seguido de cepillado para remover
el polvo y enseguida se aplica la pintura con atomizador el nimero de capas que sea
necesario.
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En ambos casos siempre se pintara sobre superficie seca.

I. CIMENTACION DEL TANQUE METALICO

Para gonstruir la cimentacion es necesario realizar las siguientes actividades, cuya
descripcién y forma de pago se encuentra en las especificaciones anexas.

CONCEPTO

1.- | Desmonte

2.- | Despaime

3.- | Limpieza y trazo en el area de trabajo

4.- | Excavacién para estructuras

5.- | Plantillas compactadas

6.- | Relleno de excavacion de zanjas

7.- |Extendido y bandeado del material sobrante,
producto de excavacion.

8.- |/Suministro y colocacion de acero de refuerzo
9.- | Cimbras de madera

10.- | Fabricacion y colocacién del concreto.

J. DESMONTE

Desmonte, desenraice, deshierbe y limpia de terreno para propdsitos de
construccion en vegetacion tipo:

Monte regiones desérticas, zonas cultivadas o pastizales. M?.

ESPECIFICACION

DEFINICION Y EJECUCION: Este trabajo consiste en efectuar alguna o algunas o
todas las operaciones siguientes. - Cortar, desenraizar y retirar de los sitios de
construcciéon los arboles, arbustos, hierbas, o cualquier vegetacion comprendida
dentro del derecho de via. Las areas de construccién y los bancos de prestamos
indicados en los planos o que ordene desmontar el residente.

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el
empleo de equipos mecanicos.

Toda la materia vegetal proveniente del desmonte debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion dentro del derecho devia en la zona de libre
colocacioén.

(1M
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Se entendera por zona de libre colocacion la faja de terreno comprendida entre la
linea limite de la zona de construccién y una linea paralela a esta distante 60
(sesenta) mts.

Todo E material no aprovechable debera ser quemado tomandose las precauciones

necesarias para evitar incendios.
Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desmonte
efectl_{dos indebidamente dentro o fuera del derecho de via o de las zonas de

construccién seran de la responsabilidad del contratista.

Las operaciones de desmonte deberan efectuarse invariablemente en forma previa a
los trabajos de construccién con ala anticipaciéon necesaria para no entorpecer el
desarrollo de estos.

MEDICION Y PAGO: El desmonte se medira tomando como unidad el m? El
resultado se considerara en unidades completas.

No se estimara para fines de pago el desmonte que efectue el contratista fuera de
las dreas de desmonte que se indique en el proyecto y/u ordenadas por el supervisor.
Si el retiro de material “No aprovechable” no pudo ser efectuada en forma inmediata
al desmonte por razones no imputables al contratista se computara unicamente un
avance del 90% del desmonte efectuado. Cuando se haga el retiro y se terminen los
trabajos de desmonte, se estimara el 10% restante.

K. DESPALME
CONCEPTO

Despalme de material no apto para cimentacién y/o desplante de m3 terraplenes, con
acarreo al sitio de disposicion final.

ESPECIFICACION

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por despalme la remocion de las capas
superficiales de terreno natural cuyo material no sea aprovechable para la
construccion, que se encuentren localizadas sobre los bancos de préstamo. También
se en ienderé por despalme la remocién de las capas de terreno natural que no sean
adecuadas para la cimentacion o desplante de un terraplen; y en general la remocion
de las capas de terreno inadecuadas para construcciones de todo tipo.

Se denominara banco de préstamo el lugar del cual se obtengan materiales naturales
que se utilicen en la construccion de las obras.

Previamente a este trabajo, la superficie se despalme debera haber sido desmontada.
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El material producto del despalme debera ser retirado fuera de la superficie del banco
stamo que se va a explotar y colocado en la zona de libre colocacion o en

que senale la Junta.

Se entendera por zona de libre colocacion, la faja de terreno comprendida entre el
perimetro del banco de préstamo y una linea paralela a ésta distante 80 (sesenta)

En el caso de que el material producto del despalme deba ser retirado, por
condigiones del proyecto y/o por las instrucciones de la Junta, fuera de la zona de
libre colocacién se valuara como lo indique el concepto en el que se incluye la carga,
descarga, acarreo a un kildmetro y kildmetros subsecuentes.

L. LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

CONCEPTO. - Limpieza y trazo en el area de trabajo.

ESPECIFICACION:

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por limpieza y trazo a las actividades
involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas, etc. Y su
retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asi mismo en el
alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de

misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte
algunas actividades de desyerbe y limpia, la Junta no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. - Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie
o tramo longitudinal objeto de limpia, trazo y nivelacion, medidos éstos en su
proyeccién horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacién
a la unidad.
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M. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS.

CONQCEPTO. - Excavacién en material B por cualquier medio para desplante de
estructuras en seco:

Hasta 2.00 mts. De profundidad m?

ESPECIFICACION

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por excavacion para estructuras las que
se realicen para cimentacion, para alojarlas o que formen parte de ellas, incluyendo
las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantillas o taludes de la misma,
la remocion del material producto de las excavaciones a la zona de libre colocacion
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de |os trabajos y
la conservacién de dichas excavaciones por tiempo que se requiera para la
constriuccion satisfactoria de las estructuras correspondientes; incluyen igualmente

Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto y/o las
érdenes de la Junta, afinandose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre
mas de 1 (uno) cm. dentro de las secciones de construccion de las estructuras.

Se entendera por zona de colocacién libre el comprendido ente alguna, algunas o
todas |las lineas de interseccion de los planos de las excavaciones con la superficie
del terreno, y las lineas paralelas a ellas distantes de 20 (veinte) metros.

Cuando los taludes o plantillas de las excavaciones vayan a recibir mamposterias o
vaciado directo de concreto, deberan ser afinadas hasta las lineas o niveles del
proyecto y/u ordenadas por la Junta en tal forma que ningun punto de la seccién
excavada diste mas de 10 (diez) cm. del correspondiente de la seccion del proyecto;
salvo cuando las excavaciones se efectien en roca fija en cuyo caso dicha tolerancia
se determinard de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto
impligue obligacién alguna para la Junta de pagar al Contratista las excavaciones en
excesp, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de
concreto en ellas, debera hacerse con la menor anticipacién posible al momento de
construccion de las mamposterias o al vaciado del concreto, a fin de evitar que el
terreno se debilite o altere por el intemperismo.
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Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se* .
haran con las dimensiones minimas requeridas para alojar o construir las estructuras;
con un acabado esmerado hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto y/o los
ordenados por la Junta con una tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) cms. al pie
de los taludes que permita la colocacion de formas para concreto, cuando esto sea
necesario.

La pendiente que debera tener los taludes de estas excavaciones sera determinada
en la obra por el Contratista y la Junta, segin la naturaleza o estabilidad del material
excavado considerandose la seccién resultante como seccion del proyecto.

Cuando las excavaciones se realicen en roca fija se permitira el uso de explosivos,
siempre que no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion

El material producto de las excavaciones podré ser utilizado segin el proyecto y/o
las ordenes de la junta en rellenos u otros conceptos de trabajo de cualquier lugar de
las obras, sin compensacién adicional al Contratista, cuando este trabajo se efectue
dentra de la zona libre colocacion, en forma simultéanea al trabajo de excavacién y sin
ninguna compensacion adicional a las que corresponden a la colocacion del material
en un banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona libre de colocacion, o dentro de ella,
pero én forma que no sea simulténea a las obras de excavacién o de acuerdo con
algun procedimiento especial o colocacion 0 compactacion segun el proyecto y/o las
ordenes de la Junta, los trabajos seran adicionales y motivo de otros precios unitarios.

ION Y PAGO. - Las excavaciones para estructuras se mediran en metros
cubicas con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinara directamente en
las excavaciones el volumen de los diversos materiales excavados de acuerdo con
las secciones del proyecto y/o las ordenes de la Junta.

No se|estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera
de las|lineas de proyecto y/o |as indicaciones de la junta, ni la remocién de derrumbes
originados por causas imputables al Contratista que al igual que las excavaciones
que efectue fuera del proyecto y/o las 6rdenes de la Junta seran considerados como
sobre excavaciones.

ellos casos en que por condiciones del proyecto y/u ordenes de la Junta el
material producto de excavacion se cologue en bancos de desperdicios fuera de la

zona |libre colocacion, se estimara y pagara por separado al Contratista este
movimiento.

in
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Cuando el material producto de las excavaciones de las estructuras sea utilizado para
rellends u otros conceptos de trabajo, fuera de la zona libre colocacion, o bien dentro
de ella en forma no simultanea a la excavacién habiendo sido depositado para ello el
banco de almacenamiento, o utilizando de acuerdo con algun proceso de colocacion
o compactaciéon que sefale el proyecto y/o la Junta. estas operaciones seran
pagadas y estimadas al Contratista por separado.

En resumen, se ratificara que el pago se haré exclusivamente al hecho de considerar
las lineas netas del proyecto; y a continuacion de manera enunciativa se sefialan las

A. | Afloje del material y extraccion

B. | Amacice o limpieza de plantilla, taludes y afines.

C. Remocién del material producto de las excavaciones.
D. | Traspaleos cuando se requiera

E. | Conservacion de las excavaciones

F. | Extraccion de derrumbes.

CONGCEPTO. - Excavacién en material C por cualquier medio, para desplante de
estructuras en seco:

Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto y/o las
ordenes de la Junta, afindndose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre
mas de 1 (uno) cm. dentro de las secciones de construccion de las estructuras.

Se entendera por zona de colocacion libre el comprendido ente alguna, algunas o
todaslas lineas de interseccion de los planos de las excavaciones con la superficie
del tefreno, y las lineas paralelas a ellas distantes de 20 (veinte) metros.




Cuando los taludes o plantillas de las excavaciones vayan a recibir mamposterias o
vaciado directo de concreto, deberan ser afinadas hasta las lineas o niveles del
proyecto y/u ordenadas por la Junta en tal forma que ningun punto de la seccion
excavada diste mas de 10 (diez) cm. del correspondiente de la seccion del proyecto;
salvo cuando las excavaciones se efectlien en roca fija en cuyo caso dicha tolerancia
se determinara de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto
implique obligacién alguna para la Junta de pagar al Contratista las excavaciones en
excespo, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de
concreto en ellas, debera hacerse con la menor anticipacién posible al momento de
constriuccion de las mamposterias o al vaciado del concreto, a fin de evitar que el
terreno se debilite o altere por la intemperie.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto 0 mamposterias, se
haran|con las dimensiones minimas requeridas para alojar o construir las estructuras;
con un acabado esmerado hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto y/o los

ninguna compensacién adicional a las que corresponden a la colocacién del material
en un|banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona libre de colocacion, o dentro de ella,
pero en forma que no sea simultanea a las obras de excavacion o de acuerdo con
algun procedimiento especial o colocacién o compactacion segun el proyecto y/o las
érdenEs de la Junta, los trabajos seran adicionales y motivo de otros precios unitarios.

MEDICION Y PAGO. - Las excavaciones para estructuras se mediran en metros
cubicos con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en
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No se estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera
de las lineas de proyecto y/o las indicaciones de la junta, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al Contratista que al igual que las excavaciones
que efectue fuera del proyecto y/o las ordenes de la Junta seran considerados como
sobre gxcavaciones.

En aquellos casos en que por condiciones del proyecto y/u ordenes de la Junta el
ial producto de excavacion se coloque en bancos de desperdicios fuera de |a
ibre colocacién, se estimara y pagara por separado al Contratista este
iento.

o el material producto de las excavaciones de las estructuras sea utilizado para
s u otros conceptos de trabajo, fuera de la zona libre colocacién, o bien dentro
en forma no simultanea a la excavacion habiendo sido depositado para ello el

Enre
las lin
princig

umen, se ratificaré que el pago se hara exclusivamente al hecho de considerar
as netas del proyecto: y a continuacién de manera enunciativa se sefialan las
ales actividades:

G. | Afloje del material y extraccion

H. |Amacice o limpieza de plantilla, taludes y afines.
Remocion del material producto de las
Excavaciones.

J. |Traspaleos cuando se requiera

K. |Conservacion de las excavaciones
L. |Extraccion de derrumbes.

N. PLANTILLA COMPACTADA

CONCEPTO. - Plantilla compactada con mortero, cemento, arena con relacion 1:5.

na 18|30
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plantilla apisonada de 5cm. de espesor minimo, hecha con piedra triturada o
cualquier material adecuado para dejar una superficie nivelada para un correcto
desplante de las estructuras de cimentacion.

La plantilla se construira en toda o en parte de la superficie que cubrira la estructura
de la gimentacion segun lo indicado en el proyecto y/o por la ordenes de la Junta. La
compactacién de la plantilla se efectuard con equipo mecanico, buscandose la
uniformidad en toda la superficie de la excavacién, hasta lograr el grado de

compactacién estipulada, en el proyecto y/o por las ordenes de |a Junta.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison sefale que se ha logrado la
mayor compactacién posible para lo cual al tiempo del apisonado se humedecera el
material en forma adecuada.

Las plantillas deberan de construirse antes de iniciar el desplante de las estructuras
de la cimentacién que soportarén y previamente a la iniciacién de la construccion de
las estructuras y el Contratista deberd recabar la autorizacion de la Junta para la
plantilla construida, ya que en el caso contrario ésta podra ordenar, si lo considera
conveniente, que se levanten las partes de cimentacién ya construidas y las
superficies de plantilla que considere defectuosa y que se construyan nuevamente
en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion
adicional por este concepto.

Cuando de acuerdo en lo estipulado en el proyecto y/o por las ordenes de la Junta
se requiera la construccién de una plantilla cementada, esté se formara agregando a
los materiales base un mortero lo suficientemente fluido para que con el apisonado
se logre la maxima homogeneidad y reduccién de vacios. La graduacion de los
materiales empleados para la fabricacién del mortero sera de 1:5.

MEDICION Y PAGO. - La construccién de plantilla sera medida en metros cubicos

ICION Y EJECUCION:
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Se entendera por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material en
capas|sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale la Junta, pero en ningun
caso mayor de 15 (quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo
con la prusba PROCTOR, para su maxima compactacién. Cada capa sera
compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pisones de
mano, neumaticos o0 con algun medio mecanico adecuado hasta obtener la
compactacion requerida.

Por r
debersg

o ha

lleno de excavaciones en zanjas se entendera el conjunto de operaciones que
ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
a los niveles sefalados por el proyecto y/o las érdenes de la Junta, las
aciones que se hayan realizado para alojar el anillo estructural de cimentacion.

extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por ésta, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

El relleno debera ser material de banco, debera ser material de banco con las
caracleristicas necesarias para tal efecto (caliche, arena), previa autorizacion de la

La tiefra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones

de zanjas, seran acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que
sefale la Junta.

MEDICION Y PAGO. - El relleno de excavaciones en zanjas que efectie el
Contratista le sera medido en metros cubicos de material colocado con aproximacién

de un décimo. El material empleado en el relleno de sobre- excavaciones o
derrumbes no sera valuado para fines de estimacién y pago, solo se pagara la

A). Obtencion, extraccion, carga, acarreo Ter. Kilometro y Kilometros
subsecuentes, asi como descarga en el sitio de utilizacién del material.

B). - Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion especificada (quitar
0 adicionar).
C). - Seleccionar el material y/o palear

D). - Compactar al porcentaje especificado. \
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E). - Acarreos, movimientos y traspaleos locales.

RELLENO COMPACTADO CON ARENA

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en
capas|sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale la Junta, pero en ningun
caso mayor de 20 (veinte) cm. con la humedad que requiera el material. Cada capa
serd gompactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de
pisongs de mano o con algun medio mecanico adecuado hasta obtener Ia
compactacion requerida.

DEFINICION Y EJECUCION. - Por relleno de excavaciones para estructuras se
entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar
hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes de la Junta.

En el relleno se utilizaran arena con las caracteristicas de granulometria y humedad
Optimas, segun lo ordene la Junta.

No se debera proceder a efectuar ninguin relleno de excavacién sin antes obtener la
aprobacion por escrito de la Junta, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total
ibn del material utilizado en rellenos no aprobados por ésta, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion
especial, el material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, por
capas|sucesivas de 20 (veinte) cm., a partir del nivel de 30 (treinta) cm.

Para consolidacién empleando agua se procedera a llenar la excavacién hasta un
nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial;, al dia siguiente, con una pala
se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara
totalmente la excavacion, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince)
cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacion de la Junta, quien
dictara modificaciones o modalidades.

La tiefra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones
de zanjas, seran acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que
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nera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los
unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda:

A). - Seleccion del material y/o “papeo”.

B). - Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion.
C). - Compactar.

D). - Acarreos, movimientos y traspaleos locales.

P. EXTENDIDO Y BANDEADO DE MATERIAL SOBRANTE DE
EXCAVACION

Extendido y bandeado de material sobrante producto de excavacion.
ESPECIFICACION

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por extendido y bandeado sobrante de
excavacién, al conjunto de actividades necesarias para formar un terraplén de la
alturajque resulte a partir del terreno natural, con una pendiente del 2% hacia uno o
ambos lados, con el material sobrante de la excavacion de zanja y sin ninguna
compactacién especial.

MEDICION Y PAGO. - Para efectos de estimacion y pago se tomara como unidad el
metro| cubico de material extendido y bandeado efectivamente a entera aprobacién
de la| Junta, al efecto se determinaréa directamente en la obra los volumenes

dos con aproximacion de una decimal.

Q. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.

R.| DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro y colocacion
de acero de refuerzo al conjunto de operaciones necesarias para cortar,
doblar, formar ganchos, colocar y traslapar las varillas de acero de
refuerzo utilizadas para la formacion de concreto reforzado.

El acero de refuerzo que proporcione el Contratista para la construccion de
estructuras de concreto reforzado, debera ser de una resistencia de fy = 4200 Kg/cm?.

El acero de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su
empleo en las estructuras.

No se permitira cortar ni doblar las varillas usando soplete, solo se permite uso de
medigs mecanicos.

En los traslapes no se permitira el uso de soldadura. Cualquier otro medio puede

usarse siempre que la tension desarrollada sea por lo menos un ciento veinte y cinco
- na 22|30
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% del |a Fy de la barra y ademas debera someterse a pruebas de Laboratorio que Io
certifiquen.

Se deben evitar traslapes en zonas de méaxima tension y en ningun caso se permitira
traslapes de mas del 50% de las barras en una misma seccion.

La longitud de traslapes se especifica en la siguiente tabla:
Donde: db= Diametro de la barra

TABLA DE VARILLAS

LT

LB RIS T
'”" ""lllﬂ"ﬂ” [ I T

LT = LONCITUD DE TRASLARE
LA = LONGITUD DE DESARROLLO

VAT T

VARILLAS P Lt La
J 10 400 400
4 13 500 500
5 16 600 600
6 19 850 850
8 25 1200 1200

istancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los
planos, seran considerados de centro a centro, salvo que especificamente se indique
otra cosa: la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas, debera
ser las que se especifican en los planos o las que ordene el Supervisor.

Antes|de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes
metalicos de éstas, deberan limpiarse de 6xido, polvo, grasa u otras substancias y
deberégn mantenerse en estas condiciones hasta que gueden ahogadas en el
concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio
de soportes metalicos, etc., de manera que no sufran movimientos durante el vaciado
del concreto y hasta el fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario

para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de refuerzo

No se permitira el uso de madera o gravas como apoyo, para dar la separacion
requerida por el recubrimiento.

No se|permitira colar si las “parrillas” del armado no estan en su lugar correcto y con
los soportes adecuados para evitar la deflexion. Asi mismo no se permitira mover las
“parrillas” cuando se esté haciendo el colado.

Recubrimiento minimo de las varillas lo que indique el ACI-318-19
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La norma que aplica en todo lo anterior es la ACI1-318-19

MEDICION Y PAGO. - ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO.

Para fines de medicién y pago el precio unitario del concepto de trabajo relacionado
gsta especificacion, incluye lo que corresponda por equipo, herramientas,
materjales y mano de obra necesarios para efectuar lo que se menciona en los

El Contratista proporcionara el acero de refuerzo por lo que en la integracion de este
precio unitario debera incluir, el valor de adquisicion de todos los materiales
necesarios, asi también las maniobras de carga, acarreos totales desde el sitio de
adquisicion hasta el sitio de almacenamiento 0 colocacion, descarga,
namiento, maniobras de carga, acarreos locales y descarga en el sitio de su

inara el peso unitario. Si procede, se haran los ajustes que se estimen
ntes tomando como base el manual del fabricante. Se haran los muestreos

o
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El Municipio de Galeana, se reserva el derecho de hacer pruebas de certificacion.

BASE DE PAGO.

El concepto de trabajo relacionado con esta especificacién se pagara al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajo terminado que se establece en el

contrato.

El costo de las pruebas debera incluirse en los indirectos

S. CIMBRAS DE MADERA

CONCEPTO:

Cimbra de madera para acabado no aparentes en...
* | En cimentaciones m?
* |En muros hasta 3 mts. de altura m?

ESPECIFICACION

ICION Y EJECUCION. - Se entendera por cimbra de madera o “formas para
concreta”, las que se empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o

para gvitar la contaminacién del concreto por material que se derrumbe o se deslice
de las superficies adyacentes de la excavacion. Las formas deberan ser lo
suficigntemente resistentes para soportar la presién resultante del vaciado y vibraciéon
del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente
impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto
endurecido previamente colocado y se sujetaran ajustadamente contra €l de manera
que al hacerse el siguiente colado las formas no se abran y no se permitan
desalgjamientos de las superficies del concreto o pérdida de lechada en juntas. Se
usaram pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para ajustar las formas
colocgdas contra el concreto endurecido.

Los moldes de madera seran en numero y disefio previamente aprobados por el
superyisor, y su construccion debera satisfacer las necesidades del trabajo para el
que seé destind.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o

el colado y vibrado del concreto, y la calidad de la mano de obra empleada en la
construccion de las formas, deberan ser tales que las superficies amoldadas del
concreto, después de acabadas, queden de acuerdo con los requisitos aplicables de
estas especificaciones en cuanto a acabados de superficie amoldadas. Donde se
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especifiquen el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera instalar
de manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre la
superficie por construir, y de manera que, para las formas construidas de madera
laminada o de tableros de entablado machimbreado, las lineas verticales de las
formas sean continuas a través de toda la superficie. Si se usan formas de madera
machimbreada en tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y cada tablero
deberé consistir de piezas continuas a través del ancho del tablero. Si se usan formas
de madera machimbreada y no se forman tableros, el entablado debera cortarse a

El acabado para los muros expuestos debera ser aparente con textura lisa. En el
caso de que existen imperfecciones estas serén reparadas sin costo para el
contratante y serd el supervisor quien defina si de demuelen o se les aplica
recubrimientos, vigilando que los productoe aplicados ectén debidamente. También
se debera considerar el uso de aditivos para unir concreto nuevo al viejo.

Al colar concreto contra formas, estas deberan de estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extranos que pudieran contaminar el contrato.

Antes de depositar el concreto las superficies de las formas deberan aceitarse con
aceite comercial para formas, que efectivamente evite la adherencia y no manche la
superficie del concreto. Para las formas de madera el aceite debera ser mineral puro
a base de parafinas, refinado y claro. Para formas de acero el aceite debera consistir

vibradores para compactar el concreto.

MEDICON Y PAGO. - Las cimbras se mediran en metros cuadrados, con
aproximacion de un decimal. Al efecto, se mediran directamente en su estructura las
superficies de concreto que fueron cubiertas por las formas al tiempo que estuvieron
en contacto con las formas empleadas, es decir por area de contacto.

El precio unitario incluye, que el contratista proporcione la madera (NO ES
SUMINISTRO) y considere su reposicion en funcién de los usos y las reparaciones
asi cgmo el tiempo que necesariamente debe permanecer hasta que el concreto
tenga resistencia necesaria para soportar Su peso propio y las cargas vivas a que
puedq estar sujeto; en esta madera se debe contemplar la obra falsa y andamios
necesarios. Incluye también el suministro de los materiales complementarios, la
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mano de obra y el equipo necesario.

T. [FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO EN LA CIMENTACION

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por concreto el producto endurecido
resultante de la combinacién y mezcla de cemento Pdrtland, agua y agregados

dos puestos en obra, descarga, almacenamiento del cemento y acarreos.

Los materiales utilizados deberan cum plir con las siguientes normas:

a) |\Cemento NMX-C-414-ONNCCE-2004 ,y se usara el CPO/30R (TIPQ 1)

b) |Agregados NMX-C-111-2004 y debera tenerse especial cuidado con:
Limites granulométricos del agregado grueso.

Limites granulométricos del agregado fino.

Médulo de finura.

Resistencia mecanica de los agregados.

Densidad

Reactividad con el cemento

Limites maximos de contaminacion

Agua NMX-C-122-ONNCCE-2004 y debera tenerse especial cuidado con:
1 Sélidos en suspensién

2 Cloruros.

3 Materia organica.

4 Valor del PH

Aditivos, cumpliran con las normas ASTM y todas ellas deberan ser libres de
cloruros y sujetos a la aprobacion del supervisor.

~NOOROWON =

Los cancretos requeridos, se usaran de la siguiente forma:

SECCION F’C
Anillo de cimentacion 250 Kg./cm?
Muro de contencién
Losa de desplante 250 Kg./cm?
Plantilla 100 Kg./cm?

Para la fabricacion del concreto, debera tomarse en cuenta el tiempo minimo de
mezclado, basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacion de la
mezcladora para asegurar que el concreto sea uniforme en composicién vy
consistencia en todos los colados. :
Cualquier mezcladora que en cualquier tiempo no de resultado satisfactorio, se \

debera reparar rapida y efectivamente o debe ser sustituida. b
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El colado del concreto, debera hacerse de tal forma que no se produzca segregacion
y asegurar que se logre la densidad e impermeabilidad requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones,
etc., hasta que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta
con cancreto haya sido desalojada. No se permitira colocar concreto en presencia de
agua én ningun caso.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado.
El concreto se vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra,
permitiendo o causando segregacion final y no se permitira la separacion excesiva
del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o muy desviado de
la vertjcal o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde
tal separacion pudiera ocurrir se colocaran canaletas y deflectores adecuados para
confinar y controlar la caida del concreto en formas, se colocara en capas continuas
adamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50
(cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara
sujetol a la aprobacién del Supervisor. Las juntas de construccion seran
aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos
o quelo ordene el Supervisor y se les dara la forma prescrita usando moldes donde

comps ctar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en posicion vertical y se
dejara que la cabeza vibradora penetre en |a parte superior de la capa subyacente

reto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo
ersion. Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez)
etros 0 mas de diametro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6,000
nil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores que tengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros
de didmetro se operaran cuando menos a 7,000 (siete mil ) vibraciones por minuto
cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran
sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se
tendrg cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies

de las formas de madera.
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de muros seran humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto

como el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado por el
agua Y las superficies se mantendran humedas hasta que se aplique la composicion
para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran hiumedas antes de remover

dias inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con
concreto fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de

método aprobado por el Supervisor, que conserven las superficies que se van a curar
continuamente (no periédicamente mojadas). El agua usada por el curado llenara los

Granulometrias de los agregados
Reactividad del agregado con el cemento
Certificacion del tipo de cemento

ocupar sobre-excavaciones imputables al Contratista.

(3145
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De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se
contemplan en estos conceptos:

A). - [El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas
y desperdicios para dar la resistencia requerida, incluyendo carga, acarreo y

la adquisicion y/u obtencién de arena y la grava en las cantidades necesarias
rmas y desperdicios, incluyendo carga, acarreos y descarga.

C). - |El suministro de agua con mermas y desperdicios.
D). - |El curado con membrana parafinica o agua.
E). - |La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que El Municipio de Galeana al utilizar estos conceptos esté pagando
unidades de obra terminada y con la resistencia especificada; por lo que el
Contratista tomaré las consideraciones y procedimientos constructivos de su estricta
responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto.

El costo de las pruebas debera considerarse en los indirectos.

Pdgina 3030




