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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0004

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Ag Elemanlar ve Ag Sistemleri

MODULUN TANIMI Ag elemanlarini kullanarak bir ag sistemi olusturmak i¢in
gerekli temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bilgisayar Donanimi dersi modiillerini almig olmak.

YETERLIK Fiziksel olarak ag sistemini kurmak..

MODULUN AMACI

Genel Amac¢
Bu modiil ile ag elemanlarin1 kullanarak, ag sistemlerinin
fiziksel kurulum islemlerini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Ag sistemlerini taniyarak, topolojinin (yerlesim
sekli) secimini yapabileceksiniz.

2. Ag elemanlarimi taniyarak, topolojiye uygun montaj

islemini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Coklu bilgisayar sistemi, secilen topolojiye uygun ag
kartlari, hub, ilgili ag kablolari, kablolarin hazirlanmasi igin
ag penseleri, yeterli sayida kablo konnektorii, kablo test
cihazi, is giivenligi ile ilgili ekipmanlar.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili
degerlendirme sorulari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri
olgmek amaciyla hazirlananan 6lgme araglar1 (uygulama,
coktan  sec¢meli, soru  cevap) ile  kendinizi
degerlendireceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilgisayar aglari, bilgi alisverisinin ¢ok hizli bir sekilde gergeklestigi ve bilgiye kolay
ulasim saglayan bir bilgi havuzudur. Bu ortamu olusturan ve ayakta durmasimi saglayan ag
teknolojilerinin 6nemi de giin gectik¢e artmaktadir.

Dev bir bilgisayar agi olan internet herkes igin vazgecilmez bir bilgi kaynagidir.
Biitiin mesleklerde bilgisayar kullanilmasi, kisisel bilgisayarlarin her eve girmesi, internete
ulagsmanin ¢ok kolay ve ucuz bir hale gelmesi istisnasiz her bilgisayarin bir bilgisayar agina
bagli olmasi anlamina gelmektedir.

Bilgisayarlar satilirken alinmasi gereken standart donanimlar ve istege bagli alinan
likks diyebilecegimiz diger donanimlar bulundugu bilinmektedir. Bilgisayarlarin yerel bir aga
baglanmasi igin gerekli olan ethernet kartlar1 ise artik anakartlara monte edilmis (onboard)
sekilde satilmakta, yani bir aga baglanabilecegi varsayilmaktadir.

Bilgisayar aglarinin bu denli énemli hale gelmesi ile birlikte ag sistemleri konusunda
bilgi sahibi ve igine hakim teknik elemanlara olan ihtiya¢ kacinilmaz derecede fazladir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle ag sistemlerini olusturma, ag
elemanlarini tanima, ag sistemleri konusunda ¢6ziim iiretme ve karsilagilan sorunlara aninda
miidahale etme yeteneklerini kusursuz bigimde kazanacaksiniz.

Bilgisayar agini olustururken kullanacaginiz topolojiyi (yerlestirme sekli) segebilecek,
o topolojiye ait kablo tipini belirleyip kablolar1 kullanima hazir hale getirebilecek ve uygun
ag elemanlarini secebileceksiniz.

Mevcut bilgisayar aglarint daha verimli hale getirmek igin ¢oziim iiretebilecek,
karsilasilan sorunlara hizli bir sekilde miidahale edebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Ag sistemlerini taniyarak, topolojinin (yerlesim sekli) secimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada en ¢ok kullanilan ag topolojisinin hangisi oldugunu 6greniniz. Bir ag
iizerinde kag¢ bilgisayar bulundugunu ve 6zel gdrevi olan bilgisayarlar varsa
bunlarin ne gdrev yaptigin1 6greniniz. Ag ortaminda g¢alisan kisilerden, ag
ortaminin ne gibi 6zelliklerinden yararlandiklarint 6greniniz.

1. BILGISAYAR AGLARI

1.1. Bilgisayar Ag Sisteminin Tanimi

Birden ¢ok bilgisayarin birbirlerine kablolu veya kablosuz sistemlerle bagli oldugu,
veri haberlesmesinin yani sira yan donanimlarin ve yazilimlarin da paylasilmasina imkan
saglayan elektronik ortama bilgisayar ag1 denir.

Bilgisayar aglarma en giizel oOmek evlerimizde kullandigimiz telefonlardir.
Telefonlarda ses bilgisi kablolar ile santrallere gonderilir, santrallerden diger santrallere ve
oradan da hedef telefona cagr iletilir. Her telefonun kendisine ulasilmakta kullanilan bir
numarast bulunmaktadir. Bu sistem incelendiginde bir agin nasil calistigi daha kolay
anlagilabilir. Sistem bilgisayarlara uyarlandiginda her bilgisayarin bir numarasinin
bulundugu, ¢esitli kablolama teknolojileri ve ag elemanlariyla bilginin hedefe ulastirildig:
goriilecektir.

Ag sistemi iki kisisel bilgisayardan olusabilecegi gibi binlerce is istasyonundan da
olusabilir. Her kullanic1 sahip oldugu donanim ve yazilimlarin tiimiinii veya bir kismini
paylasima agabilir.

Ag sisteminin avantajlarini su bagliklar altinda toplayabiliriz;

> Hizh Tletisim: Veri haberlesmesi ile birlikte ses ve video iletisimleri de gercek
zamanli olarak gerceklestirilebilir.

> Ortak Donamimla: Bilgisayar donanimlarinda ek olarak kullanilan yazici, cd
yazict, disket siiriicii gibi donanimlar ortak kullanima acilabilir.
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> Ortak Yazilhmlar: Cok kullanicili yazilimlar kullanilabilir.

> Yedekleme: Veri ortak bir yedekleme ortaminda yedeklenebilir. Boylece veri
giivenligi saglanir.

> Internet Paylasimi: Agdaki biitiin bilgisayarlar bir bilgisayar iizerinden
internet hizmeti alabilir.

1.2. Sayisal Iletisim

1.2.1. Kodlama

Veri kaynak bilgisayardan, hedef bilgisayara iletilirken pargalar halinde ikilik
sistemde iletilir. Bu parcalarin bir anlam ifade etmeleri i¢in ¢esitli veri kodlama yontemleri
ile bir kimlik kazandirilir. Veri bu kimlik ile yolunu bulur, hedef bilgisayar1 bilgilendirir,
hatali ulasip ulagmadigi kontrol edilir, basimnin ve sonunun neresi oldugu belirlenir, veri
gonderme isinin sona erip ermedigi anlasilir.

Kodlama yontemleri:

NRZ, Sifira Doniigsiiz (Non Return to Zero)

RZ, Sifira Doniiglii (Return to Zero)

NRZ I, Sifira Doniissiiz Degismeli (Non Return to Zero Invertive)
AMI, Déniisiimlii iz Terslemesi (Alternate Mark Inversion)
HDB3, Yiiksek Yogunluklu Cift Kutup 3 (High Density Bipolar 3)

PE, Faz Kodlamasi1 (Phase Encode, Manchester)

vV VvV ¥V VYV VY V V

CDP (Conditional Diphase)

1.2.2. Birlikte Cahisabilme, Protokol

Ag iletisimini diizenleyen kurallara protokol denir. Bu kurallar bir mesajin; nasil
hazirlanacagini, gonderilecegini, iletisim kanalimin nasil diizenlenecegini ve yoneltilecegini
tanimlar. Protokol standartlar1 genellikle belli kurumlar ve komiteler tarafindan yaymlanir.

Senkronize etmek, zaman agisindan ¢akistirmak veya bir konuda zaman agisindan
anlagmaya varmak demektir. Verinin fiziksel yollarla iletimi esnasinda ortaya cikabilecek 2
temel konu vardir. Bunlar bit senkronizasyonu ve karakter senkronizasyonudur.



Senkronizasyon deyince saat sinyali (clock pulse) kavramindan da bahsetmeliyiz. Saat
sinyali, birbiriyle g¢alismak zorunda olan donamim ve yazilimlarin eszamanli hareket
etmelerini diizenleyen kavramdir. Her yeni islem, gorevine baglamak igin saat sinyalinin
gelmesini bekler.

1.2.3. Paralel Iletim

Dijital olarak kodlanmis bilginin tiim bitleri ayn1 anda transfer ediliyorsa buna "paralel
veri iletimi" denir. Paralel veri iletiminde, iletilecek bilginin her biti i¢in ayr1 bir kablo
baglantis1 saglanir.

Seri veri iletiminde, bir kerede bir karakterin sadece bir biti iletilir. Alici makine dogru
haberlesme i¢in karakter uzunlugunu, start-stop bitlerini ve iletim hizini bilmek zorundadir.
Paralel veri iletiminde, bir karakterin tiim bitleri ayni1 anda iletildigi i¢in start-stop bitlerine
ihtiyag¢ yoktur. Dolayistyla dogrulugu daha yiiksektir.

1.2.4. Seri iletim

Seri iletim bilginin tek bir iletim yolu iizerinden n bit sira ile aktarilmasidir. Bilgisayar
aglari lizerindeki iletisim seri iletisimdir.

1.2.4.1. Eszamansiz Seri iletim

Eszamansiz (Asenkron) protokoller karaktere yoneliktir. Yani “iletim sonu (EOT)”
veya “metin baglangic1 (STX)” karakterleri gibi veri baglanti denetim karakterleri, iletimin
neresinde ortaya ¢ikarsa ¢iksinlar ayni eylemi gerceklestirirler. En ¢ok kullanilan eszamansiz
veri iletim protokolleri 8A1/8B1 ve 83B’dir.

Gonderilen veri bir anda bir karakter olacak sekilde hatta birakilir. Karakterin bagina
baslangi¢c ve sonunda hata sezmek igin bagka bit eklenir. Sonlandigini anlamak i¢in de dur
biti eklenmektedir. Basla biti 0 ve dur biti 1°dir.

1.2.4.2. Eszamanh Seri iletim

Eszamanli (senkron) protokoller karaktere veya bite yonelik olabilirler. En ¢ok
kullanilan protokoller BSC ve SDLC “dir. ikili eszamanli iletim protokolii (BSC) karaktere
yonelik ve eszamanl veri baglant1 iletisimi (SDLC) bite yonelik protokollerdir.

Eszamanl iletimde basla ve dur bitleri gdnderilmez. Iletisimde saat sinyalinde
faydalanilir. Veri ile birlikte saat isaretide modiile ederek gonderilir ve uyum saglanir.
Senkronizasyonun baglamasi igin, gonderen bilgisayar hedef bilgisayara bir senkronizasyon
karakteri gonderir. Eger alici bu karakteri taniyip onaylarsa iletim baglar.

Veri transferi gdnderici ve alic1 arasindaki senkronizasyon sonlanincaya kadar siirer.



1.2.4.3. Gercek Zamanh iletim

Bu iletimde kars1 taraftan hizli bir cevap beklenmektedir. Ger¢ek zamanli iletim (real-
time transport protocol ) protokollerine verilecek en iyi drnek volP protokoliidiir. Ses ve
video verisini internet lizerinden tagimak i¢in paket bigimi standartlar1 tanimlamistir. Gergek
zamanl iletim bir ¢oklu yaym (multicast) protokolil olarak tasarlanmistir. Daha ¢ok video
konferans gibi real-time stream media (gergek zamanl kesintisiz ortam) uygulamalarinda
kullanilmaktadir.

1.3. Kullanici1 / Sunucu (Client/Server)

Ag kavramu ilk ortaya ¢iktifinda ana makine (mainframe) adi verilen, biitiin agin
ylikiinii sirtinda tastyan, gelismis 6zelliklere sahip bir bilgisayar ve bu ana makineye bagimli
olarak calisan terminal adli aptal bilgisayarlar vardi. Terminaller, ana makinede bulunan
islemci ve sabit disk’i kullanmak icin kendilerine yeterli olan ekran, klavye ve ag
donanimina sahip basit bilgisayarlardi. En biiyiik mahzuru, biitiin yiikii omuzlarinda tasiyan
ana bilgisayarin sorun ¢ikarmasiydi. Ana bilgisayarin arizalanmasi biitlin agin ¢okmesi
demekti. Yiiksek ozelliklere sahip olan ana bilgisayarlar ise cok pahaliyd.

Bu durum, kullanici / sunucu modelinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu modelde
biitiin bilgisayarlar birbirinden bagimsiz ¢aligmaktadir. Her bilgisayar tek basina calismak
iizere yeterli olan biitiin donanima sahiptir. Ancak bazi ag islemlerinin gergeklesmesi i¢in ag
hizmetini veren 6zel sunucularinda varligi kaginilmazdir.

Kullanici (client) bagka bir bilgisayar ya da programdan hizmet talep eden, bilgisayar
veya programlardir. Bilgiye erisim yetkileri sunucu tarafindan belirlenir.

Sunucu (server) kullanicilara hizmet etmekle yiikiimlii bilgisayar veya programlardir.
Genellikle bilgiler bu bilgisayarda barindirilir. Kullanicilara paylasim yetkileri dagitarak,
kullanim diizenini saglar. Bir bilgisayari sunucu yapan iizerinde barindirdig1 donanim degil,
tizerinde sundugu kaynagi paylasima agmasidir. Bir agda sadece bir sunucu olabilecegi gibi,
birden fazla sunucuda olabilir. Agdaki bir bilgisayar ftp hizmeti verirken, diger bilgisayarda
posta veya http hizmeti verebilir. Ayrica bir sunucu ayni anda kullanicida olabilir ve baska
sunuculardan yararlanabilir.

1.4. Alan Aglan

Giiniimiizde kullanilan yerel alan ag1 veya genis alan agi terimleri aslinda bu
kavramlarin ilk ortaya g¢iktiklart zamandaki anlamlarini tagimamaktadir. Bu kavramlar ilk
ortaya ciktiginda bir yerel agda istasyonlar arasi uzaklik ¢cok azdi ancak gilinlimiizde yerel
aglar kilometrelerce biiylikliikteki alanlar1 kaplamaktadir. Ancak yine de belli baslh
Ozellikleriyle birbirlerinden ayrilmaktadirlar.



1.4.1. Yerel Alan Aglar1 (LAN)

Yerel alan aglart (LAN-Local Area Network) adindan da anlasildig: gibi, bir yerleske
veya bir kurum igerisinde olusturulan, disa kapali aglardir. Bilgisayarlar aras1 uzaklik birkag
kilometreden fazla degildir. Istasyonlar kiiciik bir cografi alan icerisindedir. Yerel aglar
digerlerine gore daha hizli ¢alisirlarken Megabit gibi hizlara erisirler.

Ornek olarak, evlerde veya isyerlerinde olusturulan aglar yerel alan aglarina girer.
Genellikle internet paylasimmin gergeklestirilmesi, ¢ok kullanicili basit programlarin
kullanilmas1 veya ¢ok kullanicili oyunlarin oynandigi aglardir.

1.4.2. Metropolitan Aglar (MAN)

Metropolitan aglar (MAN-Metropolitan Area Network) yerel alan aglarindan biraz
daha biiyiik aglardir. Universitelerde, bilyiik isyerlerinde olusturulan aglar bu kategoriye
girer. Ulke capina yayilmis organizasyonlarin belirli birimleri arasinda saglanan veri iletisimi
ile olusan aglardir.

1.4.3. Genis Alan Aglar1 (WAN)

Birbirine ¢ok uzak yerel aglarin bir araya gelerek olusturdugu genis aglardir (WAN-
Wide Area Network). Aglar arasi baglant1 fiber optik bir kablo ile olabilecegi gibi uydular
tizerinden de saglanabilir. Bu aglarda kullanilan teknolojiler LAN’lardan farklidir.
Yonlendirici (router) ve c¢oklayici (repeater) gibi ag elemanlarmin kullanilmasi gerekir.
Istasyonlar ¢ok genis bir cografi alana yayilmustir.

1.5. Ag Topolojileri

Bilgisayar ve yazici gibi ag elemanlarinin fiziksel (gercek) veya mantiksal (sanal)
dizilimine topoloji denir. Topoloji yerlesim sekli demektir.

Bu konuyu anlatirken kullandigimiz terimlerden, merkezi birim olarak
adlandirdiklarimiz hub veya anahtar gibi ag elemanlarini, istasyon ise bilgisayar ve ag
yazicisi gibi elemanlar isaret edecektir.

1.5.1. LAN Topolojileri

Yerel alan aglarinda bilgi paketler halinde iletilir. Bu paketlerin iletimi ii¢ farkli
sekilde gerceklesir.

> Unicast: Paketin tek bir kaynak istasyondan, tek bir hedef istasyona
gonderilmesidir.

> Multicast: Paketin tek bir istasyondan, agda cogaltilarak birden fazla hedef
istasyona gonderilmesidir.



> Broadcast: Paketin tek bir istasyondan, agda ¢ogaltilarak aga dahil olan biitiin
istasyonlara gonderilmesidir. Buna bilgi iletisimi de denir.

Lan topolojileri arasinda en ¢ok kullanilan 3 topoloji sunlardir; ortak yol, halka ve
yildiz topolojileridir. Giiniimiizde kullanilan en yaygin kullanilan yildiz topolojidir. Bunun
sebebi performans, kablolama kolaylig1 ve fiyatidir.

1.5.1.1. Ortak Yol (Bus)

Ortak yol topolojisinde tiim is istasyonlarinin ilizerinde oldugu bir hat (omurga)
mevcuttur. Biitlin istasyonlar hattaki tiim mesajlar1 inceler ve kendine ait mesajlar1 alir.
Hattaki bilgi akisi cift yonliidiir. Kaynak istasyon bilgiyi hatta birakir. Bilgi her iki yonde
ilerleyerek hatta yayilir. Ancak bu topolojide ayn1 anda iki istasyonun bilgi gondermesi
durumunda bilgi trafigi karisir. Bunu 6nlemek i¢in hattin paylasimini diizenleyen protokoller
kullanilmalidir.

Ortak yol topolojisi kullanilarak kurulan aglarda koaksiyel kablo (bakiniz 6grenme
faaliyeti 2- konu 10.1) kullamilir, her bir istasyona T-konnektor takilir. Ik ve son istasyona
ise sonlandirici (terminator) baglanarak ag sonlandirilir (Sekil 1.1).

Ag karti

RG-58
koaksiyel _

([

Sonlandirici

BNCkonnektor — T-konnektdr ]
(terminator)

Sekil 1.1: BNC konnektorler

Bu topoloji ag performansi en diisiik olan topolojilerden biridir. Iki istasyon arasi
mesafe ince koaksiyel kullanildiginda 185 metre, kalin koaksiyel kullanmildiginda 500
metredir. Iki istasyon arasi mesafe minimum 0,5 metre olmalidir. Maksimum 30 istasyon
kullanilabilir.

Ortak yol topolojisine uygun baglantida dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

> Baglantt  gergeklestirilirken T-konnektorler dogrudan network kartina
takilmalidir.



Sekil 1.2: BNC dogru baglant1

> Eger bir istasyon uzaga yerlestirilecekse T-konnektdr’den ¢ikacak bir kablo ile
uzatma yapilmamalidir.

Sekil 1.3: BNC yanhs baglanti

> Uzaktaki bir bilgisayarin sisteme baglanmasi i¢in, Sekil 1.4 ve 1.5’de goriildiigii
gibi 2 ¢ozlim iretebiliriz.

Sekil 1.4: BNC ¢oziim 1



Sekil 1.5: BNC ¢bziim 2

. Ustiinliikleri
o Kablo yapis1 giivenilirdir.
o Yeni bir istasyon eklemek kolaydir.
o Merkez birime ihtiya¢ duyulmaz.
. Mahzurlar
o Maksimum 30 istasyon baglanabilir.
o Agin uzunlugu ince koaksiyelde 185, kalin koaksiyelde 500
metreden fazla olamaz.
o Bir istasyonun arizalanmasi biitiin ag1 devre dis1 birakir.
o Ariza tespiti zordur.

1.5.1.2. Halka (Ring)

Bu topolojide her istasyon bir halkanin elamanidir ve halkada dolagan bilgi biitiin
istasyonlara ulasir. Her istasyon halkada dolasan bilgiyi ve hedef adresi alir. Hedef adres
kendi adresi ise kabul eder. Aksi takdirde gelen bilgi islem dis1 kalir.

Halkadaki bilgi akisi tek yonliidiir. Yani halkaya dahil olan bilgisayarlar gelen bilgiyi
iletmekle gorevlidir. Ancak giinimiizde pek ¢ok halka ag1 iki kullanmakta ve ¢ift yonlii bilgi
akis1 elde etmektedir. Herhangi bir sonlandirmaya gerek duyulmaz.
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Sekil 1.6: Halka topoloji

En yaygin olarak kullanilan, IBM tarafindan olusturulan token ring topolojisidir.
Halka i¢inde dolanan bilginin denetimi amaciyla, token (jeton) adi verilen bir bilgi agda
dolanir. Token hedef bilgisayara ulastiktan sonra, o bilgisayar tarafindan degistirilerek tekrar
aga birakilir. Yani her bir istasyon gelen kablo i¢in alici, giden kablo igin gonderici gorevi

gortir.

Halka topoloji kullanilarak 4 — 16 Mbps hiza ulasmak miimkiindiir.
> Ustiinliikleri

Maliyeti diigiiktiir.

Her bir istasyon gonderici olarak gorev yaptigindan sinyal zayiflamasi
¢ok diisiiktiir.

Agda hi¢bir ¢akigsma meydana gelmez.

Performansi yiiksektir.

Kolay ve hizli kurulur.

Ariza tespiti kolaydir.

> Mahzurlari

Halkaya dahil olan bir istasyonun arizalanmasi, agin ¢okmesine Sebep
olur.
Hub ile istasyon aras1 100 metreden fazla olamaz.
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1.5.1.3. Yildiz (Star)

Bu topolojide agdaki iletisimin ger¢eklesmesi igin bir merkezi birim bulunur ve biitiin
istasyonlar bu merkezi birime baglanir. Ortak yol topolojisine gore performansi daha
yiiksektir, giivenilirdir fakat daha pahali ¢6ziimler sunar.

Bir istasyondan digerine génderilen bilgi 6nce bu merkez birime gelir, buradan hedefe
yonlendirilir. Ag trafigini diizenleme yetenegine sahip bu merkezi birim, hub veya anahtar
(switch) olarak adlandirilir. Hub ve anahtar gibi ag elemanlar1 6grenme faaliyeti 2’de
ayrintili olarak ele alinmustir.

Sekil 1.7: Yildiz topoloji

Bu topolojiye dayali bir sistem kurulurken korumasiz ¢ift biikiimlii UTP (Unshielded
Twisted Pair-Korumasiz Cift Biikiimlii) veya korumali ¢ift biikiimlii STP (Shielded Twisted
Pair-Korumal: Cift Biikiimlii) kablo kullanilir. Istasyonlarin merkezi birime (hub) olan

uzakligr maksimum 100 metredir. Kullanilan ag kartina veya kabloya gore ag farkli hizlarda
calisabilir.

Merkezde bulunan hub veya anahtar iizerindeki 1giklara bakilarak arizali olan istasyon
bulunabilir. Bir istasyonun arizalanmasi ag trafigini etkilemez.
»  Ustiinliikleri

. Bir istasyonun arizalanmasi ag1 etkilemez.

. Ag yeni bir istasyon eklemek ¢ok kolaydir.

. Ag yonetimi ¢ok kolaydir.

. Kullanilan ag elemanlarina gore yiiksek hizlar elde edilebilir.

12



> Mahzurlar
. Merkezi birimdeki hub’da olusacak bir ariza, hub’a bagh biitiin
istasyonlar1 devre dis1 birakir.
. Her bir istasyon i¢in ayr1 bir kablo ¢ekilmesi gerekir. Bu da maliyeti ve
kablo kirliligini arttirir.

1.5.2. WAN Topolojileri

1.5.2.1. Agac¢

Agag topolojisinin diger adi hiyerarsik topolojidir. Agacin merkezinde sorumlulugu en
fazla olan bilgisayar bulunur. Dallanma basladik¢a sorumlulugu daha az olan bilgisayarlara
ulasilir. Bu topoloji ¢ok biiyiik aglarin ana omurgalarini olugturmakta kullanilir.

&

e e

Sekil 1.8: Agac topolojisi

1.5.2.2. Orgii

Bu topolojide geometrik bir diizen yoktur. Her bilgisayar kendisine en yakin
bilgisayara eklenerek yerlesim sekli olusturulur (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9: Orgii topolojisi

1.6. OSI Basvuru Modeli

OSI (Open Systems Interconnection-Agik Sistem Mimarisi) modeli 1SO (International
Standards Organization-Uluslararasi Standartlar Yapisi) tarafindan gelistirilen ve birbirleriye
iletisime gegen bilgisayarlarin iletisim kurallarin belirler.

Bilgisayarlar arasi iletisim ortaya ilk ¢iktiginda her tiretici kendi standartlarina gore
iletisimi gerceklestiriyordu. Bu da birbirinin konustugu dili anlamayan iki milletten insanin
anlagsamamas1 gibi bir durum ortaya ¢ikardi. Coziim olarak nasil ki insanlik olarak
Ingilizceyi ortak dil olarak kabul ettiyse, OSI modelide ortak dil olarak kabul edilmistir.

Boylece bu modeli temel alan biitiin {ireticilerin drlinleri birbirleri ile
anlasabilmektedir. Bu yiizden OSI sanal bir referans olarak kabul edilebilir. OSI olmazsa
olmazsa olmaz bir kural degildir. Ancak bu modele uygun sistemler kurulmazsa, diger
sistemlerle iletisim kurulamaz.
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1.6.1. OSI Katmanlar1

Katman Gorevi

Uygulama(Application ) Kullanic1 uygulamalarina servis saglar.

Sunum(Presentation) Veri doniistimiinii gergeklestirir.

Oturum(Session) Sistemler arasindaki iletisimi saglar.

Ulagim(Transport) Ucgtan uca haberlesme kontrol saglar.

Ag(Network) Network baglantisini diizenlemek, devam ettirmek ve
sonlandirmaktan sorumlu.

Veri bagi(Data link) Fiziksel  baglantiyr  saglar.  Veri  frame'lerini
(cercevelerini) diizenler.

Fiziksel(Physical) Veri iletimi ortami diizeyinde verilerin elektrik
sinyalleri olarak iletimini saglar.

Bu katmanlar: (layer) 7 baslik altinda inceleyebiliriz.
1.6.1.1. Uygulama Katmam (Application Layer)

Bilgisayar uygulamalar1 ve ag arasinda arabirim gorevi goriir. Kullanici tarafindan
calistirilan uygulamalar bu katmanda tanimhidir. Uygulamalarin ag {izerinde c¢alismalari
saglanir.

FTP (File Transfer Protocol-Dosya Aktarim Protokolii), SNMP (Simple Network
Management Protocol-Basit Ag Yonetim Protokolii), e-mail, web tarayicilari ve veri tabani
uygulamalari bu katmanda ¢alisan uygulamalara 6rnektir.

Uygulama katmaninin baska bir gorevi de farkli sistemler arasindaki dosya transferini
diizenlemektir. Her sistem kendine 06zgii dosya bigimlerine, isimlerine sahiptir. Yani
birbirleri ile ortak ¢alisabilmek i¢in uygulama katmanina ihtiya¢ duyarlar.

1.6.1.2. Sunum Katmamn (Presentation Layer)

Sunum katmaninda veri diizenlenerek uygulama katmanima sunulur. Zaten adini1 da
buradan almustir. Veri tlizerindeki kodlama, doniistirme ve bigim verme islemi burada
gerceklestirilir.

Sunum katmani gonderilen paketleri veri haline ¢evirir, yani veriyi kars1 bilgisayar
tarafindan anlagilir bir diizene sokar. Boylece farkli uygulamalar ayni verileri ortak olarak
kullanabilir. Ornegin, baz1 sistemler X harfini 8 bitle ifade ederken, bazilar1 da 16 bitle ifade
edebilir. Ancak kullanici icin énemli olan verinin gériinen kismidir. Iste anlasilir bir bigime
doniistiirme isini sunum katmani gergeklestirir.
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Ayrica bu katmanda veriyi sikistirma, agma, sifreleme, sifre ¢ozme islemleri
gergeklestirilir. JPEG, TIFF, MPEG bu katmanda tanimlanan standartlardan bazilardir.

1.6.1.3. Oturum Katmam (Session Layer)

Oturum katmaninda iki nokta arasinda iletisim baglantis1 kurulur, baglatilir ve sona
erdirilir. Bu katmanda kimlik, giivenlik ve y&netim isleri yerine getirilir. Iki bilgisayara ait
uygulamalar arasindaki baglantinin yapilmasi, kullanilmast ve bitirilmesi islemleri
gergeklestirilir.

Oturum katmanimmin sagladigi pek cok servis vardir. Ornegin, bir dosya transferi
esnasinda meydana gelecek aksakliklar bu katman tarafindan diizenlenir. Dosya transferi
sirasinda meydana gelebilecek bir kopma, oturum katmani tarafindan yerlestirilen kontrol
noktalar1 sayesinde transferin kaldig1 yerden devam etmesini saglayacaktir.

SQL, ASP, NetBIOS, Sockets ve X Window bu katmanda calisan protokollerdir.
1.6.1.4. Ulasim Katmam (Transport Layer)

Ulagim katmanin gorevi, list katmanlardan gelen veriyi ag paketi boyutunda pargalara
bolmektir. Bu katman iki bilgisayar arasinda mantiksal bir baglanti1 kurar.

»  Bir st katmandan aldig1 verileri segment’lere bolerek bir alt katmana iletir ve
bir alt katmandan aldig1 segmentleri bir {ist katmana iletir.

»  Akis denetimi yontemi ile verinin zamaninda karsiya ulasip ulagsmadigini
kontrol eder.

> Gonderilen segment’lerin karsi tarafta tekrar ayni diizenle birlestirilmesini
saglar.

NetBEUI, TCP ve SPX bu katmanda calisan protokollerdir.
1.6.1.5. Ag Katmam (Network Layer)

Ag katmaninin temel goérevi yonlendirmedir. Verinin hedef bilgisayara ulagabilmesi
i¢in, yonlendiricilerin ihtiyaci olan bilgilerin eklendigi katmandir.

Yonlendirme islemi verinin farkli bir agdaki hedefe ulasmasinda hangi yolun en dogru
yol oldugunun belirlenmesidir. Yonlendiriciler (router) bu katmanda tanimlidir. Bu
katmanda veri bloklarina paket adi1 verilir. Veri paketleri ag adresleri kullanilarak en uygun
yonlendirme islemine tabi tutulur.

IP ve IPX bu katmanda calisan protokollerdir. Ag katmanindaki yonlendirme
protokollerine 6rnek olarak RIP, IGRP, OSPF ve EIGRP verilebilir.

16



1.6.1.6. Veri Bagi Katmam (Datalink Layer)

Veri bag1 katmaninin biiyiik bir béliimii ag kart1 i¢inde gerceklesir. Bu katmanda veri
cerceve (frame) adini alir. Cercevenin yapist hakkinda genis bilgiye 6grenme faaliyeti 2 1.1.
Ethernet kartlar1 baglig1 altinda yer verilmistir.

Veri paketlerine hata kontrol bitleri, alic1 ve verici adresleri (MAC adresi) eklenerek
olusturulan cerceveler, fiziksel katmana gonderilir. Cergevenin dogru iletilip iletilmedigini
denetler. Hatali olan gergeveleri tekrar gonderir. Cergevelerin hata denetimi CRC (Cyclic
Redundancy Check ) yontemiyle yapilir.

Anahtar (switch) ve kopriiler (bridge) bu katmanda tanimlidir.
1.6.1.7. Fiziksel Katman

En alt katmandir verilerin gonderilmesi ve alinmasindan sorumludur. Verileri bit
olarak hedefe iletmekle gorevlidir. Agin elektriksel ve mekaniksel yontemleri yani fiziksel
baglant1 burada belirlenir. Kablolama ve ag kartina baglanmayi iceren standartlar kullanilir.
Ag baglantis1 bakir ve fiber optik kablolarla olabilecegi gibi, kablosuz baglantilarla da
olabilir.

IEEE 802.3, 802.4 ve 802.5 standartlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Hub’lar
fiziksel katmanda tanimlidir. Hub, kablolama ve konnektorler hakkinda genis bilgiye
modiiliin ilerleyen boliimlerinde ulasabilirsiniz.

1.6.2. Katmanlararasi Sanal fletisim
OSI modeli aslinda sanal bir kavramdir. OSI programlar1 veya donanimlarina herhangi

bir yerde karsilasamazsiiz. OSI modelini iireticiler tarafindan referans kabul edilen ortak bir
dil olarak diisiinebiliriz.

veri

gonderici

veri bagi

J fiziksel baglanti

Sekil 1.10: OSI basvuru modelinin ¢alisma algoritmasi
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Iki bilgisayar birbirleriyle iletisime gegmeden once, sirastyla uygulama katmanindan
baglayarak biitiin katmanlar ile goriisiilir. Veri fiziksel hattan hedefe ulasir ve islem
tersinden devam eder. Her katman bir sonraki katmana veriyi iletirken kendi bilgisini
ekleyerek gonderir.

Sekil 1.10’da goriilen OSI modelindeki 7 katmanin en altinda yer alan iki katman
yazilim ve donanim, listteki bes katman ise genelde yazilim yolu ile ¢oziilmiistiir.
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OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerde bazi kelimelerin yerleri bos birakilmistir. Bos birakilan yerlere
dogru kelimeleri yaziniz. Sorulara verdiginiz cevaplart modiil sonunda verilen dogru
cevaplarla karsilagtirarak kendinizi kontrol ediniz.

1. Ag iletisimini diizenleyen kurallara ............. denir.

20 i etmek, zaman agisindan c¢akistirmak veya bir konuda zaman agisindan
anlasmaya varmak demektir.

K sinyali birbiriyle calismak zorunda olan donanim ve yazilim eszamanli hareket
etmelerini diizenleyen kavramdir.

4. Dijital olarak kodlanmis bilginin tiim bitleri ayni anda transfer ediliyorsa buna .............
veri iletimi denir.

5. Bilgisayar aglar1 lizerindeki iletisim ............. iletisimdir.

6. Kullanicilara hizmet etmekle yiikiimlii bilgisayar veya programlarina ............. denir.

7. Bagka bir bilgisayar yada programdan hizmet talep eden, bilgisayar veya programlara
............. denir.

8. Evlerde, isyerlerinde olusturulan aglar ............. alan aglarma girer.

1 yerel alan aglariin 3 harfli kisaltmasidir.

10. Lan topolojileri arasinda en ¢ok kullanilan 3 topoloji ............. p e ve
............. topolojileridir.

11, .. , paketin tek bir istasyondan, agda cogaltilarak aga dahil olan biitin
istasyonlara gonderilmesidir. Buna yayin iletisim de denir.

12. Ortak yol topolojisi kullanilarak kurulan aglarda ............. kablo kullanilir, her bir
istasyona ............. -konnektor takilir.

13. Ortak yol topolojisinde iki istasyon arasi mesafe ince koaksiyel kullanildiginda
............. metre, kalin koaksiyel kullanildiginda ............. metredir.

14. Halka topolojisinde halka iginde dolanan bilginin denetimi amaciyla, ............. adi

verilen bir bilgi agda dolanir.
15. Yildiz topolojisinde istasyonlarn merkezi birime (hub) olan uzakligi maksimum

............. metredir.

16. Yildiz topolojiye dayali bir sistem kurulurken ............. veya ...l kablo
kullanilir.

17. Yildiz topolojisinde merkezi birim olarak kullanilan ............. veya ...l
iizerindeki 1siklara bakilarak arizali olan istasyon bulunabilir.

18. ..l topolosinde agin merkezinde sorumlulugu en fazla olan bilgisayar bulunur.
19. Dallanma basladik¢a sorumlulugu daha az olan bilgisayarlara ulasilir.

20, ..ol modeli birbirleriye iletisime gegen bilgisayarlarin iletisim kurallarini belirler
Ve il katmandan olusur.

21 katmani bilgisayar uygulamalari ve ag arasinda arabirim gorevi goriir.

22. Kullanic1 tarafindan galistirilan uygulamalar bu katmanda tanimlidir.

23, katmaninda iki nokta arasinda iletisim baglantist kurulur, baslatilir ve sona
erdirilir.
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24, ...l katmani verinin hedef bilgisayara ulasabilmesi i¢in, yonlendiricilerin ihtiyaci
olan bilgilerin eklendigi katmandir.
25. Anahtar ve kopriiler ............. katmaninda tanimlidir.

DOGRU / YANLIS TESTI

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Sorulara
verdiginiz cevaplart modiil sonunda verilen dogru cevaplarla karsilastirarak kendinizi kontrol
ediniz.

DOGRU | YANLIS

26 | Glnlimiizde en yaygin kullanilan ag topolojisi halka
topolojisidir.

27 | Ortak yol topolojisinde tiim istasyonlarin {izerinde oldugu bir
hat (omurga) mevcuttur.

28 | Ortak yol topolojisinde bir istasyonun arizalanmasi biitiin ag
devre dig1 birakir.

29 | Halka topolojisinde halkaya dahil olan bir istasyonun
arizalanmasi, sadece o istasyonu etkiler ag calismaya devam
eder.

30 | Yildiz topolojisinde bir istasyonun arizalanmasi ag trafigini
etkilemez.

31 | Orgii topolojisinde her bilgisayar kendisine en yakin
bilgisayara eklenerek yerlesim sekli olusturulur.

32 | Veri lizerindeki kodlama, doniistiirme ve bigim verme islemi
oturum katmaninda gerceklestirilir.

33 | Veri bagi katmani en alt katmandir, verilerin gonderilmesi ve
alinmasindan sorumludur.

34 | Ag elemanlarinin fiziksel veya mantiksal dizilimine topoloji
denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konularn1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevap anahtar1 modiiliin

sonundadir.

Tiim sorulara “dogru” cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Ag elemanlarini taniyarak, topolojiye uygun montaj islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Size en yakin bilgisayar laboratuarina giderek, hangi ag elemanlarmin
kullanildigin1 &greniniz. Bir ag kartin1 kontrol ederek konnektdriin, telefon
kablolarinda kullanilan konnektoérlerden farkini 6greniniz.

2. AG DONANIM ELEMANLARI

2.1. Ag Kartlan

Bilgisayarlarn ve diger cihazlar1 aga baglamada kullanilan kartlardir. Ag karti NIC
(Network Interface Card) olarakta adlandirilir.

Veriler bilgisayarda ikilik sistemde islenirler. Ag kartlar1 bu verileri elektrik, 151k veya
radyo sinyalleri ile diger bilgisayarlara iletir. Ag kartlar1 hiz ve baglanti yollar1 bakimindan
da farklilik gosterir. ISA, PCI, USB, PCMCIA gibi baglanti yuvalarmi kullanan ag kartlari
vardir. Giinlimiizde en ¢ok kullanilan ag kartlar1 PCI baglant1 yuvalarini kullanirlar.

Bir ag tasarimi yaparken agm hizi, maliyeti ve kablolama sekline gore bir secin
yapilmalidir. Bu segimler sunlar olabilir:

Protokol Kablo Hiz Topoloji
Ethernet UTP, Koaksiyel 10-100 Mbps Ortak yol, Yildiz, Agag
Token Ring UTP 4-16 Mbps Yildiz — Mantiksal halka
FDDI Fiber optik 100 Mbps Ikili Halka
ATM UTP, Fiber optik 155-2488 Mbps Ortak yol, yildiz, halka

Bu bagsliklar hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in asagidaki 4 konuyu inceleyiniz.

MAC Adresi

Her bir ag kartinin kendine 6zgii, diinyada baska bir kartta olmayan 48-bitlik fiziksel
adresi vardir. yani MAC adresi olarak adlandirilir. MAC adresi (Media Access Control-
ortama erisim) 2 adet 24 bitlik adresten olusur. ilk 24 bit IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) isimli kurum tarafindan iiretici firmaya verilen kisimdir. Tkinci 24 bit
ise, {iretici firmanin her iirettigi karta verdigi adres kismudir. Ornegin, bir MAC adresi 00-50-
05-1A-00-AF seklinde olabilir. Bu adres o ag karti {izerine, iiretildigi firma tarafindan ROM
tizerine kaydedilir ve bir daha degistirilemez.
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2.1.1. Ethernet

Ethernet en bilinen ve en c¢ok kullanilan ag teknolojisidir. Kullanimi ¢ok
yayginlagsmistir. Ag kart1 ile Ethernet kart1 ayn1 anlamda kullanilmaktadir. Ethernet ortaya
¢iktigindan beri kullanim kolaylig: ve iiretim haklarinin herkese acik olmasi sebebiyle en ¢ok
kullanilan LAN teknolojisi olarak ag diinyasinda biiyiik bir yer edinmistir.

Resim 2.1: PCI Ethernet kart1

Belirli standartlar kullanarak, 100 Mbps (mega bit per second / saniyede transfer
edilen veri miktar1) hiza kadar veri transferi gerceklestirilebilir. Gelismis kablolama
sistemleri (fiber optik) ile daha yiiksek hizlara ulasmak miimkiindiir.

Internet'in DSL ve kablo modem gibi yiiksek hizli genis bant cihazlar ile her eve
girmesi, ethernet’e olan ihtiyac1 arttirmaktadir.

IEEE 1985 yilinda "IEEE 802.3 Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications” ismiyle yeni
Ethernet standardini yayinladi. Bu tarihten sonra standart belirleme isi ISO tarafindan
yapilmaktadir. Bu tarihten itibaren iiretilen tiim tiriinler IEEE 802.3 CSMA/CD standardina
uygun olarak tiretilmistir. Piyasada IEEE 802.3 CSMA/CD standardina gore iiretilen iriinler
Ethernet teknoloji olarak adlandirilir.

IEEE kurumu tarafindan belirlenen Ethernet tipleri sunlardir. Burada 10 ifadesi hiz
yani 10 Mbps anlamina gelmektedir. Base ifadesi baseband, broad ifadesi broadband
anlamina gelmektedir.

> Ethernet Kablo Teknolojileri

. 10Base2: ince koaksiyel kablo ile 10Mbit hizinda Ethernet ag1. Ucuzlugu
sebebiyle (cheapernet) veya ince kablo kullanildigi igin ince ethernet
(thinnet) olarak ta adlandirilir. 2 rakami maksimum kablo uzunlugunu
ifade etmektedir ki ince koaksiyel kablo maksimum 185 m olmalidir.

. 10Base5: Kalin koaksiyel kablo ile I0Mbit hizinda Ethernet agi. Kalin
ethernet (thicknet) olarak da adlandirilir. 5 rakami maksimum kablo
uzunlugunu ifade etmektedir, kalin koaksiyel kablo maksimum 500 m
olmalidir.

. 10BaseF: Fiber optik kablo ile 100Mbit hizinda Ethernet ag1. F ifadesi
fiber optik kablo kullanildigin1 belirtir.
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>

10BaseT: Korumasiz ¢ift bikiimli (unshielded twisted pair) kablo
lizerinde 10Mbit hizinda Ethernet. T ifadesi kablo tipini (twisted pair)
belirlemektedir. Fast Ethernet (hizli ethernet) olarak da anilir. 10BaseT,
ortak yol-yildiz topolojileri kullanan ethernet kablolama sistemini
tanimlar. Kullanilan kablo haricinde ethernet paket yapis1 ve caligma
mantig1 10Base2 ve 10Base5 ile aynidir

100BaseT: Korumasiz ¢ift biikiimlii (unshielded twisted pair) kablo
iizerinde 100Mbit hizinda Ethernet. T ifadesi biikiimli kablo (twisted
pair) kullanildigini belirtir.

10Base36: Broadband yayin yapan kablo ile 10Mbit hizinda Ethernet agi.
Kablo uzunlugu maksimum 3600 metre olabilir.

Ethernet Calisma Esasi

Ethernet kart1 veriyi hatta (kabloya) birakmadan once, hatti denetler. Eger hat baskasi
tarafindan kullanilmiyorsa génderen ve alicinin Mac adreslerini iceren veriyi hatta birakir.

Ethernet veriyi gergeveler haline getirerek diger bilgisayarlara gonderir. Veri hatta
birakilmadan once protokollerden faydalanilarak, verinin bas ve son tarafina cesitli bilgiler

eklenir.
Ontaki Basla Alic Gonderici Paket Veri CRC
Aymrac1 | adresi adresi uzunlugu (tiir)
7 byte 1 byte 6 byte 6 byte 2 byte 46-1500 byte | 4 byte

Sekil 2.1: Ethernet cerceve formati

Ontaki: Alici ile verici saatinin senkronize olmasini saglar.

Alicr adresi: Cergeveyi alacak bilgisayarin MAC adresini igerir.
Gonderici adresi: Cerceveyi gonderen bilgisayarin MAC adresini igerir.
Paket uzunlugu (Tiir): Alinan c¢ergevelerin hangi st katman
protokoliine veya fonksiyonuna gonderilecegini belirler

Veri: Aktarilacak veridir. 10 Mbps’lik aglarda 46 ile 1500 byte arasinda
olmalidir.

Cergeve hata ssnama (CRC): Bir tiir hata snama algoritmasidir. Ontak1
disinda cergevenin tiim bitleri i¢in yapilir. Verinin karsiya dogru ulasip
ulagmadigini denetler.
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> Ethernet Kart1 Se¢imi

Ethernet kartlarinda kullanilacak kablolama tipine gére BNC, RJ-45 VE AUI
konnektorleri olabilir. Baz1 Ethernet kartlarinda birden fazla konnektdr yuvasi bulunabilir,
bunlara Combo Ethernet kartlar1 denir. Karttaki konnektor yuvasi sayisi arttikga Ethernet
kartinin fiyati artar. Ayrica giiniimiizde Ethernet o kadar ¢ok yaygimlagmistir ki, anakart
iireticileri anakart {izerine (onboard) ethernet kartlarini gémmektedirler.

Resim 2.2: Onboard ethernet karti

Piyasada su anda en ¢ok UTP kablo ve RJ-45 birlesimi kullanilmaktadir. BNC
kablolama artik yerini UTP kablolamaya birakmaktadir.

Resim 2.3: Hub ve ethernet kart1 1siklari

Bu kablolamada biitiin kablolarin toplanarak birlestigi merkezi bir birim (hub) vardir.
Hub iizerindeki 1siklar kontrol edilerek hangi portlarin aktif, hangilerini pasif oldugu veya
arizali oldugu kontrol edilebilir. Ayn1 zamanda bazi ag kartlarinin iizerinde de bu 1siklardan
mevcuttur. Kart tizerinden de kontrol edilebilir. Yesil 151k yanmasi ve hatta yanip sénmesi
iletimin gerceklestigini bildirir.

UTP kablolamada her bilgisayar hub’a farkli bir kablo ile baglandigindan herhangi bir
arizada o kabloya bagl olan bilgisayar devre dis1 kalacaktir.

Piyasada su anda kullanilan kartlarin hemen hemen hepsi autosense 6zelligine sahiptir.
Yani baglandiklar1 agin hizina uyum saglayip, o hizda ¢alisirlar.

»>  Combo Ethernet Kartlar

Bazi Ethernet kartlarinda birden fazla konnektér yuvasi bulunabilir. Ornegin, hem
koaksiyel, hem de UTP kablo takilabilen ag kartlar1 mevcuttur (Resim 2.4). Ancak dikkat
edilmesi gereken nokta iki baglantida ayni anda yapilamaz. Ayn1 anda sadece bir konnektor
kullanilabilir.
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Resim 2.4: Combo ethernet karti

Eski combo kartlarda hangi konnektoriin kullanilacagina dair jumper’lar
bulunmaktaydi. Bu jumper’lar istege gore ayarlanarak konnektor se¢imi yapilirdi. Bazi
kartlar ise 6zel yazilimlar1 ile bu secimi yapar. Daha yeni kartlar ise otomatik tanima
Ozelligine sahiptir, kablonun hangi konnektore takili oldugunu tanir ve ona gore ¢alisir.

> Jumper

Secim veya ayar yapmak iizere elektronik devrelerin iizerine yerlestirilmis kiigiik
kapaklardir. Takildiklar1 yerdeki iki teli kisa devre yapar. Yani birbirine baglar.

Resim 2.5: Jumper

> Ethernet Kartinin Takilmasi
Aldiginiz ethernet kartt 10 Mbps, 10/100 Mbps veya 1000Mbps (1Gbps) hizinda
olabilir, bilyiik bir ihtimalle bu kart PCI bir karttir.
. Bilgisayar kasasin1 agin.
. Bos PCI yuvalardan birine bu kart1 diizgiin bir sekilde yerlestiriniz.
Anakarta zarar vermeyecek sekilde {izerinden tam oturmasi igin

bastiriniz.

. Yerlestiginden eminseniz kasayla olan birlesim yerini bir vida ile
sikistiriniz.

. Kasanin kapagini kapatiniz.

. Kullanacaginiz ag kablosunu dogru sekilde konnektore yerlestiriniz.
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Bundan sonra sira Ethernet kartinin igletim sistemine tanitilmasina gelir. Kartiniz tak
ve ¢alistir (PnP) 6zelligi tasidigindan, biiyiik bir ihtimalle isletim sistemi tarafindan otomatik
olarak algilanacaktir.

2.1.2. Token Ring

Token Ring network IBM tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra ANSI/IEEE standard:
(IEEE 802.5) olmustur. Token passing (jeton aktarim) erisim yontemini kullanir.

Token Ring aginda bilgisayarlar yildiz baglant1 sekline gore kurulurlar ve bir merkezi
birime baglanirlar. Ancak mantiksal bir halka baglantis1 varmis gibi ¢alisirlar. Sinyal bu
mantiksal halka iginde dolanir. Bu agda jeton (token) adi verilen bir veri vardir. Bu jeton
agda dolanir. Bir bilgisayar veri iletmek istiyorsa veriyi jetona ekler ve veri halkadaki
dolagimina devam eder. Jeton her bilgisayara ugrar, bilgisayar kendisine gelmis bir bilgi
varsa bu bilgiyi alir ve jetonu tekrar halkaya birakir (Sekil 2.6).

e -

e i

Sekil 2.6: Token ring aginda jeton’un dolasimi

Bu sistemde verilerin ¢akismasi miimkiin degildir. Bu sebeple agin geniglemesi ile
ortaya ¢ikan performans diigiikliigii bu yontemde daha azdir. Ancak token ring igin gereken
ag donanmminin ethernet’e gore 4-5 kat daha pahali olmasi bu sistemin en biiyiik
mahzurudur.
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Resim 2.2: Token ring ag karti

Token Ring fiber optik kablo veya twisted pair kablo kullanir. Yildiz-kablolamali
halka (star-wired ring) topolojisi ile ag lizerine yerlestirilir. 4Mbps veya 16Mbps veri iletisim
hizlarinda caligir.

Pek yaygin degildir. Yaygin olmamasinin ana sebebi, bu yapiy1 gelistiren tek bir firma
vardir. Ortak gelistirilmedigi icin genel anlamda pek kabul gérmemistir.

Token ring aglarinda MAU (Media Access Unit-Ortam Erisim Birimi) adi verilen,
ethernetteki hub’a benzeyen merkezi bir birim bulunur. Agdaki bilgisayarlar yildiz seklinde
MAU ‘ya baglanir. MAU i¢inde mantiksal yap1 tutulur. Ancak token ring kartlar ve MAU
‘nun fiyat1 oldukea yiiksektir.

2.1.3. FDDI

Fiber Distributed Data Interface (FDDI-Fiber Dagitik Veri Bagdastirict), genellikle
uzak mesafelerdeki bir veya daha fazla yerel alan agin1 birbirine baglamak icin gelistirilmis
ag protokoliidiir.

Yiiksek hiza ihtiyag¢ duyulan aglarda kullanilir. 100 Mbps hizinda token-passing (jeton

atlatma) erigim teknigine sahiptir. Fiber optik kablo teknolojisi ile baglant1 saglanir. Ancak
giinimiizde bakir telden yapilmis kablo ile de iletim saglanabilmektedir.
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Resim 2.3: FDDI ag karti

Token Ring aglarda bir bilgisayar Token’a veri yiikledikten sonra Token tekrar
bosalincaya kadar ag iizerinde tekrar bagka bir iletim olmaz. Yani ag tam kapasiteyle
kullanilamaz. Ancak FDDI aglarda jeton’un bosalmasini beklenmeden yeni veriler ardi
ardia gonderilebilir. Bir bilgisayarin aga koymus oldugu veri, tekrar kendisine ulasincaya
kadar halkada dolasir.

Bu protokoliin en biiyiik iistiinliigii, cakismalarin sayisini azaltmasidir. Bu yiizden bu
protokol 100Mb/s hizinda daha verimli olarak ¢alisabilmektedir. FDDI, fiber-optik tabanli
oldugundan ¢ok daha biiyiik kablo uzunluklarina imkan saglar. Boylece, tek bir fiber-optik
kablo ile 200 km.'ye kadar iletisim saglanabilir.

2.14. ATM

Asynchronous Transfer Mode (ATM-Asenkron Aktarim Modu) paket anahtarlama
temeline gore calisan bir veri protokoliidiir. 155Mbps ve iizerinde veri iletigimi imkani
saglar. ATM, sabit biiyiikliikte kii¢iik paketler halinde veri iletisimi yaparak calisir. Diger
protokoller veri iletisimini degisken paket uzunluklarinda yapar.

ATM omurgaya bir bilgisayar baglanmasi i¢cin ATM ag kart1 kullanilir. ATM aga
bagli ug sistemler gelen LAN emiilator yazilimi araciligiyla, birden fazla vLAN tek bir kart
ile liye olabilir.

ATM ile birbirine uzak aglarin iletisimi saglanir ya da bir ag omurgasi (backbone)
olusturulabilir. Genellikle 2 veya daha fazla yerel alan agini birbirlerine baglamakta
Kullanilir. En 6nemli 6zeligi her baglanti igin ayr1 bir yol sunmasidir. Boylece kaynaga ayni
anda birden fazla kullanict baglanabilir. ATM, hem fiber optik kablolama hem de ¢ift
biikiimlii kablo iizerinden yildiz topolojide ¢alisir.

Cesitli uygulamalar i¢in 6zel band ayirabilir. Boylece gecikmeye duyarli ses ve

goriintli iletimi de kolaylikla gerceklestirilebilir. Ancak Ethernet baglantisinin ¢ok yogun
olmas1 sebebiyle yayginlasamamistir.
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Cok yiiksek hiza ihtiya¢ duyan ve yogun calisan bilgisayarlarda baglantilarin ayni
anda gerceklesmesi amaciyla kullanilmaktadir. ATM sundugu {istiin 6zellikler sayesinde
biiyiik aglara sahip kurumlarin ana omurgasini olusturmada kullanilmaktadir. Ses ve goriintii
iletisimini ayni ag iizerinden iletilmesini sagladigindan yerel ve genis alan aglarinda
kullanimi1 yayginlagmaktadir.

ATM teknolojisi pek ¢ok ag cihazi ile uyumlu ¢alisabilir.

PC, is istasyonu ve sunucu ag arabirim kartlar1

Anahtarlamali Ethernet ve Token Ring ¢aligsma grubu hub' lar1
Calisma grubu ve kampiis ATM anahtarlar

ATM enterprise ag anahtarlari

ATM ¢ogullayicilar

ATM ug anahtarlar

ATM omurga anahtarlari

VVVYVVYYVYVY

2.2. Hub

Ag elemanlarmi birbirine baglayan cok portlu bir bagdastiricidir. En basit ag
elemanidir. Hub kendisine gelen bilgiyi gitmesi gerektigi yere degil, portlara bagh biitiin
bilgisayarlara yollar. Bilgisayar gelen bilgiyi analiz ederek kendisine gelmigse kabul eder.

Resim 2.4: HUB

Hublar 4,8,12,16,24 portlu olarak iiretilirler. Hub’a UTP kablo ile baglanilir ve her bir
baglanti 100 metreden daha uzun olamaz. Hub caligsirken herhangi bir portundan kablo
cikartmaniz veya takmaniz herhangi bir sorun ¢ikarmaz.

Ag kurulduktan sonra ortaya c¢ikan problemlerden biri agin genislemesidir. Ag
genisledikge mevcut hubin port sayist yeterli olmayabilir. Boyle durumlarda ya daha ¢ok
porta sahip bir hub alinir ya da baska bir hub ile mevcut hub birbirine baglanir. Hublar
birbirine baglanarak agin daha da genislemesi saglanabilir. Hublarin birbirine baglanmasi
i¢in hublarin ¢ogunlugunda bulunan uplink portu kullanilir (Sekil 2.7).

29



Sekil 2.7: Hub’larm birbirine baglanmasi

Eskiden hublar ¢apraz kablo ile baglanirlardir. Su anda ise hublarda normal portlarin
yaninda, ilizerinde crossover, uplink, out, MDI/X gibi ibarelerin yazili oldugu ibareler
gorebilirsiniz. Bu ibarelerin bulundugu hublar birbirleri ile diiz kablo ile baglanabilir. Bu
port piyasada uplink portu olarak bilinir. Baz1 hublarda bu diigme yoktur. Diiz kablo ve
capraz kablo hakkinda bilgi almak i¢in bir sonraki konuyu inceleyin.

Birbirine baglanacak iki hub’dan birinin uplink portuna diiz kablonun bir ucunu, diger
hub’1n ise normal bir portuna kablonun diger ucunu takin. Ancak daha sonra karistirmamaniz
amaciyla birinci porta takmanizi Oneririz. Ayrica uplink portunun yaninda bir diigme
bulunuyorsa bu diigmeye basilmalidir.

8 porta sahip bir hub ve uplink portu

Resim 2.5: Hub cesitleri
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Eger iiciincii bir hubda baglanacaksa ayn1 yontem takip edilir. iki hubta da BNC
konnektdr yuvasi varsa, iki kablo arasindaki baglanti koaksiyel kablo ile saglanabilir. Eger
hub’larin iizerinde uplink portu yoksa ¢apraz kablo yardimiyla iki hub birbirine baglanabilir.
Bu islem i¢in iki hubda da herhangi bir port kullanilabilir.

Islevsel olarak hublar kendi aralarinda asagidaki gibi ayrilirlar:

YVVV VYV

>

Pasif (Passive) Hub
Hubin portlarina gelen sinyal herhangi bir kuvvetlendirmeye tabi tutulmadan
direk gonderilir.

Aktif (Active) Hub

Yonlendirici benzeri c¢alisirlar, gelen sinyal giiclendirilerek gonderilir. Bu
hub'lar bazen multiport repeater olarak da adlandirilir.

Akilli (Intelligent) Hub

Bu hublar koprii gérevini de iistlenirler ve ag trafigini yonetirler. Bunlara ¢ok portlu
bridge demek de miimkiindiir. En son gelistirilen ve switch teknolojisini kullanan yine trafik
filtreleme 6zelligini saglayan Switching Hub'larda bu kategoriye girer.

2.3. RJ-45 Konnektorii ve Baglantilar

UTP kablolar RJ-45 denilen konnektorler ile ag cihazlarina baglanirlar. 10BASE T
aglarinda kullanilirlar. RJ (registered jack) standartlara uygun oldugunu belirtmek igin
kullanilan bir 6nektir (Resim 2.6).

Resim 2.6: RJ-11, RJ-45 konnektor ve sikistirma pensesi
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Kablolama yapilirken dikkat edilmesi gereken bazi kurallar bulunmaktadir. Bu
kurallar belirli standartlara baglanmistir. Normalde bu standartlara uymadan da kendi
baglant: seklinizi olusturabilirsiniz. Ancak bu ileride sorunlar ¢ikarabilir. Ornegin, bildiginiz
gibi duvardaki prizlerde kahverengi tonundaki kablo topraklama kablosudur. Ancak siz
kendi evinizi déserken bunu canli u¢ kullanip, diger rengi topraklama olarak secebilirsiniz.
Ileride bir sorun ¢iktiginda eve gelecek tamirci veya ev fertlerinden biri kahverengi tonlu
kabloyu topraklama zannedeceginden ¢ok biiyiik tehlikelerle karsilasabilir. Bu tip sorunlarla
karsilasilmamasi icin standartlara uyulmaya dikkat edilmelidir.

Kullanim amaglarma gore konnektorlere olan baglant1 sekilleri degismektedir. RJ-45
konnektdrlerin iizerinde kablonun sekiz ucunun girebilecegi bosluklar bulunur. Ozel bir
pense ile kablo uclar1 konnektor dislerine sikistirilir.

Tim diinyada {iretici ve teknisyenlerin uydugu birka¢ standart bulunmaktadir. Kablo
uclan ile RJ-45 jack birlestirilirken uyulmasi gereken EIA/TIA isimli kurulusun iirettigi
T586A VE T586B adli iki farkli kablolama standard1 vardir.

Sekil 2.7°ye baktiginizda kablolarin her ikisinde de 1-2 ve 3-6 kablo ciftlerinin ayni
cifte ait oldugunu goreceksiniz. Aslinda 10BASET aglarda esas isi yapan 1-2-3-6 numarali
kablolardir. Aglarda kullanilan kablolar1 diiz kablo ve capraz (crossover) kablo olarak
adlandirabiliriz.

586 A KABLOLAMA STANDARDI 586 B KABLOLAMA STANDARDI

Hub ile ag karti arasindaki Hub ile ag karti arasindaki
kabloda kullanmilir kabloda kullanilhir

Sekil 2.7: RJ-45 kablolama standartlar:

Diiz kablo, merkezi birim (hub veya switch) araciligiyla kurulan aglarda, bilgisayar ile
hub arasinda c¢ekilen kablolara denir. Diiz kablo yaparken 2 standarttan biri tercih
edilmelidir. Kablonun her iki ucuda ayni standarda bagli olarak baglanmalidir. Yani ya her
iki ugta 586A ya da 586B olmalidir.
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Duz kablo
{straight-thru SEEE. Capraz kablo
cable) (crossover cable)

Sekil 2.8: Diiz ve ¢apraz kablo baglantisi

Diiz kablo yaparken bir baglant1 seklini secip o baglantiya gore biitiin baglantilarinizi
yapmalisiniz. BOylece bir sorunla karsilagtiginizda, hangi baglantiyr kullandiginiza dair
tereddiide diigmezsiniz. Diinyada en ¢ok 586A baglant1 seklinin kullanildigini da belirtelim.

Capraz kablo ise ag kurmak amaciyla birbirine baglanan iki bilgisayarin ag kartlart
arasia cekilen kablodur. Capraz kablo yaparken kablonun bir ucu 586A diger ucuda 586B
olmalidir.

2.4. Tekrarlayici (Repeater)

Kablolama yaparken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta verinin hedefe sorunsuz
bir sekilde ulagsmasidir. Ancak kullanilan teknolojiye gore kablonun veriyi sorunsuz bir
sekilde ulastirabilecegi maksimum uzakliklar kisitlidir. Kablonun yetisemedigi uzakliklarda
tekrarlayici devreye girer.

Tekrarlayic1 alicisina ulagamama ihtimali bulunan veri paketlerini giiglendirmek
amaciyla kullanilir. Uzaktaki bilgisayarlara ulasmaya calisirken veri paketleri yolda gii¢
kaybederler. Tekrarlayici veri paketlerini giiglendirerek yollarina devam etmelerini saglar.
Tekrarlayici bir sinyali aldiginda onu orijinal giicli ve durumuna getirir.

UTP kablolarda bazi hublar zaten bir tekrarlayici gorevi goérmektedir. Token ring
sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi gii¢clendirerek tekrar yola biraktigi igin
tekrarlayiciya gerek kalmaz. Koaksiyel kabloda ince koaksiyel kullanildiginda 185 metre,
kalin koaksiyel kullanildiginda 500 metre maksimum kablo uzunlugu olabilir. Eger hedef
istasyon bu mesafelerden daha uzakta ise tekrarlayict devreye girmelidir. Arka arkaya en
fazla 4 tekrarlayici kullanilabilir.

2.5. Koprii (Bridge)

Agin az veri aligverisi yapilan boliimiinde araya konularak agin verimliligini arttirmak
amaciyla kullanilir. Sadece adreslenen paketler az veri aligverisi yapilan boliime iletilir.
Diger paketler siiziiliir.

Koprii temelde tekrarlayicinin yaptigi isi yapar. Tekrarlayici kendisine gelen veriyi

giiclendirir ve hedefe bakmaksizin dogrudan yollar. Koprii ise, veri paketi o hedefe
gitmiyorsa gondermez, yani gelen bilgiyi siizer.
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Koprii ayrica birbirinden fakli aglart birbirine baglar ve anlagmalarini saglar. Biiyiik
aglarin parcgalanip herbiri bagimsiz birer ag niteligini koruyacak bicimde daha kiiciik aglara
boliinmesinin ve bunlarin birbirine kdpriilenerek baglanmasmim (bridging) bircok faydasi
vardir.

Kopriilemenin faydalart:

> Trafik yogunlugu ayristirilmis olur; ayni agi adresleyen trafik diger aglar
etkilemez.

> Herhangi bir agda olabilecek bir hata veya ariza diger aglara yansitilmamais olur.

> LAN'larin etkin uzunlugu artirilmis olur.

2.6. Anahtar (Switch)

Anahtar (switch) akilli bir hub cihazidir. Hub ‘in yaptig1 gérevin aynisini yapar, ancak
ag1 yormaz. Ayni anda birden fazla iletim yapma imkani saglar. Boylece ayni anda bir
bilgisayar yaziciy1 kullanirken diger ikisi kendi aralarinda dosya transferi yapabilirler.

Istasyonlarn ayn1 anda, aym1 kabloyu kullanma isteklerinden dolay1r c¢akisma
(collision) meydana gelebilir. Veya ag ortamina eklenen her bir istasyon agin biraz daha
agirlasmasina sebep olabilir.

Resim 2.7: Anahtar

Anahtar, portlarina baglanan bilgisayarlart MAC adreslerine bakarak tanir.
Anahtarlama iglemini gerceklestirmek icin MAC adreslerini yapisinda bulunan tabloda tutar.
Bu tabloda MAC adresinin hangi porta bagli oldugu bilgisi bulunur. Kendisine ulasan veri
paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta dagitmak yerine, sadece hedef MAC
adresine sahip olan bilgisayarn bagli oldugu porta birakir. Boylelikle veri paketi sadece
hedef bilgisayara ait portu ve kabloyu mesgul eder. Cakigmalar engellenmis olur ve ag
performansi artar.
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Anahtarlar sadece fiziksel montaj yolu ile kontrol edilebildigi gibi, SNMP (Simple
Network Management Protocol-Basit Ag Yonetim Protokolii) pargasina sahip olanlar
yazilimlar veya OSI uygulama katmaninda yer alan uygulamalar yardimiyla kontrol
edilebilirler.

4, 8, 12, 24 ve 36 adet porta sahip anahtarlar piyasada mevcuttur. Uzerinde 10 Mbps,
100Mbps ve 1Gbps hizlarda farkli portalar1 vardir.

Anahtarlar iretildikleri teknolojiye goére anilirlar (ATM anahtar, Ethernet anahtar,
Token ring anahtar gibi). Anahtar OSI 2. katmanda yani veri baglanti katmaninda (Data Link
Layer) caligir. Ancak ag katmani islevlerine sahip anahtarlar da vardir.

ONERI: Ornegin, birbirine bagl 4 hub’n oldugu bir sitemde ag trafigi gok yogun ve
performans ¢ok diisiik olacaktir. Bu gibi durumlarda merkeze bir anahtar koyularak ag trafigi
diizenlenmelidir.

»  Yonlendirici Anahtar (Routing Switch)

Kullanilma oram gittik¢e artan diger bir ag cihazi ise routing switch’lerdir. Bu cihazlar
ag trafigini yonetebilirler. Veriler tiplerine gore Onceliklendirilebilmektedir. MAC adresleri,
IP adresleri, port bazinda, policy based (IPX...) gibi farkli 6lgiitler kullanilarak sanal yerel
alan aglar1 (VLAN) olusturulabilmektedir.

Boylece ayni fiziksel ag iginde farkli sanal yerel alan aglari (VLAN) olusturulabilir.
Bu oOzellikten faydalanarak bir aga internet paylasimi verilebilirken, diger aga internet
paylagimi verilmeyebilir.

2.7. Yonlendirici (Router)

OSI bagvuru modelinin ilk {i¢ katmanina sahip aktif ag cihazlaridir. Temel olarak
yonlendirme gorevi yapar. LAN ve WAN arasinda veya vLAN arasinda baglanti kurmak
amaciyla kullanilir. Yonlendiricinin tizerinde LAN ve WAN baglantilari i¢in ayr ayr portlar
bulunur. Bu portlar ile iki ag arasinda baglan saglanir. Ornegin, token ring (TR) ve frame
relay (FR) iki ag1 birbirine baglamak icin {izerinde TR ve FR portlar1 olan bir yonlendirici
olmalidir.

Resim 2.8: Router’in arkadan goriiniisii
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Bu islem kopriiler tarafindan da yapilir. Aralarindaki fark ise kopriileme islemi OSI 2.
katmaninda (data-link) gergeklesirken, routing islemi OSI 3. katmaninda (network)
gerceklesir.

Yonlendirici gérevini yaparken su sirayi izler;

Bir veri paketini okumak.

Paketin protokollerini ¢ikarmak.

Gidecegi network adresini yerlestirmek.
Routing bilgisini eklemek.

Paketi alicisina en uygun yolla géndermek.

VVYVYYYV

2.8. Gecityolu (Gateway)

OSI bagvuru modelinin 7 katmaninin islevlerini de iginde barindirir. Gegit yoluna
gelen veri paketleri en iist katman olan uygulama katmanina kadar ¢ikar ve yeniden ilk
katman olan fiziksel katmana iner. Gegit yolu farkli protokol kullanan aglarda iki yonli
protokol doniisiimil yaparak baglant1 yapilmasin saglar.

Temel kullanim amaglari:

> Protokolleri birbirinden farkli iki agi birbirine baglamak ve aralarinda gegit
olusturmak.

> IP yonlendirmek.

> Giivenlik duvari olusturmak.

2.9. Modem

Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog sinyale ¢evirerek kablo
iizerinden iletilmesini saglayan cihazlardir. Baglanti icin ya biitiin bilgisayarlar arasinda
kablo ¢ekilecek ya da mevcut telefon hatlar1 kullanilacaktir. Kablo ¢ekmek ¢ok pahali
olacagindan, telefon hatlarin1 kullanmak cok daha mantiklidir. Bilgi transferinin bir
zorunluluk haline gelmesi ile birlikte mevcut telefon hatlari {izerinden birbirine ¢ok uzak
bilgisayarlarin modemler araciliiyla baglanti kurmalari da kaginilmaz olmustur.

Standart telefon hatlar1 sadece ses transferi yapabilir. Iste bu noktada modem devreye
girer. Modem bilgisayardaki dijital bilgiyi analog bilgiye ¢evirir, kars1 taraftaki modemde
hattan aldig1 analog bilgiyi dijitale yani bilgisayarin anlayacag: dile ¢evirir. Bu igleme
modulation ve demodulation denir. Modem bu kelimelerinin birlestirilmesi ile olusmus bir
kelimedir.
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Dijital Analo Analo Dijital

sinyal hsmval sinya , sinyal

Telefon hattl W—

Sekil 2.9: Modem calisma prensibi

Modemler hizlarina gore adlandirilirlar. Hizlar1 saniyede ilettikleri veri miktar1 (bps)
ile 6lgiiliir. Ornegin bir modemin hiz1 33600 bps olabilir. Bu hiz diger bir deyisle 33,6 Kbps
(kilo bit per second)‘dir. 1000’er 1000’er biiyiiyiip kiiciiliirler. Ornegin 33600 bps hiza
ulasabilen bir modem ile 33600/8 =4200 yani saniyede 4,2 kbyte bilgi iletilebilir. Tabi Ki
bunlar kagit iistiindeki hesaplamalardir, uygulama da telefon hatlarina etki eden
elektromanyetik giiriiltiilerden dolay1 daha yavas hizlarda veri iletimi olabilir.

2.9.1. Dial Up

Dial up modemler internet servis saglayicilarin (ISS) belirledikleri telefon
numaralarin1  ¢evirerek baglantilarini saglarlar. Bu baglantiya cevirmeli ag da denir.
Gelistirilen protokoller ile 6nce karsidaki modem ile tanigir daha sonra oturumu agarlar. Dial
up modemlerin en biiyiikk mahzurlarindan birisi baglant1 halindeyken telefon hattin1 mesgul
etmeleridir.

Dial up modemler 2400, 9600, 14400, 28800, 33600 ve 56000 bps hizlara
ulagabilirler. Su anda piyasada satilan dial up modemler 56 Kbps hizindadir.

Modemler baglantiy1r gerceklestirebilmek i¢in cesitli iletisim yontemleri kullanirlar.
Baglant1 saglamaya ¢alisan karsilikli iki modem 6nce kendileri tanitmakla ise baglarlar. Bu
isleme el sikigma (handshake) denir. Bu iglem sirasinda tasiyici sinyalin belirlenmesi igin bir
deneme gerceklestirilir. ki modemin onay1 ile bu islem gerceklesir ve el sikisma
tamamlanir. El sikisma sirasinda modemler farkli tiz sesler ¢ikartarak kullanicty1 uyarirlar.
Bu islemden sonra modemler iletisim saglayacaklar1 ortak hizi belirlerler. Genelde bu hiz
aralarinda sagladiklari en diisiik hizdir. Veri iletilirken durak biti (stop bit), eslik biti (parity
bit) ve akis kontrolii (flow control) gibi iletisim ydntemlerinden yararlanilir.

Dial up modemler dahili (internal) ve harici (external) olmak tizere iki gesittir.
2.9.1.1. Dahili Modemler

Dahili modemler bilgisayar i¢cinde bulunan diger kartlar gibi, kasa icine takilirlar.
Kartin ucundaki iki yuvadan biri gelen telefon hattinda, digeri de telefona takilir. Bazi

kartlarda mikrofon ve kulaklik girisleri de vardir. Bunlar piyasada voice modem olarak
adlandirilirlar.
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Resim 2.9: Dahili (internal) modem

Dahili modemler bilgisayar icine takildigi i¢in yer kaplamazlar ve giiglerini ana
karttan alirlar.

2.9.1.2. Harici Modemler

Harici modem Resim 2.10°da goriildiigii gibi, bilgisayar kasasindan ayri bir cihaz
olarak kullanilir. Bilgisayarla olan baglantisini seri port iizerinden bir ara kablo ile
gerceklestirir. Giiclinli harici bir adaptor ile elektrik sebekesinden alir. Dabhili kartlarda
oldugu gibi gelen hat ve telefon i¢in baglant1 yuvalarina sahiptir.

Resim 2.10: Harici (external) modem

Harici modemler bilgisayar kasasi disinda dururlar ama taginma agisindan sokiiliip
takilmalar1 ¢cok kolaydir.

2.9.2. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line-Asimetrik Sayisal Abone
Hatti)

ADSL, baglantisin1 her evde bulunan telefon hatlar tizerinden gerceklestirir. Yiiksek
hizli veri, ses ve goriintii iletisimini ayni anda saglayabilen bir modem teknolojisidir.

ADSL modemler dijital kodlama teknigi ile telefon hatlarint %99 verimle kullanirlar.

Baglant1 saglandiginda splitter adli cihaz (Resim 2.11) sayesinde telefon hattini mesgul
etmez.
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Resim 2.11: Splitter

Dial up baglantiya gore en az 5, en fazla 50 kat daha hizli baglant1 hiz1 sunmaktadir.
1.5 ile 9 Mbps arasi download (indirme), 16 ile 640 Kbps upload (génderme) hizlarina
erigilebilir. Bilgisayar internete baglandiginda splitter adli cihaz sayesinde telefon hattini
mesgul etmez. Sayisal kodlama teknikleri kullanarak, telefon hattin1 maksimum kapasitede
kullanir.

> Baglant1 Sekillerine Gore ADSL Modemler

. Ethernet modemler: Bilgisayarla olan baglantilarini iizerinde bulunan
Ethernet portlart ile saglar. Bu sebeple bilgisayarmnizda Ethernet karti
bulunmalidir.

. USB modemler: Bilgisayarla olan baglantisini USB portu {izerinden
gerceklestirir. Gliciinii USB iizerinden aldig1 i¢in bilgisayarin kapanmasi
durumunda modemde kapanir.

o PCI modemler: Kart halinde PCI yuvalarina takilan dahili modemlerdir.

Piyasada giivenlik duvari (firewall), yonlendirici (router), ge¢it yolu (gateway)
fonksiyonlarini barindiran ADSL modemler bulunmaktadir.
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Sekil 2.10: ADSL modem baglant1 sekli

Kablosuz modemler

Resim 2.11: Kablosuz modem

Bilgisayarlarin internete baglanma ihtiyaclarindan dolayr kablo kirliligi de gittikce
artmaktadir. Bu durum kablosuz ortamlarin yayginlagsmasini saglamigtir. Diziistii
bilgisayarlarin da kablosuz Ethernet kartlarin1 biinyelerinde barindirmaya baslamasi,
kablosuz (wireless) yayin yapan modemlerin kullanimin1 artirmaktadir.
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yonlendirilebilir
anten

PCI kart

Resim 2.12: Kablosuz PCI ve PCMCIA Ethernet kartlar:

Kablosuz bir yayini almak icin kablosuz Ethernet kartlarinin bilgisayar donaniminda
bulunmasi gerekir.

> ADSL Protokolleri
Ulkemizde iki protokol kullanilmaktadir;
. PPPoA-VCmux/Null (Point-to-Point Protocol over ATM), PPPoA - LLC
(Point-to-Point Protocol over ATM - Logical Link Control)
. PPPOE-LLC (Point-to-Point Protocol over Ethernet - Logical Link
Control).

Her iki protokol arasinda hiz agisindan pek fark yoktur, ancak PPPoA protokoliinde
yapilan isin biiyiik bir kism1 donanim ile gergeklesir. Su anda telekom kullanicilarinin hepsi
PPPoE —LLC protokoliinii kullanmaktadir.

Modem ayarlar1 yapilirken ayarlanmasi gereken diger oOzellikler ise VPI ve VCI
degerleridir. Yine telekom aboneleri modemlerin ayarlarken VPI degerini 8, VCI degerini 35
olarak belirlemelidir. VPI (Virtual Path ldentifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier)
protokolleri baglanti ve gruplar tanimlamada kullanilir. Bu degerler her ISS’nin kendisi
tarafindan belirlenir, yani su anda iilkemizde telekom belirlesmistir. iki cihaz arasinda
kurulan her tek baglantiya VC (Virtual Channel), bu baglantilarin olusturdugu her bir gruba
da VP (Virtual Path) ad1 verilmektedir.

> Calisma Yontemi

DSL teknolojisinin c¢aligmasi esnasinda hattin her iki tarafinda da DSL modem
olmalidir.

41



DSL modemleri aslinda modem olarak tanimlamak yanlhis olur. Ciinkii dial up
modemlerde de anlatildig1 gibi modemin gdrevi modiilasyon ve demodulasyondur. Yani
dijital sinyal anolag sinyale, analog ise dijitale ¢evrilir. DSL modemlerin en temel 6zelligi
ise veriyi dijital olarak yollamasidir, bu sebeple dijital sinyal analog sinyale ¢evrilmez.
Sinyal ¢evirmeye gerek kalmadigindan ¢ok daha hizli veri aligverisi yapabilirler.

ADSL telefon hattin1 3 pargaya boler. Bu hatlardan biri veri almak, biri veri
gondermek digeri de telefon goriismesi i¢in ayrilir. Bu sebepten dolayida modem baglanti
halindeyken dahi hat mesgul degildir. Telefon goriismesi yapilirken, ADSL calisma hizinda
herhangi bir diisiis olmaz.

Asimetrik ¢aligma ise internetten bilgi indirme hizinin, génderme hizindan daha fazla
olmasi anlamina gelir. Kullanilan bakir kablonun capt ve modemin tipine gore baglanti
hizlar1 farklilik gosterir.

> Baglant1 saglanamiyorsa

. Splitter arizali olabilir. Bu durumda modemi direk hatta baglayarak bir
deneme daha yapabilirsiniz.
. Modem arizali olabilir. Bagka bir modem ile baglanmay1 deneyebilirsiniz.

o Telekom ADSL baglantisin1 kesmis olabilir. Telekom ADSL yetkilileri
ile goriisebilirsiniz.

. Telefon kablosunda veya konnektoriinde sorun olabilir. Kablonun ucuna
bir telefon takin, telefondan ¢evir sesi geliyorsa herhangi bir problem
yoktur.

>  ADSL’in Sagladig1 imkanlar

. Telefon hattint mesgul etmez. Yapilan telefon goriismeleri ADSL
baglantisinin hizini etkilemez.

. Yiksek veri iletim hizi sayesinde kaliteli goriintli iletmek, Internet’ten
seyretmek miimkiindiir.

. Hub gorevi géren modemler sayesinde dagitici bir bilgisayara gerek

duyulmaz yani bir bilgisayar kapansa bile internet paylagimi devam eder.
Giivenlik seviyesi diger baglanti sekillerine gére daha yiiksektir
Kesintisiz bir baglant1 saglar.

Odeme iicreti hiz segimine gore degisir ve sabittir.

Istege bagl olarak statik veya dinamik IP alma imkan1 verir.

Statik (sabit) IP kullanarak, kendi sunucularinizi internet iizerinde
kullanabilirsiniz.

2.9.3. VDSL

VDSL (Very high data rate Digital Subscriber Line) telefon hatlari iizerinden ¢ok
yiiksek hizlarda veri aligveris hizi sunabilen bir DSL teknolojisidir. 13 ile 52 Mbps arasi
download (indirme), 1.5 ile 2.3 Kbps upload (gonderme) hizlarina erisilebilir.
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Resim 2.13: VDSL modem

VDSL teknolojisi ADSL teknolojilerinden daha yiiksek veri hizlarinda ancak daha
kisa hatlar iizerinde asimetrik bir veri iletimi saglar. Veri indirme, veri génderme ve POTS
olarak adlandirilan ii¢ temel kanal vardir. Bu kanallarmm hizi ADSL'e gore yaklagik 10 kat
fazladir.

Cok genis bant genisligi imkani1 sunmasina ragmen, VDSL 'de maksimum 1200 m gibi
bir maksimum mesafe mahzuru vardir. Daha kisa hatlar tizerinde asimetrik bir veri iletimi
saglar.

2.10. Aglarda Kullanilan Kablolar

Kablolamada dikkat edilmesi gereken kablo lzerinden gegecek bilginin hedefe
ulasana kadar zayiflamasin1 engellemektir. Kablo iizerinden gecen bilginin belli bir elektrik
gerilimi bulunur ve kablo uzadik¢a bilginin giicli azalmaktadir. Bu sinyal zayiflamasini
onlemek amaciyla tekrarlayicilar (repater) kullanilir. Tekrarlayicilar hakkinda genis bilgi 4.
Baglik altinda ayrintilariyla anlatilmastir.

Kablolamada en Onemli nokta en az maliyet ile en hizli iletisimi saglamayi
basarmaktir,

USTUNLUKLERI | MAHZURLARI
Koaksiyel Kablo

> Kablolama bir bilgisayardan digerine | > Konnektérlerden birinde meydana
dogru yapildig1 icin ¢ok az kablo gelen ariza tiim ag1 ¢alismaz duruma
kullanilir. getirir.

> Koaksiyel kablo korunmus | > Koaksiyel kablo ile kurulan aglarda
oldugundan dolayi, elektromanyetik maksimum hiz 10 Mbps’tir.
etkilere karst maksimum yaliim | > Koaksiyel kablo yapisi itibariyle zor
saglar. kivrilir, ince deliklerden gecemez,

> Sadece ag kartlar1 ve koaksiyel kablo duvar igin yerlestirmesi zordur.
kullanildig1 i¢in maliyeti disiiktiir.

Biikiimlii Kablo (twisted pair)
> 100 Mbit’lik hizlara ulagilabilir. | > Kullanilan kablonun ¢ok fazla olmasi
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Bir bilgisayarin veya o bilgisayara ait
ag hattinda cikacak sorun sadece o
bilgisayar1 ilgilendirir. Ag
caligmasina devam eder.
Kablolama ¢ok kolaydir.

ve hub gibi ek donanmimlara ihtiyag
duyulmasi maliyeti artirmaktadir.
Elektro  manyetik  giiriiltiilerden
etkilenir ve ag performansinda diisme
goriiliir.

2.10.1. Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablo merkezinde iletken bir kablo, disa dogru yalitkan i¢ tabaka, tel zirh ve
yalitkan dis tabakadan meydana gelir. Kabaca merkezde bir iletken ve onun disinda bir
korumadan olusan silindirik bir yapidir. Ortak yol topolojide kullanilir.

iletken tel

| tel zirh
Yahtkan dis tabaka

Yalitkan ic tabaka

Sekil 2.11: Koaksiyel kablo i¢ yapis1

Kablo yapisi sayesinde sinyalleri disaridan gelen etkilerden korur. Elektromanyetik
kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giigte sinyalleri iletmek i¢in gelistirilmis bir
kablodur.

Ethernet aglarinda, kablolu tv altyapisinda, ses ve video iletimi gibi genis bir kullanim
alanina sahiptir. Bilgisayar aglarinda kullanilanlar RG-8 ve RG-58 ‘dir. RG-6’da bir
koaksiyel kablo c¢esididir, ancak bilgisayar aglarinda kullanilmamaktadir. Goriiniis olarak
RG-58 ile aymidir. Ancak RG-6 75Q°dur. Koaksiyel kablo se¢iminde dikkat edilmesi
gereken nokta empedanslari yani omajlaridir. Koaksiyel kablolar1 birbirinden ayiran
ozellikleri de zaten omajlaridir.
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2.10.1.1. Ince Koaksiyel Kablo

Ince koaksiyel olarak kullanilan kablo RG-58’dir. Omaji 50 Q (ohm)’dur. Giiniimiizde
en ¢ok kullanilan koaksiyel kablo gesididir. Bu kablo kullanilarak kurulan aglarda iki
istasyon arasi 185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz.

Resim 2.14: RG-58 Koaksiyel kablo

2.10.1.2. Kahn Koaksiyel Kablo

Kalm koaksiyel olarak kullanilan kablo RG-8’dir. Omaj1 50 Q (ohm)’dur. Glinlimiizde
bu tip kablolar kullanilmamaktadir. Bu kablolar genellikler sari-portakal veya kahverengi
renkte olup, 2,5 metrede bir siyah bir bantla isaretlenmislerdir. Bu kablo kullanilarak kurulan
aglarda iki istasyon arast 500 metreden fazla ve 2,5 metreden az olamaz.

Resim 2.15: RG-8 Koaksiyel kablolar

2.10.1.3. Koaksiyel Kablo Konnektorleri

Konnektorler koaksiyel kabloyu ag elemanina baglamada kullanilir. BNC (Bayone-
Neill-Concelman) konnektorler en ¢ok kullanilan koaksiyel kablo konnektorleridir (Resim
(2.16).

- -
T-konnektor bnc konnektor
(erkek)

(disi)

Resim 2.16: BNC konnektorler
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T-konnektor: 10 BASE2 aglarinda her bir ag elemanini aga baglamada kullanilir.

> BNC konnektor (erkek): Ag elemanlari arasindaki baglantiyr saglayan
kablolarin her 2 ucuna takilir. T- konnektoriin birinden ¢ikar digerine girer.

> Sonlandiric1 (terminator): Agm basladigi ve son buldugu istasyonlarda T-
konnektoriin bostaki ucuna takilir. Agi sonlandirmak amaciyla kullanilir.
Sonlandiricilar iginde direng bulunan BNC konnektorlerdir.

> BNC konnektor (disi): 2 erkek kablonun birbirine baglanmasi gereken
durumlarda kullanilir. Sekildeki disi konnektor cift taraflidir. Bu konnektore
BARREL konektor de denir.

2.10.2. Biikiimlii Cift Kablo

Biikiimlii ¢ift kablo (twisted pair cable) telefon kablosuna benzeyen, benzer renkteki
tellerin birbirine c¢iftler halinde dolanmasi ile olusturulmus kablo cesididir. iki farkli ¢esidi
bulunur.

2.10.2.1. UTP

Korumasiz ¢ift bikimli (UTP - Unshielded Twisted Pair) kablo olarak Tiirkceye
cevrilebilir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan kablo c¢esididir. Telefon kablolarina benzer.
Biikiimlii yapisi sayesinde elektrik sinyallerinin birbirleri {izerindeki etkilerini nétrlestirir.
UTP, ARCnet, Token Ring ve Ethernet aglarinda kullanilmaktadir.

Ciftler halinde birbirine dolanmis 8 kablo ve bir naylon ipten meydana gelir. Plastik
bir kaplamasi bulunur. Naylon ip plastik kaplamanin kolayca yirtilmasini saglamak amaciyla
bulunmaktadir. 4 ana renk ve bu renklerin beyaz ¢izgililerinden olusur (Resim 2.17).

—
[ing Systems— CatSe- 4er UTP Patch PYC é/ —
i ;\_...—-

\

Resim 2.17: UTP kablo

UTP kablolar dig goriiniimleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzerler. Ancak her UTP
kablonun tizerinde hangi kategoride olduklari belirtilir. CAT (category) kategori anlamina
gelmektedir. Kablonun kategorisi, o kablonun gostermis oldugu performansa gore
belirlenmistir. Piyasada su anda en ¢ok CATS kablo kullanilmaktadir. Asagidaki
kategorilerden farkli olarak CAT7 kategorisi yeni gelistirilmektedir. Bu kablo digerlerinden
farkli olarak RJ-45 degil, yeni bir konnektdr kullanacaktir.
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> UTP Kablo Kategorileri
Kategori Hiz Konnektor Kullanim Alani

CAT1 - Mic Yalniz ses iletimi

CAT2 1 Mic Ses ve veri iletimi Telefon

CAT3 16 RJ-45 Ses ve veri iletimi Telefon — 10BASET

CAT4 16 RJ-45 Ses ve veri iletimi Token-Ring, 10Base-T

CAT5 100 RJ-45 Ses ve veri iletimi 100Base-TX, 10Base-T

CAT5e | 100-1000 RJ-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-
TX, 10Base-T

CAT6 1000 RJ-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-
TX, 10Base-T

UTP kablolar kablo yapilarina gore de ikiye ayrilir. Kablo uglari ¢ok damarli

(stranded) veya tek damarli (solid) olabilir.

Tek Damarh Kablo: Kablolardan her biri tek parga bakir telden olusmustur.
Kablo eger kurulduktan sonra hareket ettirilmeyecek ise tek damarl
kullanilmasi uygundur.

Ciinkii tek damardan olusan bakir tel kirilmaya

Cok Damarh Kablo: Kablolardan her biri birden fazla ince telden olusmustur.
Kablo eger sik hareket edebilecek veya kivrilabilecek bir konuma sahipse ¢ok
damarli kullanilmasi uygundur. Cok damarli kablo kullanilacaksa ona uygun
RJ-45 konnektor kullanilmalidir.

>
>
yatkindir.
>
2.10.2.2. STP

Korumali ¢ift biikiimlii (STP - Shielded Twisted Pair) kablo koaksiyel kablodan, ¢ift
biikiimli kabloya gecis asamasinda kullanilsa da giliniimiizde fazla tercih edilmemektedir.
Kullaniminin zor olmasi, maliyetinin daha yiiksek olmasi ve distaki tel zirhin yarardan ¢ok
zarar vermesi gibi etkenler bu kablonun kullanilmamasmin baslica sebeplerindendir. STP
kablo Ethernet aglarinda kullanilmaz. Token ring aglarinda kullanimi daha fazladir.

o T

Resim 2.18: STP kablo
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STP kablo kullanilirken distaki tel zirhin topraklanmasi gerekir. Aksi takdirde zirh
elektromanyetik dalgalar1 toplayan anten vazifesi goriir. En distaki tel zirhin zarar
gérmemesi topraklamanin tamamlanmasi sebebiyle énemlidir.

2.10.3. Fiber Optik Kablo

Fiber optik kablo veri ve ses iletiminde kullanilan en ideal kablo ¢esididir. Cok yiiksek
hizda veri transferi ve ¢ok diisiik sinyal kayiplar1 imkéani saglamaktadir. Uzak mesafelere
veri aktarimindaki basarisi sebebiyle giiniimiizde pek ¢ok alanda kullanilmakta ve hizla
yayginlagmaktadir. 2 kilometreye kadar veri aktarimimi tekrarlayici kullanmadan
gergeklestirmektedir.

Fiber optik kablonun kullanim alanlar;

> Hub veya anahtar (switch) olarak bilinen ag elemanlar1 uplink portlart
iizerinden yiiksek hizlarda birbirine baglanabilir.

Ag omurgalarinin olusturulmasinda kullanilir.

Uzaktaki istasyonlarin mevcut aga baglanmalarinda kullanilir.

Elektromanyetik kirliligin bulundugu ortamlarda rahatlikla kullanilabilir.

YV VY

Sekil 2.12: Fiber optik kablo

Fiber optik kablonun en 6nemli 6zelligi elektromanyetik kirlilikten etkilenmemesidir.
Bunun sebebi verinin 1g1k dalgalari seklinde iletilmesidir. Veri 151k hizinda iletildigi i¢in ¢ok
yiiksek hizlara ulagilmaktadir. UTP ve STP kablolarin aksine, fiber optik kablolarda veri
calmak ¢ok zordur.

Fiber optik kabloda veri iletisimi ¢ifter kablo olarak kullanilmaktadir. Biri veri alima,
digeri veri gonderimi gorevini yapar.

Fiber optik kablonun yapis1 distan ice su sekildedir;

PVC veya teflon bir dis koruma.

Di1s korumanin hemen altinda kabloyu giiglendirmek i¢in “kevlar” tipinde fiber.
Bunun i¢inde de merkezi koruyan plastik kaplama.

Merkezde cam ve plastik fiber yapisinda silindir madde.

YVVVY
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~—————{ UYGULAMA FAALIYETIi

)—

Islem Basamaklar

Oneriler

» Caligma yerini ve arag
gerecleri hazirlayiniz.

» Ag pensesi, kablo soyucu, RJ-45 konnektorler,
kablo (maksimum 100 metre) ve yan keskinizi
hazir bulundurunuz.

» Kablo soyucunuz ile kabloyu
uygun boyutta soyunuz.

» Soyma islemi sirasinda kablo i¢indeki teller zarar
gormemelidir.

» Kullanacaginiz baglanti
seklini (586A — 586B ) segin.
Sectiginiz baglant1 sekline
gore renk sirasini belirleyiniz.

» En ¢ok 586A kullanildigini unutmaym. Eger renk
siras1 ezberinizde degilse mutlaka oniiniize
kitapg¢ig1 veya renk sirasinin yazili oldugu bir not
kagid1 birakiniz.

» Telleri set¢iginiz baglanti tipine gore RJ-45’¢
yerlestirmek i¢in siraya diziniz.
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» Kablo uglarini yan keski ile
ayni1 hizaya getiriniz.

» Kablonun RJ-45 konnektére tam oturmasi i¢in,
kablo uglarinin ayni hizada olmasi gerekir. Ayrica
teller ne ¢ok uzun, ne de ¢ok kisa olmamalidir.
Kablo disindaki plastik koruyucu RJ-45’e tam
olarak oturmalidir. Bunun i¢in tellerin uygun
sekilde kisaltilmas1 gerekir.

» Tellerin uzunlugu 1.7 cm civarinda olmalidur.

» Kabloyu RJ-45 konnektore
yerlestiriniz.

» Kablonuzun dogru renk sirasinda oldugundan
emin olun. Bir kere kullanilan RJ-45 konnektor bir
daha kullanilamaz. Bir hata durumunda kablo
kesilerek iglem bastan tekrarlanir.

» Her bir telin farkli yuvaya girdiginden emin
olunuz. Bazi durumlarda iki tel ayn1 yuvaya
girebilir.
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» Pense yardimiyla RJ-45’1
sikistiriniz.,

» Renk dizilisini ve tellerin yuvalara tam oturdugunu
kontrol ediniz. Kontrolden sonra konnektorii
dikkatlice ag pensesine yerlestiriniz.

» Daha sonra ag pensesini sikarak tellerin yuvalara
sikismasini saglayiniz. Cok sert sikmaniz RJ-45
‘in plastik dis kismini kirmaniza sebep olabilir.
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» Son kontrolii gergeklestiriniz. | » Kabloyu ¢ok zorlamadan RJ-45’ten ¢ekmeye
calisin. Herhangi bir sorun yoksa islem basariyla
tamamlanmigtir. Asagidaki resimde dogru ve
yanlis baglantilar1 gorebilirsiniz.

yanlis | :
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COKTAN SECMELI TEST

Asagidaki sorular1 cevaplayimiz. Sorulara verdiginiz cevaplart modiil sonunda verilen
dogru cevaplarla karsilastirarak kendinizi kontrol ediniz.

1. Asagidaki kisaltmalardan hangisi ag kart1 anlamindadir?
A) BNC B) NIC C) UTP D) OSlI

2. Bir ag tasarimi yaparken asagidakilerden hangilerine dikkat edilmez?
A) Konnektor B) Hiz C) Maliyet D) Kablolama

3. MAC adresi kag bitten olusur?
A) 12 B) 23 C) 36 D) 48

4. Hangi kablo teknolojisi standardinda kalin koaksiyel kablo kullanilir ?
A) 10BASE2 B) 10BASE5 C) 10BASET D) 10BASEF

5. 10BaseT standardinda T ifadesi ne ifade etmektedir ?
A) Twisted pair  B) Transport C) Token ring D) Tiir

6. Ethernet kartlarinda hangi tip konnektdr kullanilmaz ?
A) RJ-45 B) BNC C) AUI D) RJ-11

7. Birden fazla konnektor yuvasina sahip Ethernet kartlarina ne denir ?
A) Token ring B) Autosense C) Com port D) Combo

8. Token ring aglarinda kullanilan merkezi birime ne ad verilir ?
A) CPU B) MAU C) Hub D) Anahtar

9. FDDI genellikle uzak mesafelerdeki bir veya daha fazla yerel alan agini birbirine
baglamak icin gelistirilmis network protokoliidiir. FDDI kisaltmasindaki F harfi neyi ifade
eder?

A) Future B) Fiber C) Firewire D) Fast

10. Hub’a bagl bilgisayarlarda kablonun maksimum uzunlugu ne kadar olabilir ?
A) 100 B) 185 C) 500 D) 2000

11. Hublarin birbirine baglanmasi i¢in kullanilan ve hub’larin ¢ogunlugunda bulunan porta
verilen isim nedir ?
A) Update B) Combo C) Uplink D) BNC

54



12. Konnektoriin standartlara uygun iiretildigini belirtmek amaciyla kullanilan 6n ek nedir?
A) BNC B) ISO C)RJ D) UTP

13. RJ-45 konnektor hangi tip aglarda kullanilir ?
A) 10BASE?2 B) 10BASET C) 10BASE5 D) 10BASEF

14. Kullanilan UTP ¢apraz kablonun Ingilizce karsilig1 nedir ?
A) Crossover B) Fiberoptik C) Switch D) Crosser

15. Alicisina ulagamama ihtimali bulunan veri paketlerini giiclendirmek amaciyla kullanilan
cihaza verilen ad nedir?
A) Kuvvetlendirici B) Tekrarlayici C) Giiglendirici D) Destekleyici

16. Agm az veri aligverisi yapilan boliimiinde araya konularak agi verimliligini arttirmak ve
birbirinden fakli aglari birbirine baglamak amaciyla kullanilan cihaza ne ad verilir ?
A) Tekrarlayict B) Baglayici C) Anahtar D) Kopri

17. Farkli protokol kullanan aglarda iki yonlii protokol doniisiimii yaparak baglanti
yapilmasini saglar. . Bu gorevi gerceklestiren ag cihazi hangisidir?
A) Gegityolu B) Yonlendirici C) Tekrarlayici D) Anahtar

18. Kendisine ulasan veri paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta dagitmak yerine,
sadece hedef MAC adresine sahip olan bilgisayarin bagli oldugu porta birakir. Bu gorevi
gerceklestiren ag cihazi hangisidir ?

A) Gegityolu B) Tekrarlayici C) Siizgeg D) Anahtar

19. Saniyede iletilen bit miktar1 hangi 6l¢iim birimi ile adlandirilir ?
A) Mhz B) Bps C) Bnc D) Rpm

20. Asagidakilerden hangisi bir modem ¢esidi degildir?
A) TCP/IP B) Dial up C) ADSL D) VDSL

21. Dial up modemlerin baglantinin baslangicinda kendilerini tanitma islemine ne ad verilir ?
A) Messenger B) Netmeeting C) Handshake D) Meeting

22. Dahili ve harici anlamina gelen kelime ikilisi hangi sikta dogru olarak verilmistir?
A) In/Out B) DC/AC C) Primary/Secondary D) Internal/External

23. ADSL internet baglantisinda telefon hattinin mesgul olmamasi i¢in kullanilan cihaza ne
ad verilir ?
A) Splitter B) Modem C) Dial up D) Handshake

24. Asagidakilerden hangisi baglanti sekillerine géore ADSL modemler arasina girmez?
A) Ethernet B) USB C) Dial-up D) PCI
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25. ADSL modem ayarlar1 yapilirken kullanilan telekom kullanicilarinin diizenlemesi
gereken VPI / VCI degerleri hangi sikta dogru verilmigtir?
A) 16/24 B) 8/35 C) 8/24 D) 16/35

26. VDSL modem teknolojisinin destekledigi maksimum mesafe ne kadardir?
A) 100 B) 185 C) 500 D) 1200

27. Ince koaksiyel olarak bilinen kablonun kodu hangisidir ?
A) RG-58 B) RG-6 C) RG-58 D) RG-56

28. Hangi kablo ¢esidi kullanilarak kurulan aglarda iki istasyon aras1 500 metreden fazla ve
2,5 metreden az olamaz?
A) RG-58 B) RG-56 C) RG-8 D) RG-6

29. Koaksiyel kablo kullanilarak kurulan aglarda agi sonlandirmak amaciyla kullanilan
parcaya ne ad verilir ?
A) T-konnektér ~ B) Barrel C) Terminator D) Repeater

30. 10 BASE2 aglarinda her bir ag elemanini aga baglaman parcaya ne ad verilir ?
A) T-konnektér ~ B) Barrel C) Terminator D) Repeater

31. Piyasada en ¢ok hangi kategori kablo kullanilmaktadir?
A) CAT4 B) CAT5 C) CAT6 D) CAT3

32. CATS kablo ile birlikte hangi konnektor kullanilir?
A) BNC B) RJ-11 C) RJ-45 D) USB

DOGRU / YANLIS TESTi

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Sorulara
verdiginiz cevaplart modiil sonunda verilen dogru cevaplarla karsilagtirarak kendinizi kontrol
ediniz

Dogru | Yanhs

33 | Token Ring aginda bilgisayarlar yildiz baglanti sekline gore
kurulurlar ancak mantiksal bir halka baglantisi varmis gibi
caligirlar.

34 | Token Ring aginda verilen ¢akigsmasi miimkiin degildir

35 | FDDI aglarda jeton’un yeni veri gdndermek icin jetonun
bosalmas1 beklenir.

36 | ATM protokolii genellikle 2 veya daha fazla yerel alan agmi
birbirlerine baglamakta kullanilir.

37 | ATM aglarinda yapisindan dolay1 ses ve goriintii transferi
gerceklestirilemez.

38 | Hub ag elemanlarint birbirine baglayan ¢ok portlu bir
bagdastiricidir. En basit ag elemanidir.
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39

Standart hublar kendisine gelen bilgiyi sadece gitmesi gerektigi
yere gonderir, diger portlart mesgul etmez.

40

Hub calisirken herhangi bir portundan kablo ¢ikartmaniz veya
takmaniz herhangi bir sorun ¢ikarmaz.

41

RJ-45 konnektorlerin {izerinde kablonun on (10) ucunun
girebilecegi bosluklar bulunur.

42

Diiz kablo iki bilgisayar: ag kartlar1 ile, hub’a ihtiya¢ duymadan
birbirine baglamamizi saglar.

43

Aktif hub yonlendirici benzeri ¢alisir ve gelen sinyal
giiclendirilerek gonderir.

44

T586A diiz kablo diizenini ve T586B capraz kablo diizenini
belirten kablo standartlaridir.

45

Diiz kablo yapilirken kablonun bir ucu T586A diger ucu T586B
standardina gore baglanmalidir.

46

Token ring sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi
giiclendirerek tekrar yola biraktifi igin tekrarlayiciya gerek
kalmaz.

47

Tekrarlayict kendisine gelen veriyi giiclendirir ve hedefe
bakmaksizin dogrudan yollar. Koprii ise veri paketi o hedefe
gitmiyorsa gondermez, yani gelen bilgiyi siizer.

48

Yonlendirici LAN ve WAN arasinda veya vLAN arasinda baglanti
kurmak amaciyla kullanilir.

48

Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog
sinyale cevirerek kablo iizerinden iletilmesini saglayan cihazlardir.

50

ADSL, baglantisim1 telefon hatlar1 {izerinden gergeklestiren,
yiiksek hizli veri, ses ve goriintii iletisimini ayn1 anda saglayabilen
bir modem teknolojisidir.

51

VPI (Virtual Path Identifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier)
protokolleri kullanici sayisi ve port forward iglemlerinde kullanilir.

52

DSL teknolojisinin ¢alismasi esnasinda hattin her iki tarafinda da
DSL modem olmasina gerek yoktur.

53

DSL modemlerin ulastiklar yiliksek hizin sebebi, sayisal kodlama
yontemi ile hattin %99 “unu kullanabilmeleridir.

54

Telefon goriismesi yapilirken, adsl ¢alisma hizinda diisiis
gerceklesebilir,

55

VDSL teknolojisi ile 13 - 52 Mbps aras1 download (indirme) ve
1.5 - 2.3 Kbps upload (gdonderme) hizlarina erisilebilir.

56

Sadece koaksiyel kablo kullanilan bir yerel alan aginda merkezi
birime ihtiya¢ yoktur.

57

Koaksiyel kablo yildiz topolojide kullanilir.

58

Ince koaksiyel kablo kullanilarak kurulan aglarda iki istasyon arasi
185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz.

59

UTP kablonun yapisindaki, tellerden her biri tek parga bakir telden
olusmus ise buna ¢ok damarli kablo denir.

60

STP’nin UTP’den farki dis tarafinda tel zirh koruma bulunmasidir.

61

Fiber optik kablonun en énemli 6zelligi elektromanyetik kirlilikten
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etkilenmemesidir. Bunun sebebi verinin 151k dalgalar1 seklinde
iletilmesidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konularn faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevap anahtar1 modiiliin
sonundadir.

Cevaplarimiz “dogru” ise modiil degerlendirmeye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgiitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Sayisal iletisim tekniklerini tanidiniz mi1?

Ag kavramini ve ag cesitlerini (LAN, MAN, WAN) 6grendiniz mi?

Ag topolojilerinin yapisini tanidiniz mi?

Ortak yol (Bus) topolojisinin yapisint 6grendiniz mi?

Halka (Ring) topolojisinin yapisini 6grendiniz mi?

Yildiz (Star) topolojisinin yapisini 6grendiniz mi?

OSI katmanlarini tanidiniz mi?

Gerekli ag malzemelerini hazirladiniz m1 ?

Ag malzemelerinizin saglamligindan eminmisiniz?

Kablonuzu tellere zarar vermeden soydugunuza emin misiniz?

Tellerin renk diziligini dogru yaptiniz m1?

Kablo ucundaki tellerin ayni hizada m1?

Tellerin dogru sirayla konnektore yerlestirdiniz mi?

Tellerin konnektdre tam olarak sikildigindan eminmisiniz?

Son kontrolii yaptiniz mi1?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?

Uygun belgeleri secip kullandiniz mi?

Zamani iyi kullandiniz mi1?

Giler yiizlii ve nazik davrandiniz m?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 protokol

2 senkronize

3 saat

4 paralel

5 seri

6 sunucu-

kullanici

7 yerel

8 LAN

9 ortak yol-
halka-yildiz

10 broadcast

11 koaksiyel-T

12 500

13 token (jeton)

14 100

15 UTP-STP

16 hub-anahtar

17 agac

18 OsSI-7

19 uygulama

20 oturum

21 ag

22 veri bagi

23 oturum

24 ag

25 Veri bagi

26 Yanhs

27 Dogru

28 Dogru

29 Yanhs

30 Dogru

31 Dogru

32 Yanhs

33 Yanhs

34 Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 D

4 B

5 A

6 D

7 D

8 B

9 B
10 A
11 C
12 C
13 B
14 A
15 B
16 D
17 A
18 D
19 B
20 A
21 C
22 D
23 A
24 C
25 B
26 D
27 A
28 C
29 C
30 A
31 B
32 C
33 Dogru
34 Dogru
35 Yanhs
36 Dogru
37 Yanhs
38 Dogru
39 Yanhs
40 Dogru
41 Yanhs
42 Yanhs
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43 Dogru
44 Yanlhs
45 Yanhs
46 Dogru
47 Dogru
48 Dogru
49 Dogru
50 Dogru
51 Yanhs
52 Yanhs
53 Dogru
54 Yanlhs
55 Dogru
56 Dogru
57 Yanhs
58 Dogru
59 Yanhs
60 Dogru
61 Dogru
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