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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0075
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Aydinlatma Projeleri
U Elektrik aydinlatma proje ¢izimi konularmi iceren 6grenme
MODULUN TANIMI materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Aydinlatma projelerini ¢izmek.
Genel Amag
Bu modiil ile uygun sinif ortami ve aydinlatma projesi
cizimi arag¢ geregleri saglandiginda aydinlatma projelerini
okuyabilecek, standartlar1 kavrayabilecek, bir mekanin
aydinlatma projesi icin aydinlatma hesab1 yapabilecek ve
standartlara uygun aydinlatma projeleri ¢izimi yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amagclar
1.  Aydinlatma hesabini yapabileceksiniz.
2. Aydmlatma, priz ve =zayif akim tesisat projesini
cizebileceksiniz.
3. Kolon semasmi cizebilecek ve gerilim diisimi ve
maliyet hesabin1 yapabileceksiniz.
4. Aydinlatma tablolari ¢izimini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM ] _
ORTAMLARI VE Resimhaneler, internet.
DONANIMLARI
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorular1 ile
OLQME WA geiiiii;deie;é%?dggzzizl: IZs.ize Olgme araci (uygulama, soru-
DEGERLENDIRME | 8 " s yeuama,

cevap) uygulayarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik aydinlatma projeleri konut ve is yerlerine ait tiim elektriki teknik bilgileri
iceren, belirli ulusal ve uluslararasi standartlara gore ¢izimi yapilan, tesisat uygulayicilarina
rehber projelerdir. Resmi dairelerce gegerliligi ve uygulanabilirligi vardir.

Elektrik aydinlatma projeleri ve c¢izimlerinin standartlara uygun olmasi gerekir.
Standart, ozellikleri ayni olan anlamma gelir. Ulkemizde standartlari, Tiirk Standartlar:
Enstitiisii (TSE), uluslararas: ise International Standart Organisation (ISO) belirler. Cizim
kurallar ve standartlar basittir, sadedir ve kolay 6grenilir. Biitlin iilkelerin teknik elemanlari,
aydinlatma projelerini bilir ve ¢izilmis aydinlatma projelerini okurlar.

Bu modiil ile gelecegin teknik elemani olan sizler de aydinlatma projesi ¢izim
kurallarm1  6grenecek ve standartlar1 bilen teknik eleman olarak proje c¢izimleri
yapabileceksiniz. Ancak, ¢izeceginiz projelerde sinirli kurulu giic vardir. Ornegin; bu egitimi
bitirdiginizde ilgili odalara iiye olarak 16 kw kurulu giicii olan projelere kanunlar
cercevesinde imza atabileceksiniz. Liitfen bu konuyu 6gretmeninizle tartiginiz. Kanunen fen
adamlan statiileri i¢in kurulu gii¢ smirlamasi vardir, ama elektrik miihendisleri i¢in bir
sinirlama yoktur. Elektrik projesi ile ilgili ¢izim standartlarimi iyi 6grenmeniz ve
uygulamaniz, ¢izimlerinizde sizi basariya ulastiracaktir.

Mezuniyeti diislediginiz bu yilda unutmayin ki giinceli aragtiran, yeniliklere acik olan,
yasa, yonetmelikleri ve standartlari bilen, meslek odalar1 ile diyalogda olan, kendini
gelistiren kigiler meslek yasamlarinda “aranan eleman” olmaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile aydinlatma, dogru aydinlatma ve aydinlatma hesaplarin1 kavratmak.

(ARASTIRMA )

»  Yasadigimiz c¢evrede, okulunuzda ve evinizde dogru aydinlatma yapilmis mi?
Yapilmamis ise nedenlerini gerekcelerle ders ortammna tasiyniz.
Arkadaglarinizla paylasiniz.

1. AYDINLATMA HESABI

1.1. Aydinlatma Tanim

Isik hayattir. Yagamimizin her kisminda 11k vardir. Isik temel gereksinmelerimizden
biridir. Cevremizi diger duyularimizla da algilayabilir, tanimlayabiliriz kuskusuz; ama
goziimiiz ile bu algilama ve tamimlama, ¢ok daha kolay ve ayrnti diizeyinde kesin
olabilmektedir. Ancak, gorebilmek icin Oncelikle 151k ve onun yansiyabildigi ylizeylerin
olmasi sarttir. Giinliik yasamimizda, herhangi bir eylemi gerceklestirmek i¢in 151k yayan,
yansitan ya da gegiren bir nesnenin varligi ¢ogunlukla yeterli olmamaktadir. Kisaca, bir
mekani herhangi bir kaynakla 1siklandirmak, aydinlatma olmamakta; sadece insanin saga
sola ¢arpmamasi ya da ¢ogu kez, bir gorsel eylemi biiyiik bir rahatsizlik duyumu iginde ve
yalnizca kisa bir siire i¢in gergeklestirmesine olanak vermektedir. Ama, aydinlatma biliminin
temel ilkeleri gz Oniine alinarak diizenlenmis bir g¢evrede, kullanicinin- ki ¢ogunlukla
insandir- gorsel konfor gereksinmeleri yerine getirilmistir.

Bir ¢evrenin dogru aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik agilardan gorsel konfor
kosullarina ulastirilmasi 6nemlidir.

1.1.1. Aydinlatmanin Tiirleri

> Dogal Aydinlatma: Ana kaynagi gilines olan giin 15181inm, gorsel konfor
gereksinmelerini karsilamak {izere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak
tanimlanabilmektedir.

> Yapma (Yapay) Aydinlatma: Yapma 1sik kaynaklarindan iiretilen 15181n, gorsel
konfor gereksinmelerini karsilamak {izere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak
tanumlanabilmektedir,



Resim 1.1: Ornek aydinlatma

Biitiinlesik Aydinlatma: Gorsel konfor gereksinmelerini karsilamada, giin
1s1gmin  yetersiz kaldigt durumlarda takviye edici olarak yapma 1s18in
kullanildig1 aydinlatma sistemi olarak tanimlanabilmektedir.

Aydinlatilan yere gore siniflandirmada ise, aydinlatmanin iki tiirde ele alindigini
goriiyoruz ki bu konuda yazilmis bir¢ok kaynakta bu siniflandirmay1 gérmemiz
olasidir.

Ic Aydimnlatma: Cesitli yapisal 6gelerle dis cevreden ayrilmis, ic mekanlarin
aydinlatma sistemini konu alir.

Di1s Aydinlatma: Bina dis1 gesitli 6l¢ekteki yapma ¢evrenin aydinlatma sistemini
konu alir.

1.1.2. Isik ve Isik Kaynaklar

Bilindigi gibi 151k, goziimiizii etkilemekle goérme duyumunu doguran bir enerji
seklidir. Bu enerji, her biri bagimsiz iki anlayisin gelistirdigi teorilerle tanimlanmaktadir.

Isik kaynaklari, cesitli yayinlarda farkli sistemlerde siniflandirilmaktadir. Isik
iiretimleri agisindan 1s1k kaynaklari sunlardir.

>

>

VVia& VVY

Birincil 151k kaynaklari; kendi kendilerine 1s1k yayabilen nesnelerdir, (giines,
mum, akkor telli lamba, vb.)

Ikincil 151k kaynaklari; birincil 151k kaynaklarindan aldiklar 15181 yansitarak ya
da gegirerek 151k yayan nesnelerdir, (ay, atmosfer, pencere, duvar yiizeyi, vb.)
Bir diger smiflandirma, 151k kaynaklarinin geometrik bi¢imlerine gore
yapilmaktadir;

Noktasal 151k kaynaklari,

Cizgisel 151k kaynaklari,

Yiizeysel 151k kaynaklari olarak siralanmaktadir.

181n kokenine gore 151k kaynaklari siniflandirildiginda;

Dogal 151k kaynaklari, giines, gokyiizii, pencere, v.b.,
Yapma (yapay) 151k kaynaklari, mum, akkor telli lamba v.b.olarak iki ana grupta
toplandigimi gérmekteyiz.

James Clark Maxwell’in konuyla ilgili ¢alismasini arastiriniz.
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1.2. Iyi Bir Aydinlatmanin Saglayacag Faydalar

Standartlara uygun, dogru aydinlatma yapildiginda;

e > Goziin goérme yetenegi artar ( goriis keskinligi,
[ | ! gérme hizi artar).
! »  Goz saghgt korunur, géorme bozukluklart 6nlenmis
|
olur.

> Gorsel performans artacagindan, yapilan isin verimi
artar boylece ekonomik yarar saglanir.

> Psikolojik agidan da gorsel konfor saglanir.
Yararlanici i¢inde bulundugu ortamda kendini daha
mutlu hisseder.

> Iyi gorememe ya da gérme yanilgilarindan
dogabilecek kazalar azalir.

> Giivenlik duygusu saglanir.

Resim 1.2: Ornek aydinlatma

1.3. Isik Akis1 Tanim

Isik akist Limen ( Im ); bir 151k kaynaginin her dogrultuda verdigi toplam 1sik
miktaridir. Isik kaynagina verilen elektrik enerjisinin, 11k enerjisine doniisen kismidir. Buna
kullanilan armatiiriin verimi de diyebiliriz. Isik akis1 ¢ harfi ile gosterilir.

1.4. Aydinhk Siddeti Tanim

Birim yiizeye diisen 151k akisi toplamina aydinlik siddeti denir. Bir 151k kaynaginin her
dogrultuda verdigi 151k seviyesini belirtir. Aydinlik siddetinin birimi liikstiir.

1.5. Aydinlatma Hesabi

Dogru aydinlatma icin ¢esitli veriler ve hesaplamalar kullanilmaktadir. Bu modiilde
size verilen tablolar 6rnekleme seklindedir. Bu verilerle yetinmeyip, daha 6zel uygulamalar
yapabilirsiniz. Bir mekanin aydinlatilmasi hesaplari ve etkenleri asagida asama asama
acgiklanmugtir.



1.5.1. Onemli Maddelerin Yansitma Katsayilari

Malzeme % Duvar Boyalari %
Koyu Kahverengi 0,10-0,20 | Mese agik renk | 0,25-0,35
Acik Sari 0,60-0,70 | Sunta krem rengi | 0,50-0,60
Acik Yesil 0,45-0,55 | Alg1siva 0,90
Aol K ganaEy | Dol 0,85
Aliiminyum
Gok Mavisi 0,35-0,45 | Beton 0,10-0,50
Beyaz 070090 | 2MGUMET | 0.65.0,00
yna
Pembe 0,45-0,55 Granit 0,20-0,25
Acgik Gri 0,40-0,60 | Beyaz Mermer 0,60-0,65
Kahverengi 0,20-0,30 Kireg¢ badana 0,40-0,45

Tablo 1.1: Bazi malzeme ve duvar renklerinin yansima katsayilari

Yukaridaki tabloda bazi malzemelerin renk durumlarina gore yansima katsayilari
verilmistir. Bu katsayilar1 hesaplamalarda kullanabilirsiniz.

1.5.2. En az Aydinlatma Siddeti Tablosu

AYDINLATILACAK YER GENEL LUX AYDINLATILACAK YER GENEL LUX
BUROLAR OKULLAR

mimari prj.gizimi 750 ana sinifi 100
dekoratif gizimler 500 ilkégretim sinifi 200
hesap,yazi 500 teneffus ortami 100-200
konferans salonu 200 lise sinifi 250
dosyalama 100 laboratuar 300
yonetici odasi 250 teknik okul sinifi 250
bekleme odasi 150 proje gizim sinifi 400
BOYA FABRIKASI teknik okul atelyesi 250
genel aydinlatma 150 MATBAA

renk ayrim yeri 500 baski yeri 250
HASTANELER renk ayrimi 1000
muayenehane 100-400 MAKINA ATELYESI

ameliyathane 500 kaba igleme 250
mutfak 250 ince isleme parlatma 400
rontgen odasi 0-50 cok ince igleme 2500
laboratuar 300 MUZELER

dis muayene 250-5000 genel aydinlatma 150
tuvalet 50 tablolarin Gzeri ayd. 200
dogum odasi 250-5000 heykel vb. aydinlatma 400

Tablo 1.2: Baz1 mekanlarin asgari aydinlatma siddetleri, E



Tabloda bazi mekanlarda kullanilmasi istenen asgari aydinlatma siddetleri verilmistir.
Tabloda giiniimiizde kullanilan her mekana yer verilmemistir. Hesaplamalarda karsiniza

cikacak bagka mekanlar i¢in tablonun detayini arastiriniz.

Aydinlatma hesab1 yapilirken, aydinlatma projesi ¢izilecek mekanlarin 6zellikleri

dikkate alinmalidir.

1.5.3. Oda Aydinlatma Verimi Tablosu

Tavan

0.8

0.5

0.3

Duvar 05

0.3

0.5

0.3

0.1 |03

Zemin .3

0.1/03

0.1

03 |01 |03

0.1

03 |01

k=

Oda

Aydinlatma

Verimi Faktorii

0,6 [0.24

0.23

0.18

0.18

0.20]0.19

0.15

0.15

0.12|0.15

08 (031

0.29

0.24

0.23

0.25|0.24

0.20

0.19

0.16 0.17

1.00 |p.36

0.33

0.29

0.28

0.29]0.28

0.24

0.23

0.20|0.20

125 10.41

0.38

0.34

0.32

0.33]0.31

0.28

0.27

0.24|0.24

1.50 [0.45

0.41

0.38

0.36

0.360.34

0.32

0.30

0.27]0.26

2.00 |o51

0.46

0.45

0.41

0.41]0.38

0.37

0.35

0.31|0.30

250 | o056

0.49

0.50

0.45

0.45]0.41

0.41

0.38

0.35|0.34

3 1059

0.52

0.54

0.48

0.4710.43

0.43

0.40

0.38|0.36

4 1063

0.55

0.58

0.51

0.50|0.46

0.47

0.44

0.41]0.39

5 1066

0.57

0.62

0.54

0.53]0.48

0.50

0.46

0.44|0.40

Tablo 1.3: k de@erlerine gore oda aydinlatma verimi n

1.5.4. Kirlenme (Bakim) Faktorii Tablosu

Armatar
Cinsi

Aydintatma Tipi

Temizleme Sdresi

1YIL

2YIL

3 Y

Kirlenme Durumu

Akkor Flimanh Lamba
(Enkandesan)

Direkt

1,55
2,15

Az Kiflenme
Normal Kirlenme
Gok Kirlenme

Yan Direkt

1,40
1,80

Az Kirlenme
Normal Kirlenme
Cok Kirlenme

Karigik

Az Kidenme
. Normal Kidenme
Gok Kirlenme

Yan Endirekt

Az Kirlenme
Normal Kidenme
Cok Kirtenme

Endirekt

Az Kirlenme
Normal Kilenme
Gok Kirlenme

Flioresan Lamba

Direkt

Az Kirlenme
Normal Kidenme
Cok Kirtenme

Yan Direkt

Az Kirlenme
Normal Kirlenme
Cok Kirlenme

Kangik

aal aalaa

Az Kirlenme
Normal Kirdenme
Cok Kirlenme

Endirekt

"B BB aR|BE

-

1,45

Az Kirlenme
Normal Kirlenme
Cok Kirlenme

7

Tablo 1.4: Kirlenme (bakim faktorii),d, Tablosu




1.5.5. Cesitli Lambalarin Gii¢ ve Isik Akilar1 Tablosu

Armatiir Isik Akilar (@: Liimen)

Armatiir tipi (G\l/lvc ;l Eilil:ntl:m
15 120-135
25 215-240
40 340-480

Adkor telli |00 620-805
75 855-960
100 | 1250-1380
150 |2100-2280
200 | 2950-3220
20 820

Fliioresan 32 1400
40 2100

Ozel armatiir | 23 2280

Tablo 1.5: Cesitli lambalarin gii¢ ve 151k akilar: tablosu

1.5.6. Aydinlatma Hesabi Formiilleri

1.5.6.1. Oda indeksi

ab

~ H.(a+b)

k = oda indeksi

a = odanin kisa kenar uzunlugu
b = odanin uzun kenar uzunlugu
H = armatiirle, ¢alisma yiizeyi
arasindaki yiikseklik

Bu degerler kullanilarak, oda indeksi k degeri hesaplanur.




1.5.6.2. Armatiiriin Cahsma Diizlemine Uzakhgi

Her armatiir yerine monte edildiginde lamba genellikle tavandan 20 ile 60 cm
asagidadir. B tipi glop armatiirlerde mesafe alinmaz, ama 6rnegin avizeler i¢in tij boyu 60
cm alinabilir. Caligma diizlemi de genellikle masa boyu olan yerden 70- 80 cm olarak

diisiiniiliir. Oturma diizleminde de 50 — 60 cm diisiiniilebilir.

Sekil 1.1: Cahisma diizlemi

H :h_(hl+h2)

1.5.6.3. Gerekli Toplam Isik AKisi

@ 1= toplam 1s1k akisi: liimen

d. = d.E.A d = tesisin kirlenme faktorii Tablo 1.4 den
T~ A= odamn alan1 (a * b ) m?
n E= oda aydinlatma siddeti:Tablo 1.2 den

1 = oda aydinlatma verimi Tablo 1.3 den

1.5.6.4. Ampul Sayisi

Ampul saysi, gerekli toplam 151k akisinin lambanin 151k akisina orani olarak

tanimlanabilir.
d Z= Ampul sayisi
Z=—T @ ;= toplam 151k akis1: liimen
® ¢ = 151k akisi: liimen




1.5.6.5. Armatiir Sayisimin Belirlenmesi

Daha o6nce oda indeksi k degerini hesaplamistik, bilinen degerler yardimi ile
kullanilacak armatiir sayis1 (n) hesaplanir.

d E.A n = Kullanilacak armatiir sayisi
- d = tesisin kirlenme faktori
Q.1 A= odanin alani (a * b))
E= oda aydinlatma siddeti: lix

¢ =151k akisi: liimen
1 = oda aydinlatma verimi

n = oda aydmlatma verimini temsil eder. Biiyiikliigii tavanin, duvarin, zeminin
yansitma faktoriine ve oda indeksinin degeri ile dogru orantili olarak degisir. n degeri de oda
aydinlatma verimi tablosundan ( Tablo 1.3) segilir.

¢ = oda icin segilen, aydinlatma malzemesinin yapisina ve giiciine bagli olarak
degisen 151k akisidir. Isik akisi birimi liimendir.

Hesapladigimiz k degerine gore, tablodan n degeri belirlenir. Aydinlatma siddetleri
tablosundan, aydinlanacak oda igin gerekli olan E (aydinlatma siddeti : Liiks ) degeri segilir.
Aydinlatma icin kullanilacak malzeme segildikten sonra, segilen malzemenin cinsine ve
giiciine gore degisen 151k akisi tablodan belirlenir. Bilinen bu degerlere gére odanin yeterli
siddetle aydinlatilmasi i¢in gereken lamba sayis1 hesaplanir.

1.5.6.6. Olusan Aydinhk Siddeti

Olusan aydinlik siddeti, ampul sayis1 belli olduktan sonra kag liiks bir diizey elde
ettigimizin hesaplanmasidir.

Tlgili tabloya
e bakmay1 unutma

c_ p.L.n
d.A

1.6. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Boliimlerin 6zelliklerine ve kullanim amaglarina gore aydinlatma hesabi yapilacak,
enerji tasarrufu acgisindan da degerlendirilerek armatiirlerin cins ve giicleri segilerek kat
planlar iizerinde gosterilecektir. Basit yapilar i¢in, aydinlatmada en az 12 watt/m? esas
almacaktir.
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1.7. Aydinlatma Hesab1 Yapan Bilgisayar Programinin incelenmesi

Aydinlatma hesabina etken olan bilgiler, sayisal veriler ve formiiller bir Excel
programima aktarilirsa bilgisayar yardimi ile de hesaplamalar hizli ve dogru bir sekilde
yapilabilir. Cesitli firmalar kendi malzemelerinin kullanilacagini1 diisiinerek bilgisayarda
aydinlatma hesabin1 yapan paket programlar hazirlamiglardir. Bu paket programlardan da
yararlanilabilir. Farkli firmalarin hazirladiklar programlar inceleyiniz.

11



————((UYGULAMA FAALIYETI D

Aydinlatma hesaplarinin yapilmasi.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Hesab1  yapilacak ~ mekanin
> Aydinlatilacak yerin boyutlarini seginiz. boyutlarin1 asagidaki Ornekten
alabilirsiniz.
> Tavanin yansitma faktoriinii seciniz. > fgili tablodan yararlaniniz
> Duvarlarin yansitma faktoriinii seciniz.
> Zeminin yansitma faktoriinii se¢iniz.
> Aydinlatilacak yerin, en az aydinlatma | > Tgili tablodan yararlaniniz
siddetini se¢iniz.
> Oda aydinlatma verimini se¢iniz. > Tgili tablodan yararlaniniz
> Lambalarin 151k akilarini se¢iniz. > Tgili tablodan yararlaniniz
> Kirlenme(bakim) faktoriinii se¢iniz. > Tgili tablodan yararlaniniz
> Planli ol
> Diizenli ol
> Aydinlatma hesabini yapiniz. ; .?_?,3 ;ﬂollcﬂ
> Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip ol
3m
4.35m
AN

7.7m

Sekil 1.2: Aydinlatma hesabi yapilacak 6rnek oda olgiileri

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “evet”, “hayir” cevaplarinizi degerlendiriniz. Eksiklerinizi
faaliyete donerek tekrarlayiniz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.

12



PERFORMANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Aydinlatma aracinin tavandan sarkma mesafesine tij boyu denir.

2 Isik akist birimi limendir.

Aydinlatma araci 151k akisinin tamamini ¢aligma yiizeyine
yoneltmez.

Aydinlik siddeti ¢aligma boliimlerine ve yapilan islere gore
tablolardan se¢ilmelidir.

5 Mum dogal 151k kaynagi degildir.

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirmeyi cevap anahtari ile karsilagtirarak sonunda hayir seklindeki
cevaplarinmizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini
tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak

tamamlayabilirsiniz.

Cevaplariizin tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.

13



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile standart aydinlatma sembollerinin ¢izimini kavramak, ¢izilmis projeleri
okuyabilmek, plan ozelliklerini anlayabilmek, proje ¢izim standartlarini ve uygulama
standartlarini1 bilmek; Aydinlatma, Priz ve Zayif Akim Tesisat Projesini ¢izebilmek.

(ARASTIRMA )

>  Aydinlatma projeleri gizerken yapilabilecek olasi hatalar nelerdir? I¢ tesisat ve

proje yonetmeliklerini tarayarak arkadaslarimizla paylasiniz. Tartisiniz. Bu
faaliyet sirasinda piyasada ¢izim yapan bir ¢izim biirosunu geziniz.

2. PROJE CIZME

2.1. Aydinlatma, Priz, Zayif Akim Sembolleri Cizimi

Projelerde EMO tarafindan belirlenen semboller kullanilacaktir. Liste disi sembol

kullanildiginda mutlaka agiklama listesi verilecektir. Modiiliiniiz sonunda bu sembollerden
bazilar1 tablo halinde verilmistir.
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2.2. Cizilmis Bir Projenin Incelenmesi
2.2.1. Bodrum Kat Planm
Proje ¢izimi ortaminiza piyasada ¢izilmis bir bodrum kat plan1 getirerek inceleyiniz.

2.2.2. Zemin Kat Plam

JZ ) -
\E@ 7@ 4 . BALKON
NaR ® {
D EBEVEYN YATAK ODASI D o \ -

+ %Iﬁ[ﬁ

—O %
// S
[ ELEKTRIK % o CF%
= b —] J&
g\ of%—‘:‘: 1 AR %
D ° //?} & + YANGIN HOLU
[ ] | /E/X\T o = SALON
L .
i - ANTRE o O&\
:p\'\
N
+ i \ o
T f f[ — }: H\\ ‘T
[ ‘ //0Z OTURMA ODASI \——1
é & ’ x <
5 L
1 * ST
O MUTFAK R i i tLy —h
- -,
: \\ x BALKON

Sekil 2.1: Zemin kat plani1 6: 1 /50
15



2.2.3. Normal Kat Plan1

Sekil 2.2: Normal kat plam 6:1 / 50

2.3. Miman Plan Ozellikleri ve Proje Olgekleri

Mimari plan, meskenlerde ve is yerlerinde mimari tasarimin ayrintilariyla gosterilmesi
seklinde Ozetlenebilir. Aydinlatma projeleri ¢izilirken mimari planda gosterilen detaylar
dikkate alimir. I¢ mimari tasarim ve mekanik tesisat yerlesimi bizim nasil bir aydinlatma
yapacagimizi ve nerelere enerji dagitacagimizi belirler. Mimarlar tarafindan hazirlanmis
mimari projede 1slak alanlar, nemli yerler, pencere ve kap1 yerleri belirtilmistir. Bu faktorler
aydinlatma projeleri i¢in oldukca onemlidir. Aydinlatma projeleri mimari proje olgeklerinde
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hazirlanir. Ancak, dlgek proje diizenlemesine uygun degilse biiyiitiilebilir veya agiklayici
detaylar verilebilir. Mimari planlar 0.2 mm rapido kalem ile 1:50 6lgekte gizilir.

Projelerde asagidaki dlgekler uygulanir.
a) Vaziyet Planlar1 : 1/1000

b) Kat Planlar : 1/50

c) Ayrmtilar : 1/20

Ancak, oturma alami yani kullanim alan1 250 m? den bityiik olan projelerde mimari
Olcege uyum serbesttir.

2.4. Proje Kapagi Cizimi

PROJE FIRMASININ ADI

PROJE Adi Soyadi | Oda No | SMM.no BT no Vergi D. Vergr;:OSmH Sorumluluk imzasi
SORUMLUSU
TUS Teknik
uygulama
sorumlusu
ELEKTRIK TESISATI UYGULAMA PROJESI
EMO ONAY YAPACAK KURUM
Adi Soyadi

PROJEYI Adresi
YAPTIRANIN |Vergi Dairesi
ve no

Arsanin Ozellikleri

Adi Soyadi
YAPI Adresi
SAHIBININ  [Vergi Dairesi
ve no

iL lice/Belediye [Adresi Paftano [Adano [Parsel no

Yapinin Ozellikleri

- Bagimsiz Yapinin Eski Yeni Toplam
Yapim stresi | Toplam kat - Toplam . .
Yapinin Sinifi boélim kullanma |toplam giig| eklenen | kurulu glic
Ay sayls| alan m2 .
sayisi amaci w gic W
. . P P . Eszamanliik [Egzamanh
Cizen Cizim tarihi [Olgek Proje no faktoria % |gic W

Sekil 2.3: Proje kapag bilgileri
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Projenin ilk basinda yer alan proje kapaginda, projenin icerigi ile ilgili bilgiler yer alir.
Bunlardan baslicalari;

Proje cizen biiro ile ilgili bilgiler,

Proje sorumlusu ile ilgili bilgiler,

Projeyi onaylayacak resmi kurumlar,( TEDAS, EMO, TELEKOM, BELEDIYE
vb..)

Projeyi kimin yaptirdigr ile ilgili bilgiler,

Projesi ¢izilen yapi sahibine ait bilgiler,

Projesi ¢izilen mekanin adresi,

Projeyi ¢izen olarak adlandirilabilir.

VVVY VVY

2.5. Vaziyet Plam Ozellikleri ve Cizimi

Vaziyet plam 1: 1000 dlgeginde ¢izilir ve yapilan projenin en yakin yol — sokak ve
caddedeki elektrik diregi ve binaya olan uzakliginin ¢izilerek gosterildigi, ileride basit
hesaplarda kullanacagimiz olgiileri veren bilgileri icermektedir. Bu olgiiler, projesi ¢izilen
yapinin ana kolon hattindan enerji alinacak direge olan uzakligi ve hesaplama sonucu
kullanilacak kablo 6zelligini igerir. Vaziyet plami bilgileri kolon semasinda kullanilacaktir.
Pratikte vaziyet planm1 bazen ¢izilmemekle birlikte genellikle projesi ¢izilen yapi ile enerji
almacak elektrik diregi arasi mesafe 30 metre alinmaktadir ve hesaplamalar bu 6l¢ii lizeriden
yapilmaktadir. Elektrik isletmesi yerlesimdeki hangi hattan enerji verecegini ¢izilen vaziyet
planindan belirler.

Birden cok abonenin projede yer almasi durumunda, bir baska deyisle c¢oklu
abonelerde numarataj krokisi eklenmelidir.

10m

103. 25m
cad.

e

Cesme sokak 5m

Sekil 2.4: Ornek vaziyet plam ¢izimi

Bina ana beslenme hattinin kesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk
numarasi gibi bilgiler projede belirtilecektir.
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2.6. Proje Ciziminde Uyulacak Kurallar

Sevgili 6grenci. Aydinlatma projelerinin nasil ¢izilecegi, nelere dikkat edilecegi ve
uyulacak kurallar yonetmeliklerle ve kesin anlatimla belirlenmistir. Asagiya bazi kurallar
0zet olarak verilmistir. Detayli bilgileri ¢izim ortamina getirerek sinifta tartiginiz.

>

>

Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri, yiiriirliikte bulunan kanun,
yonetmelik ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Projeler, imar yonetmeligine uygun onaya sunulacak, mimari proje 6l¢eklerinde
hazirlanacak, 6lgek proje diizenlemesine uygun degilse biiyiitiilebilecek veya
aciklayici detaylar verilecektir.

Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlar1 0.6 mm, linyeler
0.4 - 0.5 mm, zayif akim hatlar1 0.2 - 0.3 mm, kalinlikta ¢izgi ile ¢izilecek, eger
Autocad, MS Visio, Corel Draw gibi ¢izim programlariyla ¢izim yapilmamis ise
biitiin sembol ve yazilarda sablon kullanilacaktir.

Kat planlarinda, birbirinin ayni olan katlar i¢in tek plan verilebilecektir. Ancak
normal kat giris katin aynist olsa bile ayri gizilecektir. Simetrik boliimler tam
olarak gosterilecektir.

Kat planlar iizerinde iletken kesitleri ve sayilari ile boru ¢aplar belirtilecektir.
Aciklamalar kisminda standart boru caplar1 ve icinden gecebilecek iletken
kesitlerinin belirtilmesi durumunda, ayrica boru ¢aplarinin belirtilmesine gerek
yoktur.

2.7. Elektrik projeleri uygulama standartlari

Tiirkiye’de proje ¢izim ve uygulama standartlarin1 Tiirkiye Mimarlar ve Miihendisler
Odalar birligine bagli Elektrik Miihendisleri Odasi1 belirleyerek elektrik, elektronik ve
bilgisayar projeleri uygulama standartlarini asagidaki sekilde diizenlemistir. Cizeceginiz
projelerde bu maddeleri dikkate almalisiniz.

Projelerde kullanilan tim elemanlarin yerleri tam olarak belirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir;

a) Anahtarlar, 110 cm yukarda,

b) Prizler, zeminden 40 cm yukarda,

c¢) Aplikler, zeminden 190 cm yukarda,

d) Tablolar, zeminden 200 cm yukarda,

e) Buatlar, zeminden 220 cm yukarda,

f) Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 cm duvar birlesim noktalarindan ve
pencerelerden 50 cm uzakta olacaktir.
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2.8. Mimari Plan Uzerinde

2.8.1. Anahtar, Priz, Armatiirlerin, Tablonun Uygun Yere Cizimi

Projeler hazirlanirken i¢ mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimi size anahtar,
priz, armatiirlerin ve tablonun nerelere konulmasi gerektigi hakkinda yol gosterecektir.

Genellikle tiim kapilar bir duvara karsi agilmaktadir. Anahtarlarin yerlesim yeride
kapilarin agilis yoniine gore konulmalidir.

Armatiiriin yeri ise aydinlatmanin esit ve diizgiin olmas1 prensibine goére genellikle
tavanin ortalanmasi ile bulunur. Tabi ki 6zel durumlarda ya da istek halinde duvardan da
aydinlatma yapilabilir.

TR &
baca 1 N
ATAK ODASI [:]
oow I

15 MUTFAK .
J1-40W ﬁq' ] Q

0 =

Sekil 2.5: Anahtar ve armatiir yerlesimi  Sekil 2.6: Anahtar, priz ve armatiir yerlesimi

Prizleri en ¢ok beyaz esya, televizyon ve mutfak esyasi diye adlandirdigimiz elektrikli
ev geregleri igin kullaniriz. Priz yerlerini tespit ederken bir ev yasantisim1 gdz Oniinde
bulundurmalisiniz.

Prizler, giigleri itibar1 ile mutfak bolgelerinde daha fazla sayida kullanilirlar. i¢ tesisat
yonetmeliginde belirtildigi gibi, ¢camasir makinesi, buzdolab1 ve bulasik makinesi gibi ev
aletlerine ayr prizler koymalisiniz.

i ol

> ANTRE

DAIRE

Sekil 2.7: Dagitim tablosunun yerlesimi
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Dagitim tablosunun mekan girisine kondugu dikkatinizi ¢ekecektir. Bunun nedeni
kolon hatlarinin ve sayacin bina girislerinde olmasindandir.

Sekil 2.8: Ornek bir evin anahtar ve prizlerinin yerlesimi

2.8.2. Kolon Hattimin Cizimi

CeOwW C60W
»
BALKON
L i 1
b 4
I H|
( T N2x60 W
|| D ®
N 2x60 W \\—E N 2x60 W
= Vs
MUTFAK
‘?O/ l SALON | m AT
[ = o
l . . =
no Tme L
1 YATAK ODASI
N 2x60 W L he C60W
® J40W
é_ L —
,\§_ Cc25W 6 (O]
C60W
I > ] BANYO
I EVEYN BANYOSU
BT C_J
S TS e T :
e £
J, - O LAV
D, ‘L&:
q | o L @
GB % wc D' N2x75 W
N 2x60 W
YATAII( ODASI R ng OTURMA ODASI
T % | — - ; ,-
L\-____,/I L_N__'___,’J

Yap1 baglant1 hattindan ana tablolara ve tali tablolara kadar c¢ekilen hatta kolon hatti
denir. Kolon hattinda en az 4 mm? lik iletken kullanilir.
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Kolon hatlari, diger ¢izimler gibi proje uygulayicisina 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu
bilgilerden bazilar:

Kolon hattinda kullanilan iletkenin 6zellikleri,

Kolon hattinda kullanilan kolon sigortasinin ézellikleri,

Sayag hakkinda bilgiler,

Koruma roleleri hakkinda bilgi,

Topraklama hatt1 ve levhasi hakkinda bilgiler olarak siralayabiliriz.

VVVYYVY

Asagida 6rnek olarak bir katli miistakil bir daireli tek fazdan beslenen bir evin kolon
semas1 verildi. Bu Ornekte verilen bilgileri baska ¢izimlerinizde farkli verilerle
yorumlayabilirsiniz. Ornek cizimdeki verilerin hangi durumlarda degismeleri gerektigini
tartiginiz.

ANA KOLON KOLON LINYE SORTi
Ana Kolon Kolon Linye Sorti
35w
700w
TEDAS > 700w
700w
2K10 vy
K 5000'W
5 A
% {_ 4000w
i
{&7) {C 2100W
Top Lev. —— AT=
0Smicu =

Sekil 2.9: Bir kath, bir fazdan beslenen bir dairenin kolon hatti semasi
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Sekil 2.10: Bir érnek kolon semasi

2.8.3. Priz Linyelerinin Cizimi

KT1B B
10A
A< 250w
[ 1o
1 340W
1 2500w

f

. 2500W

SMT

¥ 2000W

> 300W

220 / 3-5-8V

;

P =8590W

T i T
i i é 25A,30mA B
i i Lﬁ’

80W
E(p:} 20W

Dagitim tablosundan, prizin baglandigi buvata kadar ¢izilen hattir. Priz linyelerinde ve
priz sortilerinde enaz 2,5 mm? lik bakir iletken kullamlir. Priz linyelerinde her gizilen linyeye
bir numara verilir. Boylece hangi sigorta ile iligskilendirildigi kolayca takip edilir.

Biitiin prizler, toprak hatli olmak zorundadir. Banyolarda en az iki (¢amasir makinesi
ve elektrikli sofben giicline uygun), mutfakta ise en az {i¢ bagimsiz priz linyesi (bulasik
makinesi, elektrikli firin ve elektrikli su 1siticisi gilicline uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma
amaci ve giicleri belirtilecek, kullanma amac1 belli olmayan priz giigleri bir fazli priz i¢in en
az 300 watt, ii¢ fazli priz i¢in en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi
priz baglanabilecek, ancak priz giigleri toplami 2000 VA.'y1 gegmeyecektir.
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Sekil 2.11: Ornek olarak bir daireye priz linyelerinin yerlestirilmesi.

2.8.4. Aydinlatma Linyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, son aydinlatma armatiiriiniin baglandigi buvata kadar ¢ekilen
hatta aydinlatma linyesi adi verilir. Aydinlatma linyelerinde enaz 2,5 mm? lik bakir iletken
ve aydinlatma sortilerinde de enaz 1,5 mm? lik bakar iletken kullanilir.

Priz linyelerinde oldugu gibi her cizilen aydinlatma linyesine bir numara verilir.

T

@

v

2Po. r 1 é&\o
=1

Sekil 2.12: Aydinlatma linyelerinin yerlestirilmesi
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2.8.5. Priz ve Aydinlatma Sortilerinin Cizimi

Son dagitim buvatindan prize veya aydinlatma armatiiriine, aliciya kadar ¢ekilen hatta
sorti ad1 verilir. Priz sortilerinde en az 2,5 mm? lik bakir iletken, aydinlatma sortilerinde de
enaz 15 mm? lik bakir iletken kullanilir.

2.8.6. Zayif Akim Hatlarinin Cizimi

Telefon tesisat1 projeleri, Tiirk Telekom A.S. Bina I¢i Telefon Tesisati Teknik
Sartnamesine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

39. Bina girigine, binadaki toplam telefon sortisine yetecek kapasitede ve % 20 yedek
hat baglantisina uygun Bina Telefon Dagitim Kutusu (BTDK) konulacaktir. BTDK ile dig
telefon baglantisi i¢in bina ¢ikisina kadar i¢inde kilavuz tel olan bos boru birakilacaktir.

Konutlarda en az iki, isyerlerinde en az ii¢ adet telefon sortisi olacaktir. Kat Telefon
Dagitim Kutusu (KTDK) ile BTDK arasina ¢ekilecek kablo, kattaki toplam telefon sortisi
sayisinin % 20 fazlast kapasitede olacaktir. KTDK, o kattaki toplam telefon sortisi
sayisindan % 20 fazla telefon sortisi baglantisina uygun olacaktir.

Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal (varsa) ve uluslararasi standartlara
uyulacaktir.

2.8.7. Projedeki Gerekli Yazilarin Yazilmasi

Projede yazilacak tiim yazilarin ya bilgisayar programlariyla ya da sablonla yazilmasi
gerektigini bu modiil icerisinde vurguladik. Projede her kullanilan ¢izim, resim, sembol vb.
nesnelerin mutlaka agiklamasi olmalidir.

I¢ tesisleri ve uygulama yonetmeliklerini bir kez daha okumalisimiz.

2.9. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Yapi i¢i TV / R Tesisat1 projeleri, “EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R ig
Tesisat Yonetmeligi” ne uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara
dikkat edilecektir;

a) Tesisat bagimsiz abonelendirmeye uygun olarak, her konuta bagimsiz hat
disiiniilerek projelendirilecektir. Her konutta en az bir TV / R prizi olacaktir. Konut iginde
birden fazla TV / R prizi olmas1 durumunda, konut iginde dagitict (tapoff) kullanilacaktir.
Bina girisinde TT 'min baglant1 yapmasi i¢in, Bina Kablo TV Baglant1 Kutusu konulacaktir.
Bu kutu ile dis Kablo TV baglantisi i¢in, bina ¢ikisina kadar iginde kilavuz tel olan bos boru
birakilacaktir. Bu kutu, binadaki toplam abonelere yetecek sayida c¢ikisa ve % 20 yedek
kapasiteye sahip olacaktir.

b) Cok aboneli ve ¢ok katli binalarda, bina ana girigsindeki dagitim kutusu diginda
katlarda da ayn1 6zellikte ara dagitim kutular1 kullanilacaktir.
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2.10. Bayindirhik Bakanhg1 Elektrik Tesisati Genel Teknik
Sartnamesi

Bu sartnameyi ¢izim ortaminiza getirerek aydinlatma projeleri ile ilgili kisimlar1 bir
dosya halinde klasdriiniize koyunuz, gerekli hallerde yararlanacaksiniz.

2.11. Fen Adamlar1 Yonetmeligi

Resmi makamlarca elektrikle ilgili fen adamlar1 3 gruba ayrilmislardir. Her grubun
yetki ve sorumluluklari vardir. En az lise ve dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler ve
ustalik belgesine sahip olanlar 3. grup fen adamu statiisii alirlar. Buna dayanarak kurulu giicii
16 kW’a kadar olan plan ve projelere imza atabileceksiniz. Bu modiil boyunca kendi yetki ve
sorumluluklarini 6greneceksiniz.

2.11.1. Fen Adamlarimin Gruplandirilmasi

Elektrik ile ilgili fen adamlari, gordiikleri mesleki ve teknik 0grenim seviyelerine gore
asagidaki gruplara ayrilirlar:

1. Grup

En az 3 veya 4 y1l yiiksek teknik 6grenim gorenler.

2. Grup

En az 2 yillik yiiksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil
mesleki ve teknik 6grenim gorenler.

3. Grup

En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler, lise mezunu olup bir 6grenim yili
siireyle Bakanliklarin agmis oldugu kurslar1 basari ile tamamlamig olanlar ile 3308 sayili
Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanunu’ nun 6ngordiigii egitim sonucu ustalik belgesi alanlar.

Kendileri tarafindan yapilan tesislerin bakim, muayene, baglant1 ve kabulii icin gerekli
islerin tamamlanmasi, islerinde yetkilidirler.

I¢ tesisat plan, o .. .
GRUP | proje hazirlanmas Elektrik i tesisi Isletme ve bakim Muayene ve kabul
ve imza isleri uygulama isleri isleri isleri
1.Grup: 50 KW 150 KW 400 V 1500 KW 35KV Tesislerin bakim,
2.Grup: 30 KW 125 KW 400 V 1000 KW 35 KV | muayene, baglanti ve
kabulii igin gerekli
3.Grup 16 KW 75 KW 400 V 500 KW 400V isler.

Tablo 2.1: Fen adamlarinin proje, uygulama ve bakim giicleri iist sinirlar
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_(UYGULAMA FAALIYETI

y

Aydinlatma, priz ve zayif akim tesisat projesini ¢cizmek

Asagidaki islemleri uygulayiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

»  Aydinlatma, priz, zayif  akim | » Modiil sonundaki  sembolleri

sembollerini ¢iziniz. inceleyiniz.
> Proje kapagini ¢iziniz.
»  Vaziyet planini ¢iziniz.
> Elektrik i¢ tesisleri yonetmeliginin bu

faaliyetle ilgili maddelerini inceleyiniz.
»  Mimari plan iizerinde tablo, | » Planli olunuz.

anahtar,priz,ev aletleri ve aydinlatma | » Diizenli olunuz.

armatiir yerlerini isaretleyiniz. > Sabirl1 olunuz.

»  Titiz olunuz.
> Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip olunuz.

> Mimari plan iizerinde zayif akim

elemanlan yerlerini isaretleyiniz.
> Kolon hattini ¢iziniz.
> Linye hatlarini ¢iziniz.
> Sorti hatlarini ¢iziniz.
> Zayif akim hatlarini ¢iziniz.
> Proje iizerindeki gerekli yazilari yaziniz.
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Uygulama Faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayi kendiniz ya da arkadasinizla
degiserek degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Gerekli sembollerin anlamlarin1 biliyorum ve ¢izebiliyorum.

Bir aydinlatma projesini okuyabiliyorum.

Proje kapaginda hangi bilgilerin olmasi gerektigini biliyorum.

Olgek kavramini anladim.

Projelerde kullanacagim 6lcekleri biliyorum.

Projede gecen kisaltmalarin anlamlarini biliyorum.

Kolon,linye ve sorti hatlarina yazilacak iletken kesitlerini
biliyorum.
Rapido kalemlerin nasil temizlenecegini biliyorum.

© [0 N O~ W|IN|F

Rapido kalemlerin 6zelliklerini ve nasil kullanacagimi, hangi
¢izimde hangi kalemi kullanacagimi biliyorum.

Projede 1slak alanlari, kolonlari ve bacalar1 tespit edebiliyorum.
Bu durumda nelere dikkat edecegimi biliyorum.

11 | Aydinlatma armatiirlerinin nerelere konacagini biliyorum.

Bir mekanin priz ihtiyag¢larii ve prizlerin nerelere konulacagini
biliyorum.

Bu 6grenme faaliyeti ile ilgili i¢ tesisat yonetmeligini inceledim.
Ilgili maddeleri biliyorum.

14 | Kurulu gii¢ ve talep gii¢ kavramlarini biliyorum.

12

13

Fen adam olarak kendi yetki ve sorumluluklarimin ne olacagini
biliyorum.
16 | Meslek orgiitleri hakkinda bilgim var.

15

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.

28



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Kolon semasini ¢izmek, gerilim diistimii ve maliyet hesabin1 yapmak.

(ARASTIRMA )

> Gerilim diisiimii, bu faaliyette verilen degerler sinirin1 agmis olsa ne gibi etkileri
olurdu ? Arastiriniz.

3. KOLON SEMASI

3.1. Kolon Semasi
3.1.1. Tanim

Aydinlatma projelerinde bina baglant1 kutusu ile dairelerdeki ikincil tablolara ( sigorta
kutusu) kadar olan tiim devre elemanlarin ¢izildigi semadir. Bu semada sayag, sigorta, kacak
akim rolesi, koruma rélesi, pako salter gibi devre elemanlarinin akimlar1 belirtilir. Ana
kolon, kolon hatti kesitleri, gerilim diisiimii hesaplarindan sonra sema {izerine yazilir. Ayrica
topraklama hatt1 ve levhasimin 6zellikleri de bu semada gosterilir.

3.1.2. Kolon Semasi Cizimi
Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak cizilir, tablolarin isimleri, gii¢leri,

sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatt1 uzunlugu, kesiti ve cinsi ile
ana tabloda hangi faza bagh oldugu ve saya¢ anma akimlar1 belirtilir.
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3.1.2.1. Kuvvetli Akim Kolon Semasi
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Sekil 3.1: Ornek bir kolon hatt1 semasi

3.1.2.2. Tek Hat Semasi
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Sekil 3.2: Ornek bir tek hat semasi
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3.1.2.3. Merdiven Otomatigi Kolon Semasi
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Sekil 3.3: Ornek bir merdiven otomatigi kolon semasi
3.1.2.4. Telefon Kolon Semasi

Telefon kolon hatt1 ¢izimi yapilirken yerel TELEKOM Standartlarina uyulmalidir.
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Sekil 3.4: Ornek telefon kolon hatti semasi
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3.1.2.5. Televizyon Kolon Semasi
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Sekil 3.5: Ornek bir televizyon kolon hatti semasi

3.1.2.6. Zayif Akim Kolon Semasi
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Sekil 3.6: Ornek bir zayif akim kolon semasi

32



3.2. Tablo Yiikleme ve Faz Dagitim Cetvelini Hazirlamak

Tablo yiikkleme ve faz dagitim cetveli ¢izilen aydinlatma projesinin bir 6zetidir.
Tablolarin yiikleme cetvelleri, yiiklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye giiclerini,
sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri kapsar.

Yiikleme cetvelinde; hangi tabloya kag¢ linye baglanmistir? Hangi numarali linye 151k
linyesidir? Hangi numarali linye priz linyesidir? Hangi linyede ka¢ adet sorti bulunur? Hangi
linyede ka¢ watt gii¢ dagitilmistir gibi sorularin cevabini bulabilirsiniz. Elektrik dagitim
sistemlerinde fazlar arasi yiik dengeli dagitilmaz ise dagitim hatlarinda ve trafolarda sorunlar
yasanir. Bu nedenle TEDAS fazlar arasi yiikii dengeli dagitmamzi istemektedir. Bu durum
yerel trafolarimizin yiiklenmesini ve yik dagilimmi c¢ok ilgilendirmektedir. Yiikleme
cetvelinde bu faz dagilimini gostermek zorundasiniz Dogru faz dagitimi; mahallemizde,
yoremizde ve sehrimizdeki besleme trafolarmin saglikli ¢alismasini saglayacaktir. Yani,
fazlara esit ya da yaklasik oranlarda gii¢c dagitimi yapmalisiniz.

Gii¢ hesaplamasi yaparken kullanma amaci belli olmayan priz gii¢leri bir fazli priz
i¢in en az 300 watt, li¢ fazli priz i¢in en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok
yedi priz baglanabilecek, ancak priz gii¢leri toplami 2000 VA.'y1 gegmeyecektir.

Elektrik aydinlatma projeleri yapilirken, sistemin toplam giiciiniin belirlenmesi gerekir
ve bu giice Kurulu Gii¢ denir. Fakat sisteme bagli olan biitiin tiiketiciler ayn1 anda
calismazlar. Ayni anda ¢alismasi muhtemel olan tiiketicilerin sistemden cekecegi giice ise
Talep Giicii denir. Talep edilen giiciin kurulu giice orani ise es zamanlilik (talep) faktoriinii
verir. Yani es zamanlilik faktorii giiclin yiizde kaginin ayni anda sistemden ¢ekilebilecegini
gosterir.

Es zamanlilik (Talep) faktorii = Talep Giicii / Kurulu Giig

Elektrik aydinlatma projeleri es zamanlilik faktorii g6z Oniine alinarak yapilir.
Hesaplar yapilirken, es zamanlilik faktorli yardimiyla bulunan talep giicii dikkate alinir.
Boylece kullanilmayan enerji icin masraf yapilmamis ve gereksiz biiyiiklikte malzeme
kullanilmamis olur. Eger kurulu gii¢ dikkate alinsaydi, kullanacagimiz iletkenlerin caplar1 ve
malzemelerin kapasiteleri artacak, benzer sekilde transformatoriin boyutu biiyiiyecek,
dolayisiyla maliyeti artacaktir.

SORTI SIGORTA FAZ GUGLERI
TABL | Linye _ CiNs AGIKLAMALAR | TABLO
OADI | No |ISIK |PRIZ|AMP. |i R S |T|RST Gucl
1
2
3
Salon,hol
KT1A 4 |4 10 |AOS 120 ayd.
Camasir
5 1 16 |AOS 2500 mak.
6
7

Tablo 3.1: Ornek tablo yiikleme cetveli
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Tablo 3.1°de igi tam olarak doldurulmamisg bir yiikleme cetveli verilmistir. 7 linyeli bu
KTTIA tablosunda nelerin yazilacagi acgik¢a bellidir. Hangi linyede kag priz, kag 1s1k sortisi,
bu 151k ve priz linyelerine kullanilacak sigorta dzellikleri, hangi faza baglanacagi ve linye ile
beslenen alic1 6zellikleri belirtilmelidir.

Ornek tablomuzda 4 ve 5. linyeleri okuyalim. 4 numarali linyede 4 adet 151k sortisi
bulunuyor ve 10 amperlik anahtarli otomatik sigorta kullanilmis, bu sortiler salon ve hol
aydinlatmasini saglamakta ve S fazindan besleniyor.

5 numarali linyemizde de 1 adet priz linyesi, 16 amperlik anahtarli otomatik sigorta ile
korunmus ve camasir makinesi i¢in kullaniliyor ve S fazindan besleniyor diyebiliriz. Faz
giicleri toplanarak tablo giicii hanesine yazilacaktir.

3.3. Gerilim Diisiimii ve Akim Kontrolii

3.3.1. Gerilim Diisiimii Yapilacak Hat Secimi

Yapilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullanilan iletken kesitlerinin
uygun olup olmadigi gerilim diisiimii kontrolii ile belirlenir. Bu amagla tiim aydinlatma
projelerinde en uzun ve en gii¢lii linyeler i¢in iletken kesitin uygunlugu belirlenir.

Camasir makinesi ve buzdolabi gibi cihazlar i¢ tesisat yonetmeligine gére ayr linye
ile besleneceginden, genellikle gerilim diistimii hesaplamalarinda bu linyeler dikkate alinir.

Boliim 3.3.2 de en uzun ve en giiclii bir hat tasarlanarak, hesaplamalara 6rnekleme
olusturulmus idi.

Gerilim diisimii ve akim kontrolii bu sekil {izerindeki 6rnek alinan verilerden
yapilacaktir.

Madde 32. Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yiiklii linye hatti i¢in gerilim
diisiimii hesab1 yapilacaktir. Iletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilecektir. Ana
besleme hatt1 ve kolon hatlari icin, talep faktorleri dikkate alinacak ve gerilim diisiimii talep
faktoriine gore hesaplanacaktir.

3.3.2. Gerilim Diisiimiinde Kullanilan Formiiller

L =mesafe(m)
k =bakir i¢in sbt.
AT KT1A e
%e %e %e P =gii¢ ( watt )

' ? 3 S =kesit (mm?)
6mm?2 6mm?2 2.5mm? U= gerilim (volt)
15m 6m 8m

5
PamaN
10072wW 5436W 2500W

Sekil.3.7: Gerilim diisiimii ve akim Kkontrolii icin kullanilacak érnek tek hat semasi
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_ 200.LP

%el+%ez +%e3+ ..... +%en —W

Gerilim diisiimii i¢in genel formiil

. e 100.L.P
Ana kolon 380 V ile beslendigi iginy %€l = U
. . N 200.L.P
Kolon ve Linyeler 220 V ile beslendigi i¢in de formiiliimiij %el + %e2 = —
Seklinde yazilir. k.SU

%e; = 100*15*10072 / (56*6*380°) = 0.3 < 3 oldugundan kullanilan kesit uygundur.

%e, + %e; = 200%6*5436 / (56*6*220%) + 200*2500*8 / (56*2.5*220%) = 0.4+0.6=1
1< 1.5 oldugundan kullanilan kesit uygundur.

3.3.3. Gerilim Diisiimii Simirlar:

Gerilim diisiimii sinir1 kullandigimiz kablo kesiti ve linyenin uzunlugu ile ilgilidir.
Besleme ve aydinlatma devrelerinde 220 volt i¢in izin verilen % gerilim diisiimii, ¢alisma
geriliminin % 1,5 i dir. 380 volt belseme yapmissak, izin verilen % gerilim diisiimii, ¢calisma
geriliminin % 3 i diir. Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger araliginin iistiinde bir deger
bulunduysa kablo kesiti artirilmalidir.

3.3.4. Kablolarin Tasiyacag1 Akim Kapasite Tablolar:

Kablolarin akim tagima kapasiteleri, kablolarin imalat sekli ve kullanilacaklar1 ortama
gore iic gruba ayrilmislardir. Yapacagimiz akim kontrollerinde kullandigimiz iletken
kesitlerini bu tabloya gore segecegiz.
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1.Grup | 2.Grup 3.Grup

A A A
] .: i 16
Il 1§ 12 716 120
l15: 16 @ 20 25
|25 21 27 34
| 4 i 271 36 45 1.GRUP: Boru icinde c¢ekilmis bir yada
6 35 47 57 birden fazla damarh iletken.
10 i 48 65 ¢ 78 2. GRUP: Termoplastik kilifli, borulu, plastik
16 65 """" 87 104 yalitkanli yass1 ve hareket ettirilebilen gibi
s : ; : ¢ok damarh iletkenler.
I 25 88 ....... 115 137 3.GRUP: Havada acik olarak kullanilan,
I 35 i 110 ...... 143 168 baglama tesisleri ve dagitim tablolarinda
I 50 i 140 178 210 kullanilan bir damarh iletkenler.
70 ....... 175 i 220 ¢ 260
95 ....... 210 i 265 { 310
120 ....... 250 : 310 ¢ 365
150 - ......... i 355 i 415
185 - ......... 405 475
f2s0 i - 480 560
f30: - 555 645
40 i - - 770
B500 : - i 880

Tablo 3.2: Yahtilmis bakir iletkenlerin 25 °C’ ye kadar ortam sicakliklarinda siirekli
tasiyabilecekleri yiik akimlari.

3.3.5. Akim Kontrolii Hesab1

Akim kontrolii hesab1 ana kolon ve kolon hatlarinda kullanilan kablolarin akim tagima
kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullanilan iletken kesitinin uygunlugunun
onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz ve ya 3 faz olmasina gore yapilir. Faz
adedine gore formiiller ;

iy P L P
3Fazigin, || =———| 2 Faziginise yazilir. || = —
J3U.Cosg )
AT KT1A
%e, %e, %e,
6mm? 6mm? 2.5mm?
15m 6m 8m
5o
N
10072W 5436W 2500W

Sekil 3.8: Gerilim diisiimii ve akim Kkontrolii icin kullanilacak 6rnek tek hat semasi

36



Sekil 3.8 deki verileri kullanirsak;

AT Akim kontrolii (3 faz ): 10072 / (1.73*380%0.8) = 19A
KT1A Akim kontrolii (2 faz): 5436 /220 =24.7A

3.3.6. Secilen Kablonun Uygunlugunun Kontrolii

Yapilan hesaplamalar sonucu kablolarin akim tagima kapasitelerine Tablo 3.2°den
bakilarak, segilen kablonun uygun olup olmadig tespit edilir. Uygun degilse kesit artirimina
gidilerek mutlaka uygun duruma getirilir.

Aydinlatma projemize de yaptigimiz hesaplamalarla birlikte “ kullanilan iletken kesiti
uygundur “ ibaresi yazilmahdir.

19A < 47A uygundur.
24.7A < 47A uygundur.

4*6 mm* NYM kablonun en fazla ¢ekebilecegi akim kapasitesi Tablo : 3.2 den 47A
oldugundan kullanilan iletken kesiti uygundur.

3.4. Maliyet Hesab1 (Kesif Ozeti Yapma)

Cizdigimiz aydinlatma projesinin uygulandigim diisiiniirsek, projemizde yer alan her
¢izimin, her elemanin, her ig¢iligin bir maliyeti olacaktir. Cizdiginiz projeyi hangi fen adami
okursa okusun ¢ok az farklilikla maliyet hesab1 ayn1 ¢ikacaktir.

Maliyet hesabi bir tesiste kullanilacak malzemelerin ve bunlarin yerine montaji i¢in
almacak bedellerin belirlenerek, bu tesisin hangi maliyete bitirileceginin saptanmasidir.

Baymndirhk ve Iskan Bakanligi, her yila ait, o yilin basinda birim fiyat listesi
yayinlamaktadir. Poz numaras1 adinda tiim islerin tanimlari kesin dille yapilmistir. Ornegin;
veaviyen tesisatinin karsiliginda yapilacak is tanimlanarak malzemeli veya is¢ilik bedeli
numaralandirilarak o yila ait maliyeti belirlenmistir. Tiim resmi islerde bu birim fiyat
tizerinden islem yapilmaktadir. Bu birim fiyatlarda elektrik - elektronik — bilgisayar
projelerinde ¢izimini yaptiginiz her bir isin karsiligi mutlaka yer almaktadir.

Resmi olmayan iglerde ise; giliniin piyasa kosullar1 maliyet hesabini belirlemektedir. O
giin; kablonun, isciligin, prizin, anahtarin, armatiiriin, sayacin vb. fiyatlarina gére maliyet

hesaplanir.

Bu islemler i¢in bir tablo diizenlenir. Bu tablolar1 edininiz.
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3.5. Formlan ve Sartnameleri Hazirlama

Hazirlanan tesisat projelerinin kontrol, onay ve denetimi i¢in gerekli kurumlara
verilmesi i¢in bazi formlar diizenlenir. Bunlar;

Proje onayi i¢in dilekge

Abone olmak i¢in dilekce

Ise baslama bildirimi

Isi bitirme bildirimi

Teknik uygulama sorumluluk belgesi

Maliye bilgi formu olarak sayilabilir. Bu formlar1 temin ederek doldurmasini
Ogreniniz.

VVVYVYYYVY

Isin yapiminda uyulmas1 gereken kurallarin, dzelliklerin yazili bildirimi sartnamedir.
Sartnameler teknik ve o6zel olarak iki bigimde hazirlamir. Teknik sartname I¢ Tesisat
Yonetmeligi cercevesinde yazilir.

Ornegin “Buatlarda dértden fazla boru girisi olmayacaktir” gibi.

Ozel sartnamede isi yapan ile is veren arasinda yapilan yazili belgedir. Isin siiresi,
O0demelerin zamani, 6zel tesisat veya aydinlatma istekleri bu sartnameye yazilir.

Ozel sartnamelerde daha nelerin alabilecegini derste tartigimiz.
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——————{((UYGULAMA FAALIYETI D

Kolon semasini ¢cizmek,gerilim diistimii ve maliyet hesabini yapmak.
Asagidaki islemleri uygulayiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
> Kuvvetli akim kolon semasini ¢iziniz. > Calisma ortaminizi gézden
gegiriniz
> Tek hat semasini ¢iziniz.
> Merdiven otomatigi kolon semasini
¢iziniz.
> Telefon kolon semasini ¢iziniz.
> Televizyon anteni kolon semasini
¢iziniz.
> Zayif akim kolon semasini ¢iziniz.
> Gerilim diisiimii ve akim kontrolii > Planli olunuz.
hesabini yapiniz. > Diizenli olunuz.
> Sabirli olunuz.
»  Titizolma
> Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip olunuz.
> Yiikleme cetvelini hazirlaymiz.
> Malzeme listesini olusturunuz.
> Ozel sartname hazirlayiniz.
> Gerekli formlarin nasil doldurulacagini
Ogreniniz.
> Maliyet hesabini hazirlayimiz.
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Bu oOgrenme faaliyetini bitirdiniz. Asagidaki Olgiitler faaliyet igerisinde olasi
ogrenmeleri iceriyor. Size olumlu gelen ciimle sonuna “+” ve olumsuz gelen ciimle sonuna
da “-” isaretini koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Sigorta anma degerlerini biliyorum

Kablo ¢esitlerini ve sembollerini biliyorum.
NYY, NYA, NV-b, NYM ne anlama geliyor? Biliyorum.

Regleti nereye koyacagimi biliyorum.

TV kablosunun koaksial olmasi1 gerekiyor.

Faz dagitiminin 6nemini anlatabiliyorum.

Priz linyelerine en fazla 7 priz baglanabilir.

Gerilim diisiimii hesabi i¢in kolon hattini ve en uzun en yiikli
linyeyi secebiliyorum.

Gerilim diisiimil kontrolii ayn1 zamanda kullanilan kablonun
kesitinin uygunlugunun kontroliidiir.

Maliyet hesab1 yaparken Bayindirlik Bakanliginin hazirladigi poz
numaralarini anlayip drneklendirebiliyorum.

0 |INjojo|bh|lWIN|F

10

11 | Malzeme listesini ¢ikarabiliyorum.

12 | Projemdeki poz numaralarmin dokiimiinii yapabiliyorum

13 | Projemdeki poz numaralarinin maliyetini ¢ikarabiliyorum

14 | Telefon hatti i¢in yerel kurallar aragtirdim.

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Aydinlatma tablolari ¢izimini yapmak

(ARASTIRMA )

»  Aydinlatma tablolar1 ¢izimi yapilirken olabilecekler hatalar nelerdir?
Aragtiriniz.

4. AYDINLATMA TABLOLARI

4.1. Aydinlatma Tablolar1

4.1.1. Tanimi

Aydinlatmada kullanilan sigorta, salter, sayag, zil gibi kontrol ve kumanda
cihazlariin toz, nem ve mekanik zorlamalardan korunmasi i¢in tasarlanan panolardir.

4.1.2. Cizilmis Tablolarmn Incelenmesi

Bir ¢izim firmasindan alacaginiz ¢izilmis bir tablo resimlerini inceleyiniz.
4.1.3. Tablo Ciziminde Dikkat Edilecek Hususlar

Projelerde kullanilan tiim pano ve dagitim kutulari, 6zel harf ve yazlarla
kodlandirilacaktir.

Tablo ¢izimlerinde detayli 6lgiiler verilmeli gomme ( etanj) veya siva iisti oldugu
belirtilmelidir.

4.1.4. Kat Tablosu Cizimi

Projelerde kullanilan tiim pano ve dagitim kutulari, 6zel harf ve yazilarla
kodlandirilacaktir.
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4.1.5. Sayac¢ Tablosu Cizimi

N o0 00 00 00 (T
)

1]

00 00 00 00
|
IULL o
R O
EEBE!TB@J
HHHHEH®

Sekil 4.1: Sayac tablosu 6rnegi
4.1.6. Tablolarla flgili Yonetmelik ve Sartnameler

Tablolarla ilgili I¢ Tesisat Yénetmeligine bakiniz.
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Aydinlatma tablolari ¢izimini yapmak
Asagidaki islemleri uygulayiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
> I¢ tesisler yonetmeliginde tablolarla ilgili Planli olunuz.
maddeleri inceleyiniz. Diizenli olunuz.
Sabirlt olunuz.
Titiz olunuz.
Meslegi ile ilgili etik degerlere
sahip olunuz.

YVVVYY

> Cizilmis tablolar inceleyiniz.
> Aydinlatma tablosu ¢izimini yapiniz.
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DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Cizilmis tablolar1 okuyabiliyorum.

Tablolardaki elemanlarin akim 6zelliklerini okuyabiliyorum.

Tablo ¢iziminde uygun sablon kullanabiliyorum.

Alw| Nk

Linye sayilarini tablodan bulabiliyorum.

DEGERLENDIRME
Yaptigimiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz faaliyeti tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak

ya da 6gretmeninizle iletisime gecerek tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamamu evet ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Aydinlatma projesi i¢in aydinlatma hesabini yaptiniz mi?

Olgiileri verilen her mekanin aydinlatma hesabini yapabilir
misiniz?
Linye ve sortileri ¢izebiliyor musunuz?

Kolon semasi ¢izebiliyor musunuz?

Yapilmis 6rnek aydinlatma projesini incelediniz mi?

Daha 6nceki aldiginiz modiillerden yararlandiniz m1?

Yiikleme cetveli olusturabiliyor musunuz?

Gerilim diisiimii ve akim kontrolu yapabiliyor musunuz?

OO N O | P~ W[ DN (B

Zayif akim kolon semalarini ¢izebiliyor musunuz?

Gerekli formlar biliyor musunuz?

=
o

Maliyet hesabim yapabiliyor musunuz?

[
(=Y

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarinizi bir daha gbézden geciriniz. Hayir
cevaplariniz ¢ogunlukta ise modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplarimz evet ise modiilii tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar1 uygulayacaktir.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Elektrik aydinlatma projesi modiilii, faaliyetleri ve arastirma c¢alismalar1 sonunda
kazandigimiz  bilgi ve becerilerin 0Olgiilmesi ve degerlendirilmesi i¢in kendinizi
degerlendirmek i¢in Ogretmeninizin uygulayacagi Olgegi doldurunuz. Degerlendirme
olgttlerini 6gretmeniniz belirleyecektir. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modiile
gecebilirsiniz.

. . . Baslama saati : ................

Ogrencinin

Adi — Soyadi e BItIrMe $aatl 2 .eocveeneeeenens
Siire AR i | '¢

Numarast :...ccecveeeerieennieiennens

ACIKLAMA: Asagida listelenen islem basamaklarindaki davraniglar1 6grencide
gozlemlediyseniz EVET siitununa, gozlemleyemediyseniz HAYIR kismina X isareti
koyun

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Sayet biitiin sorulara dogru cevap verdiyseniz modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Bir
sonraki modiile ge¢iniz.
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EK-1.TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI ELEKTRIK,
ELEKTRONIK VE BILGISAYAR PROJELERiIi UYGULAMA
STANDARTLARI

1. Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri, yiiriirliikte bulunan kanun, yonetmelik
ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

2. Projelerde kullanilacak tiim malzemelerin zorunlu standartlara uygun olacagi ve uygulama
projelerinin yapiminda;

a) Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi,

b) Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,

c) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

d) Asansor Yonetmeligi,

e) Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y dnetmeligi,

f) Bayimdirlik ve Iskan Bakanligi Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslari,

g) TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi,

h) EMO Transformatér Merkezleri Yapiminda Dikkat Edilecek Esaslar,

i) Anma Gerilimleri 1 kV.'un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesislerinin Kurulmasi igin
Yonetmelik,

j) Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

k) Elektrik Tesisleri Kabul Y6netmeligi,

1) Elektrik Tesislerinde Emniyet Y 6netmeligi,

m) TSE Paratoner Ynetmeligi,

n) TSE Yangin Yo6netmeligi,

0) EMO Yiiksek Yapilar Yonetmeligi,

p) EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV /R Dagitim I¢ Tesisat Yonetmeligi,

q) Tiirk Telekom A.S. Bina i¢i Telefon Tesisat1 Teknik Sartnamesi,

r) Diger Ozel Sistemlere iliskin ulusal ve uluslararasi standartlara uyulacaktir.

3. Projeler, imar ydnetmeli§ine uygun onaya sunulacak, mimari proje Ol¢eklerinde
hazirlanacak, Glgek proje diizenlemesine uygun degilse biiyiitiilebilecek veya agiklayict
detaylar verilecektir.

4. Proje Olcekleri, mimari planlara uygun olacak ve en azindan asagidaki oOlceklere
uyulacaktir.

a) Vaziyet Planlar : 1/1000

b) Kat Planlar1 : 1/50

c¢) Ayrintilar : 1/20

5. Projelerde EMO tarafindan belirlenen semboller kullanilacaktir. Liste disi sembol
kullanildiginda mutlaka agiklama listesi verilecektir.

6. Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlar1 0.6 mm, linyeler 0.4 - 0.5
mm, zayif akim hatlar1 0.2 - 0.3 mm, kalinlikta ¢izgi ile ¢izilecek, eger autocad ile ¢izim
yapilmamis ise biitiin yazilarda sablon kullanilacaktir.

7. Kat planlarinda, birbirinin ayn1 olan katlar i¢in tek plan verilebilecektir. Ancak normal kat
giris katin ayni1 olsa bile ayr ¢izilecektir. Simetrik boliimler tam olarak gosterilecektir.

8. Kat planlar1 {iizerinde iletken kesitleri ve sayilart ile boru c¢aplar belirtilecektir.
Aciklamalar kisminda standart boru gaplari ve icinden gecebilecek iletken kesitlerinin
belirtilmesi durumunda, ayrica boru ¢aplarinin belirtilmesine gerek yoktur.

9. Betonarme kiriglerin yanina zorunlu kalinmadikga buat ve ek kutusu konulmayacaktir.
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10. Ozellikle baca, kolon, saft ve 1s1klik gibi mimari ayritilar projede belirtilecek, baca ve
baca cevresinden tesisat gecirilmeyecektir. Banyo ve mutfak gibi boliimlerdeki yerlesim kat
planlarinda gosterilmeli ve 1slak hacimlerde kullanilacak buat ve anahtarlar 1slak hacim
disinda olmalidir. Zorunlu durumlarda, 6zel sizdirmazligi saglanmis buat ve ek kutular
kullanilacaktir.

11. Bir buata en ¢ok 4 baglant1 ucu gelebilecek, bu say1 asildiginda kare buat veya ek kutusu
konulacaktir.

12. Projelerde kullanilan tiim elemanlarin yerleri tam olarak belirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir;

a) Anahtarlar, 110 cm. yukarda,

b) Prizler, zeminden 40 cm. yukarda,

c) Aplikler, zeminden 190 cm. yukarda,

d) Tablolar, zeminden 200 cm. yukarda,

e) Buatlar, zeminden 220 cm. yukarda,

f) Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 c¢cm, duvar birlesim noktalarindan ve pencerelerden
50 cm uzakta olacaktir.

13. Projelerde kullanilan tiim pano ve dagitim kutulari, 6zel harf ve yazilarla
kodlandirilacaktir.

14. Projelerde, yatay planlar yaninda her sistem i¢in ayr1 ayri tek hat semalar1 verilecektir.
15. Projeler hazirlanirken, i¢ mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimine dikkat
edilecektir.

16. Tesisatin ne sekilde yapilacagi, mahallin &zelligine uygun bir koruma sinifinda
yapilacaktir.

17. Konut projelerinde, kuvvetli ve zayif akim ayni pafta {izerinde gosterilebilir. Ancak
kapsamli yapilarda zayif akim ve kuvvetli akim projeleri ayri paftalara ¢izilecektir.

18. Projelerde iletken renk kodlar1 agagidaki sekilde belirtilmek zorundadir;

a) Ug fazli sistemlerde; Koruma iletkeni yesil bantli - sari, nétr iletkeni acik mavi, faz
iletkenleri TSE Standartlarina uygun olarak R - gri, S - siyah, T - kahverengi se¢ilecektir.

b) Ug fazli sistemin devami durumundaki bir fazl sistemde, faz iletkeni gri veya kahverengi
secilecektir.

¢) Ozel durumlarda ise, kullanilan iletken renkleri tanimlanacaktir.

19. Basit yapilar digindaki 200 m2 ’den biiyilk yapilarda, yangin ihbar sistemi
projelendirilecektir.

20. Kat tablolar1 girisinde, 30 mA. esik korumali kagak akim koruma rélesi kullanilacaktir.
Ana tabloda ise 300 mA. esik korumali kagak akim koruma roélesi kullanilacaktir. Kesme
kapasitesi imalat sinirin1 astigt durumlarda, ana tablo yiikleri boliinerek 300 mA. esik
korumali kagak akim koruma rélesi kullanilacaktir.

21. Sayac tablolari, katlarda ayn1 mahalde ve bir arada olacaktir. Bina genel kullanimina
yonelik ayr1 bir sayag ve sayac tablosu olacak, ortak amacl kullanilan tiim tesisat bu
tablodan beslenecektir. Projelerde sayag panosu detayi verilecektir.

22. Bina ana beslenme hattinin Kkesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk numarasi
gibi bilgiler projede belirtilecektir.

23. Ortak catili ve birden fazla girisi olan binalar bir noktadan beslenecektir.

24. Yap1 baglant1 hatt1 kesiti, gerilim diislimii ve akim yogunlugu kontrolii yapilarak tespit
edilecektir. Ancak, konutlar i¢in bu kesit bakir iletken olmasi durumunda en az 6 mm2,
alliminyum iletken olmasi durumunda ise en az 10 mm2 olmalidir.
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25. Aydinlatma ve priz linyeleri ayr1 ayri olacaktir. Kolon linye hatlari, tablolardan gikig
sirasina uygun olarak numaralandirilacak ve uzun hatlarda linye numaralar1 yanina
beslendikleri tablo kodu da yazilacaktir.

26. Aydinlatma ve priz linyeleri ile priz sortileri en az 2.5 mm? kesitinde bakir iletkenle tesis
edilecektir. Biitiin prizler, toprak hatli olacaktir. Banyolarda en az iki (¢camasir makinesi ve
elektrikli sofben giiciine uygun), mutfakta ise en az ii¢ bagimsiz priz linyesi (bulasik
makinasi, elektrikli firin ve elektrikli su 1siticist giiciine uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma
amaci ve giicleri belirtilecek, kullanma amaci belli olmayan priz giigleri bir fazli priz i¢in en
az 300 watt, ii¢ fazli priz i¢in en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi
priz baglanabilecek, ancak priz giicleri toplam1 2000 VA.'y1 gecemeyecektir.

27. Projelerde, Proje ve Teknik Uygulama Sorumlusu ve yapi ile diger bilgilerin bulundugu
kapak, vaziyet plani, semboller listesi, acgiklamalar, tablo yiikleme cetvelleri, gerilim
diisiimii-akim yoniinden kesitlerin incelenmesi veya aydinlatma hesaplari, tablo agilimlari,
kolon semalari, saya¢ panosu detayi, kesifler ve gerekce raporunu kapsayacaktir.

28. Is yerleri ve atdlyelerde, aydinlatma igin birden fazla floresan kullanilan boliimlerde,
kamasma olayinin en az diizeye indirilmesi i¢in ii¢ fazli besleme yapilmalidir.

29. Kompanzasyon yapilmayan tesislerde, gaz desarjli lambalarin (fliioresan, sodyum ve civa
buharli v.b.) kullanilmas1 durumunda, ampul basina gerekli kapasitede kondansator paralel
baglanacak veya kondansatorlii balast kullanilacaktir.

30. Lambadan lambaya gecis yapilmasi durumunda, gerekgesi belirtilecek ve uygun
klemensle baglant1 saglanacaktir.

31. Tablolarin yiikleme cetvelleri, yiiklerin ozelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye
giiclerini, sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri kapsayacaktir.

32. Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yiikli linye hatti i¢in gerilim disiimii
hesab1 yapilacaktir. Tletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilecektir. Ana besleme hatti
ve kolon hatlari i¢in, talep faktorleri dikkate alinacak ve gerilim diisiimii talep faktoriine gore
hesaplanacaktir.

33. Boliimlerin 6zelliklerine ve kullanim amaglarina gore aydinlatma hesabi yapilacak, enerji
tasarrufu acisindan da degerlendirilerek armatiirlerin cins ve giicleri segilerek kat planlar
iizerinde gosterilecektir. Basit yapilar i¢in, aydinlatmada en az 12 watt/m? esas alinacaktir.
34. Kolon hatlarimin katlar arasindaki inis ve ¢ikis noktalari, agik olarak belirtilecektir.

35. Kolon gemasi, mimari kat sayisina uygun olarak c¢izilecek; tablolarin isimleri, giicleri,
sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatt1 uzunlugu, kesiti ve cinsi ile
ana tabloda hangi faza bagli oldugu ve saya¢ anma akimlar1 belirtilecektir.

36. Tablolarin giris ve ¢ikislarinda yiik akis yoOniine gore Once salter, sonra sigorta
kullanilacaktir.

a) Salterlerin hareketli kontaklari, agik durumda ve enerjisiz olacaktir.

b) Kat tablolar1 ana kesicisi, faz - ndtr kesmeli olacaktir.

c¢) Kalorifer dairesinde aydinlatma ve kuvvet tesisat1 tam olarak gosterilecektir.

d) Hidrofor motoru, anma giicii ve kumanda sekli projede gosterilecektir.

37. Asansor projeleri, Asansor Yonetmeligine uygun olarak hazirlanacaktir. Ancak, kuvvetli
akim projelerinde asansdrler ve asansor makine daireleri ile ilgili asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

a) Asansor tablosu detayi, besleme hatti ve makine dairesi ile kuyu aydinlatmasi projede
gosterilecektir.

b) Makine dairesinde en az bir 151k sortisi ve bir toprakli priz bulunacak ve bu sortiler
miigterek tablodan bagimsiz g¢ekilecek bir linyeden beslenecektir. Asansor besleme hatti
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kesiti asansoriin gii¢ ve kapasitesine gore hesaplanacaktir. Bu kesit en az 4 x 6 mm2 olacak
ve cikist miisterek tablodan uygun bir salter ile yapilacaktir. Asansor dairesi tesisati etanj
olacaktir. Asansor topraklama hatt1 asansér kumanda panosuna kadar bagimsiz bir hat olarak
cekilecektir.

c¢) AsansOr on projeleri; Asansor trafik hesabi, kuyu yerlesim plani, kuyu dikine kesitleri,
asansOr makine dairesi plani, asansér motor giicii hesabi, asansdr makine dairesi ve kuyu ici
aydinlatmalari, asansor tablosu kolon hatti hesabi ile binaya gelecek statik ve dinamik
yiiklere iligkin mukavemet hesaplarini kapsayacaktir.

38. Telefon tesisati projeleri, Tiirk Telekom A.S. Bina Igi Telefon Tesisat1 Teknik
Sartnamesine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

39. Bina girisine, binadaki toplam telefon sortisine yetecek kapasitede ve % 20 yedek hat
baglantisina uygun Bina Telefon Dagitim Kutusu (BTDK) konulacaktir. BTDK ile dis
telefon baglantisi i¢in bina ¢ikisina kadar iginde kilavuz tel olan bos boru birakilacaktir.

v Konutlarda en az iki, igyerlerinde en az li¢ adet telefon sortisi olacaktir. Kat Telefon
Dagitim Kutusu (KTDK) ile BTDK arasina g¢ekilecek kablo, kattaki toplam telefon sortisi
sayisinin % 20 fazlas1 kapasitede olacaktir. KTDK, o kattaki toplam telefon sortisi
sayisindan % 20 fazla telefon sortisi baglantisina uygun olacaktir.

40. Yap i¢i TV / R Tesisat1 projeleri, “EMO Ortak Anten TV /R ve Kablo TV / R i¢ Tesisat
Yonetmeligi” ne uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

a) Tesisat bagimsiz abonelendirmeye uygun olarak, her konuta bagimsiz hat diigtiniilerek
projelendirilecektir. Her konutta en az bir TV / R prizi olacaktir. Konut iginde birden fazla
TV / R prizi olmas1 durumunda, konut i¢inde dagitici (tapoff) kullanilacaktir. Bina giriginde
TT 'nin baglant1 yapmasi i¢in, Bina Kablo TV Baglant1 Kutusu konulacaktir. Bu kutu ile dis
Kablo TV baglantisi icin, bina ¢ikisina kadar i¢cinde kilavuz tel olan bos boru birakilacaktir.
Bu kutu, binadaki toplam abonelere yetecek sayida ¢ikisa ve % 20 yedek kapasiteye sahip
olacaktir.

b) Cok aboneli ve ¢ok katli binalarda, bina ana girisindeki dagitim kutusu disinda katlarda da
ayni Ozellikte ara dagitim kutular1 kullanilacaktir.

41. Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal (varsa) ve uluslararasi standartlara
uyulacaktir.

42. Bilgisayar ve yazilimla ilgili hizmetler, Bilgisayar Miihendisleri 'nce yiiriitiilecektir.

43. YG projelerinde hazirlanacak dosyalar i¢inde, asagidaki bilgi ve belgeler bulunacaktir;

a) Raporlar (ana fihrist, SMM-BT Belgeleri, Enerji Izin Yazisi, Proje Aciklama Yazist),

b) Hesaplar (Trafo Giicii Hesabi, Kompanzasyon Hesabi, Kisa Devre Hesabi, Kablo ve Bara
Kesit Hesabi, YG Direk Se¢im Cetveli, AG Gerilim Diigiimii Hesaplar1 ve Kablo ve Bara
Kesit Hesab1, Direk Vektor Diyagramlari Hesabr ve/veya Cizimleri, Ozel Tip Trafo Binasi
ise Betonarme Statik Hesabi),

¢) Kesifler (YG Kesif Ozeti, Trafo Postasi Kesif Ozeti, AG Kesif Ozeti, Kompanzasyon
Kesif Ozeti),

d) Planlar (Vaziyet Plani, ENH Giizergah Plani, ENH Profili ve Sehim Sablonu, YG-AG Tek
Hat Semasi ve Sebeke Planlari, Trafo Binast Mimari ve Elektrik Yerlesim Planlari),

e) Tip Proje ve Sartnameler (Elektrik Dagitim Tesisler Genel Teknik Sartnamesi, Seksiyoner
Diregi Tip Projesi, Trafo Diregi veya Binast Tip Projesi, ENH Tip Projesi, AG-YG Tip
Projeleri).
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44. Generator Projeleri: Hazirlanacak genarator projelerinde asagidaki bilgi ve belgeler
olacaktir;

a) Ana fihrist,

b) SMM-BT Belgeleri,

¢) Aciklama raporu,

d) Generator giic hesabi,

e) Kesifler,

f) Vaziyet plani,

g) Yerlesim plani,

h) Kutuplu sema,

1) Generatdr ve generatore ait imalat¢1 firma tarafindan verilen dokiimanlar,

j) Sartnameler (Sabit Tip Dizel Alternatér Grubu Malzeme ve Montaj Teknik Sartnamesi).

k) Generator projeleri hazirlanirken, 02.09.1988 tarih ve 19917 sayili Resmi Gazete 'de
yayinlanan "Elektrik Enerjisi Imdat Gruplari ve Otoprodiiktér Tesisleri Ruhsat Yonetmeligi"
nin ilgili maddelerine uyulacaktir.

45. Projelerde "Tiim malzemeler, en az TSE Belgesine sahip olacaktir" ifadesi yazilacak ve
projeye asagidaki Yasa ve YOnetmeliklere uyulacag: ifadesi eklenecektir;

a) 66 ve 85 sayili KHK ve 7303 sayili Yasa ile degisik 6235 sayili TMMOB Yasasi,

b) 3194 say1li Imar Yasasi,

¢) 5846 sayil1 Fikir ve Sanat Eserleri Yasast,

d) 3458 sayili Miihendislik ve Mimarlik Hakkindaki Yasa,

e) EMO Tiiziigii ve ilgili Yonetmelikler
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EK-2.UYGULAMA“PROJELE1.UN YAPIMINDA INCELENMESI GEREKEN
SARTNAME VE YONETMELIKLER

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Yap Isleri Elektrik Tesisat Genel Teknik Sartnamesi
Elektrik ¢ Tesisat Y&netmeligi,

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y énetmeligi,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi

TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Y Onetmeligi

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Y&netmeligi,

Yiiksek Yapilar Yonetmeligi,

EMO Ortak Anten TV/R ve Kablo TV/R Dagitim i¢ Tesisat Yonetmeligi,

Tiirk Telekom A.S. Bina I¢i Telefon Tesisat: Teknik Sartnamesi,

BAZI KISALTMALAR

EMO : Elektrik Miihendisleri Odas1
ETMD : Elektrik Tesisat Miihendisleri Dernegi
TUS : Teknik Uygulama Sorumlusu
BTDK : Bina Telefon Dagitim Kutusu
AT : Ana Tablo

DT : Dagitim Tablosu

MOT : Merdiven Otomatigi Tablosu
BKT : Bodrum Kat Tablosu

ZKT : Zemin Kat Tablosu

NKT1 : Normal Kat Tablosu 1

NKT8 : Normal Kat Tablosu 8

AQOS : Anahtarli Otomatik Sigorta
TSE : Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
DIN : Alman standardi

TEDAS : Turkiye Elektrik Dagitim AS.
PDB : Potansiyel Denge Barasi

BT : Baglant1 Tablosu

AR . Alarm Tablosu

EITY : Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi
EKATY . Elektrik Kuvvetli Akim Y dnetmeligi
ENH : Enerji Nakil Hatt1

NT : Notr

TP : Topraklama

TR : Trafo

Ko : Korna

Zi : Zil
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ONERILEN KAYNAKLAR

> EMO Yayin ve Kataloglari.
>  Internette Elektrik Aydinlatma Firmalarmin Siteleri.
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