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ACIKLAMALAR

ALAN

Elektrik-Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Haberlesme Sistemleri Servis Eleman1 / Haberlesme
Sistemleri

MODULUN ADI

Bina I¢i Haberlesme Ankastre Tesisati

MODULUN TANIMI

Bu modiil, bina i¢i haberlesme ankastre tesisatini yapma
yeterliliginin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Bina i¢i haberlesme ankastre tesisatini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, bina i¢i haberlesme

tesisatinin (ankastre) yapisini bilerek, TSE’ye ve bina i¢i

telefon tesisati (ankastre) sartnamesine uygun olarak montaj

ve testini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilacak arag¢ gereg ve
cihazlar1 kullanic ihtiyaglar1 dogrultusunda tespit
edebilecek, montaj krokisini ¢izebileceksiniz.

2. Bina igi dahili tesisati; projeye uygun olarak montajini
yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitliphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami vb.

Donanim

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
programlari, kataloglar, haberlesme deney setleri, telefon
makinesi, terminal kutusu, terminal bloku, baglant:
elemanlari, kablo, kablo kanali, santral ve ¢evre birimleri
kataloglar, tiniversal soket pensesi, terminal irtibatlama aleti,
calisma masasi, AVO metre, bread board, egitmen bilgi
sayfasi, yardimci elektronik devre elemanlari, elektrik
elektronik el takimlari.

_ OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kablolu sistemler giin gectikce ilkel yontemler gibi goziikse de kablosuz iletisimde
yasanan baglanti sorunlar1 kabloya hald muhta¢ oldugumuzu géstermektedir.

Guniimiiz teknolojilerinde kablosuz yontemler genis alanlara yayilmis olsa da kablolu
sistemlere olan ihtiya¢ azalmamistir. Sistem altyapilarinda kablolu baglantilar vazgegilmez
bir unsurdur. Haberlesme sistemlerinin en kiigiik 6l¢ekli drnegi olan Bina i¢i haberlesme
sistemi daha biiyiik ve karmagik olan yerel haberlesme sistemlerini anlamanizda 6n hazirlik
olacaktir. Ayrica iilkemizde hizli bir sekilde ilerleyen insaat sektoriinde bina i¢i haberlesme
tesisatlari da ayr1 bir ig sektorii olmustur.

Bu modiilde sizlere bina igi haberlesme teknolojileri ve tekniklerinden bahsedilecektir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC )

Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilacak ara¢ gere¢ ve cihazlar1 kullanici
ihtiyaglar1 dogrultusunda tespit edip montaj krokisi ¢izimi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Apartmaniniz veya evinizdeki telefon tesisatini inceleyiniz.

> Okulunuzda kullanilan i¢ haberlesme sistemini arastiriniz.

1. BINA ICI TELEFON TESISATI
(ANKASTRE)

Bina i¢i telefon tesisati (ankastre) bulunmayan binalarda; hem ariza sayist artmakta
hem bu tiir baglantilar disaridan kacak goriisme yapilmasina imkan vermekte hem de
goriintii kirliligi olusturmaktadir.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'nin Zayif Akim Tesisleri baslikli 69. Maddesi
uyarinca yeni yapilan binalarda ankastre tesisat projesinin Tiirk Telekomca hazirlanan teknik
sartnameye uygun olmasi, proje kontrol edilmeksizin yapi ruhsati diizenlenmemesi,
projelerin dogru olarak uygulanip uygulanmadiginin yap1 yerinde kontrol edilmesi, sartname
hiikiimlerine uygun olarak yapilmayan yapilara Yap: Kullanma Izin Belgesi
diizenlenmemesi, eski binalarda da standardina uygun olmayan ankastrelerin zaman iginde
diizeltilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda Il Mahalli Cevre Kurullarinda gerekli karar alinmis olup karar uyarinca
ankastresi bulunmayan eski binalarda bina igi telefon tesisatinin yaptirilmasi igin ilgililere
Tilirk Telekomca teknik destek saglanmakta ve makul siireler verilmektedir. Ayrica
ankastresi bulunmayan yeni binalarda telefon baglanmamaktadir.



1.1. Tanim ve Gerekliligi

Ankastre sozliikk anlami olarak bir yuvanin igine yerlestirilmig, gémiilmiis anlamina
gelir.

Elektrik de ise siva iistii tesisat demek olan ankastre, haberlesme sistemlerinde dagitim
kutusundan abone telefonuna kadar olan kisimdir. Yani evimizin, is yerimizin genellikle
girisinde bulunan kutudan bizim telefonumuza kadar olan tiim kablo, kanal, boru, santral ve
sistemleri bina i¢i telefon tesisat1 (ankastre) olarak isimlendirilir.

Bina ici telefon tesisati iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisim binalarda her
Telekom abonesi igin gerekli olan telefon tesisatini olustururken ikinci kisim ise sirket,
devlet dairesi okul vb. benzeri kurumlarin kendi birimleri arasinda haberlesmesini saglayan
telefon tesisatindan olusmaktadir.

Resim 1.1: Bina i¢i haberlesme tesisatin diizenli ve diizensiz goriiniimii

Bina ig¢i telefon tesisatin ankastre diizenini igerisinde yapilabilmesinin diizen ve ariza
tespiti agisindan biiyiik bir 6nemi vardir. Belli bir plana ve projeye gore yapilan tesisatta yeni
baglantilar yapmak ve herhangi bir arizay1 takip etmek daha kolay olacaktir. Tabi ki her
tesisatta oldugu gibi bu proje asamasi diizenli ve planli olmalidir.

Tesisatin siva altinda olmasi da disaridan miidahaleleri zorlastirarak sistemi daha
giivenli héle getirirken ariza olusmasini da geciktirecektir.

Ulkemizdeki tiim telefon hatlari, Tiirk Telekom ve &6zel ihalelerle saglanmis servis
saglayici hatlar1 ve santralleri ile birbirine baglanmstir. Servis saglayicilar bu hatlardan
yapilan goriismeler karsihiginda belli bir ticret alir. Ancak bir sirket veya kurum igerisinde bir
giin igerisinde bile yiizlerce, hatta binlerce goriisme yapilabilmektedir. Bu goriigmeler servis
saglayicinin santraline baglanarak yapilsaydi hem sistemin kurulmasinda hem de
isletilmesinde anormal maliyetler s6z konusu olurdu. Bu asamada lokal 6zel santraller
devreye girmektedir. Yani bir kurulus veya sirket bu santrali satin alarak kendi binasina
kurar. Tiim aboneler ve abone sayisindan daha az sayida servis saglayici hatti bu santrale
baglanir. Boylece sirket igindeki goriismeler ¢ok kiigiik bir kablolama ve isletme maliyeti ile
halledilirken sirket disindaki yerler aranacaginda 6zel santral lizerinden servis saglayici
hatlarina baglanir.



1.2. Kullanilan Cihazlar ve Gorevleri

Bina i¢i telefon tesisatinda i¢ hatlarin birbirine baglanmasi ve dig hatlarla olan

baglantin1 yapilmasi i¢in cihazlar kullanilmaktadir. Bu cihazlarin iletisim hizmetleri disinda
ekstra gorevleri de bulunmaktadir.
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Resim 1.2: Bina i¢ci haberlesme tesisatinda kullanilan cihazlar

1.2.1. Santral

Telefon santrali, sehir telefon sebekesiyle aboneler arasinda, abonelerin kendi
aralarinda ve konugmalarinda baglantilart kurmaya yarayan cihazdir. Telefon santralin

ozelligine gore pek ¢ok islevi bulunmaktadir. En Onemli islevi ise anahtarlama islemi,
aboneleri birbirine baglama islemidir.



> Anahtarlama islemi

Her telefon tesisati, telefon sebekesindeki istenen aliciyr se¢mek icin birkag cesit
anahtarlama cihazina ihtiya¢ duyar. Boyle temel bir sistem dagitilmig sistem olarak sekil
1.1’de goriilmektedir. Bu sistemde birer telefona sahip kullanicilarin diger kullanicilarla
goriisebilmesi icin her biri arasinda ayr1 bir hat ¢ekilmesi gerekir.

Sekil 1.1: Santralsiz telefon sebekesi

Sekil 1.1°de gosterilen sistem pratik olarak uygun degildir ve hat sayisi azaltilamaz.
Ornegin 1000 telefon igin 499500 adet kablo ¢iftine gerek duyulur. Bu problemin iistesinden
gelmek icin telefonlar sekil 2°deki gibi, santral olarak bilinen ¢oklu anahtarlama merkezine
hatlar araciligiyla sabit sekilde baglanmustir.

Sekil 1.2: Santralli telefon sebekesi



Santraller junctors (baglayicilar) olarak bilinen 6zel anahtarlama cihazlari igerir.
Baglayicilar, herhangi bir telefonun hatlarla veya diger yollarla ¢ok sayidaki telefondan
birine baglanmasin1 saglar. Yani iki telefon hattinin her birine gerekli biitiin baglantilari
yapabilmek i¢in kullanilan anahtar dizisidir. Baglayicilar, hat baglantilarinin ve kesintilerinin
kontrolii i¢in gerek duyulan biitiin sinyallerin gegigini saglayan diizenler de igerir.
Santrallerin bir digeri ile baglantis1 sayesinde ulusal ve uluslararasi sebekeler kurulabilir.
Bunun anlami diinyadaki yiiz milyonlarca telefondan herhangi birinin sebekedeki diger
telefonlardan  istedigi  birine  baglanabilmesidir. Telefonlar arasindaki iletigimi
stirdiiriilebilmek igin telefon sistemlerinde bazi tasarim degisiklikleri yapilsa da yeni
cihazlarla eskilerinin uyum i¢inde ¢alismalar1 garanti edilmelidir.

[lk telefon santrallerinde baglanti ve ¢dziimlemeler kisiler tarafindan yapilmaktaydi.
Fakat bu durum insan hatasina sebebiyet vermekte ve santralin basinda 24 saat bir kisinin
beklemesini gerektirmekteydi. Bu yiizden sorunlar ortaya c¢ikmaktaydi. ilerleyen yillarda
abone sayisinin artmasi, personel sikintisina ve yer sorununa ortaya ¢ikmig, bu da telefon
hizmetlerinin kisitlanmasina sebep olmustur.

Resim 1.3: ik kullamilan manuel (elle) telefon santralleri

Daha sonraki yillarda elektromekanik anahtarlarin (réleler) gelisimi ve elektrik
teknolojindeki gelismeler sayesinde 2. nesil olan rdleli santraller piyasaya ¢ikmistir. Bu
santraller tamamen otomatik bir sekilde caligmaktadir. Sadece bakim ve kontroller igin
personel ihtiyaci vardi. Dezavantaj olarak rdleler yiiziinden ¢ok yer kaplamasi, kontaklarin
hareketlerinden olusan giiriiltii, olugan arklar sonucu kontaklarin ariza yapmasi gibi maddeler
yazilabilir.

Resim 1.4: Elektromanyetik anahtarh telefon santralleri
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Resim 1.5: Otomatik telefon santralleri

3. ve bir sonraki asama olarak elektronik santraller kullanilmaya baslandi. Elektronik
santralleri daha dnceki santrallerden ayiran en biiyiik 6zelligi programlanabilir bir elektronik
beyine sahip olmasidir. Ustelik boyut olarak eski santrallere gore cok kiigiilmiistiir.
Elektromekanik teknolojiden, entegre devre teknolojisine gecis ile birlikte eski santraller
tarihe karismistir. Artik ¢ok kiiclik kurumlar bile kendi i¢ santrallerini alarak kendi i¢lerinde
iletisim saglayabilmektedir.

Resim 1.6: Elektronik telefon santralleri

Bir sonraki agamada gelen santraller ise telefon iletisimin yaninda internet ve kablosuz
(DECT) iletisim hizmetleri sunabilmektedir.

> Calismasi

Bir telefon santrali baslica bes par¢adan meydana gelir:

Gii¢ devresi

Ana kart

Abone kart1

Dis hat kart1
Besleme tiniteleri



Gii¢ devresi lizerindeki tim sistemin enerjisini saglar. Ana karta gelen bu sinyal
islemcide toplamir. Islemci cihazin beynidir. I¢ hatlarin tiim sifreleri, dis hatlar ve tiim
abonelik ayarlar1 burada kayit altindadir. Telefon kablolari abonelik kartlari {izerindeki soket
yerlerine takilir. Cok sayida telefondan gelen baglantilar tek bir soket iizerinde toplanabilir.

> Arama islemi

Abone kartiin iizerinde ¢ok sayida islemci bulunur. Bu islemciler ¢ok sayidaki hat
kullanicisinin ayni1 anda arama yapabilmesi ig¢indir. Kullanici telefon aramasi yapacagi
zaman, abone kartinin iizerindeki islemciye sinyal gider. Bu sinyal, islemciden santralin
beynine yani ana Kkarttaki islemciye gider. Ana Kkarttaki islemci, beynindeki yazilim
sayesinde hangi sayr numarali abonenin arama yapmak i¢in avizeyi kaldirdigini algilar ve
gevir sesini vermek i¢in abone kartina tekrar sinyal gonderir. Abone kartinda o aboneden
hangi islemci sorumluysa sinyali alir. Islemci dijital olan bu sinyali analoga yani ses
sinyaline c¢evirir ve avizeden ¢evir sesi duyulur. Kullanici numaray: tuslamaya baglar.
Telefon kablolar1 sayesinde abone kartina gelen sinyal islemciden geger ve buradan tekrar
ana karttaki islemciye iletilir. Islemci arayanin kag¢ haneli numara girdigini algilar. Bunu
hafizasinda kayitli ve on haneye kadar olan sira numaralari sayesinde yapar. Eger gelen
sinyal dahili bir aboneden gelmisse islemci abone kartindaki sorumlu islemciden sinyali alir
ve aranan dahilinin bagli oldugu islemciye bu sinyali iletir. Islemciden kablolar araciligiyla
telefona caldirma sinyali gider. Telefon acilirsa abone kartindaki iglemcilerden tekrar ana
karttaki islemciye sinyal ulasir. Bdylece ortak alanda goriisme saglanir. Telefon
santralleriyle ¢ok sayida kullanici ayn1 anda iletisim kurabilir.

1.2.2. Konsol (Ozel Telefon Seti)

Ozel telefon seti telefon santrallerine takilmak iizere gelistirilmis, konsol olarak veya
tek tusla birgok 6zelligin kullanilabildigi bir santral telefonu olarak santrale baglanabilen bir
cihazdir.

Resim 1.7: Konsol (6zel telefon seti)

Bu ozel telefon kullanilarak santrale ¢esitli kodlar girilir ve istenilen 6zellikler aktif
héle getirilir. Bu telefon makinelerinin tizerinde 6zel fonksiyonlu tus, 151K ve gostergeler
vardir. Standart telefonlardan farkli olarak her santral iireticisinin kendi sistemine gore
rettigi Ozel telefonlardir. Santralin 6zelligine gore kullanilacak konsolun da o6zellikleri
degisiklik gosterebilir.



1.2.3. Telefon Makinesi

Telefon kelimesi Yunanca tele (uzak) ve phone (ses) kelimelerinden tiiretilmistir. Bu
kelime, birbirinden uzakta bulunan kisiler arasinda elektrik sinyalleri kullanarak sesli iletigim
yapilmasi anlaminda kullanilir. Telefon, temelde ses dalgalarimi elektrik sinyallerine
doniistiiren bir aygit ile bu islemi tersine ¢eviren bir doniistiiriiciiden ve istenen numarayi
baglayip aranan kisiyi uyaran dgelerden olusur.

Resim 1.8: Telefon makinesi

Telefon denilince aklimiz1 gesitli tiirlerde telefon cihazlar1 gelebilir. Ev telefonu, cep
telefonu, ip telefon, uydu telefonlar1 vb. olmak {izere 6rnekleri ¢ogaltabiliriz. Bizim bina ici
haberlesmesinde kullanacagimiz telefon cihazlari ev telefonu olarak bilinen genel
telefonlardir. Thtiyag¢ olmas1 durumunda kablosuz modelleri de tercih edilmektedir.

Her ne kadar farkli teknolojiler gelismis olsa da telefon makinesinin baglica dort
fonksiyonu vardir:

> Ses sinyalini elektriksel sinyale ve elektriksel sinyali ses sinyaline g¢evirerek
konusma imkan1 saglamak,

> On-hook ve off-hook (agma kapama) durumlarini elde etmek,

»  Numara gondermek,

> Zil araciligiyla abone telefonunu gelen ¢agri konusunda uyarmaktir.
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Sekil 1.3: Telefon makinesi blok diyagramm
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> Mikrotelefon (giden ve gelen ses i¢in)

Ses sinyalini elektriksel sinyale ve elektriksel sinyali ses sinyaline ¢evirerek konusma
imkan1 saglayan modiildiir. Ahize olarak da isimlendirilir.

> Konusma devresi

o Hybrid devre (indiiksiyon bobinli veya elektronik devre)
Hybrit sistem bir ¢ift tel lizerinden iki yonla (full duplex) ses aktarimi
yapilmasini saglar. Hybrit bobinler sayesinde iki telli devre, dort telli
devreye kuple edilmektedir (telefon devresinde alic1 ve verici igin ikiser
tel oldugunu hatirlayiniz).

o Equalizer (dengeleyici)
Telefon setinde, Kisinin sesinin bir kismi: ayni kisinin ahizesine geri
beslenir. Kisi bu sayede ses seviyesini ayarlar ve bosluga konusma
hissinden kurtulur. Bu duruma ayn1 zamanda side tone denilir.

> Ac¢ma kapama (on hook ve off hook)

Telefon makinesi kapali konumdayken catal alti mandali devreyi agik tutar. Zil
devresi lizerinde bulunan kapasitor ise telefon hattindan dogru akim akmasini engeller.
Ahize kaldirildiginda catal alti mandah yukar: dogru kalkar. Bu konumda telefon hatta karsi
bir empedans gosterir (Ahize kaldirilmadigi vakit, bu empedans ¢ok yiiksektir). Bu anda
telefon makinesi ve santraldeki role sargisi tizerinden bir akim akmaya baslar. Bu akimi
olusturan, santral ofisindeki bataryadir. Santral, herhangi bir hattan akim cekildigini tespit
edince o abone c¢evir sesi jeneratoriine baglanir. Bu asamada abone, numara tuslayabilir.
Herhangi bir rakam algilandigi zaman cevir sesi kesilir. iki tiirlii numara (adres) bilgisi
gonderilebilir.

Resim 1.9: On-hook (¢atal alt1) anahtari

Eski telefonlarda mekanik olarak gergeklesen bu islem Modern telefonlarda YES ve
NO tuglar ile yapilmaktadir.
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> Zil devresi

Eski tip ziller, bobine bagl bir ¢andan olusmaktadir. Alternatif akimla degisen
manyetik alan kiigiik bir ¢ekicin ¢ana vurmasim saglamaktadir. Modern telefonlarda ise
elektronik ziller mevcuttur. Bir entegre devre sistemi, bir buzzera (elektronik zil) baglidir.

Resim 1.10: Telefon zil devresi
Zilin ¢almasi i¢in hat tizerinde bir alternatif akim olusturulur. Bu alternatif, frekans ve
genligi cesitli sistemlerde degisiklik gostermektedir. Buna “zil kadans1” denir. Zil genellikle
35-90V AC 25Hz’lik bir sinyaldir.

> Hat baglantisi

Her telefon makinesi, merkezi bir santrale T ve R diye adlandirilan bir ¢ift tel ile
baglanir. Telefon makinesi off hook (telefon agik) durumunda yaklasik 600 ohm empedans
gosterir. Bu konumda telefon makinesi hattan 20-120 ma akim ¢ekmeye baslar ve buna
dongii akimi denir. Telefona gelen hat besleme voltaji, telefon on hook (telefon kapali)
durumdayken 24 veya 48Vdc standartlarindadir (24Vdc sadece 6zel telefon santrallerinde
kullanilmakta olup sehir santrallerinde bu voltaj 48Vdc’dir.). Bu durum telefon off-Hook
(telefon ag¢ik) durumuna ge¢ip hattan akim g¢ekmeye basladiginda 6-8Vdc olur. Bir telefon
makinesinin zili hattan gelen yaklasik 75Vac 20-40Hz ile galar. Bir telefon makinesinin
merkezi santrale uzakhig: ortalama 4-6 km olabilir.

Telefon1 2 VoltPil Telefon 2

v g

300 ohm

Sekil 1.4: Basit telefon sebekesi
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»  Numara gonderme

Aramak istedigimiz aboneyi bulmak i¢in santral tarafindan her aboneye belli
numaralar verilmistir. Telefon {izerinden bagka bir aboneyi aramak istedigimizde o aboneye
ait telefon numarasini santrale gondermemiz gerekmektedir. Bu gonderme islemi igin iki
yontem vardir. Numaralarin santrale gonderilmesi ya kontak agilip kapanmasina bagh
darbeler seklinde (DP:dial pulse) veya iki frekans bileseni seklinde (DTMF:dual tone
multifrequency) olur.

o Darbe ile gobnderme (dial pulse veya DP)

Eski kadranli telefonlar bu sistemle calismaktadir. Hat devresi kisa
araliklarla acilip kapatilarak numara bilgisi aktarilir. 4 rakamim
gondermek i¢in hat 4 defa, 2 rakami igin 2 defa, 0 iginse 10 defa agilip
kapanir. Her agma kapama toplam 100 ms siirer. Bu voltaj darbelerinin
zili galdirmasini 6nlemek igin zil devresine bir kapasitor konabilir. Yine
bu darbelerin  konusma devresine zarar vermesini ve gilrilti
olusturmasini engellemek i¢cin numara ¢evirme aninda konusma devresi
kisa devre edilir. Yavas bir sistem oldugu i¢in elektronik sanayi gelisince
DTMEF telefonlar gelistirilerek hizli arama saglanmustir.

Resim 1.11: Cevirmeli (Darbe tonlu) telefon

Darbeler ¢evirmeli sistemle saglanmasinin yaninda tuslu telefonlarla DA
iiretilebilmektedir

o DTMEF ile gonderme (dual tone multi-frequency)

Bu sistem elektronik ve sayisal santrallerin gelismesinden sonra
uygulanmaya baslanmistir. Bir tusa ¢ok kisa bir siire (50 milisaniye)
basmak rakam gonderme igin yeterlidir. 12 tane tusun her yatay grubunun
farkl: bir frekansi, her diisey grubunun da farkli bir frekans: vardir. Bu
nedenle her tusun birbirinden farkl: iki adet frekans degeri mevcuttur. Bu
12 tusa, dortlii bir dikey grup daha ilave edilebilir (A,B,C ve D tuslari).
DTMEF, darbeli gonderime gore ¢ok hizlidirr DTMF iiretimi ve
algilanmas: (santraller igin gerekli) igin genellikle sayisal entegre
devreler kullanilr.
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[HZ]
1209 1336 1477 1633
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Resim 1.12: Tuslu (DTMF) aramali telefon ve DTMF tonlari

[Hz]

DTMF 16 tus olarak tasarlanmistir. Telefon sebekesi icin 12 tus yeterlidir.

1.2.4. Faks Cihazi

Telefon hatlar1 iizerinden tek tasinan sinyal ses sinyali degildir. Faks; orijinal evrak
tizerindeki goriintii (imaj) bilgilerini fotoelektriksel donilisiime tabi tutup, sayisal bilgilere
cevirerek telefon hatti araciligi ile gonderebilen ve alabilen cihazdir. Faks cihazi 1943
yilinda Iskogyali Alexander Bain adli bilim adami tarafindan bulunmustur. AUTOMATIC
ELECTROMECHANICAL RECORDING TELEGRAPH adli cihazla mesaj gonderme
islemini diinyada ilk uygulayan kisidir. O donemde kullanilan teknoloji ise tamamen analog
bir teknolojidir. Giintimiizde klasik faks cihazlar1 artik yerlerini ofisler igin yeni ¢6ziimler
iireten ve bircok cihazin yapabildigi isi tek basina yapabilen cihazlara birakmislardir. Oyle ki
yazici, tarayict gibi Ozelliklerin disinda bir faks mesajini internet iizerinden e-mail olarak
gonderme ozelligine sahip cihazlar iiretilmistir. Internetin gelismesi ve yayginlasmasi ile
teknolojinin biiyiik boliimiiniin internete paralel gelismesi kaginilmaz olmustur.

Faks cihazlar1 biinyelerinde telefon, tarayici, yazici, modem gibi bir¢ok &zelligi bir
arada bulunduran ve bizlere kolaylik saglayan cihazlardir. Faks cihazi ile bir dokiiman
gondermek istedigimizde, gonderilecek kagit oncelikle faksin tarama tinitesinde taranarak
dis ortamdan elektronik ortama aktarilir, daha sonra bu elde edilen elektronik bilgi modem
ve telefon hatlar kullanilarak karsi aliciya gonderilir.

Faks alma isleminde ise bu anlatilanlarin tersi yaganir. Burada da alinan faks bilgisi
faks cihazimizda yazdirilarak elektronik ortamdan dis ortama aktarilmis olur.

Sekil 1.5’te temel bir faks cihazinin blok diyagrami gosterilmistir. Temel olarak bir
faks cihaz1 daha 6nce deginildigi gibi tarayici, yazici, modem iinitelerinden olugsmaktadir.
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Uslbusl
L
Kontrol Paneli
Analart | Sensinler
LCD ekran (Mamboard) (kapal,ahize kaat,...)
= Ve
e Sensorler
Dikman Siirtici -Dishi Unitesi
Sensirleni I
Mator
— Haberlesme Fart
Tarama Unitesi
CIS imitesi .
Giig _
kaynag kat ™ Termal kayit Kafas

Hat ainig ¢ikiglart - AC besleme airisi

Sekil 1.5: Faks cihazi blok diyagramm

Bu temel {initelerin yaninda blok diyagramda da gosterildigi gibi ana kart, haberlesme
karti, gli¢ kaynagi, telefon {initesi gibi bir¢ok tliniteden olusmaktadir.

Dig kapak

Ahize
I¢ kisim kapagi
Ana Termal kayit
Cergeve katasi

CIS tarama

linitesi

Giig kaynagi
Motor suriicii

ve digl sistemi

Anakart

Haberlegme
unitesi karty

Sekil 1.6: Faks cihaz1 temel bilesenleri
15



Faks cihazlar1 genel olarak ve sirayla su islemleri yapar:

»  Bir dokiiman veya resmi CIS (Contact Image Sensor) denilen optik okuyucusu
ile tarar ve ilgili dokiiman {izerindeki her noktay1 siyah ve beyaz olarak (0 ve 1)
kodlar. Denilebilir ki faks cihazi bir sayfayr 1 ve 0’larla dijital olarak ifade
edebilmektedir.

> llgili bilgi, faks icerisindeki modem tarafindan analog hale getirilerek telefon
hatti tizerinden gonderilir.

»  Alici taraftaki faksin modemi bu analog bilgileri tekrar dijitale ¢evirir. Hatalari
diizeltir, eksik veya bozuk gelen bilgileri diger taraftan tekrar ister.

»  Alic faks alinan bu dijital datayr TPH (Thermal Print Head) denilen bir cihaz
vasitast ile bir kagida basar.

> Sonug olarak bir dokiimani, ¢ok uzaktaki bir baska yerde yeniden elde etmis
olursunuz.

1.2.5. Modem

Telefon hatlar1 iizerinden tek taginan sinyal ses sinyali degildir. Bilgisayar ve faks
cihazlar1 gibi dijital ekipmanlar da telefon hatlar1 {izerinden bilgi alip bilgi gonderebilirler.
Dijital bilgileri telefon sebekesi ilizerinden gonderen cihazlara “modem” (MOdulator-
DEModulator) denir. Hem gonderen tarafta hem alan tarafta birer modem bulunur. Data
gonderen modem dijital sinyali analoga ¢evirirken alan modem analog sinyali dijitale ¢evirir.

fletisim teknolojileri arttikca modem ¢esitleri de artmistir. Su anda piyasada dial-up
(cevirmeli modem), ADSL modem, ISDN modem, 3G modem, vb. bir¢ok ¢esidi mevcuttur.
Modemlere en bilinen 6rnek, ses bant modem (voice band modem) olarak da bilinen dial-up
modemdir. Bina i¢i tesisatta kullanilan modem g¢esidi de budur. Bu modem Kkisisel bir
bilgisayardaki dijital veriyi telefon kanalinin ses frekansi araliginda elektriksel sinyallere
dondstiiriir. Bu sinyaller telefon hatlari iizerinden tasimir ve bir baska alici modemde tekrar
dijital veriye donistiiriiliir.

Modemler genellikle birim zamanda gonderebildikleri veri (data) miktar1 ile
siniflandirilir ve bu miktar genelde bit bolii saniye (bit/s) olarak olgiiliir. Ayn1 zamanda
modemler baud ile dl¢iilen simge hizlarina (Symbol_rate) gore de siniflandirilabilir.

Dial-up modemler kendi icerisinde ikiye ayrilir:

. Dabhili (internal) modemler
Bilgisayarin ana veri yoluna direkt monte edilebildiklerinden daha aktif
gorev yapar. Cihazin seri portlari1 mesgul etmeyip yazilimsal COM Port
iizerinde de calisabilir. Sabit seri port kullanmadigi icin iizerindeki
jumperlar ile ayarlanmasi1 gerekmektedir (PnP’ler hari¢). Giiclini cihazin
giic kaynagindan dahili olarak temin eder. Ses ayarlar1 yazilim
kontrolliidiir.
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Resim 1.13: PCI modem kart1 (dahili modem)

Harici (external) modemler

Bilgisayara disaridan kabloyla baglanan modemlerdir. Harici modemlerin
iizerlerinde, telefon hattmin ve modemin bilgisayarla baglantisi
saglayan kablonun (ethernet kablosu veya USB kablosu) takilacag: giris-
cikis birimleri ile modemin gii¢ besleme girisi bulunur. Bu modemler
genellikle birer kutu goriiniimii seklindedir. Harici modemlerin on
yiizlerinde, kullanicilara modemin o anki durumuyla ilgili bilgi vermek
amaciyla 1siklar bulunur.

Resim 1.14: Harici modem
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1.2.6. Yedek Besleme Unitesi

Elektrik kesilmelerine karsi besleme {initelerine akii baglanir. Besleme {initesi bu
akiiyii sarj eder. Elektrik kesildigi anda da beslemeye bu akii tizerinden devam edilir. Akii 9
voltun altina indigi vakit besleme tinitesi akiiyii devreden ¢ikarir ¢iinkii akiiniin hi¢bir zaman
tamamen desarj olmas: istenmez. Santrallere modeline gore bir veya iki adet 12V’luk kuru
akii baglanmas: uygundur.

Asagidaki sekilde santral sisteminin besleme bloku ornek olarak verilmistir. Voltaj
degerleri marka ve modellere gore degisebilir.

—® CPU besleme (5 vdc)

—® Abone gerilimi (24vdc)

— Batarya veya aii grubu beslemesi (12vdc)
Besleme Blogu
—® A.C. zil voltajlan (68vac)

e Diger kontrol gerilimleri

Sekil 1.7: Yedek besleme iinitesi baglanti1 semasi

1.3. Montaj Krokisi

Kroki, bir yerin (bir binanin konumu, bir sokak ya da mahalle vb.) kus bakisi
goriigiiniin kiiciiltiilerek, oOlciisliz olarak diizlem iizerine ¢izilmesine kroki denir. Bizim
kullanacagimiz kroki ise bina igi telefon tesisatinda kullanilacak olan birimlerin baglantisini
gosteren bir ¢izimdir. Teknik resim kurallarina ¢izimi uygun olmalidir. Ayrica Tiirk
Telekom’un projelerin ¢iziminde kendi sartnameleri vardir.

Bu ¢izim sayesinde sistemi takip etme ve arizay1 bulma daha kolay olacaktir.
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1.3.1. Bina Ici Telefon Tesisati Sembol ve Isaretleri

Projede ve montaj krokisinde kullamlacak olan sembol Bina i¢i Telefon Tesisati
(Ankastre) Teknik Sartnamesi’nde belirtilmis olup bunlara uygun olarak ¢izilmelidir.

Projede Kulanilan Semboller ve Isaretleri

B
i Bina ana giris terminal kutusu (200°liik siva iistii)
200
B FE
- X K Bina ana giris terminal kutusu (200°lik siva alti)
200
A
- Ara terminal kutusu  (50°lik s1va tistii )
50
A =
3 T K Ara terminal kutusu  (50°1ik s1va alti)
50
K
K Kat terminal kutusu (50°1ik siva tistii)
50
K =7
- = K Kat terminal kutusu (50°1ik siva alt1)
50

| | Telefon Prizi.

@ Telefon Makinesi.

Sekil 1.8: Proje ¢iziminde kullanilan semboller
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s 25 PVC -CAT SE-oss -~ PVC 25’1ik boru i¢inden ¢ekilen 20 m uzunlugunda
20m CAT 5E bina ici telefon kablosu. (siva alt1)

25 PVC -CAT SE —PVC 25’lik boru i¢inden ¢ekilen 20m uzunlugunda

20m CAT 5E bina ici telefon kablosu. (siva iistii)
— .. — KI10xI15-CATS5E —= —10x15 cm 6l¢iistinde s1va alt1 kanal i¢inden ¢ekilen
20m 20 m uzunlugunda CAT SE bina i¢i tIf. kablosu.
K 10x15-CAT SE  — 10x15 cm 6lciisiinde siva tistii kanal icinden ¢ekilen
20m 20 m uzunlugunda CAT SE bina ici tlf. kablosu.
PVC -2 100 —100 mm c¢apmda 40 m uzunlugunda PVC boru ile
40m yapilan Telekom yeralt1 irtibat giizergahi.

) Ust kata cikan telefon kablosu.
25 PVC - CAT SE

b Alt katta inen telefon kablosu.
25 PVC - CAT 5E

R Alt kattan gelip tist kata ¢ikan telefon kablosu.
25 PVC - CAT 5E

Sekil 1.9: Proje ciziminde kullanilan semboller

Vaziyet ve kat planmi ile kolon semasi lizerinde kullanilan tiim semboller yukarida
belirtilen Bina i¢i Telefon Tesisati (Ankastre) Teknik Sartnamesi’nde gosterilen sekil ve
biiyiikliikte olup ¢izgi kalinligi1 0,7 mm olacaktir.
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1.3.2. Bina ici Telefon Tesisat1 Projesinin Hazirlanmasina Dair Esaslar

Bina i¢i Telefon Tesisati (Ankastre) proje hazirlanirken uyulmas: gereken sartlar
Tiirk Telekomiinikasyon AS tarafindan belirlenmistir. Bu sartlar asagida siralanmustir.

> Projelerin diizenlenme sekli

Bina I¢i Telefon Tesisati (Ankastre) Teknik Sartnamesi’nin 9.1 maddesine ilave
olarak Mesken igi tesisata ait detayli agiklamalar asagidadir.

Daire igerisindeki her telefon prizi ile BTK arasma CATSE kablo
cekilecektir. Proje hazirlanirken, meskenlerde en az iki adet telefon sortisi
konulacaktir. Is yerleri olarak yapilacak binalarda her is yerine en az ii¢
telefon sortisi konulacaktir.

Daire ile bina ana giris terminalleri (BTK) arasinda her bir mesken i¢in 1
adet CAT 5E kablo gekilecektir.

Her sorti BTK terminallerine yekpare olarak irtibatlandirilacaktir.
BTK’den her daireye ayr1 boru désenmek kaydiyla CAT SE kablolar
yekpare olarak cekilecektir.

Ankastre tesisatlart merdiven boslugundan siva alt1 olarak ¢ekilecek olup,
kagak goriigmelere meydan vermemek icin bir daireden baska bir daireye
gececek sekilde tesisat yapilmayacaktir.

> Projelerde belirtilmesi gereken hususlar

Her katin krokisi veya mimari projesi iizerinde asagidaki hususlar
belirtilecektir,

Telefon sortilerinin (prizlerinin) bulundugu noktalar,

BTK’nin bulundugu nokta,

BTK’nin Telekomiinikasyon sebekesine irtibatlandirilacagi borunun
giizergahi,

Telefon tesisatinda kullanilan kablolarin gilizergahi, uzunluklari, cins ve
adetleri,

PVC boru ¢ap1 ve uzunlugudur.

> Proje dosyasinin icinde bulunacak dokiimanlar

Projeyi almaya yetkili kisilerin isimleri yazili bulundugu basvuru
dilek¢esi bulunacaktir.

Dosya i¢ kapagina dosya icindeki evraklart gosterir bir fihrist takilacaktir.
Tescil belgesi bulunacaktir.

Biiro tescil belgesi bulunacaktir.

Projeler {i¢ takim halinde verilecektir.

Projeler 210*297 mm. A4 ebadinda katlanarak dosyalanacaktir.
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o Belgeler ve projeler seffaf dosyalara konulacak ve tek klasorde
birlestirilecektir.
o 2 adet A4 vaziyet plani ayrica proje ekinde verilecektir.

. Ada ve parsellerde olan degisikliklerde (tevhit) Imar ve Yapi Denetim
Miidiirliigiinden belgeler olacaktir.

. Projelerde; Bina I¢i Telefon Tesisati (Ankastre) Teknik Sartnamesi Ek
1’de gosterilen isaretler disinda kullanilan 6zel isaretler var ise bunlar bir
liste halinde dosyada bulunacaktir.

o Her paftanin alt kdsesine binanin durum plam ¢izilecek, ilgili kisimlar
taranacak antet iizerinde bina ve proje hazirlayanlarla ilgili yeterli bilgiler
olacaktir.

1.3.3. Montaj Krokisi Cizimi

Ornek montaj krokisi ¢izimleri asagida verilmistir.

16PVC-CATSE

TP -rmmrmm e K e TP
x 10
// K
5. KAT
R x | T
TP - o g3
i PR
i
; 4.KAT
,,,,,,,,,,,,,,
i <
R S A TP
i 7 K
B i
bl
Qo
ks
S
&
o 3 KAT
,,,,,,,,,,,,,, A N
™ ] ! L
RIS IR S N
: /I’K ™

25PVC-CATSE

Sekil 1.10: Ornek proje ¢izimi
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16PVC-CATSE
Sme P

TP - -
2(16PVC-CATSE)
23

16PVC-CATSE
17 i

Ek odast
Veya
Menhol

Sekil 1.11: Ornek proje ¢izimi
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1.4. Ara¢ Gereg¢, Malzeme ve Ekipmanlar

Bina i¢i haberlesme tesisatin1 doserken kullanacagimiz malzemeler standartlara uygun
olmasi1 ve tam takim olarak yanimizda olmasi bizim yararimiza olacaktir. Ciinkii isin
gecikmesini onlemek ve baska arizalarla karsilagmamak icin diizenli ve projeye uygun
hareket etmeliyiz. Bu da tiim ekipmanlarin eksiksiz olmasi ile miimkiindiir.

1.4.1. Bina i¢i Haberlesme Tesisat1 Kablo Cesitleri ve Ozellikleri

Kablosuz elektrik tesisat1 diisiiniilemez. iletisim alaninda her ne kadar kablosuz
teknolojiler gelistirilse de kablo ve kablo tesisat yapilar1 hédlen c¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Radyolink aktarimi kullanmayan tiim iletisim sistemlerinde kablo ile ses ve
veri aktarimi s6z konusudur. Kaliteli kablo kullanilmasi, iyi kablolama ve tesisat kurgusu ile
birgok ariza ve problemin 6niine gegmek olasidir. iyi bir tesisat igin once kablolari iyi

tamimak gereklidir.

i |
3 |
{
!
: |
) |
! {
i |
‘ w
i £l

ADYER

Resim 1.15: Bina ici haberlesme tesisatinda kullanilan kablolar

Kablo standartlar1 diger etkenler gibi sartnamede belirtilmistir.

> CAT SE Kablo (4 adet sarmal ciftli) caplar

: ) KABLOLARIN
ILETKEN ADEDI VE | i o NOMINAL DIS CAPI
CAPI (mm)
(mm)
CAT 5E uTP 1x6,0
2xCAT 5E UTP 2x6,0
3x CAT 5E UTP 3x6,0
4x CAT 5E uTP 46,0

Tablo 1.1: Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilan kablo ve parametreleri
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>

o Kablo CAT S5E standartlarina uygun iletisimi destekleyecektir.
o Kablo iletkeni, ¢iplak ve kati bakir (bare solid copper conductor)
olacaktir.
. Kablo iletkeni, 24 (yirmi dort) AWG 6lciisiinde olacaktir
. Kablo 4 (dort) adet sarmal ¢iftli (twisted pair) iletken olacaktir.
° Yalitkan renkleri,
o) Birinci ¢ift icin beyaz/mavi x mavi,
o) Ikinci ¢ift icin beyaz/turuncu x turuncu,
o  Ugiincii ¢ift i¢in beyaz/yesil x yesil,
o Dordiincii ¢ift i¢in beyaz/kahve x kahve olacaktir.

\\4 /
\

Resim 1.16: Bina ici haberlesme tesisatinda kullanilan kablo renkleri

o Kablo disinda kiliflama (jacketing) icin Low Smoke Zero Halogen
(LSOH) veya PVC malzeme kullanilacaktir.

o Kablo iizerinde yer alan metraj bilgilerinde iiretici adi, hangi standartlara
gore tretilmis oldugu ve onaylandigi, parti numarasi, uzunluk bilgisi ve
iiretim tarihi yer almalidir.

UTP CAT 5E kablo parametreleri

Parametre Deger Araligi

Karakteristik Empedans 100+£6 Ohm (1-100 MHz)
Iletken Biikiim Aralig1 (Twist Length) [ <20 mm

Izolasyon Direnci > 999MQ

Bukl Direnci <18 /100 m

Diren¢ Dengesizligi <% 2

A-B arasi kapasite < 50nF/Km

Devreler Arasi Kapasite Dengesizligi | <200 nF/Km

Zayiflama < 1,8 dB/ 100m ( 742 KHz)

<2 dB/ 100m (1 MHz)
< 22 dB/ 100m (100 MHz)

NEXT LOSS > 70 dB (742 KHz)
(Yakin Ug Diyafoni Zayiflamasi) > 68,3 dB (1 MHz)

> 38,3 dB (100 MHz)
FEXT LOSS > 70 dB (742 KHz)
(Uzak Ug Diyafoni Zayiflamasi) > 67,8 dB (1 MHzZ)

Tablo 1.2: CAT 5E kablo parametreleri
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Dahili tesisat i¢in dahili tesisat telefon kablosu kullanilir. Dahili tip telefon kablolari,
bina i¢i ve yangin tehlikesi bulunan tesisatlarda kullanilir.

Her bir telefon hatt1 icin bir ¢ift tel kullamlir. Ingilizcedeki “pair” (¢ift) sdziine benzer
sekilde her tel ¢iftine “per” denilmektedir. Perdeki bir ¢ift kablo birbirine sarilidir. Bu sayede
komsu kablolar arasindaki manyetik etkilenme en aza indirilir.

Tesisat ¢ekilmesini ve kablo takibini kolaylagtirmak amaciyla kablo igerisindeki perler
alt gruplara ayrilmistir. Her on perlik demet bir “grup” olarak ya da her 50 veya 100 perlik
demet bir “paket” olarak belirlenir. Bir kablonun i¢ini agtiginizda, her biri ayr1 renkte
seritlerle sarilmis grup veya paketleri goriirsiiniiz. Per sayis1 diisiik olan baz1 kablolarda
dortlii denilen demetler kullanilir. Dortlii iki perden olusur.

1.4.2. Kablo Kanali ve PVC Boru Cesitleri

Kablo kanali, yapilarin enerji dagitimi veya haberlesme i¢in kullanilan tesisatlarinda,
izole elektrik kablolarinin giivenli bir sekilde taginmasi, sabitlenmesi ve desteklenmesini
saglayan birbiriyle uyumlu birimlerden olusan sistemlerdir. Kablo kanali sistemleri
genellikle ticari ve endiistriyel yapilarda kablo yonetimi ic¢in kullanilan sistemler olup
kullanim yerine gore farkli tipleri mevcuttur. Tiirkcede yaygin olarak kablo kanali olarak
bilinse de tiplerine gore kablo tavasi, kablo tasiyicisi, kablo tepsisi, kablo merdiveni
isimlendirmelerine de rastlanir.

Kablolar1 gruplar halinde ve dis ortamdan izole ederek ddoseyebilmek igin kanallar
kullanilir. Kanallar tesisat1 dig etkenlere kars1 korumalar1 yaninda, g6z zevkine de hitap eder.
Ayrica elektrikgilikte kullanilan PVC borularda telefon tesisatinda kullanilabilir. PVC
borular genellikle telefon tesisatinin siva alt1 olarak désenmesinde kullanilir.

Siva iistii tesisat yapilacagi zaman, kablo kanallar1 tercih edilmelidir. Kanallara kablo
désemek, PVC boruya gore daha kolaydir ve herhangi bir ariza durumunda miidahale etmek
daha kolaydir. Ancak kanal sisteminin ilk kurulum maliyeti PVC boru sistemine gore daha
fazladir.

Resim 1.17: Kablo kanllar
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> Dogru kablo kanah se¢imi

° Oncelikle kablo kanali sisteminin secimine baz olusturacak asagidaki
bilgiler tespit edilmelidir.

. Kablo dosenecek giizergahin 6nceden tespiti,

. Beher metre basina toplam kablo agirliginin tespiti,

. Belirlenen kablo yiikiinii tasiyabilecek tasiyict genisligi ve kenar

yiikseklikleri ile destekler aras1 mesafenin tespiti,

Uygulamanin yapilacagi cografyanin korozyon direng ihtiyacini tespiti,
. Tesisatta olusacak isilarin tespiti,

Uygulamaya 6zel diger durumlardir.

1.4.3. Terminal Kutusu, Terminal (Modiil) Bloku, Telefon Priz, Fis ve
Soketlerin Yapi ve Ozellikleri

»  Terminal kutusu
Abone hatlari, santralden direkt olarak abone telefonuna gotiiriilmez. Bina girislerinde

ve katlar arasmnda gecislerde terminal kullanilarak temiz ve giivenli baglant1 saglanir.
Modiiler ve kullanisl bir tesisat i¢in terminal kutusu kullanmak sarttir.

Resim 1.18: Terminal kutusu

Bu kutular rutubet, yeterli korumayi saglayacak bir malzemeden yapilmustir.
> Terminal (modiil) bloku
Telefon kablolarinin kat, ara ve bina ana giris terminal kutularinda irtibatlarinin

diizenli bir bigimde yapilabilmesi i¢in kullanilan baglanti elemanidir. Terminal bloklar:
sikistirmali tipte (quick connect) olacaktir. Tiirk Telekom tarafindan kullanilan veya uygun

goriilen terminal bloku kullanilacaktir. Vidali baglanti elemanlar: kullaniimayacaktir.
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Resim 1.19: Terminal bloku (reglet)

Bina ana giris kutularinda tek tip terminal kullanilacaktir. Kesmeli terminal
kullanilmasi tercih edilecektir. Kutuda abone ve sebeke tarafina ait terminallerin ayr1 olmast
gerekmektedir.

Terminal Blogu Detayi

Itibatlama Aleti \

Kable Ciftleri

Camper Teli a D

Sekil 1.12: Terminal bloku baglantisi
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> Telefon priz, fis ve soketleri

Telefon prizi veya soketler; telefon makinesinin bina i¢i telefon tesisatina
irtibatlandirildig: yerdir.

Resim 1.20: Telefon fisi ve telefon prizi

Abone hatlari, terminal kutusundan sonra bina igi tesisat ile abonelerin telefon
makinelerine kadar gelir. Burada ise abone telefonuna baglanmak tizere gesitli sekillerde
yapilmis olan priz, fis veya soketlere baglamir. Bunlardan hangisine ya da hangilerine
baglanacag ihtiyaca ve kullanilacak malzemelere gore segilir.

LI0)

Resim 1.21: RJ-11 soket ve soket baglantilari

= Al

Resim 1.22: Telefon fis ve soket baglantisi
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1.4.4. Terminal Irtibatlama (Panclama) Aletleri

Terminal bloklarina (reglet) ve kronelere jamper tellerinin baglanabilmesi ve
sOkiilmesi i¢in 6zel aletler kullanilir. Bu aletler telleri kronelere baglar ve uglarindaki kesici
kisim ile tellerin fazla kismin1 keser. Ayrica kroneye bagli telin sokiilmesi i¢inde kanca ve
diiz sekilde 6zel ¢ubuklar bulunur. Asagidaki resimde bu parcalar acik olarak goriilmektedir.
Terminal irtibatlama aletleri krone bicagi, krone pensesi, kepkep bigagi gibi degisik
sekillerde isimlendirilmektedir.

@

Resim 1.22: Baglanti elemani (krone bicagr)
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1.4.5. Universal Soket Pensesi

Telefon hatlarinin, abone telefonuna baglanmasinda ve telefon ahizelerinin telefon
makinesine baglanmasinda 6zel soketler kullanilir. Bu soketlere RJ 45, RJ 11 gibi cesitli
isimler verilir.

Soketleri kablolara baglamak igin 6zel penseler kullanilir. Bu penseler baglamakta
kullanildig1 soketin ismi ile isimlendirilir. Penseler ile sokete baglanacak kablolar, hem
standart boyda dig kilif izolesinden soyulur hem de diiz bir sekilde kesilir. Kesme ve soyma
islemleri igin penselerde kesici bigaklar vardir. Bigaklar keskinligini kaybettiginde
degistirilebilir.

Resim 1.23: Soket pensesi ve soketler
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak telefon baglantisini kurabileceksiniz.

TELEFON TELEFON
MAKINASI 1 MAKINASI 2
470 ohm
I:
|
12 Vde

Uygulama 1.1: Telefon ve giic kaynagi baglantisi
Malzeme listesi

> 2x Telefon makinesi, 12 V dc gii¢ kaynagi, 470 Q direng

islem Basamaklar Oneriler

» Telefon ve gii¢ kaynagini yukaridaki
gibi monte ediniz.

» 1. telefonun ahizesini kaldirarak 2. > Is giivenligi tedbirlerini almiz.
telefonu gozlemleyiniz. » Giig¢ kaynag gerilimine dikkat ediniz.

» 2. telefonun ahizesini kaldirarak
konusmay1 baslatiniz.

» Konugma baglantisini test ediniz.
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m{ UYGULAMA FAALIYETi

)—

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak telefon baglantisini kurabileceksiniz.

SANTRAL

o] [1] [2] |3

Terminal Blogu
9@

Uygulama 1.2: Telefon ve santral baglantisi

Malzeme listesi

> Bina igi telefon santrali, 2x telefon makinesi, terminal bloku, krone bigagi

Islem Basamaklari

Oneriler

YV V V V

Santral ile terminal bloku arasindaki
baglantiy1 kurunuz.
Telefon makinelerini terminal

blokundaki uygun yerlere baglayiniz.

Her iki telefondan gevir sesini
dinleyiniz.

Telefonu makinelerini ile birbirini
arayarak telefon numaralarinin
dogrulugunu kontrol ediniz.

Iki telefon arasinda arama yaparak
goriigmeyi test ediniz.

> Is giivenligi tedbirlerini almiz.
» Kullanim kilavuzunu okuyunuz.
» Santralin gii¢ beslemesine dikkat ediniz
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr

Bina ici telefon tesisati projesini okuyabiliyor musunuz?

Talep edilen abone sayisini hesaplayabiliyor musunuz?

Santrale baglanacak ¢evre birimlerini sorgulayabiliyor musunuz?

Yedek besleme iinitesi ihtiyacini sorgulayabiliyor musunuz?

Tesisat kablosunu segebiliyor musunuz?

olulalwin e

Santral se¢imi yapabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hangisi bina i¢i haberlesme tesisatinin diizenli olmasinin avantajlarindan degildir?
A) Goriintii kirliliginin azalmasi
B) Arizalarin az olmasi
C) Kagak goriismeyi azaltmasi
D) Ucuz olmasi

2. Hangisi ankastre kelimesinin anlamlarindan degildir?
A) Yuva igine gomiilmiis
B) Siva alt1
C) Mutfak esyasi
D) Bina i¢i tesisat

3. Hangisi Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilan cihazlardandir?
A) Hepsi
B) Santral
C) Modem
D) Telefon

I. Aboneleri baglamak
II. Ucretlendirme ve siireleri kayit etmek
II1. D1s hat yetkilerini vermek
IV. Tiim konusmalar1 kayit etmek
4, Hangileri santralin islevlerindendir?
A) I-11
B) I-11-111
C) I-1l1-1vV
D) Hepsi

5. Hangisi haberlesmede kullanilan telefon santrali teknolojilerinden degildir?
A) Manuel (Elle)
B) Elektromekanik
C) Elektronik
D) Niikleer

6. Konsol ile telefon arasindaki farklardan degildir?
A) Santrali programlar
B) Konusmay1 saglar.
C) Goriigme trafigini izler
D) Higbiri
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7. Hangisi DTMF’de kullanilan tonlardan degildir?
A) 1209
B) 1336
C) 1477
D) 2048

8. Asagidaki sembollerden hangisi yanhstir?
A) Telefon prizi

B) Telefon makinesi

AN

C) Kat terminal kutusu
A -

-

-

" 3

- K
D) Bina giris terminal kutusu

B
T
/ K
9. Asagidakilerden hangisi kullanilan kablo renklerinde degildir?
A) Beyaz/Siyah x Siyah
B) Beyaz/Turuncu x Turuncu

C) Beyaz/Yesil x Yesil
D) Beyaz/Kahve x Kahve

10. Hangisi kablo kanali segiminde dikkat edilecek hususlardan degildir?
A) Kablo désenecek giizergahin dnceden tespiti
B) Tesisatta kanalin kapaksiz olmasi
C) Uygulamanin yapilacagi cografyanin korozyon direng ihtiyacini tespiti
D) Beher metre basina toplam kablo agirliginin tespiti

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Uydu haberlesme sistemlerinde kullanilan temel hesaplamalari yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Cevrenizde bulunan uydu antenlerini inceleyip yonleri hakkinda fikirlerinizi

siif iginde tartiginiz.

2. BINA ICI TELEFON TESISATI
(ANKASTRE) MONTAJI

Evimizin, is yerimizin genellikle girisinde bulunan kutudan bizim telefonumuza kadar
olan tiim kablo, kanal, boru, santral ve sistemleri bina igi telefon tesisati (ankastre) olarak
isimlendirilir.

Ankastresi yaptirilan binalarda aktarma calismalari gecikmeksizin Tiirk Telekomca
yapilarak bina diginda piiskiil seklinde toplanmig kablolarin bir kutu i¢inde terminasyonlari
saglanmaktadir.

ot Ormek

Resim 2.1: Bina i¢i haberlesme kotii 6rnek
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2.1. Terminal Kutularinin Montaji

Yerel iletim devresinin (hattinin) dagitim uglarinin bina girisinde sonlanmalari
durumunda; abone baglantilarina (abone hatti) ile yerel iletim devresi uglarinin baglantisinin
yapilip bakim ve onariminin yapilmasini saglayan dis ortamlardan gelebilecek etkilere karsi
korumali en az 10 en ¢ok 120 baglant1 yapilabilen terminalleri bulunduran kutudur.

2.1.1. Bina Terminal Kutusunun Montaji

Bina terminal kutusunun montaju ile ilgili hususlar ilgili yonetmelikle belirlenmistir. O
maddeler kisaca;

>

Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumayi saglayabilecek bir
malzemeden yapilacaktir. Sartnamede belirtilen ve projesine uygun kapasitede
telefon irtibatini karsilayacak, terminal bloku kullanilacak ve bu terminal blogu
kutu i¢ine monte edilecektir.

Bina ana giris terminal kutusu caligmaya uygun yerlerde tesis edilecektir.
Kutunun nemli ortamlara tesis edilmemesi saglanacaktir. Zorunlu olarak nemli
yerlere tesis edilmesi gerekirse de nem sizdirmayacak sekilde etanj malzeme
kullanilacaktir.

Bina ana giris terminal kutusu, ¢ok katli binalarda her an girig ve ¢ikigi miimkiin
olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisati, zil tesisat1 vb. tesisatlardan uzakta
ve bunlardan etkilenmeyecek sekilde tesis edilecektir.

Bina ana giris terminal kutusu tek kutu olacak sekilde monte edilecektir. Kutu
gomme tipte ve kilit diizenine sahip olacaktir. Kutuda topraklama irtibat yeri
olacak ve kablo giris yeri perfore olacaktir.

Bina ana giris kutularinin i¢inde abone baglantilarin1 gosteren sematik plan
bulundurulacaktir.

Bu kutularin Tiirk Telekom’ca verilen hizmetler ile ilgili bakim isletme
sorumlulugu Tiirk Telekom’ a ait olacaktir.

2.1.2. Kat terminal kutularinin montaji

Kat terminal kutusunun montaji ile ilgili hususlar ilgili yonetmelikle belirlenmistir. O
maddeler kisaca;

>

Kat ve ara terminal kutulari, zorunlu hallerde konulacak olup yeterli korumay1
saglayabilecek bir malzemeden yapilacaktir. Kablolari termine etmek igin
sartnamede belirtilen ve projesine uygun telefon irtibatin1 karsilayacak terminal
bloku kullanilacak ve bu terminal bloklar1 kutu igine yerlestirilecektir.

Kat ve ara terminal kutulari, katlarda calismaya uygun yerlerde, nemsiz
ortamlarda ve kuvvetli akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem
sizdirmayacak sekilde etanj malzeme kullanilacaktir.

38



2.1.3. Dairelere Giden Kablolarin Krokisinin Cizimi

Kablo krokisinin ¢izimi ile ilgili hususlar ilgili yonetmelikle belirlenmistir. O madde
geregince belirtilmesi gereken hususlar kisaca;

VV VYVVV

Telefon sortilerinin (prizlerinin) bulundugu noktalar,

Bina ana giris terminal kutusunun bulundugu nokta,

Kat veya ara terminal kutularinin bulundugu noktalar,

Bina ana giris terminal kutusunun telekomiinikasyon sebekesine
irtibatlandirilacagi borunun giizergéhu,

Telefon tesisatinda kullanilan kablolarin giizergahi, uzunluklari, cins ve adetleri,
PVC boru ¢api1 ve uzunlugudur.

2.2. Bina Ici Telefon Tesisatinin Kablo Baglantilar:

Bina i¢i telefon tesisatinda kablo ekleri ve baglantilar terminal kutular icerisinde
regletlere baglanarak yapilir. Reglete baglant1 yapilirken renk diizenine dikkat edilir.

Kablolar her kat veya ara telefon terminalinden bina ana giris terminaline kadar
yekpare olarak cekilecek ve uglari terminale irtibatlandirilacaktir.

Terminal Bloju Detay

itibatlama Aleti

Kable Ciftleri

Camper Teli

Sekil 2.1: Terminal bloku baglantisi
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2.3. Bina Ici Telefon Tesisat1 Priz Fis ve Soket Baglantilar:

Telefon makinesinin bina i¢i telefon tesisatina irtibatlandirildigi yerdir. TSE
standardina uygun RJ11 konnektorlii telefon prizleri kullanilacaktir. Eski telefon prizlerinde
ticlii baglant1 kullanilirken yerini zamanla RJ11 konnektdrlerine birakmistir.

Resim 2.2: RJ-11 jak ve baglant1 uclar

Resim 2.3: Uglii telefon fisi ve prizi

Tesisat, telefon prizlerinden zorunlu hallerde konacak kat veya ara telefon
terminallerine kadar PVC boru veya 6zel kanal icinden ANSI EIA / TIA 568B.2 standardina
uygun UTP (Unshielted Twisted Pair) CAT 5E kablo cekilerek yapilacaktir. Kullanilacak
malzemeler TSE standardina uygun olacaktir.

Tesisat, telefon prizinden paralel prizin konulacag: yere kadar PVC boru veya 6zel
kanal icinden ANSI EIA / TIA 568B.2 standardina uygun UTP CAT 5E kablo c¢ekilerek
yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE standardina uygun olacaktir.

Paralel priz kablolan prizlerden itibaren yekpare olarak cekilecek ve uglan telefon
prizine irtibatlandirilacaktir.
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2.4. Tiirk Telekom Sebekesine Irtibat Tesisat

Tirk Telekom sebekesine baglantist ile ilgili hususlar ilgili yonetmelikle
belirlenmistir. O maddeler kisaca;

> Binalarda telekomiinikasyon sebekesine irtibati saglamak i¢in bina ana giris
terminal kutusunun bulundugu yerden bina disina kadar, telefon priz sayist
200’e kadar olan binalarda 50 mm’lik iki adet boru ile ¢ikis yapilacaktir. Boru
zeminden 40 cm derinlige ve usuliine uygun olarak dosenecektir. Ayrica diger
telekomiinikasyon hizmetleri i¢in gerektigi takdirde ilave boru konulabilecektir.

»  Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe 5 m’den fazla
ise bina girisine ebatlar1 en az 60x80 cm olan tali ek odas1 yapilacak ve bu
ek odasindan tretuvara kadar usuliine uygun olarak 100 mm c¢apli boru
dosenecektir.

Galvanizli Boru

Sekil 2.2: Telekom sebekesine irtibat

> Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe 5 m’den az ise bina
ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm’lik boru

dosenecektir.
Galvanizli Boru
ZEMIN
i i i
YOL Kald - - — 2% 8 50 mm PYC
e AR oNE R | AL
SIS =Setell |_EX ODASI
A T T T g
¢ 100 mm PYC

Sekil 2.3: Telekom sebekesine irtibat
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Galvanizli Boru

ZEMIN
SMEL. p e
S HERaE RS o pRum

B e e |
' i
2 X @ 50 nmn PYIC B

Sekil 2.4: Telekom sebekesine irtibat

»  Bina tretuvara bitisik ise bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki
adet 50 mm’lik boru désenecektir.
> Birden fazla giris olan binada bir tane bina ana giris terminal kutusu olacaktir.

2.5. Bina Ici Telefon Tesisati Topraklamasi

Bina ana giris terminal kutusunun topraklamasi mevcut standartlara uygun olarak
yapilacaktir. Topraklamada kullanilan izoleli bakir (Cu) iletkenin, bakir gubuk veya bakir
levha ile irtibatlandirilmast ve bu iletkenin belirtildigi iizere 1x0.5 elektrolitik bakir
topraklama teli bulunan kabloya eklenmesi, bu sekilde topraklamanin dairelerdeki telefon
prizine kadar iletilmesinin saglanmasi1 gerekmektedir.

Santrale toprak yerine faz baglanmirsa bu hem cok tehlikelidir ve hem de santral
koruma varistorlerini yakar ve telekom hatlarina zarar verir.

Cihazin uzun Omiirli olmasi, yasam ve sagliga tehlike olusturmayacak calisma
sartlarinin saglanmasi i¢in diizgiin bir topraklama yapilmasi sarttir.

Santral korumali, 6zel bir topraklama terminali ile topraklanmalidir.

Toprak ve notr terminalleri arasindaki direng 05 ohm’u gegmemelidir.

Santral gili¢ kaynagina baglanan 220V MAIN’de faz-toprak ve faz-notr
arasindaki voltaj farki 5V’u gegmemelidir.

Santrala baglanacak her tiirlii harici ekipman (yazici, bilgisayar) santral ile ayn1
topragi kullanmalidir.

>
>
>
>

2.6. Santral ve Cevre Birimlerin Montaji

Telefon santrallerinin saglikli bir sekilde isletilmesi, kullanim sirasinda ihtiyag
duyulan yapilandirma degisikliklerinin hizli bir sekilde yapilabilmesini saglamak igin
montajinin planh ve diizenli yapilmasi gerekmektedir Telefon santralinin, masaiistii kablolu /
kablosuz telefon setlerinin ve VoIP uygulamalarinin miisteri adresinde kurulumu ve kullanici
egitimlerinin verilmesini gerekiyor.
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2.6.1. Santralin Montaji

Telefon santralinin monte edilmesinden once asagidaki hususlara 6nem verilmesi
gerekmektedir. Bu hususlara dikkat etmek santralinizin performansim arttiracak, kesintisiz
iletisim saglayacaktir.

Resim 2.4: Bina ici telefon santrali

Santralin monte edilecegi yerin segimi;

Santralin monte edilecegi yer, asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

Nem, su sizintis1, toz, duman bulunmayan temiz yerlere monte edilmelidir.
Jenerator, kesintisiz gli¢ kaynagi, yliksek gerilim hatti gibi manyetik alan
yaratan cihaz ve ortamdan miimkiin oldugu kadar uzaga yerlestirilmelidir.
Santral radyator iistii, dogrudan giines 15181 alan ve santrallerin gereksiz
1sinmasina sebep olabilecek yerlere monte edilmemelidir.

Santralin bakiminin kolaylikla yapilabilmesi igin tercihen ¢evresi agik olmali ve
yerden 1,5 metre kadar yliksege monte edilmelidir.

Bulunan ortamin aydinlik olmasi1 bakim personelinin isini kolaylastiracagindan
tercihen karanlik yerlere monte edilmemelidir.

Tercihen santral, herkesin kolaylikla ulagsamayacagi bir alana yerlestirilmelidir.

YV V VY V¥V VVV

Resim 2.5: Bina i¢i telefon santrali
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2.6.2. Yedek Gii¢ Unitesinin Montaji

220 V sebeke geriliminin sik sik kesintiye ugradigi durumlarda santralin kesintisiz
olarak galigabilmesi i¢in sistemin yedek gii¢ tinitesi ile beslenmesi gerekir.

Yedek gii¢ tinitesi i¢in sisteme akiiler baglanir. Bu akiiler enerji kesintilerinde santrali
beslerken, sebeke gerilimi geldiginde akiiler santral tarafindan otomatik olarak sarj edilir.
Akiiler akii modiil tistiindeki akii baglant1 klemenslerine baglanir. Akii modiil iizerinde 3.2
A’lik koruma sigortast ve akiilerin voltaji azaldiginda sistemden ayiran akii ayirma devresi
mevcuttur. Akiilerin ters baglantis1 durumunda koruma sigortasi atar.

SANTRAL
GUC KAYNAGI AKU MODULU Santral devreleri Did
» G N i der Cevre
D—— » BAGLANTI o vediger Bitimiorine
AC 220V 220V AC=24VDC SOKETI bagdlanti soketleri
N
j E AKU MODULU DEVRESI . B
N
GUC KONTROL [ | AKUMODULD | | ail sARY AKil
DEVRESI i B‘B‘ﬁkﬁl"n " | DEVRESI

Sekil 2.5: Yedek besleme iinitesi blok diyagram

2.6.3. Santral ve Cevre Birimlerinin Fonksiyonlarini1 Test Etme

Haberlesme tesisati kurulduktan sonra yapilacak en 6nemli is sistemin galigmasini
kontrol etmektir. Bunu yapabilmek i¢in daha dnceden hazirlanmis sistem kontrol formlarina
ihtiya¢ duyulur. Sistem kontrol formlar biitiin cihaz modellerini kapsayacak ve bu cihazlarin
ozelliklerini yapisinda barindiracak sekilde esnek olarak hazirlanmalidir.

Santral ve c¢evre birimlerinin testine baglarken elimizde matbu form olmasi isimizi
kolaylastiracaktir. Bu formda test edilecek birimlerin yaninda test edilecek 6zelliklerin de
bulunmas: islem siras1 kolaylastiracak ve miisterileri ile ileride sorun olacak durumlari
onleyecektir.

2.7. Santralin Programlanmasi

Telefon santralleri ¢aligabilmeleri igin donanimlarinin yaninda yazilima da ihtiyag
duyar. Yazilim santralin programlanmasidir. Santral ana karti lizerindeki EPROM, santrale
enerji verildiginde yiiriitiilecek isleri belirleyen ve iiretim esnasinda programlanan ancak 6zel
tekniklerle silinebilen programla yiikliidiir. Bunun yaninda telefon santrallerinin ek bir bellek
iinitesi daha vardir.

Bu bellek iinitesinde kullanicilarin istegi dogrultusunda servis tarafindan yiiklenen
programlar bulunur. Bu program sayesinde santrale ait 0zel ekstra oOzellikler
kullanilmaktadir. Bu programlar degistirilebilir.
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2.7.1. Santral Markasina Uygun Komut Bilgisi

Santralleri kullanabilmek ve programlayabilmek igin santralin markasina gore degisim
gosteren kodlarinin  bilinmesi gerekmektedir. Bu kodlar ise santrallerin kullanim
kilavuzlarinda bulunur.

Farkli marka ve model santrallerin farkli program kodlar1 oldugundan, programlamaya
gegmeden Once santralin kullanim kilavuzu incelenmeli ve yapilacak islemler talimatlar
dogrultusunda yapilmalidir.

Program kodlarmin sayist oldukga fazla olup ezberlenmesi veya takip edilmesi zordur.
Bunun yerine yapilacak isler ve programlar belirlenerek komutlar ona gore belirlenmelidir.

Santral ile program verilebilecek olan 0&zelliklerden baslica olanlan asagida
belirtilmistir. Bunlar kullanilacak kodlar ve islem siralar1 her santralin markasina ve
modeline gore degismektedir.

» Dis Hat Cagri » Ortak Hafizadan Arama | » Sifre Tanimlama
Parametreleri Yetkisi Verme » Sifre Degistirme

> Ozel Hafizaya » Dis Hat Cagr1 Park » Telefonu Kilitlemek
Numara Girme Etme » Kilidi Agmak

> Ozel Hafizadan » Mesgul Aboneyi » Sistem Hata Sorgulama
Arama Kulaktan Uyarma » Sistem Parametrelerini

» Ortak Hafizadan » Ses Seviyesini Art. Tazeleme
arama Normale indirmek » Yonlendirme

» Ortak Hafizaya » Cevapsiz Cagri » Uzaktan Cagr1
Numara Girme Yonlendirme Yonlendirme

» Tarih Ayarlama » Dis hat Yonlendirme » Saat Ayarlama

Tablo 2.1: Santral program islevleri
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2.7.2. Konsol Kullanarak Programlama

Resim 2.6: Konsol

Yukarida belirtilen komut ve program satirlar1 konsol aracilig ile sisteme baglanabilir.
Her konsol iiretici firmanin marka ve modellerine gore degisiklik gostermektedir. Bu sebeple
programlanacak olan santral ve konsolun uyumlu olmasi daha sonra kullamim kilavuzu
dikkatli bir sekilde okunmalidir.

Konsol baglantisinda konsol santral arasi mesafeye dikkat edilmeli, kullanim
kilavuzundaki talimatlara uyulmalidir.

2.7.3. Bilgisayar Kullanarak Programlama

Santrali programlama yontemlerinden biri de PC baglantis1 kullanarak yapilmasidir.
Santral ¢esitli baglantilarla (ethernet, usb, paralel port, seri port vb.) PC’ye baglanir.

Uretici firma tarafindan hazirlanmis olan yazilim sayesinde tiim program ve ayarlar
yapilir. Daha sonra baglanti lizerinden santrale yiiklenir.

Yazilim sayesinde PC’yi bir konsol gibi kullanmak ve telefon trafigini izlemek
miimkiindiir.

' > .

" -

| ANK-GURCAN TLF ]

[Sunum istenmiyor

024

024 J
2009/03/28 14.02.03 030 ANKKUDAT KARA D) S 5
12003/03/28 1257:33 000 | Clisien)
12009/03/28 12:46:02 000 ‘

ANK-FFT FATIH / 905352205050 )
ANK-FIDE ILETISIN  / 94197878 |
ANK-FISUN KAPAGALIK / 095
ANK-GULISTAN INAYET / 905064745026
ANK-GULISTAN INAYET / 905422751779 _|
ANK-GULISTAN TELEFON / 903262143618
ANK-GULUMZER CU. ALI / 905359563760
ANK-GULUMSER COVENLI / 93543856
ANK-GUNEY TELEFON  / 903242383922

2009/03/28 11:46:46 92831538

12008/03/28 11:32.30

12009/03/28 11:32.03 023
2009/03/2810:48.25103
12008/03/27 18:02 46 902722130030
2008/03/27 17:43.28 015 ANK-ZAHIR SAHIN
2003/03/27 17:33.50 905326242124 ANK-STAR f
12008/03/27 17:36:18 416170 ANK-EKS CORUM |

12008/03/27 17:32.06 416170 ANK-EKS CORUM |
12008/03/27 17:14:35 905323347344 ANK-EKS K£
12008/03/27 17:03:40 92363372

12008/03/27 16:41:31 905323347344 ANK-EKS K/

12003/03/27 16:36:18
 12008/03/27 16:32. 261784 2

2009/03/28 14:29:46

Baglandy

2009/03/28 14:29:46

Arayan Abone Sunum istennlyos

IBRAHIN  / 905322932990

ANK-GURCAN NURULLAH / 905363636804

ANK-GUVEN TLF / 902462233445

ANK-GUVEN TLF CEP  / 905335258721

ANK-HAKAN OZBEY 7 038

ANK-HAKAN OZBEY CEP / 905353943475 |
7 sosazrosears |

‘N L.urx-m\npm BARIS

L 2003/03/27 16:36:46 015 ANK-ZAHIR SAHIN

ANK-HARPUT EROL 7 0364403285 D)

Resim 2.7: PC programu iizerinden santral programlama
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|:Lokasyon ][0010 }
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[Yolatama kriter tablosu “ [0 ¥ N J
|Gelen cagnda kullanimaz ]l o< \
[Qlkan ¢agnda kullanimaz ” os ]
‘Yonde kullanilir ”‘ ; S |
[Tammlanan porta yén ” ‘ | < \
tEksiknumaratuslamrsa ara “ [ % \
[Hedefme§gulse ara ” | RS \
‘Qalma siiresi sonunda ara ”‘ | % \
[Tutmelodlsi ”‘ | = \
|ga§n kurulurken robot operator ” [Bayar v| S l
[zn caldinrken mesaj dinlet || 0% I
[Bekleyen cadn uyans var || os |
|Gelen ¢adn A parti analizi ” ‘ | [Duzenle | ]
‘Qlkan ¢adn A parti analizi ”l | [Dizenle | '
|alled party numbering plan | [0_spare/vnknown v |
IQalarken erisilir Jl 0% |
[Ba§|alllan cadnlar yazilir ” o< ]
|Ak(arma uyarisi yok ][ [ J
[Tutulan cadnilan g6z ][ 0% J

Resim 2.7: PC programu iizerinden santral programlama

2.7.4. Uzaktan Programlama

Santral ile uzaktan telefon baglantisi kurularak program DTMF tonlar ile
yiiklenebilmektedir. Konusma esnasinda “sifre” tuslanir. Santral programlama moduna girer
ve istenen kodlar tuslanir. Her bir dogru girilen kod sonunda onay tonu olarak geriye bir zil
tonu verilir.

Programlama esnasinda mesgul sesi duyulursa bu kodun yanlisg girildigini gosterir.

2.8. Dahili Tesisat Uygulamasi

Bina ici dahili tesisatinin teknik sartnamesi Tiirk Telekom tarafinda belirlenmis tesisat
bu sartnameye uygun olarak yapilmalidir. ilgili yonetmelik kapsamda i1 Mahalli Cevre
Kurullarinda gerekli karar alinmig olup karar uyarinca ankastresi bulunmayan eski binalarda
bina ig¢i telefon tesisatinin yaptirilmasi igin ilgililere Tirk Telekomca teknik destek
saglanmakta ve makul siireler verilmektedir. Ayrica ankastresi bulunmayan yeni binalarda
telefon baglanmamaktadir.
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Mllerde ilgili meslek kuruluslari ile gerekli koordine saglanarak bina ici telefon tesisati
yapan elektrikgiler bilgilendirilmekte ve katilim sertifikasi verilen elektrikciler abonelere
duyurulmaktadir.

Ankastresi yaptirilan binalarda aktarma c¢aligmalar1 gecikmeksizin Tiirk Telekomca
yapilarak bina disinda piiskiil seklinde toplanmis kablolarin bir kutu iginde terminasyonlart
saglanmalidir.

Teknik sartnamede belirtilen ve uygulanmasi gereken hususlar;

> Tesisatta, zorunlu hallerde konulan kat veya ara telefon terminalinden bina ana
giris terminaline kadar PVC boru veya 6zel kanal iginden ANSI EIA / TIA
568B.2 standardina uygun UTP CAT S5E kablosu kullanilacaktir. Kullanilacak
malzemeler TSE standardina uygun olacaktir.

> Kablolar her kat veya ara telefon terminalinden bina ana giris terminaline kadar
yekpare olarak cekilecek ve uglari terminale irtibatlandirilacaktir.

2.9. Sistemin Kontrolii ve Teslimi

Haberlesme tesisati kurulduktan sonra yapilacak en onemli is sistemin g¢alismasini
kontrol etmektir. Sistemi kontrolil yapilirken santralin ve sistemin 6zelliklerine dikkat ederek
sirali sekilde takip etmeli ve miisteriye bu onaylatildiktan sonra teslim edilmelidir.

2.9.1. Sistem Kontrol Formu Hazirlanmasi

Sistem kontrol formlar: biitiin cihaz modellerini kapsayacak ve bu cihazlarin
Ozelliklerini yapisinda barindiracak sekilde esnek olarak hazirlanmalidur.

Sistem kontrol formlarinin matbu formlar seklinde yapilmas: firma agisindan biiyiik
kolaylik olacaktir. Formun en iist boliimiine firmanin adi, isletme sahibinin adi, vergi
numarasi, adres ve telefon numarasi gibi firmay: tanitici bilgilere yer verilmelidir. Ayrica bu
form iki niisha halinde hazirlanip bir niishasinin kullanicida kalmas: saglanirsa olasi bir
anlagmazlik 6nlenmis olur.

Formun en alt kisminda ise firmanin kasesi ve kontrolii yapan yetkilinin imzasi
bulunabilir. Eger form ayn1 zamanda sézlesme niteliginde ise kurulan sistemin garanti ve
ariza takibi igin bu tiir ayrintilarin form tizerinde belirlenmesi gerekir. Sistemin c¢alistig
bilgisine onay vermesi bakimindan ise kullaniciya bir imza boliimi agilmahidir.

Sistem kontrol formlar: yeni iiretilen cihazlara ayak uydurmasi bakimindan siirekli
gelistirilebilir olmahdir.
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URUN SERI NO

Opeimezavyon No

‘ URUN TESLIM FORMU s

bizim Kin lotfen bize bildiriniz-Bunu dizeltmek Istertz
MUSTERI ADI [ [ TELEFON

ADRESI

INTROL ED]

ORON TESLIMAT KONTROL(O

UYGUNSUZLUK / EKSIK KALAN PARGA TANIMI:

mutlaka deds ve qozime
Bilg) almak istediinizde Kitfen firmamez arayiniz

MSTER] GORUSLER| ve NOTLAR:

*

Tablo 2.2: Uriin teslim formu

> Testi yapilacak cihazlarin belirlenmesi

Formu olusturmada ilk basamak testi yapilacak olan cihazlarin belirlenmesidir. Hangi
tir cihazlar kullanilacaksa bu cihazlarla ilgili ayrintilar 6nceden belirlenmelidir. Markalar
belirlendikten sonra diger asama bu markaya ait hangi cihazlarm bulundugudur.

Dikkat edilecek diger bir husus herhangi markaya ait ayn1 cihazdan degisik modellerin
bulunabilecegidir.

> Test edilecek ozelliklerin belirlenmesi

Testi yapilacak olan cihazlarin belirlenmesinden sonraki basamak bu cihazin hangi
ozelliklere sahip oldugunu belirlemektir. Yine ayni sekilde formun esnek bir ozellik
kazanmasi agisindan en sik kullanilan 6zellikler segenek dahilinde bulunmalidir. Bunun
haricinde sik kullanilmayan ozellikler ise ayrica agilacak bir boliime yazilabilir. Degisik
cihazlarda gbz 6niine alinirsa bu 6zellikler diger cihazlar da kapsayacak nitelikte olmalidir.



2.9.2. Sistem Kontroliiniin Yapilmasi ve Formun Doldurulmasi

Sistem kontrol formu hazirlandiktan sonra tesisat1 yapilmig olan haberlesme tesisatinin
testi yapilabilir. Sistemin tiim testi cihazlarin iizerinde belirlenen Olgiitler dogrultusunda
yapilir.

> Test edilen cihazin form iizerinde isaretlenmesi

Form iizerinde ilk 6nce testi yapilacak olan cihazlar isaretlenir. Eger komple bir
haberlesme tesisatinin testi yapilacaksa kurulan biitiin cihazlar form iizerinde islenir.

Fakat sistemin beyni kabul edildigi i¢in santral ile ilgili islemlerde biitiin sistemin testi
yapilmalidir. Bunun sebebi de biitiin ¢evre birimlerinin kontroliiniin santral cihazi tizerinde
bulunmasidir.

Test edilecek olan cihaz form iizerinde isaretlendikten sonra bu cihaza ait 6zelliklerin
isaretlemesi yapilir.

> Test edilen 6zelliklerin form iizerinde isaretlenmesi

Formda belirtzlen sirada cihaz her asamasi ile teste tabi tutulur. Her 6zellik testinden
sonra form iizerinde ilgili boliime isaret konulur veya uygun bosluga calisip calismadigini
belirten kisa climleler kurulur.

Eger kontrolii yapilan cihazlardan herhangi biri normalin disinda bir calisma
gerceklestiriyorsa tekrardan incelemeye alinarak diizglin calismasi saglanir. Ariza

giderilemiyorsa uygun bosluga bu ariza belirtilerek cihazin yenisiyle degistirilmesi saglanir.

Tim testler basar1 ile sonu¢landiginda ise kullaniciya sistemin c¢aligmasi hakkinda
bilgi verilmeye baglanir.

2.9.3. Kullaniciya Sistemin Calismas ile Tlgili Bilgi Verilmesi

Son olarak sistemin nasil kullanilacagi hakkinda kullaniciya bilgi verilir. Bilgiler
kullanicinin anlayabilecegi sade bir dille anlatilmali, asir1 teknik terimlerden kaginilmalidir.

Sistemi anlatirken en temel seviyeden baglanmalidir. Her anlatilan 6zellik sonunda
kullanicinin anlamadig ¢aligsma bigimi varsa tekrardan anlatilmalidir.

Kullanicinin daha sonra karsilasacagi herhangi bir calisma hatasi karsiliginda kendi

basina halledebilecegi kadar bilgiler verilmelidir. Kullanicinin halledemeyecegi ariza vb.
durumlarda teknik servise ulagsmasi gerektigi bildirilmelidir.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak santral baglantisin1 kurabileceksiniz.

Malzeme Listesi

> 5x Telefon makinesi, 12 V akii, bina i¢i telefon santrali, terminal bloku, telefon
prizi ve fisi, kablo kanali, CATSE kablo, soket pensesi, RJ 11 jak

Islem Basamaklan Oneriler

»  Proje krokisini ¢iziniz.
Santralin yerini belirleyerek montajini
yapiniz.
Terminal blokunun montajmi yapiniz.
Telefon prizlerinin uygun goriilen
yerlere montajini yapiniz. > Is giivenligi tedbirlerini aliniz.
Terminal bloku ve prizler arasinda kablo | » Gii¢ kaynagi gerilimine dikkat ediniz.
baglantisini yapiniz.
Telefon makinesi ve prizler arasindaki
baglantiy1 yapiniz.
Sistem kontrol ederek 6gretmenize
kullanimi anlatiniz.

YV VvV VY VV V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Santralin yerini belirleyebiliyor musunuz?

Konsolun yerini belirleyebiliyor musunuz?

Dahili telefonlarin yerlerini belirleyebiliyor musunuz?

Cevre birimlerinin yerlerini belirleyebiliyor musunuz?

Kablo uzunlugunu belirleyebiliyor musunuz?

Kablo kanali uzunlugunu belirleyebiliyor musunuz?

Terminal kutusu, terminal bloku, priz, fis ve soketlerin gesit ve

sayilarimi tespit edebiliyor musunuz?

8. Yedek besleme iinitesini se¢ebiliyor musunuz?

9. Santrali yerini monte edebiliyor musunuz?

10.Kablolar1 uygun boyda kesebiliyor musunuz?

11.Kablolar kanallara yerlestirebiliyor musunuz?

12.Kablo uglarmi santrale baglayabiliyor musunuz?

13.Santralin gdvdesini toprak hattina baglayabiliyor musunuz?

14.Santrale operatdr telefonu baglayabiliyor musunuz?

15.Santrale dahili telefon ve ek birimleri baglayabiliyor musunuz?

16.Santrale akii baglayabiliyor musunuz?

17.Konsolu kullanarak birimleri test edebiliyor musunuz?

18.D1s hat erisim simirlamasi ve dis hat yetki seviyesini
belirleyebiliyor musunuz?

19.D1s hatlarin ¢alacagi aboneleri belirleyebiliyor musunuz?

20.D1s hat alma seklini belirleyebiliyor musunuz?

21.D1s hat goriisme siiresini belirleyebiliyor musunuz?

22.Catal alt1 6zelligini verebiliyor musunuz?

N MW IN|E

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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AOLCME VE DEC}ERLENDiRME %

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hangisi dairelere giden kablolarin kroki ¢iziminde bulunmasi gereken noktalardan
degildir?
A) Telefon sortilerinin (prizlerinin) bulundugu noktalar
B) Bina ana giris terminal kutusunun bulundugu nokta
C) Santralin markas1 ve modeli
D) Kat veya ara terminal kutularinin bulundugu noktalar

2. Hangisi bina topraklamasi sartlarindandir?
A) Santral korumasiz, normal bir topraklama terminali ile topraklanmalidir.
B) Toprak ve faz terminalleri arasindaki direng 0 (sifir) ohm olmalidur.
C) Santral gii¢ kaynagina baglanan 220 V MAIN de faz-toprak ve faz-notr arasindaki
voltaj farki 110 V’u gegmemelidir.
D) Santrala baglanacak her tiirli harici ekipman (yazici, bilgisayar) santral ile ayni
topragi kullanmalidir.

3. Hangisi santral montajinda yer se¢iminde dikkat gereken noktalardan degildir?
A) Nem, su sizintisi, toz, duman bulunmayan temiz yerlere monte edilmelidir.
B) Tercihen santral, herkesin kolaylikla ulasabilecegi bir alana yerlestirilmelidir.
C) Jenerator, kesintisiz gii¢ kaynagi, yiiksek gerilim hatt1 gibi manyetik alan yaratan
cihaz ve ortamdan miimkiin oldugu kadar uzaga yerlestirilmelidir.
D) Santral radyator ustii, dogrudan giines 15181 alan ve santrallerin gereksiz 1sinmasina
sebep olabilecek yerlere monte edilmemelidir.

I.  Konsol ile
Il. PCile
I1l. Uzaktan programlama
IV. Wi-fiile
4, Hangileri santrali programlama yontemlerindendir?
A) I-11
B) I-1I-1I
C) H-1v
D) I-1I-1V

5. Hangisi sistem teslim formunda olmasi gereken hususlardan degildir?
A) Cihazn fiyati
B) Yapici firma adi
C) Misteri adi
D) Teslim tarihi
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6. Miisteriye bilgi verirken nasil bir anlatim sekli uygulamaliyiz?
A) Karmasik ve teknik seviyede anlatmaliyiz.
B) Hizli ve en kisa siirede anlatmaliyiz
C) Basit ve asirt teknik ayrintilara girmeden miisterinin teknik bilgisine gore
anlatmaliy1z.
D) Sistemin anlatilmasina gerek olmadiginda anlatilmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme™ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandigimz yeterligi asagidaki olgiitlere gore dlgiiniiz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Projeyi okuyabiliyor musunuz?

Takim ¢antasini hazirlayabiliyor musunuz?

Tesisat kablosunu se¢ebiliyor musunuz?

Santralin montajin1 yapabildiniz mi?

Kablo kanalin1 montaj yapabildiniz mi?

oMW N

Terminal kutusu, terminal bloku, priz fis ve soketlerini
baglayabildiniz mi?

~

Telefonlarin baglantisini yapabildiniz mi?

®©

Telefon goriigmesi yaparak test yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

o|lo|N|jo|ua|s|lw|N]| -
WO W O|w|> 0|0

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

olo|s|lw|(N|k
O> W W OO
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