


“Yirminci ytizy:l tig bilyiik yenilikle anilacalk.
Yasami korumak ve uzatmak;
kiiresel uygarhgimizi tehlikeye atmak da dahil,
yasam yok etmeye yonelik
gériilmemis olanaklar;
kendimizin ve evrenin dogas: tizerine
goriilmemis bilgiler.
Bu ii¢ gelisme de iki ucu keskin bir kili¢ olan

bilim ve teknolojiyle saglanmgtir.”
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1
Milyarlarca ve Milyarlarca

Kum taneciklerinin say1va gelmeyecek kadar sonsuz
oldugunu dusiinevler vardir. Bazmari ise sayilabilseler
bile, bilinen higbir sayinin bunun icin yeterli biiyiikliikte
olmadigina inapir. Ama ben size sadece Diinya’yr degil
evreni de doldurvp tagiracak kadar cok miktarda kum
tanecigini simgeleyen sayrlar gostermeye cahgacagim.

Arkhimedes (MO 287-212)
Kum Sayict

Ben bunu hi¢ sdylemedim. Dogru s8ylityorum. Ha, evrende
belki de 100 milyar gskada ve 10 milyar trilyon yildiz olabilece-
gini séyledim. Kozmos haklkinda konusurken biiyiik sayilar
kullanmamak kolay degil. Cok sayida kisinin izledigi Cosrmos
adh televizyon dizisinde de birgok kez “milyar” sézciigtini kul-
landim. Ama hicbir zaman “milyarlarca ve milyarlarca” deme-
dim. Bir kere b&yle bir ifade ¢ok belirsiz. “Milyarlarca ve mil-
yarlarca” kag¢ milyar eder? Birkag milyar m1? Yirmi milyar m1?
Yiiz milyar m1? Yani “milyarlarca ve milyarlarca” ¢ok muglak
bir séz. Televizyon dizisini gdzden gegirip giincellestirdigimizde
kontrol ettim ve emin oldum ki, hic béyle bir sey dememigim.

Ama bunu asil sdyleyen Tonight Show adlh programina yillar
boyunca neredeyse otuz kez katildigim Johnny Carson idi. Ka-

dife ceket, balik¢: yaka kazak giyip kafasina da paspasa benzer



bir seyi peruk gibi takarak beni taklit ediyordu. Geceyarisi tele-
vizyonda “milyarlarca ve milyarlarca” diye sdylenerek dolagan
bir ¢esit benzerimi.yaratmistr. Kendi kafasina gére hareket ede-
rek, dostlarimin ve meslektaslarimin ertesi giin bana hemen ye-
tistirecekleri seyler s6yleyen hayali bir benzerimin varlig beni
biraz tedirgin ediyordu. (Halinden pek belli olmasa da kendisi
ciddi bir amatér gokbilimci olan Carson, benzerime gogu zaman
gergek bilimsel konusmalar yaptirirdi.)

Hayret verici bir sekilde bu “milyarlarca ve milyarlarca” ifa-
desi ¢ok tuttu. Insanlarn kulagina hos geliyordu. Bugiin bile
sokakta, ugakta ya da bir eglencede biri yamima yaklasip mah-
cup bir ifadeyle kendisi igin “milyarlarca ve milyarlarca” deme-
mi isteyebiliyor.

“Biliyorsunuz ben ashinda bunu hi¢ séylemedim” diyorum
onlara.

“Olsun” diye cevap veriyorlar. “Siz yine de s8yleyin.”

Ayni sekilde, Sherlock Holmes hi¢bir zaman (en azindan Art-
hur Conan Doyle’un kitaplarinda) “¢cok basit sevgili Watson”
dememis; Jimmy Cagney hi¢ “seni gidi pis fare” diye konusma-
mig; Humphrey Bogart da hi¢ “tekrar ¢al Sam” dememis. Ama
demis kadar olmuslar, ciinkii bu ()'zgijnliigij §l'.ipbeli sézctlder gi-
derek daha saglam bir sekilde popiiler kiiltiire yerlesmis.

Pek akillica olmayan bu basit sézciiklere bilgisayar dergile-
rinde (6rnegin “Carl Sagan’n deyisiyle bunun igin milyarlarca
ve milyarlarca bit gerekir” seklinde), gazetelerin ekonomi kése-
Jerinde, profesyonel sporcularin ticretleriyle ilgili tartismalarda
vb. hila benden alinti yapilarak yer veriliyor.

Bir siire, gocukea bir alinganhkla bu sézciikleri sarfetmelcten
ya da yazmaktan kagindim. Ama arttk bunun iistesinden gel-
dim. fste kayitlara gegsin diye séylityorum, herkes duysun:

“Milyarlarca ve milyarlarca.”

Nedir “milyarlarca ve milyarlarca”y: bu kadar popitiler kilan?
Eskiden biiyiik sayilar séz konusu oldugunda akla “milyon” ge-
lirdi. Cok zenginler milyonerdi. Hazreti Isa zamaminda Diin-



ya'nmin niifusu belki 250 milyon kadardi. 1787 yalindaki Anaya-
sa Konvansiyonu sirasinda Amerika'min niifusu dért milyondu.
1. Diinya Savagi'mn bagladig yillara gelindiginde bu say: 132
milyona ¢ikmigti. Diinya ile Giines arasindaki uzakhk 150 mil-
yon kilometredir. I. Diinya Savagi’nda yaklagik 40 milyon, 11.
Diinya Savagi’nda 60 milyon insan 8ldii. Bir yilda (kolayca dog-
rulanabilecegi gibi) 31,7 milyon saniye vardir. 1980’1 yillarin
sonunda biitiin diinyadaki niikleer silahlanin toplam patlayics
giicii 1 milyon Hirosima'yr yok edecek diizeydeydi. Bir¢ok ko-
nuda ve uzun zaman “milyon” en biiyiik say1 demekti.

Ama zaman degisti. Artik diinyada milyarderlerin sézii gegi-
yor -iistelik sadece enflasyon yiiziinden degil. Diinya’nin yasi
4,6 milyar olarak belirlendi. Diinya niifusu 6 milyara dayand:.
Her yeni dogum giinii, Giines'in gevresinde bir milyar kilomet-
re daha yol aldigimiz anlamina geliyor (Diinya'nin Giineg'in
gevresinde dontis iz Voyager uzay araglarimin hizindan ¢ok
daha fazla.) B-2 bombardiman ugaklarinin dérdii 1 milyar do-
lar ediyor. (Bazilarina gére 2, hatta 4 milyar dolar.) Amerika
Birlesik Devletleri'nin ylhk savunma biitcesi, ortilii harcama-
lar da hesaba katildiginda, 300 milyar dolann iizerinde. Ameri-
ka Birlesik Devletleri'yle Rusya arasinda olas: bir topyekiin
niikleer savasin ilk anda yol agacagi can kayb1 bir milyar kisi
olarak tahmin ediliyor. Birka¢ santimetrede yan yana dizilmis
bir milyar atom var. Ve bunlann &tesinde milyarlarca yildiz ve
gokada...

1980 yilinda, televizyon dizisi Cosmos ilk gésterildiginde, in-
sanlar milyarlardan séz etmeye artik hazirdi. Milyonun degeri
diigmiis, modasi gecmis ve zavallilasmisti. Ashinda iki sézclik
Ingilizcede birbirine o kadar benziyor ki, aradaki fark: belirgin-
lestirmek icin ciddi bir ¢aba harcamak gerekiyor.® Bu yiizden
Cosmos dizisinde “milyarlar” gylesine gii¢li bir vurguyla sdy-
ledim ki bazilarm bunu tuhaf bir aksan ya da konugma bozuklu-

#u olarak degerlendirdiler. Onciiliigiini televizyon sunuculari-

“ Ingilizcede milyen (million) ile milyar (billion) tek harfle birbirinden ayrihiyor. (g.n.)
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run yaptig1 diger secenek olan “billions, ‘b’ ile” demek ise daha
elverigsiz gériintiyordu.

Anlatilan bir fikraya gdre, planetoryumda konferans vermek-
te olan bir konugmaci dinleyicilere, 5 milyar yil sonra Giines'in
siserek kurmizi bir dev haline gelecegini, Merkiir ve Veniis ge-
zegenlerini, hatta belki Diinya’y1 da yutacagim séylemis. Daha
sonra kaygili bir dinleyici konusmaciyy yakalayarak su soruyu
sormus:

“Afedersiniz hocam, siz Giines'in bes milyar yil sonra Diin-
ya'y1 yutup yakacagin s8ylediniz degil mi?”

“Evet, asagt yukari gyle”

“Tann'ya siikiir! Bir an 5 milyon dediginizi sandim da.”

Diinya’nin sonunun nasil gelecegi ilging olsa da, 5 milyon yl
ya da 6 milyar yil sonra olmasi yasamlarimizi pek fazla etkile-
meyecektir. Ancak, milyonlarla milyarlar arasindaki fark; dev-
letlerin biitgeleri, diinya niifusu ve niikleer savastaki kayiplar
gibi konularda cok daha hayati énem tagir.

“Milyarlarca ve milyarlarca’min cazibesi heniiz tamamen
kaybolmamis olsa da, bu sayinin da artik bir sl¢iide kiicitk cap-
lh, dar gorislii ve modasi gegmis sayilma yolunda oldugunu séy-
leyebiliriz. Artik ufukta, hatta daha da yakinda ¢ok daha moda
bir say1 vart Trilyon bizi teslim almak iizere.

Di nyadaiki toplam askeri harcamalar yilda bir trilyon dolara
neredeyse ulasmis bulunuyor. Gelismekte olan ilkelerin batih
banlalara olan toplam borcu 2 trilyon dolara yaklasiyor (1970
yihnda 60 milyar dolardi). Amerika Birlesik Devletleri'nin yl-
hk biitgesi de 2 trilyon dolara yaklasmakta. ABD'nin ulusal
borcu ise 6 trilyon dolar civarinda. Reagan déneminde 8nerilen,
teknik a¢idan tartismali YVildiz Savaslar Projesi’'nin maliyetinin
| trilyon dolarla 2 trilyon dolar arasinda olacag: tahmin edilmis-
ti. Diinyadaki tiim bitkilerin agirhg bir trilyon ton tutuyor. Yil-
dizlarla trilyonlar arasinda ise dogal bir akrabalik var: Giines
sistemimizle ona en yakin yildiz olan Alfa Erboga arasindaki
uzaklik 40 trilyon kilometre.



Giinliik yasamda milyon, milyar ve trilyonun birbirine kars-
himlmasma hala yaygin olarak rastlaniyor. Hafta gecmiyor ki te-
levizyon haberlerinde béyle bir kangikhka yasanmasin (genel-
likle milyonla-milyar karistirilhyor). Bu yiizden, aynm ortaya
koymak igin Jasa bir agiklama yapmami umarim hosgériirsii-
niiz: Bir milyon, bin tane bin yani bir ve alti sifirdir. Bir milyar,
bin tane milyon yani bir ve dokuz sifirdan olusur. Bir trilyon ise
bin tane milyardir (ya da milyon tane milyon) ve birin ardindan
12 sifir gelir.

Amerika'daki uygulama budur. Ingiltere’de ise uzun bir siire
“milyar” Amerika'daki “trilyon” yerine kullamldi. Ingilizler -an-
lagitabilir bir sekilde- milyar1 belirtmek i¢in “bin milyon” diyor-
du. Avrupa'da milyar i¢in kullanilan sézcik “milliard”di. Co-
cuklugumdan beri yapmay: stirdiirdiigiim pul koleksiyonumda,
Almanyanin 1923 yindaki yiiksek enflasyon giinlerinden kal-
ma, iizerinde “50 milliarden” yazili damgasiz bir posta pulum
var. Yani o zaman bir mektup postalamak igin 50 trilyon mark
gerekiyordu. (O zamanlar insanlar firina ya da manava gider-
ken paralar el arabasiyla tasiyorlardi) Ancak giiniimiizde
Amerika Birlesik Devletleri’nin diinya iizerindeki etkisi yiiziin-
den bu farkh uygulamalardan vazgegilmeye baglanmis ve “mil-
liard” hemen hemen kaybolmus bulunuyor.

Uzerinde tartigilan buiyiik saywnin hangisi oldugunu kesin
olarak belirlemenin bir yolu da, birden sonra gelen sifirlar say-
maktir. Ama eger cok sifir varsa bu is zor olabilir. Her ii¢ sifirin
ardindan virgiil koymamizin ya da bosluk birakmamizin nedeni
de budur. Béylece trilyon 1,000,000,000,000 ya da 1 000 000
000 000 olarak yazilir (Avrupa’da virgi! yerine nokta konur.)*
Trilyondan biiyiik saylarda kag grup sifir oldugunu saymamz
gerekir. Biiyiik bir sayidan séz ederken, dogrudan birin ardin-
dan kag sific geldigini s6ylersek isimiz cok daha kolay olur.

Pratik insanlar olan bilim adamlart ve matematikciler de iste

bunu yapmislardir. Buna iistel gésterim denir. Once 10 sayisi,

® Tiirkge yazim kurallarina vygun olarak geviride sayilarda binler basamaklars arasinda
nokta, onalik sayilarda kesirleri belirtmekte virgiil kullamlacaktir. (¢.n.)
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sonra bunun sagina ve istiine birden sonra ka¢ sifir geldigini
belirten kiiciik bir sayr yazihir: 106=1.000.000; 10°=1.000.000.000;
10"=1.000.000.000.000 vb. Bu kii¢iik yazilmis sayilara iis ya da
kuvvet denir. Ornegin 10° “onun dokuzuncu kuvveti” yva da “on
tssti dokuz” olarak tanmimlanir. (102 ve 10°% ise “onun karesi” ve

“onun kipii” olarak okunur). “Kuvvetinde” sézciigii -tipkt “pa-~



vametre” ve diger baz1 bilimsel ve matematiksel terimler gibi-
iinliik konusma diline yerlesmekte; ama anlami giderek belir-
sizlesmekte ve carpitilmaktadir.

Sagladig: kesinligin yan sira iistel gésterimin harika bir ya-
rart daha var: Herhangi iki sayiyi, sadece iisleri toplayarak car-
pabilirsiniz. Béylece 1000 x 1.000.000.000 iglemini, 10° x 10°=
10" olarak da ifade edebiliriz. Biiyiik rakamlardan &rnek verir-
sek: Eger ortalama bir gokadada 10" yildiz varsa ve gskadala-
rin sayist da 10" ise, evrende 10* y1ldiz var demeltir.

Ne var ki iistel gésterime, (kavrayigimzi zorlastirmak degil,
kolaylastirmalarina ragmen) matematikle arast iyi olmayanlar
ve 10”u 109 olarak yazmakta israr eden dizgiciler hila direnis
gostermektedirler.

Biiyiik sayilann ilk alhsinin kendi adlar vardir. Bu béliimde
cerceve iginde gosterilen bu sayillarin her biri bir 6ncekinden
1000 kat buyiiktiir. Trilyonun tizerindeki adlar hemen hemen
hi¢ kullanilmazlar. Eger her saniye bir sayiy1 séyleyerek gece
giindiiz durmadan sayarsanmz, birden bir milyona kadar sayma-
miz bir haftadan uzun siirecektir. Bir milyar saymak ise yagam-
nizin yarisim alacaktir. Evrenin yast kadar zamammz bile olsa,
kentilyonna kadar saymay1 basaramazsiniz.

Ustel gosterimi bir kez 6grendiginizde, cok biiyiik sayilarla
kolaylikla ugrasabilirsiniz. Ornegin, bir ¢ay kagigi topraktaki
mikroplarin kabaca sayis1 (10%); diinyanin biitiin kumsallarin-
daki kum taneciklerinin sayisi (tahminen 10”); Diinya’'daki
canlilann sayis1 (10%), Diinya'daki tiim canhlarin atom sayis:
(10"); Giines'teki atom gekirdeklerinin sayist (10%) ya da ev-
rendeki temel parcaciklarin (elektron, proton, nétronlar) sayisi
(10%) gibi. Bu demek degildir ki, bir milyar ya da bir kentilyon
nesneyi zihnimizde canlandirabiliriz; bunu kimse yapamaz.
Ama iistel gésterim ydntemiyle bu sayilar diiglinebilir ve onlar-
la hesap yapabiliriz. Bu da, ise sifirdan baslayan ve gevresinde-
kileri ancak parmak hesabiyla sayabilen kendi kendini yetistir-

mis insanoglu icin azimsanacak bir sey degildir.



Ad
(ABD)

Bir
Bin
Milyon
Milyar
Trilyon

Katrilyon

Kentilyon

BUYUK SAYILAR

Say1 Sayr

(yazihst) (bilimsel gésterim)
[ 10°
1000 10°
1.000.000 1o
1.000.000.000 10°
1.000.000.000.000 10"
1.000.000.000.000.000 10
1.000.000.000.000.000.000 10%™

O'dan baglayarak bu
saytya kadar saymak
icin gereken zaman
(sanjyede bir ve
aralksiz sayarak)

[ saniye

17 dakika

12 giin

32 yl[

32.000 y1l (Diinya'da
uvgarhgin tarihinden
daba uzun)

32 milyon yl
{Diinya'da insanin var
oldugu siireden daha
uzun)

32 milyar yl
(evrenin yastndan

daha ¢ok)

Daha bityitk sayilar da sdyle: sekstilyon (10%), septilyon (10*), oktilyon
(10%), nénilyon (10%), desilyon (10%). Diinya’'mn kiitlesel agirhg 6 oktil-
yon gramdur.

Bilimsel yani iistel gésterim sozeiiklerle de ifade edilir. Ornegin bir
elektronun ¢api bir femtometredir (10" m), sar ingin dalga boyu ya-
rim mikrometredir (0,5 um), insan gdzii milimetrenin onda biri (10
m) kadar bir bscegi ancak gérebilir, Diinya’nin ¢apy 6300 kilometre-
dir. (6300 km = 6,3 Mm); bir dagin agirhg 100 petagram olabilir
(100 pg = 10" g). Bu dneklerin tam listesi soyle:

atto- a 107
femto- f 101
piko- p 10
nano- n 10°
mikro- p 10
mili- - m 10°
sanfi- c 10
desi- d 10

deka- - 1o
hekto- - 10
kilo- k 10°
mega- M 10¢
giga G 10°
tera- T 10"
peta- p 10"
exa- E 10"




Gok biiyiik sayilar modern bilimin temel ve dnemli bir parga-
sidir. Ancak onlarin bizim zamanimizda kesfedildigi izlenimini
de yaratmak istemem.

Hint aritmetizi uzun zamandan beri biyiik sayr demektir.
Giniimiizde Hint gazetelerinde lakh ya da crore rupiolarak be-
lirtilen para cezalarna ya da harcamalara kolaylikla rastlayabi-
lirsiniz. Sistem séyle: das=10, san=100, hazar=1000, lakh=10%,
crore=1{’, arahb=10°, carahb=10", nie=10", padham=10"% ve
sankh=10". Avrupablar uygarhklanm yok etmeden énce, eski
caglarda Meksika'da yasayan Mayalar yaptiklar zaman gizel-
gesiyle, Avrupahlarm Diinya’nin birkag bin y1l énce yaratildig
yolundaki inancina golge diisiirmiislerdi. Quintana Roo'daki
yikik Coba amtlarinda, Mayalarin evrenin yagini 10 olarak
tahmin ettiklerini gésteren yazitlar vardir. Hindularsa evrenin
en son viicut bulusunda 8,6 x 10° yasinda oldugunu kabul eder-
lerdi, ki bu da neredeyse tam isabetti. MO 3. yiizyilda yasamis
Sicilyali matematikgi Arkhimedes de Kum Sayrcradh kitabinda,
tiim evreni kaplayacak kum taneciklerinin sayisim 10% olarak
hesaplamisti. Yani gergekten biiyiik meseleler s3z konusu oldu-

gunda, milyarlarca ve milyarlarca o zamanlar igin bile ufak sa-

}flydl
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Pers Satranc Tahtas

Daha evrensel ve daha basit, hatadan ve belirsizlilcten
daha vzak, yani doganin nesneleri arasindaki degismeyen
iliskileri ifade etmeye daha uygun baska bir dil olamaz...
Matematik insan zihninin, yasamin kisahgn ve
duyularin yetersizligini dengelemek igin

varatms bir yetenegi gibidir.

Joseph Fourier
Analitik Ist Kurani, 1k Ders (1822)

Hikaye, ilk duydugum sekline gére, Pers iilkesinde ge¢mis.
Ama Hindistan'da hatta Cin'de de ge¢mis olabilir. Her neyse,
¢ok uzun zaman 8nce olmus bu olay... Kralin bas danigmani ya-
ni veziri azam yeni bir oyun icat etmis. Oyun, 64 siyah ve kir-
miz1 kareden olusan kare seklinde bir tahta izerinde taglan ha-
reket ettirerek oynamyormus. En énemhi tag Kralmig. Onem si-
rasinda ondan sonra gelen tas da -vezir tarafindan icat edilen
bir oyunda beklenecegi gibi- veziri azammis. Oyunda hedef,
diisman krah ele gegirmekmis ve bu yﬁzden oyuna Farscada
sahmat (kral anlaminda sah ve 6li anlaminda mar) denmis. Ya-
ni krala 6lii! Ruscada oyuna hald shakhmat denmesi belki de
artik pek giiclii olmayan devrimci duygulan yansitiyor. Bu adin
Ingilizcede bile bir yansimasi var: Son hamleye “check-mate”

deniyor. §8ziint ettigimiz oyun bildiginiz gibi satrang. Zaman
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icinde taglar, taslarin hareketleri ve oyunun kurallari evrim ge-

¢irdi. Ornegin veziri azam, ¢ok daha biiyiik yetkileri olan krali-
ceye doniistii.”

Bir kralin, “Krala Oliim” adi verilen bir oyun icat edilmesin-
den nigin hoglandig1 esrarini koruyor. Ama hikiyeye gére Kral
oyunu o kadar begenmis ki, veziri azama “dile benden ne diler-
sen” demis. Vezirin cevabi hazirmis. “Ben tok gézli bir insa-
mm” demis Sah’a ve sadece kiigiik bir 8diil isteyecegini sdyle-
mis. Kendi icadi olan tahtamn tizerindeki, yan yana ve yukan-
dan asagiya sekizer sira halinde dizilmis kareleri gostermis ve
ilk kareye tek bir bugday tanesi, ikinci kareye bunun iki kau,
ligincii kareye ikincinin iki katr bugday tanesi konularak bu-
nun bu sekilde sonuncu kareye kadar devam ettirilmesini iste-
mis. Kral itiraz etmis. B&ylesi dnemli bir icat igin bu kadar lii-
citk bir 8diil verilemeyecegini sdylemis. Miicevherler, cariyeler,
saraylar nermis vezire. Ama veziri azam basint dne egerek
hepsini geri ¢cevirmis. Istedigi sadece kiigiik bugday tepecikle-
riymis. Kral, damismaninin algakgéniilliiliigiine ve tokgszliili-
giine gizliden gizliye hayranhk duyarak istedigini kabul etmis.

Ne var ki, kralligin tahil ambarlanndan sorumlu yetkili bug-
day tanelerini saymaya bagladiginda Kral tatsiz bir siirprizle
karsilagmis. Baslangicta tanecikler kiigiik sayrlardayms; 1, 2, 4,
8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024... Ancak 64. kareye yaklagir-
ken bugday tanelerinin sayisi inanilmaz bir miktara ulasmus.

Gergekten de bu say1 yaklagik 18,5 kentilyondur. (Bkz. s. 22'de-
® Amerikahlarin Queen (Kralige) dedigi tasa Tirkcede hala Vezir deniyor (g.n.)
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ki cergeve). Belki de veziri azam bol lifli bir beslenme rejimi uy-
guluyordu.

Peki, 18,5 kentilyon bugday tanesinin agirlig ne tutar? Her
bir tanenin bir milimetre boyutunda oldugunu varsayarsak, tane-
ciklerin toplam agiclig1 75 milyar tonu bulacaktir. Buysa Sah'm
tahil ambarlarinda depolanabilecek miktarin c¢ok iizerindedir.
Ashnda bu miktar, diinyanin gimdiki tahil tiretimi temel alind-
ginda, 150 yllik tiretime esittir. Daha sonra neler gectigini bilmi-
yoruz. Séziinii yerine getiremeyen Kral, aritmetigi iyi 6grenme-
digi igin kendini suglayarak hitkimdarhg veziri azama m dev-
retti, yoksa vezir vezirmat adi verilen yeni bir oyunun sikintisim
yasamak zorunda m1 kald:, bunu hi¢bir zaman 6grenemeyecegiz.

Pers satrang tahtasi sykiisti sadece bir masal olabilir. Ama es-
ki Perslerin ve Hintlilerin matematik alaninda zekice buluglar
vardi ve sayilart il(iye katlayarak gittigimizde ortaya cok bﬁyﬁk
sayrlar gikeigin fark etmislerdi. Eger satrang tahtasinda 64 (8 x
8) yerine 100 (10 x 10) kare olsaydi, bugday tanelerinin agirh-
g1 Diinya'nin agirhig kadar olacakti. Her sayimin bir éncekinin
belli bir kati oldugu béyle say1 dizilerine geometrik artig denir.
Bu stirec de iistel artis olarak adlandinilir.

Ustel sayilar, bize tamdik gelen gelmeyen snemli pek cok
alanda karsimiza gikar: Ornegin bilesik faiz. Diyelim ki bir ata-
niz 200 yil énce, yani Amerikan Devrimi'nden hemen sonra
bankaya sizin adiniza yillik ytizde 5 faizle 10 dolar yatirdi. Bu
para giintimiizde 10 x (1,05)* dolar yani 172.925,81 dolar ola-
caktt. Ne var ki uzak akrabalarinin gelecegini dusgiinen atalarin
sayis1 ¢ok degildir; ayrica 10 dolar o giinlerde iyi parayd
[(1,05)*®, 1,05'in 200 defa kendisiyle carpilmas: demektir.] Eger
bu atamz yiizde 6’lik bir faiz orant elde edebilseydi paraniz bu-
gin bir milyon dolar, yiizde 7 faizle 7,5 milyon dolar asacak,
yiizde 10 gibi ¢ok yiiksek bir faizleyse 1,9 milyar dolar olacakt.

Aym sey enflasyon igin de gegerli. Eger yillik enflasyon ora-
m yiizde 5 ise, bir dolarin degeri bir yil sonra 0,95%, iki y1l son-
ra (0,95)* = 0,91'¢, on yil sonra 0,61'e, yirmi y1l sonra 0,37’ye
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Bakeeri sayis

Zaman ‘

inecek ve bu béyle devam edecektir. Enflasyon ayarlamas: ya-
pimadan her yil aym emekli ayhigim almaya devam eden emek-

liler i¢in bu énemli bir sorundur.

Tekrarlanan katlamalarin ve dolayisiyla uistel bitytimenin en
sik rastlandig: durum biyolojik tiremedir. Once, ikiye bsliinerek
cogalan basit bir bakteri 6rnegini ele alahm. Bir siire sonra iki
yeni bakterinin her biri yine ikiye bsliinecektir. Yeterince besin
oldugu ve cevrede zehirli madde bulunmadig: siirece bakteri ko-
lonisi katlaparak buyiiyecektir. Uygun kosullarda yaklagik her
15 dakikada bir, 6nceki say1 ikiye katlanabilir. Bu da saatte 4
kez, bir giinde de 96 kez ikiye katlanma demektir. Bir bakteri-
nin agirhgl bir gramin trilyonda biri olmasina ragmen, bir giin-
liikk cilginca eseysiz cogalma sonunda, tireyenlerin toplam agirh-
&1 bir daginki kadar olacak, bir buguk giin sonra Diinya’nin, iki
giin i¢inde de Giines'in agirhigina ulasacaktir. Ve cok gegmeden
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evrendeki her sey bakteriden olusacaktir. Bu tabii pek hos bir
olasilik degildir ve bereket versin ki higbir zaman gerceklesmez.
Peki neden? Ciinkii bu tiir bir iistel biyiime her zaman dogal
bir engele takilir. Bécekler ya besinsiz kalir, ya birbirlerini ze-
hirler ya da bu kadar sikisik bir ortamda iireme igin istekJi ol-
mazlar. Ustel biiyiime sonsuza kadar devam edemez ¢iinkii her
seyi yutar. Bu asamaya gelr’neden cok dnce bir engelle karsilagir.
Ustel egri bir yerde diizlesir. (Bkz. 15. sayfadaki grafik)

Bu, AIDS salgini agisindan ¢ok énemli bir &zelliktir. Su an-
da birgok iilkede, AIDS bulgular: tagiyan insanlarin sayisi kat-
lanarak artmaktachr. Katlanma stiresi yaklagik bir yildir. Yani
her yil, AIDS vakalacinin sayisi bir énceki yihn iki katna
gikmaktadir. ATDS hastahg: simdiye kadar zaten ¢ok fazla sayi-
da can almistir, Eger AIDS vakalarinin sayisi katlanarak artma-
ya devam etseydi, benzeri gériilmemis bir afete doniigiirdii.
AIDS vakalarimn sayist 10 y1lda bin kat, 20 y1lda bir milyon kat
artardi. Ancak su anda AIDS’e yakalanmug insan sayisinin bir
milyon kat fazlas), diinyadaki toplam insan sayisindan ¢ok daha
fazladir. Eger AIDS vakalan her y1l, hicbir dogal engelle karsi-
lagmadan katlanmaya devam etseydi ve her vaka &liimle sonug-
lansaydi (ve tedavi de bulunmasayd), yeryiiziinde yasayan her-
kes kisa siire icinde AIDS'ten sliirdii.

Ne var ki, bazi insanlarin AIDS’e kars1 sanki dogal bir bag-
silkhg vardir. Ayrica, Amerika Birlesik Devletleri Kamu Sagli-
g1 Idaresi'ne bagl Bulagia Hastaliklar Merkezi'nin verilerine
gére bu iilkede hastahgin katlanmas), baslangigta neredeyse
tamamen niifusun geri kalan béliimiinden cinsel agidan biiviik
dlgiide soyutlanmis tehlikeye agik gruplarla -szellikle erkek es-
cinseller, hemofili hastalar, damardan uyusturucu kullanan-
larla- simichiydi. Eger AIDS'in tedavisi bulunmazsa, birbirleri-
nin enjektérlerini kullanarak uyusturucu alanlarin cogu -dogal
bagisikliga sahip kiiciik bir grup disinda hemen hemen hepsi-
dlecektir. Ayni sey, birgok partneri olan ve cinsel iliskide korun-

mayan escinsel erkelkler i¢in de gegerlidir; ancak dog‘ru bir se-
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kilde kondom kullananlar, uzun siireli tek esli iligkileri olanlar
ve yine dogal bagisikliga sahip kiigiik bir grup bunun diginda
kalacakur. Baslangic1 1980'li yallara dayanan uzun stireli tek eg-
li iliskileri olan heteroseksiiel ciftler ve cinsel yasamlarinda gii-
venlige dikkat edenler, baskalanyla aymi enjektdrii paylagma-
yanlar -sayilar hig de az degildir- zaten AIDS hastahgindan te-
melde soyutlanmis durumdadirlar. En fazla tehdit altindaki nii-
fus gruplarinin grafik egrileri diizlesince, onlarin yerini bagka
gruplar alacaktir. Su anda Amerika’da bunlar, tutkularna kapi-
hp ihtiyac elden birakarak giivensiz cinsel iligkilere giren, ber
iki cinsten geng heteroseksiieller gibi gériinmektedir. Bunlarin
cogu olecek, sansh olan, dogal bagisikliga sahip olan ve azla
yetinen bazilar1 yagayacak, sonunda onlarin yerini de bagka bir
en riskli grup -belki de bir sonraki kusak escinsel erkekler- ala-
caktir. Katlanarak biyiime egrisi sonunda tiim insanlar igin dii-
zlesecek ve yeryijztinde yasayan insanlarin tamam degil) gol(
daha azi olecektir. (Tabii bu, hastaligin kurbanlari ve onlarin

yakinlar igin bir teselli sayilmaz.)

Diinyadali niifus patlamass sorununun temelinde de katlana-
rak biiyiime vardir. Insanlarin yeryiiziinde var oldugu zaman
diliminin bdytk bsliimiinde dogumlar ve 8limler neredeyse
tam bir denge i(;'mdeydi ve niifus sabitti. Buna “duragan du-
rum” deniyor. Tarimin -bas vezirin talep ettigi bugday taneleri-
nin ekilip bicilmesi de buna dahil- icat edilmesinden sonra geze-
genimizdeki insan niifusu artmaya basladi, duragan durumun
cok otesinde bir katlanarak biiylime evresine girdi. Su anda
diinya niifusunun ikiye katlanma siiresi yaklasik 40 yil. Ingiliz
din adam: Malthus'un 1798 yilinda belirttigi gibi, katlanarak
bﬁy’dyen bir niifus -Malthus buna geometri]( artig demigti- g]da
tiretimindeki olasi her tirli artigi yetersiz kilacaktir. Katlanarak
cogalan bir niifusla ne yesil devrim, ne topraksiz tarim, ne de

collerin ye§ertilmesi bas edebilir.
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Bu soruna Diinya disinda bir ¢&éziim bulmak da miimkiin de-
gil. Su anda bir giinde doganlarin sayis: slenlerden 240 bin faz-
la. Her giin 240 bin insan uzaya géndermemiz miimkiin degil.
Diinya’'nin yériingesinde, Ay'da ya da 6teki gezegenlerde kuru-
labilecek hicbir yerlesim, niifus patlamasinda fark edilebilir bir
gerileme saglayamaz. Diinyadaki herkesi, gtktan hizli giden
uzay gemileriyle uzak yildizlarin gezegenlerine géndermek
miimkiin olsayd bile, degisen pek bir sey olmazdi. Ureme hizi-
miz1 diisiirmedikge, Samanyolu gskadasindaki yagsama elverigli
biitin gezegenler yaklagik bin yil icinde tamamen dolard:.
Onun igin, katlanarak biiyiime ifade eden bir sayiy1 hi¢ de hafi-
fe almamaliyiz.

Diinya niifusunda zaman iginde meydana gelen artis grafik-
te gdsterilmektedir (bkz. s. 19). Acikca goriiliyor ki, su anda
hizh bir katlanarak bilytime evresindeyiz (ya da tam bu evreden
atkmak iizereyiz). Ancak bir¢ok iilke -srnegin ABD, Rusya,
Cin- niifus artiglarimin durdugu, sabit duruma yalan bir nok-
taya ulastilar ya da ulagmak iizereler. Buna sific niifus artis1 da
deniyor. Buna ragmen, katlanarak biiyiime ok etkili oldugu
i¢in, insan soyunun g¢ok kiigiik bir bsliimii bile bir siire daha
katlanarak bliyiimeye devam ederse durum genelde degismeye-
cektir: Birgok tilke sifir niifus artis oranina ulassa bile, diinya
niifusu katlanarak artacakur.

Tiim diinyada yoksullukla yiiksek dogum orant arasinda bel-
gelerle saptanmis bir baglanti bulunuyor. Kiigiik ya da biiyiik,
kapitalist ya da komiinist, Katolik ya da Miisliiman, batili ya da
dogulu, biitiin tilkelerde hemen hemen her zaman, ezici yoksul-
luk ortadan kalktiginda niifusun katlanarak biiylimesi de¢ ya-
vaglyor ya da duruyor. Buna demografik gecis deniyor. Diinya-
mn her yerinde bu demografik gecisin saglanmast insanhgin
uzun vadeli gikarlari agisindan éncelik tagiyor. Iste bu nedenle,
kendi kendilerine yeterli bir duruma gelmeleri i¢in baska tlke-
lere yardim etmek sadece ahlaki bir zorunluluk degil, aym za-

manda yardim edebilecek giice sahip zengin iilkelerin de cikar-
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nadir. Diinyanin iginde bulundugu niifus bunaliminin temel ne-
denlerinden biri yoksulluktur.

Demografik gegisin ¢ok ilging istisnalar vardir. Kisi basina
diisen gelirin yiiksek oldugu baz iilkelerde dogum oranlar da
yiiksek olabilmektedir. Ama bu iilkelerde dogum kontrol arag-
lart pek bulunmamaktadir ve/veya kadinlarin siyasette etkili bir
glicti yoktur. Aradaki baglantiyr gérmek gii degil.

Su anda insan niifusu 6 milyar dolayindadir. Katlanma stire-
si sabit kalirsa, bu say1 40 y1] sonra 12 milyar, 80 yil sonra 24
milyar, 120 y1l sonra 48 milyar olacaktir. Ancak Diinya'min bu
kadar insam doyurabilecegine inanan pek yoktur. Katlanarak
biiylimenin bu biiyiik giiciinden dolay, kiiresel yoksulluga kar-
$1 bugiin miicadele etmek, gelecekte bulabilecegimiz ¢dztimlere

liyasla ¢ok daha ucuz ve insanca olacaktir. Gérevimiz dinya
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capinda bir demografik gecis saglamak ve katlanarak ¢ogalma
cgrisini diizlestirmek olmalidir. Bunu da yoksullugu ortadan
kaldirarak, giivenli ve etkili dogum kontrol yontemlerini yay-
ginlastirarak ve kadinlara gergek siyasi gii¢ vererek (yiiriitme-
de, yasamada, yargida, askeri ve kamuoyunu etkileyen kurum-
larda) yapabiliriz. Eger basaramazsak, pek kontrol edemedigi-

miz diger bazi siiregler bunu bizim yerimize yapacaktir.

Sirasi gelmigken...

Niikleer pargalanmayt ilk kez Macar gégmeni fizikgi Teo
Szilard Eyliil 1933’te Londra’da diisiinmiistd. Atom gekirdegin-
de gizli muazzam enerjinin insan miidahalesiyle acgiga gll{anl]p
glkarllamayacaglm merak ediyordu. Atom gekirdeg‘ine bir not-
ron firJanlmast durumunda ne olacag: sorusuna cevap anyordu.
(Elektrik yiikii tagimayan nétron, ¢ekirdekteki protonlar tara-
findan elektriksel olarak itilmeyecek ve nétron dogrudan cekir-
dekle carpisacaktir). Southhampton Row’daki bir kavsakta tra-
fik 1181nda beklerken, bir nétron tarafindan vuruldugunda iki
nétron firlatan bir madde, bir kimyasal element olabilecegi ak-
lina geldi. Bu nétronlardan her biri de bagka nétronlar firlata-
bilirdi. Béylece Szilard'in zihninde, sayilar katlanarak artan
nétronlar ve parcalanarak saga sola dagilan atomlarla bir zin-
cirleme niikleer tepkime imgesi olustu. O gece Strand Palace
Oteli'ndeki kiigiik odasinda, eger bir madde tizerinde kontrollia
zincirleme né&tron tepkimesi yaratilabilirse, o0 maddenin sadece
birkag kilogramimdan aciga qikacak enerjiyle kiiiik bir kentin
bir yillik enerji thtiyacinin kargilanabilecegini ya da eger enerji
birden bosalirsa, o kentin yok olabilecegini hesapladi. Szilard
daha sonra Amerika Birlesik Devletleri'ne goc etti ve kendine
carpandan daha fazla sayida nétron firlatan bir kimyasal ele-
ment olup olmadigini bulmak i¢in tiim elementler iizerinde sis-
tematik bir aragtirmaya giristi. Uranyum umut vaat eden bir

aday gibt gériintiyordu. Albert Einstein’t Bagkan Roosevelt'e,
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Amerika Birlesilkk Devletleri'ni atom bombast yapmaya tesvik
ettigi o tinlit mektubu yazmaya ikna etti. Szilard 1942 yihinda
Chicago’da gerceklestirilen ve atom bombasinin yolunu agan ilk
zincirleme uranyum tepkimesinde 8nemli rol oynadi. Szilard
dmrintn geri kalan bélimiiniiyse, yapimmuilk diistinen kisi ol-
dugu bu silahin tehlikeleri hakkinda uyanlarda bulunmakla ge-
girdi. O da bagka bir yoldan, katlanarak biiyiimenin trkiitiicii

giiciinii kesfetmigti.

Herkesin iki ebeveyni, 4 biiyiik ebeveyni, 8 bitytik-biiyiik
ebeveyni, 16 biytk-biiyitk-biyiik ebeveyni vb. vardir. Geriye
dogru her kusakta, atalarimizin sayist iki kat artar. Gordigiiniiz
gibi bu da bir ¢esit Pers satrang tahtasi problemidir. Bir kusa-
gmn 25 yili kapsadigini varsayarsak, 64 kusak dncesi 64 x 25 =
1600 yil 6ncesine yani Roma [mparatorlugu’nun ¢ékisindea
hemen &nceye rastlar. Béylece (bkz. 22. sayfadaki gergeve) bu-
giin yasayan herkesin 400 yihnda 18,5 kentilyon atast oldugu
ortaya ¢ikacaknr. Ustelik bu sayinin iginde ikinci dereceden ak-
rabalar yoktur. Ama bu say1 diinyanin o zamanki ve simdiki nii-
fusunun cok iizerindedir, hatta simdiye kadar yasamis insanla-
nn toplam sayisindan ¢ok daha fazladir. Demek ki hesabimizda
bir yanhshk var. Peki ama ne? Hesabt yaparken, kusaklar boyu
herkesin atasimin farkl kisiler old ugunu ‘varsaydxk Tabii ki ger-
cek béyle degil. Ay kisi farkh baglantilarla birgok kiginin ata-
st olabilir. Akrabalarimizin her biriyle olan baglantimiz tekrar-
lanarak ve cogalarak artar. Uzak akrabalarda bu artis dev bo-
yutlara ulagir.

Diinyadaki tiim insan niifusu i¢in buna benzer bir durum ge-
cerlidir. Eger yeterince geri gidersek, diinyadaki herhangi iki
kisinin ortak bir ataya sahip oldug‘unu buluruz. Amerika'da ne
zaman yeni bir bagkan segilse, Ingiltere Kral ya da Kraligesiy-
le akraba oldugunu kesfeden biri -genellikle Ingiltere’de- mut-
laka ¢ikar. Bunun, Ingilizce konugsan halklar arasindaki baglarn
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KRAL VEZIRINDEN NASIL BIR HESAP
YAPMASINI [STEMELIYD1?

Korkmayin. Bu gergekten kolay bir islem. Pers satrang tahtasinin
iistiindeki tiim bugday tanelerinin saysint hesaplamak istiyoruz.

Stk (ve tami tamima) bir hesaplama §dyle yapihiyor:

Us sayis: bize 2'yi kendisiyle kag kez garpmamiz gerektigini anlatir:
22 = 4, 2=16, 2'°=1024 vb. Satran¢ tahtasinin ilk karesindeki 1 bugday ta-
nesinden, 64’tincii karedeki 2% taneye kadar toplam tane sayisina S diye-

lim. Bu durumda agiktwr ki,
S=1+2+2042%4.. 420,28
Bu denllemin her iki tarafiny du ikiyle carparsak sunu elde ederiz:
2S 224274274 204 L+ 20, 2%
Ik denklemi ikinciden gikardigymizda elde edecegimiz sonug sudur:
28-8-8=2%.1

ve dogru cevap da budur.

Peki bu. bildigimiz onlu sistem gdsterimine gére kabaca ne
kadardir? 2 yaklagik 1000 yani 10%tiir (yiizde 2,4 araliginda). Bu
durumda 2% = 20%5 = (2")* = kabaca (10%)? = 10". Bu da 10’un alti kez ken-
disiyle carpilmasi, yani bir milyondur: Ayn: gekilde 2% = (26 = kabaca
(109¢ = 10™ Dolayisiyla 2% = 2 x 2% = kabaca 16 x 10" yani 16 ve 18
sifiechir ki, bu da 16 kentilyon bugday tanesi eder. IDaha kesin bir hesap
18,6 kentilyon bugday tanesi sonucunu vereceltir.

sikilastiracag dusiintiliir. Eger iki insan ayni milletten ya da
kiiltirden geliyor veya yerytiziiniin ayni kisesinde yagiyorlarsa
ve soy kiitiikleri iyi tutulmussa son ortak atalarimin bulunmas:
mimkiin olabilir. Ne var ki, bu ata bulunsa da bulunmasa da
akraballk kusku gdtiirmez. Hepimiz -Diinya'da yasayan her-

kes- kardes ¢ocuguyuz.

Ustel sayilarin karsimiza qiktig bagka bir konu da yar 8miir
kavramidir. Bir radyoaktif “ebeveyn” element -diyelim ki pluton-
yum ya da radyum- bagka ve belki de daha giivenli bir “yavru”
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clemente bozunur. Ancak bu birdenbire degil, istatistiksel olarak
gergeklesir. Elementin yansimin bozundugu siireye, o elementin
yari 6mri denir. Kalan yart bagka bir yan émre, bundan kalan
da yine bagka bir yarn smre bozunur ve bu bdyle devam eder.
Ornegin eger yar1 dmiir bir ylsa, elementin yarisi bir yil iginde,
yarisinin yans yani bir geyregin diginda kalan bslimii iki yil
icinde, sekizde birin disinda kalan bsliimii tig y1l icinde, binde bi-
rin diginda kalan bslimii 10 y1l icinde bozunacaktir. Degisik ele-
mentlerin degisik yari-émiirleri vardw. Niikleer enerji santralla-
rnin radyoa.ktif atiklar ve nitkleer savasin radyoaktif serpintileri
karsisinda ne ya.p11mas1 gerektigine karar verilirken yan 8mir
énemli bir kavramdir. Burada da, tipk: Pers santrang tahtasinda-
ki katlanarak artig gibi, katlanarak bozunma vardir.

Radyoaktif bozunma, gegmis tarihi belirlemenin baghica y&n-
temidir. Eger, herhangi bir 6rnekteki ebeveyn radyoaktif mad-
de miktarimi ve bozunmus yavru madde miktarim &lgebilirsek,
o érnegin ne kadar zamandir var oldugunu belirleyebiliriz. Bu
yéntemle, Torino Kefeni olarak bilinen bez pargasinin Isa pey-
gamberin gomiildigii kefen degil, 14. yiizynldan kalma bir sofu
aldatmacasi oldugunu (Kilise yetkilileri o zaman bunu reddet-
misti); ilk insanlarin milyonlarca yil énce kamp atesleri yaktig-
ni; Diinya’daki en eski fosillerin en az 3,5 milyar yasinda, Diin-
ya'ninsa 4,6 milyar yasinda oldugunu buluruz. Tabii ki kozmos
milyarlarca yil daha yashdir. Eger tistel sayilan kavrarsamz, ev-
renin bir¢ok gizinin anahtar1 avucunuzun igindedir.

Eger bir seyi sadece nitel olarak tamrsak onu ancak yiizeysel
olarak bilebiliriz. Ama eger nicel olarak tamirsak -yani onu son-
suz sayrdaki baska olasihklardan ayiran baz sayisal sletimleri
bilirsek- o zaman derinlemesine kavramaya baslayabiliriz. G-
zelligini anlayabilir, giicline ve bize sagladig kavrayisa vakif
olabiliriz. Nicelemekten korkmaksa, kendimizi elimizdeki hak-
lardan yoksun birakmak, diinyayr anlamamzi ve degistirmemi-
zi saglayacak en giiclii éngériilerimizden birinden vazgecmek -

anlamma gelecektir.
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Pazartesi Gecesi Avcilan

Avlanma i¢giidisiinin kékeni tiiriimiziin evriminde
¢ok eskilere dayanir. Avianma ve déviigme icgiidileri
cesitli gortindmlerde birlesir. (....) Kana susamshi
insanoglunun 8ylesine ilkel bir parcasidir ki yok
edilmesi cok zordur. QOzellikle de dsviis ya da av,
eglencenin bir parcasi olarak sunuluyorsa...

William James

Psikoloji, XX1V (1890)

Elimizde degil. Her yil sonbahar mevsiminde pazar égleden
sonralar ve pazartesi geceleri 22 adamin ufacik, hareketli imge-
lerini seyretmek, onlarmn kosarak birbirlerine girmelerini, yere
diigmelerini, yeniden ayaga kalkmalarini ve bir hayvanin derisin-
den yapilmis nesneyi tekmelemelerini izlemek igin her isi bir tara-
fa birakiriz. Arada bir hem oyuncular, hem de yerlerine yapismis
izleyiciler oyundaki gelismelere gére ya coskuya kapibr ya kede-
re bogulur. Amerika’min her yerinde ekranlara kilitlenmis insan-
lar (neredeyse tamami erkek olmak iizere), hep birlikte tezahiirat
yapar ya da homurdanir. Bu sekilde anlatildiginda durum kulaga
aptalca geliyor. Oysa bir kez kendinizi kaptirdigimzda kars: koy-
mak zordur. Bunu deneyimlerime dayanarak s&yliiyorum.

Sporcular kosar, ziplar, vurur, kayar, firlatir, tekmeler, tutar-

ken, bu hareketlerin bu kadar iyi yapilabildigini gérmek izle-
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yenlere heyecan verir. Birbirlerini yere devirmeye, hizla hareket
cden beyaz ya da kahverengi bir nesneyi tutmaya, tekmeleme-
ve ya da sopayla vurmaya cahsirlar. Bazi oyunlarda o nesneyi
"lcale” denen bir seye dogru siirmeye ugrasirken bazilarinda da
kagip yeniden “ev’lerine dénerler. Bu oyunlarda ekip ¢ahsmasi
¢ok énemlidir; parcalarin birlesip coskulu bir biittin olusturma-
sint hayranlikla izleriz.

Ne var ki, ¢ogumuz ekmegimizi bu becerilerle kazanmayiz.
O halde neden insanlarin kosmasini ya da vurmasin izlemekten
kendimizi alamiyoruz? Bu ihtiyac neden kiiltiir fark: gézetmez?
(Eski Misirhlat, Persler, Yunanhlar, Romalilar, Mayalar ve Az-
tekler de top oynardi. Polo bir Tibet oyunudur.)

Devlet bagkanimin bir yilda aldigi maagin 50 katini kazanan
spor yildizlar1 var. Bazilar sporu biraktiktan sonra iist diizeyde
gorevlere seciliyor. Ulusal kahraman olarak kabul gériiyorlar.
Peki ama neden? Burada siyasal, toplumsal ve ekonomik sistem
farkhliklarim asan bir sey var. Cok eskilerden gelen bir diirtii
s6z konusu.

Baslica spor dallarinin gogu bir ulus ya da bir gehirle iligki-
lendirilmistir ve biinyelerinde yurtseverlik ve ulusal gurur un-
surlari barindinirlar. Bizim takimimiz, yabanCI ve belki de diis-
man insanlarin yasadigi farkll bir yerden gelen étekilere karst
bizi ~yasadigrmiz yeri, bizim insanlarimizi- temsil eder. (Su da
bir gercektir ki “bizim” oyuncularimizin ¢ogu aslinda burali de-
gildir. Uygun bir ticret kargiliginda ve vicdanlar temiz olarak
rakip sehirleri terlk edip bizim tarafa gecen parali askerlerdir:
Pittsburgh Korsanlar takaimindan bir oyuncu 1slah olup Kalifor-
niya Melekleri'ne katilabilir; San Diego Peder’den bir oyuncu
riitbesi yitkseltilip St. Louis Kardinal'e girebilir; Golden State
Savascilari’ndan biri tag giyip Sacramento Krallar takimina ge-
cebilir. Bazen de biitiin bir talkim tas: tarag: toplayip baska bir
kente gocer.)

Yarigsma sporlar pek de gizli olmayan bir simgesellige sahip
catismalardir. Bu yeni anlasilan bir sey de degildir. Cerokiler
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kendi top oyunlanna “savagin kiigitk kardesi” derlerdi. Kalifor-
niya'nim eski Kamu Egitimi Sorumlusu Max Rafferty de, okul
takimlam arasindaki futbolu elestirenleri “kaciklar, kuru giiriil-
tilciiler, komiinistler, killi, geveze hippiler” olmakla suglayp
soyle demisti: “Futbol oyunculan lemesiz, coskun bir déviiscii
ruba sahiptir ki bu da Amerika demektir.” (Tartismaya deger
bir gériis.) Simdi hayatta olmayan profesyonel futbol antrens-
rii Vince Lombardinin sik sik alintilanan gériisiine géreyse
snemli olan tek sey kazanmaktir. Washington Redskins takimi-
nip eski antrendrii George Allen da “Kaybetmek &liim gibidir”
demisti.

Gergelten de bir savag kazamp kaybetmekten, bir oyunu
kazamp kaybetmek kadar dogallikla sz ederiz. Amerika Birle-
sik Devletleri Kara Kuvvetlerinin, televizyonda yayimlanan bir
askere alma ilaninda, bir tankin digerini tahrip ettigi bir zirhh
muharebe tatbikatinin sonrasim goriiyoruz. Ilanin slogan, mu-
zaffer tank komutamimin agzindan sdyle duyuruluyor: “Kazan-~
digimizda zafer biitiin takimindir, tek kisinin degil.” Burada da
spor ve db’vij§ arasindald baglantl a(;l]c(;a ortaya konu]uyor. Tut-
tuklar: takim oyunu kaybedince satasmayla karsilasan, kazanan
takim i¢in tezahiirat yapmalari engellenen veya hakemlerin
haksizlik yaptigina inanan taraltarlarin saldlrganla§t1g1, luvve-
te bagvurdugu ve hatta cinayet igledigi biliniyor.

1985 yilinda Ingiltere Bagbakam kendi talkimlarimi destekle-
me cliretini gsteren bir {talyan taraftar grubuna saldiran ka-
baday1 ve sarhos Tngiliz futbol fanatiklerinin davramslarin k-
namak zorunda kalmist. Olayc]a tribiinler ¢8kiince onlarca ki-
si 6lmiistii. 1969 yalinda zorlu gegen ii¢ futbol maginin ardin-
dan, El Salvador tanklari Honduras sinirimi gecmis, savas
ucaklart da Honduras limanlarim ve askeri iislerini bombala-
mistr. Bu “Futbol Savasi”’nda 8li ve yarahlarin sayis1 binleri
bulmustu.

Afgan agiretleri 8ldiirdiikleri rakiplerinin kesik baslariyla po-
lo oynardi. 600 1l nce simdi Mexico City'nin oldugu yerde,
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ppisterisli giysilere biiriinmiis asillerin, tiniformal takimlarin ya-
rismasint izledigi bir top sahasi vardi. Kaybeden takimin kapta-
minin bagi kesiliyordu ve maglup kaptanlarin kafataslar raflar-
da sergileniyordu. Bu belki de Gipper® adina kazanmaktan da-
ha iyi bir tegvik ydntemiydi.

Varsayalim ki televizyon kanallar arasinda ama¢sizca gezi-
nirken hi¢bir duygusal baglantinizin olmadig bir kargilagmaya
-diyelim ki Myanmar'la Tayland arasinda sezon digi bir voley-
bol magina- rastladimz. Hangi takimi tutacaginiza nasil karar
verirsiniz? Ama bir dakika: Neden ille de birini tutasimz ki?
Neden sadece oyunun tadint gtkarmayasiniz? Cogumuz bgylesi
larafsiz bir tavir almakta zorlanirz. Biz de kar§11a§maya katil-
mak, kendimizi talimin bir iiyesi gibi hissetmek isteriz. Bu duy-
gu ayaklarimizi yerden keser ve kendimizi “Haydi Myanmar!”
diye bagmrl{en buluruz. Baslanglgta iki takim arasinda gidip
gelebilir, 8nce birini sonra digerini tutabiliriz. Bazen zor du-
rumdaki taraf destekleriz. Bazen de sonug belirginlesmeye bas-
layinca, utamlacak bir tutum ama, destegimizi kaybedenden ka-
zanmakta olana kaydiririz. (Yenilgiler iist tiste geldiginde taraf-
tarlarin baglihg baskalarina yénelme egilimindedir). Ashnda
aradlglmlz sey zahmetsiz bir zaferdir. Kiiciik, zararsiz ve basa-
rilt bir savasin igine siiriiklenmelc isteriz.

1996 yilinda, o zaman Denver Nuggets takimmin savunma
oyuncusu olan Mahmoud Abdul-Rauf, Ulusal Basketbol Birli-
gi'nce gegici olarak aciga alinmisti. Sebep, Abdul-Raufun ulu-
sal marsin ¢alipmasi sirasinda ayaga kalkmayr reddetmesjydi.
Amerikan bayrag onun igin, Islami inanglarina ters diigen bir
“bask simgesi"ydi. Oteki oyuncularin cogu Abdul-Rauf’un di-
stincelerine katilmamakla birlikte, diistincelerini ifade etme
hakkini desteklediler. Bu durum, New York Times gazetesinin
saygin spor yazar. Harvey Araton'u sagirtmistt. Spor karsilas-
malarinda milli mars calinmas: konusunda §6yle diyordu: “I1.

Diinya Savast sirasinda beysbol maglari éncesinde baslatilan

* Gipper: Ronald Reagan'in bir filmde canlandirdig: karalcter (¢.n.)
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bu uygulama, kabul edelim ki bugiin tamamen sagma bir hal al-
mus bir gelenektir. Kimse bir spor olayina vatanseverlizini dile
getirmek igin gitmez.” Tam tersine ben de iddia ediyorum ki,
spor olaylarinin éziinde bir gesit yurtseverlik ve milliyetcilik
yatar.®

Bilinen en eski 6rgiitld atletizm yarigmasi 3500 yl énce kla-
sik cag dncesi Yunanistan'da yapilmistir. 11k Olimpiyat Oyunla-
r1 sirasinda ateskes ilan edilmis, Yunan site devletleri arasinda-
ki biitiin savaﬂar askiya alinmisti. Oyunlar savagtan daha
énemliydi. Erkekler ¢iplak yarisir, kadinlarin izlemesine izin ve-
rilmezdi. MO 8. yiizyia gelindiginde, Olimpiyat Oyunlar kosu
(birgok sekilde), atlama, firlatma (disk de dahil) ve giiresten
(bazen 8liimiine) olusuyordu. Bunlarin higbiri takim sporu ol-
mamakla birlikte, cagdas takim sporlarinin temelini olugturduk-
lar1 kusku gétiirmez.

Bunlar ayni zamanda diisiik teknolojiyle yapilan aveiligim da
temelidir. Aveillik, yakaladigimizi yemediginiz siirece geleneksel
olarak spor kabul edilir; bu, yoksullara gére zenginlerin ¢cok da-
ha kolay uyabilecegi bir koguldur. 1lk firavunlardan itibaren av-
alik askeri aristokrasilerle iligskilendirilmigtir. Oscar Wilde'in
Ingilizlerin tilki aviyla ilgili aforizmasi da benzer bir ikiligi orta-
ya koyar: “Yenmeyenin peginde kosan agza ahnmazlar.” Futbol,
hokey ve benzeri sporlarin ¢nciileri, aveiligin ikamesi olarak go-
riilmis ve asagilayicr bir sekilde “ayaktakimi oyunlari” olarak
nitelendirilmisti. Ciinkii yasaminy kazanmak i¢in ¢alisan genc
erkeklerin ava katumas: yasakt:.

[lk savaslarm silahlar1 da muhtemelen av geregleriydi. Takim
sporlar: sadece eski savaglarin stilize edilmis yansimalar degil-
dir. Ayni zamanda neredeyse unutulmug bir av tutkusunu da
tatmin ederler. Spora olan tutkumuz bu kadar derin ve bsylesi-
ne yaygin olduguna gére, icimize ¢cok saglam bir sekilde yerles-

mis olmalidir; beyinlerimize degil de genlerimize. Tarimin bu-

* Kriz, Abdul-Raufun milli mars ¢alinirken ayakta durmay kabul etmesi, ancak marst
stiylemek yerine dua etmesiyle ¢éziilmigtis.
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lunmasindan bu yana gegen 10 bin y1l, bu tiir egilimlerin evril-
mesi ve yok olmas igin yeterli bir siire degildir. Eger bunlar an-
lamak istiyorsak cok daha gerilere gitmeliyiz.

Insan tiirii yeryiiziinde yiizbinlerce yildir vardir. (Insangiller
ailesiyse birka¢ milyon yasindadir.) Tarima ve hayvanlarin ev-
cillegtirilmesine dayah yerlesik yasamimiz bu siirenin sadece
ylzde tigliil son béliimiinii kapsar ve kayith tarihimizin tama-
m) da bu zamana aittir. Insana 6zgii neredeyse tiim 6zellikleri-
mizse Diinya'daki varhik stiremizin ilk yiizde 97'lik bslimiinde
olusmustur. Yani tarihimizle ilgili biraz aritmetik, uygarhgmn
bozmadig, ayakta kalabilmis birkag aver-toplayics topluluktan
o ¢aglar hakkinda bir seyler 8grenebilecegimizi distindiirmek-
tedir.

Biz gezgin yasarniz. Yavrularimiz ve biitiin varlifimiz sirti-
mizda, avi izleyip su birikintileri arayarak dolagip dururuz. Bir
stire kamp kurup mola verdikten sonra yeniden yola diiseriz.
Gruba yiyecek saglamak icin erkekler cogunlukla avlamr, ka-
dinlarsa ¢ogunlukla patates gibi yiyecekler toplar. Aslinda ak-
raba ve hisimlarin olusturdugu genisletilmig bir aile olan tipik
bir gezgin grup, bjrkag dtizine kisiden olusar. Ancak her yl/, ay-
n1 dili konusan, aym kiiltiire sahip ytizlercemiz dini térenler
yapmak, mallarimizi takas etmek, evlilikleri diizenlemek ve hi-
kédyeler anlatmak icin bir araya geliriz. Availikla ilgili pek ¢ok
hikdyemiz vardir.

Burada avcilara, yani erkeklere agirlik verecegim. Ama ka-
dinlar da énemli toplumsal, ekonomik ve kiiltiire! gii¢lere sa-
hiptir. Temecl besinler olan kabulklu yemisler, meyveler, bitki
kékleri ve yumrularin yani sira sagalticr otlar: toplar, kiigiik
hayvanlart aviar ve biiyiik hayvan siiriilerinin hareketleri hak-
kinda stratejik bilgi saglarlar. Erkekler de bir miktar toplay:-
cilik ve dikkate deger &lgiide “ev isi” (evlerimiz olmasa da) ya-
par/ar‘ Ancak glcii kuvveti yen'nde ber er[(egin yasam bo_yu
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siirecek isi -asla spor i¢in degil, sadece yiyecek igin yapilan-
avcihktir.

Ergenlik 6ncesindeki oglan cocuklar ok ve yayla kus ve kii-
¢iik memeli hayvanlar yakalamaya ¢ahsir. Yetiskin olduklarin-
da silah yapiminda, avi izleme, 6ldiirme ve parcalamada, et par-
calarini kamp yerine tasimada uzmanlagmslardir. Ilk kez bii-
yiik bir memeli hayvan avlayan bir erkek artik eriskin olarak
kendini kamtlamistir. Erkeklige kabul edilme téreninde, gog-
stinde ya da kollarinda kesikler yapilir ve iyilestiklerinde dévme
desenleri olusmasi i¢in bu kesikler otlarla ovulur. Buniar savas
madalyalari gibidir. Bir erkegin gégsiine g6z attigumizda
miicadele deneyimi hakkinda bilgi sahibi oluruz.

Hayvanlarin karmakarigik ayak izlerine bakarak oradan kag
hayvanin gegtigini, tiirlerini, cinsiyetlerini ve yaglarini, aralarin-
da aksayan olup olmadigini, ne kadar stire 6nce gegtiklerini, ne
kadar uzakta olduklarimi yanhgsiz séyleyebiliriz. Bazi yavru
hayvanlar acik arazide agla, digerleri sapan ya da bumerangla
ya da sadece pisan alip kuvvetle firlatilan taglarla yakalanabifir.
Heniiz insanfardan korkmayr 6&renmemis hayvanlar: yanlarina
rahatca yaklasip sopayla 6ldiirebiliriz. Bizden uzak duran daha
ihtiyath hayvanlant mizrak atarak ya da zehirli okla vururuz.
Bazen de sansimiz yaver gidez' ve ustaca bir stiriisle bir hayvan
stirtisiini tuzaga siriikleyebilir ya da ucurumdan asag yuvar-
layabiliriz. .

Avcilar arasinda ekip ¢cahsmasr cok énemlidir. Avi iirkiit-
mek istemjiyorsak isaret dilivle haberlesmemiz gerekir. Yine
ayn: nedenle duygularimizi da kontrol altinda tutmahyz. Kor-
ku da cogku da tehlikelidir. Hayvanlar hakkinda celiskili duy-
gularumiz vardir. Onlara sayg: duyar, aramizda benzerlikler
oldugunu kabul eder ve onlarla 6zdeslesiriz. Ama eger zekéla-
ri ya da yavrularina baglihklar: iizerinde fazlaca diisiiniir, on-
lara acir, akrabamiz olduklarina gercekten inanirsak avlan-
maya duydugumuz adanmishk duygusu azahr, eve daha az yi-

yecek getiririz ve grubumuzun varhg: tehlikeye girer. Kendi-
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mizle onlar arasina duygusal agidan bir mesafte koymak zorun-

dayiz.

Sayle bir diisiinelim: Milyonlarca yil boyunca erkek atalari-
miz oradan oraya dolasip duruyor, giivercinlere tas atiyor, yav-~
ru antiloplarin pesinden kosarak yakalaywp yere deviriyorlar;
haykiran, kosturan avcilar tek sira halinde dizilip, tirkmiis bir
yaban domuzu siiriisiinii korkutup riizgira kars: siirmeye ¢ali-
styor. Yagsamlarinin avcilik becerilerine ve ekip ¢calismasma bag-
lh oldugunu distintin. Kiltirlerinin biiyiik bir kismi avelhigin
tezgahinda dokunuyor. lyi aval aymi zamanda iyi savase de-
mek. Bu durumda, uzun bir siire -diyelim ki birka¢ bin yiizyl-
sonra yeni dogan erkek ¢ocuklarda avaliga ve ekip cahismasina
dogal bir egilim goriilecektir. Neden? Ciinkii yetersiz ve istek-
siz avalamn daha az yavrusu olacaktir. Tasin nasil yontulup
mizrak ucu yapilacagi ya da oka nasil tity takilacag: bilgilerinin
genlerimizde oldugunu séylemiyorum. Bunlar 63renme yoluyla
ya da diisiinerek kazamlan beceriler. Avlanmaktan duyulan
hazza ge]ince... 1$te bunun derinlerde kazili olduguna inaniyo-
rum. Dogal secilimin katkisiyla atalarimiz ¢ok baganh avelar
olarak yogrulmustur.

Avci-toplayict yasam bigiminin basarisinin en agik kanmit alt
kitaya yaylmis ve milyonlarca yil siirmiis olmasidir (insan di-
sindaki primatlarin aveilik egilimleri de buna eklenmelidir). Bii-
yiik sayilar biiyiik ve derin anlamlar igerir. A¢hga kars: tek ca-
renin hayvanlar sldtirmek oldugu 10.000 kusaklik bir zaman
diliminden sonra, bu egilimler hald igimizde olmali. Bunlan do-
layli da olsa uygulamaya koymay: siddetle arzulariz. Bunun bir
yolu da takim sporlandir.

Benliklerimizin bir yam bir grup yakm arkadasla ciiretkar ve
korkusuz bir maceraya atilmak igin yamp tutusur. Bunu ergen-
lik 8ncesi ve ergenlik ¢agindaki erleek cocuklarin davrams bi-

cimlerinde ve bilgisayar oyunlarinda bile gérebiliriz. Sir sakla-
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TAKIMLAR ve TOTEMLER

Bir sehirle baglantili olan talkimiarin soyle isimleri var: Seibu
Aslanlari, Detroit Kaplanlari, Chicago Ayilart. Aslanlar, kaplan-
lar, ayilar... Kartallar ve deniz sahinleri... Alevler ve giinesler.
Biitiin diinyadaki avei-toplayicr gruplarin da -yasadiklar cevre
ve kiiltiir farklihklar: gergevesinde- benzer isimler aldiklar go-
riiltir. Bunlara bazen totem denir.

Botswana’daki Kalahari ¢éliinde yagayan !Kung “kabilesiyle”
uzun yillar geciren antropolog Richard Lee, bu lkabilenin
Avrupa'yla temasa gegmesinden 8nceki ddneme ait bir totem lis-
tesi hazirlamisti (bkz. tablonun en sagindaki siitun). Samrim
buradaki Kiigiik Ayaklar, Kirmizi Coraplar ve Beyaz Coraplar
takimlarinin, Savascilar ise Akinalar takiminin, Yaban Kedileri
Bengal Kaplanlar takimunin, Kesiciler de Biciciler takiminin
akrabalar. Tabii ki teknolojik farkliliklarin ve belki bireylerin
acik kalplilik, kendini tanima yetenegi ve mizah anlayislarina
gire degisen &lgiler dolayisiyla aralarinda facklar vardir
Ornegin Ishaller (“Haydi Bastic Ishaller”) ya da Cenesi
Disiikler ¢higbir kigilik sorunu olmayan erkelderden olusan bir
grubun, benim de ¢ok sevdigim adi) diye bir Amerikan spor
talomy diisiinmek miimkiin degildir. Oyuncular Sahipler olarak

adlandirlan bir takimsa gisede karnsikliga yol acar.

mak, beceriklilik, alcakgéniilliiliik, dikkat, kararhhk, hayvanla-
riiyi tammak, ekip ¢ahsmasi, dogay1 sevmek gibi geleneksel er-
kek erdemleri, avai-toplayicilar zamaninda gevreye uyum sagla-
maya yonelik davranmis bicimleriydi. Bu &zelliklere bugiin de
hayranhk besleriz; neden oldugunu neredeyse unutmus olsak
bile...

Bu duygulan disa vurmanin spordan bagka birkag yolu daha
vardir. Catidan ¢atiya atlayan, kasksiz motorsiklete binen, bir
oyun sonrasindaki kutlamalarda kazanan tarafi taciz eden er-
genlik cagindaki erkek ¢ocuklarda hala geng avewyn, istekli sa-
vasqiyr gorebiliriz. Onlar hizaya getirecek bir giiciin olmamas:
halinde bu eski iggiidiiler yoldan ¢ikabilir (toplumumuzdaki ci-
nayet orani, hila varligin siirdiiren avai-toplayier toplumlarda-~

ki cinayet oraniyla asag yukar1 aynidir). Hala i¢imizde bir ka-
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ve meslelder; mistik, dini, gskbilimsel ve jeolojik imlemeler; renkler.

“lotem” adlan yukaridan asagiya dogru su kategorilere gére siralanmistir: Kuslar,
lalikdar, memeliler, diger hayvanlar; bitkiler ve mineraller; telnolojis insanlar, giysiler

KUZEY ABD JAPON KUZEY {KUNG
AMERIKA N.EFL. BUYUK AMERIKA “KABJLE"

N.B.A FUTBOL LiGt BEYSBOL BUYUK ADLAR]
BASKETBOL LiGI BEYSBOL LIGI

LiGi
Aunacalar Ispinazlar Armacalar Alakargalar Kanncayiyenler
Yirnailar Kartallar Kirlangiglar Ispinozlar Filter
Antiloplar Sahinler Sazanlar Sariasmalar Zirafalar
Bogalar Kuzgunlar Bufalolar Scytanvatozlar Ceylanlar
Bazaylar Deniz Sahinleri Aslanlar va:qbahl(]arl Cakallar
Bozkurdar Yuouslar Kaplanlar Yavrular Gergedanlar
lgekanlan Ayilar Balinalar Kaplanlar Kiigtl Ceylanlar
Alun Kiilgeler Bengal Kaplanlan Kérfez Yildiztan | Ciagraklyalanlar Yaban Kedileri
Bigiciler Gagalur Cesurlar Expocular Karinealar
Ateg Vahsi Atlar Domuz Buda Cesurlar Bitler
Pistonlar Taylar Sivagailan Biracilar Akrepler
Roketler Jaguarlar Denixciler Kurnazlar Kaplumba%alar
Mahmuzlar Aslanlar Ejderhalar Yerliler Aar Kavunlac
Siipersonikler Panterler Devler Tkizler Uzun Kokler
Novalyeler Koglar Orionlar Yankifer Sifal Kskler
Kelder Jetler Mavi Dalga Kiremizs Coraplie Boyunduruklular
Krallar Korsanlar Beyaz Coraplar Kesiciler
Golfpontalonlular Hucumeular Adeder Cenesi Digtikler
Buzagilar Seller Mers Soguk tnsanlar
Galealer Kovbaylar Asiller Ishaller
Tuzakgilar 19'lular Philadelphialilar Pis Savaggilur
Yiriyigebler Petvaleiiler Karsanlar Savasgilar
76'hlar Paketgiler Denizciler Sahipler
Onciiler Yurtseverler Korucular Penisler
Savas¢ilar Alanailar evier Kiigitk Ayaklar
Caz Yerliler Melekler
Sihir Azizler Pederler
Ginesler Celilder Asteolar
Riiyiiciiler Vikingler Kayahklar

Devler Karmyalar
J Kahverengiler

hintisi olabilecek 6ldiirme tutkusunun insanlara da tasmamasim
saglamaya ¢algiriz. Ama her zaman bagarili olamayiz.

Bu avlanma giidiisiiniin ne kadar giiglii oldugunu diisiindiik-
ce kayg) duyarim. Pazartesi gecesi futbolunun, is tulumlan, blu-
cinler ya da takim elbiselerle donanmis ¢agdas aveilar icin ye-
tersiz bir disavurum yolu olmasindan endise ederim. Duygula-
rimizi belli etmeme, sldiirdiigiimiizle aramiza duygusal bir me-
safe koyma gibi eskilerden kalan mirast hatirlarim ve oyunun
tadi biraz kagar.

Eger icinde yasamay 6zledigimiz zamanin yiizlerce yil ileri-
sine diistiiysel; eger (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi
bir gevre kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik, ntik-
leer silahlar ve giderek azalan umutlar gaginda bulduysak ve

eger Pleyistosen ¢agin toplumsal giivencelerine sahip olmadan
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o ¢agin duygularmi igimizde tasiyorsak, belki de pazartesi gece-
si futbal tutkumuz igin bir sl¢lide mazur goriilebiliriz.

Avci-toplayicilarin genelde birbirlerine zaran olmazdi. Ciin-
kii ekonomileri saghkliydi (¢ogunun bizden ¢ok bos zamant
vardr); gdgebe olduklarindan egyalari azdy, hirsizhk ve haset he-
men hemen hig yoktu; hirs ve kibir sadece toplumsal tehlike ola-
rak degil neredeyse akil bastahg olarak da gériilityordu; kadin-
lar gergekten siyasi giice sahipti ve oglan gocuklan zehirli okla-
rim alip gitmeden 8nce dengeleyici ve yatistiriet bir rol oynu-
yorlards; ciddi bir sug islendiginde -8rnegin cinayet- topluluk
birlikte hitkiim ve ceza verirdi. Aver-toplayiailarin gogu esitlik-
¢i demokrasiler olusturmustu. Sefleri yoktu. Tepesine tirmanma
hayali kurulacak bir siyasi hiyerarsi ya da sirket hiyerarsisi yok-
tu. Kendisine bagkaldintacak kimse de yoktu.

Eger icinde yasamayr 6zledigimiz zamanin yiizlerce yil ileri-
sine diistilysek; eger (kendi kabahatimiz olmasa da) kendimizi
bir gevre kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik, nik-
leer silahlar ve giderek azalan umutlar caginda bulduysak ve
eger Pleyistosen ¢agin toplumsal giivencelerine sahip olmadan
o cagin duygularn icimizde tasiyorsak, belki de pazartesi gece-

si futbol tutkumuz igin bir slgiide mazur gérilebiliriz.
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4

Tanrmin Bakisi ve

Damlayan Musluk

Dogu utkundan yiikseldiginde
Biitiin titkeleri giizelliginle kapladin...
Cok vzaklarda da olsan

Isinfarin Diinya'nin iizerinde

Akhnaton
Giines'e flahi (MO 1370 civari)

Eski Mssirda, firavun Akhnaton zamaninda, Giines'e tapmi-
lan, bugiin unutulmus tek tannli bir dinde 11810 Tanm’nuin bak:-
st olduguna inanilirdi. O zamanlar gérmenin gézden yaylan bir
giic oldugu diisiintt)iirdii. Gériis radar gibi bir seydi. [leriye
uzaniyor ve gériilen nesneye dokunuyordu. Yoklugunda yildiz-
larin diginda pek bir seyin gorilmedigi Giines, Nil vadisini ok-
suyor, aydinlatiyor ve wsitiyordu. O zamanin fizik bilgisi ve in-
sanlarn Giines'e taptig1 diigiiniiliirse, 15151 Tanri’'nin bakisi ola-
rak tanimlamak ¢ok anlamsiz degildi. Otuz ii¢ yiizyl sonra, da-
ha derin olmakla birlikte ¢cok daha az sairane bir benzetme 15151
bize daha iyi anlatiyor:

Kiivetin icinde oturdugunuzu ve musluktan su damladigim
diisiiniin. Diyelim ki kiivetteki suya her saniye bir damla diisii-
yor. Damla, kusursuz giizel bir daire halinde yayilan kiiciik bir
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dalga olusturuyor. Kiivetin kenarina ulasan dalga geri déniiyor.
Bu yanstyan dalga daha zayif ve bir iki yansimadan sonra artik
gériilmiiyor.

Her biri musluktan diisen yeni bir damlayla olusan bagka
dalgalar kiivetin sizin bulundugunuz tarafina ulasiyor. Sudaki
lastik 6rdegimiz yaklasan her yeni dalgayla bir yukan ¢ikiyor
bir asag iniyor. Belli ki, ilerleyen dalganin tepesinde su biraz
daha yiiksek, dalgalarin arasindaki cukurdaysa daha algak.

Dalgalarin “frekansi”, tepelerinin sizin gézlem noktamizdan
hangi siklikla -bu durumda saniyede bir dalga- gectigini gdste-
rir. Her damla bir dalga olusturduguna gére frekans damlama
hiziyla aymidir. “Dalga boyu”ysa birbirini izleyen iki dalganin
tepeleri arasindaki uzakhiktir- bu durumda belki 10 santimetre.
Eger her saniye bir dalga geciyorsa ve aralarindali uzaklik 10
santimetre ise, dalgalatin hizi saniyede 10 santimetredir. Biraz
diigtintince bulacagioiz gibi bir dalganin hizi frekans garpr dal-
ga boyudur.

Kiivetteki dalgalar ve okyanustaki dalgalar iki boyutludur.
Cikis noktasindan baglayarak daireler halinde suyun yiizeyinde
yayihirlar. Buna karsilik ses dalgalan ticboyutludur ve havada
sesin kaynagindan her yéne dogru dagilirlar. Dalgalarin tepe-
sinde hava biraz sikigmis, qukurdaysa seyrelmis durumdadir.
Kulaklarimz bu dalgalar algilar. Ne kadar sik gelirlerse (fre-
kanslar1 ne kadar yiiksekse), sesi o kadar yiiksek perdeden du-
yarsiniz.

Miizigin tonlar ses dalgalannin kulagimiza ne kadar sikhkla
carptigina bagli olarak olusur. Saniyede 263 ses dalgasi ulasti-
gnda bunu birinci oktav do sesi olarak tanimlariz. Buna 263
hertz denir.® Peki, birinci oktav do sesinin dalga boyu nedir?
Eger ses dalgalan gézle gériilebilir olsayd, iki tepe arasimdaki
mesafe ne olurdu? Sesin deniz yiizeyindeki hiz1 saniyede 340
metredir. Kiivette oldugu gibi, burada da dalga boyu dalganin

hiz1 frekansina béliinerek bulunur. Birinci oktav do sesinin bo-

¢ Birinci oktav do sesinjn bir oktav iistii 526 hertz; iki oktav iistii 1052 hertz vb'dir.
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vu 1,3 metredir, yani kabaca dokuz yasindaki bir gocugun bo-
yundadir.

Bilimi ciirtittiigd disiiniilen bir bilmece vardir: “Dogustan sa-
far bir insan igin do sesi ne anlama gelir?” Cevap diger herkes
icin ne anlama geliyorsa o kisi icin de o anlama geldigidir: Sade-
ce bu notaya ait kesin ve benzersiz ses frekansi, yani 263 hertz.
Eger bunu dolaysiz olarak duyamiyorsaniz, bir ses ytiikseltici ve
osiloskopla tereddiite yer birakmayacak sekilde saptayabilirsi-
niz. Tabii bu yontem, havada yol alan dalgalarin insanlar tarafin-
dan olagan algilanma bigiminden farkhdir. Algilama sesle degil,
gériintiiyle yapihr. Ama degisen bir sey yoktur. Biitiin veriler
mevcuttur. Akordu ve stakatoyu, pizzikatoyu ve ses rengini fark
edebilirsiniz. Birinci oktav do sesini kulaginizla “duydugunuz”
zamanlarla baglant: kurabilirsiniz. Do sesinin elektronik olarak
goriintilenmesi, kulagi duyan bir insanin deneyimiyle duygusal
agydan ayni olmayabilir. Ama belki bu da bir deneyim sorunu-
dur. Birakalim Beethoven gibi dabileri, siradan bir insan da hem
tas gibi sagir olup hem miizigi algilayabilir.

Bu aym zamanda “eger ormanda bir agag¢ devrilirse ve bunu

isitecek kimse yoksa, ses meydana gelmis olur mu?” seklindeki
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sasirtmacali bilmecenin de cevabidir. Tabii ki eger sesi, biri ta-
rafindan duyulmasi temelinde tanimhyorsak bu tanima gére ses
yoktur. Ama bu fazlasiyla insan merkezli bir tamimdir. Kugkuya
yer yoktur ki bir agac devrildiginde ses dalgalar olusur, bu dal-
galar 6rnegin bir CD kayit cihaziyla saptanabilir ve basa alinip
dinlendiginde bunun ormanda devrilen bir agacin sesi oldugu
fark edilebilir. Burada bir gizem s8z konusu degildir.

Ne var ki, insan kulag: kusursuz bir ses dalgas) alicisi degil-
dir. Bizim duyamayacagimiz kadar diisitk ses frekanslar (sani-
yede 20 dalgadan az) vardir. Oysa balinalar béylesi alak ton-
larda rahathkla iletigim kurabilir. Ayn1 sekilde yetigkin insan
kulaginin saptayamayacag kadar yiiksek (relcanslar (saniyede
20.000 dalgadan ¢ok) da vardir. Ama kspekler bu konuda hig-
bir giiclik ¢ekmez (bu frekanslarda didiikle cagirildiklarinda
tepki verirler). Insamin dolaysiz algilayamadig ve higbir zaman
da algilayamayacag ses bolgeleri -6rnegin saniyede bir milyon
dalga- vardir. Her ne kadar miikemme! bir sekilde uyarlanmis

olsalar da, duyu organlarimizin temel fiziksel simrlar vardir.

Insanin sesle haberlesmesi dogaldir. Primat akrabalarimiz da
8yle yapar. Bizler toplu halde yasariz ve birbirimize bagimhyiz-
dir. Tletisim yeteneklerimizin ardinda bu zorunluluk yatar. Son
birka¢ milyon yil iginde beyinlerimiz gérilmemis bir hizla bi-
yiirken ve beynin dis kabugunda dilden sorumlu bé]geler evri-
lirken, sézctik hazinemiz de biiyiidii. Sesle ifade edebildigimiz
seyler giderek artiyyordu.

Avci-toplayic1 yasam déneminde dil, giiniin faaliyetlerinin
planlanmasi, cocuklann egitimi, arkadashgin giiclendirilinesi,
bagkalarinin tehlikeye karst uyarilmasi ve aksamlart yemekten
sonra atesin gevresinde toplanarak yildizlari seyretmek ve hika-
yeler anlatmak icin ¢ok 6nemliydi. Daha sonra sesi yaziya de-
niistiirmeyi icat ettik. Bdylece sesimizi kagida dskebiliyor ve bir

sayfaya bakarak baska birinin konusmasini kafamizin icinde
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duyabiliyorduk. Bu bulus son birka¢ bin yil i¢inde o kadar yay-
panlasti ki artik bunun ne kadar hayret verici bir sey oldugu pek
akhmiza gelmiyor.

Konusma ashinda aninda iletilmez: Bir ses ¢ikardigimizda,
hivada ses hiziyla tasman dalgalar olustururuz ve amacimiza
hizmet etmesi igin bu islem hemen hemen ayni anda meydana
pelic. Ama sorun sesimizin ancak belli bir yere kadar gidebilme-
widir. 100 metre ilerdeki biriyle bile anlamh bir konusma gercek-
lestirebilecek ¢ok az insan varduir.

Géoreceli olarak yakin sayabilecegimiz bir zamana kadar in-
in topluluklarinm niifus yogunlugu gok disiikti. 100 metre-
den daha uzaktaki biriyle konusmak gibi bir ihtiya¢ yoktu.
(iogebe aile grubumuzun iiyeleri disinda hemen hemen hig
kimse konusabilecek kadar yakma gelmezdi. Bsyle bir duru-
mun oldugu ender zamanlarda da genelde diismanca davranir-
hk. Kendi kiiciik grubumuzun digerlerinin hepsinden daha iyi
nldugu seklinde tanunlayabilecegimiz etnosantrizm ve “énce
vur sonra soru sor” boyutunda bir yabanci korkusu -zenofobi-
vole derin sekilde i¢imize yerlesmistir. Bu ayrica sadece insan-
lara 6zgi degildir. Maymun ve insans1 maymun kuzenlerimiz-
le baska birgok memeli de ayni sekilde davranir. Konusmanin
ancak kisa mesafelerle yapilabilmesi de bu davramslara katki-
da bulunur. o

Eger grubumuzun &teki Li_ye]erinden uzun slre ayri diiser-
sck, bizler ve onlar giderek farkl sekillerde gelisiriz. Ornegin
onlarin savasgilar, bizim hos, uygun ve makul kabul ettigimiz
kartal tiiyii baslik yerine oselo derisi giysi giymeye baslar. Dil-
levi giderek bizimkinden degisik bir sekil alir. Tanrilarinin adla-
11 bize yabanmdu‘ ve garip tsrenlerle adaklar vardir. Yahtlanma
cesitlilik dogurur. Grubumuzun az saylda kisiden olusmas: ve
iletisim menzilimizin stnirh olugu da yalitlanmayi zorunlu kilar.
Birka¢ milyon y1l 8nce Dogu Afrilsa’da kiigiik bir bslgede orta-
Vi cikan insan ailesi de oradan oraya dolasmis, ayr diismils,

farkhlasmis ve birbirine yabanci duruma gelmistir.
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Bu gelisimin tersine déniisii, yani insanlik ailesinin ayn diis-
miis kabilelerinin yeniden bir araya gelerck birbirleriyle yeniden
tanigmalariysa oldukca yakin bir zamanda ve ancak teknolojide-
ki ilerlemeler sayesinde olmustur. Atin evcillestirilmesi bize, bir-
kag giin iginde yﬁzlcrce kilometre uza.khg‘a haber (ve kendimi-
zi) ulagbirma imkan sagladi. Yelkenli gemi teknolojisindeki iler-
lemeler, yavas da olsa, gezegenimizin en uzak ksgelerine seyahat
edebilmemizi miimkiin kildi. On sekizinci yizynlda Avrupa'da,n
Cin’e yelkenli gemiyle iki yilda gidiliyordu. Bu tarihlerde ¢ok
uzak topluluklar birbirlerine el¢i génderebiliyor ve ekonomik
degeri olan mallari alip satabiliyorlardi. Bununla birlikte on se-
kizinei yiizynlda yasayan Cinlilerin biiyiik cogunlugu icin Avru-
pallar sanki Ay'da yagiyorlarmus gibi yabanciydilar ve bunun
tersi de ge(;erliydi, Gezegenimizin her noktasimin gergek anlam-
da birbirine baglanmasi ve yéreselligin tersine cevrilmesi, attan
ya da yelken]i gemiden ¢olk daha hizh ulagan, tiim dtinyaya bil-
giiletebilen ve siradan bir insanmin en azindan zaman zaman kul-
lanabilecegi kadar ucuz olan bir teknoloji gerektirir. Boylest bir
teknoloji, telgrafin bulunusu ve sualti kablolarmin désenmesiy-
le dogmus; telefonun icadiyla ve aymi kablolar kullamlarak
dnemli 8l¢iide gelismis; radyo, televizyon ve uydu haberlesme
tekniklerinin icad: iizerine de dev boyutlarda yayginlagmistir.

Guniimiizde diizenli olarak, rahathkla, tizerinde hemen he-
men hig¢ kafa yormadan isik hiziyla haberlesiyoruz. At ya da yel-
kenli gemi hizindan 19k hizina gecis, neredeyse yiiz milyon kat
bijyiikliikte bir gelisme demektir. Einstein'in 6zel gorelilik ku-
raminda ortaya koyulan, Diinya’nin isleyisine iliskin temel ne-
denlerden dolayl 151k hizindan daha hizh bilgi g(’indermenin
miimkiin olmadigin: biliyoruz. Bir yiizyl iginde hiz sinirinda
son noktaya ulasmis bulunuyoruz. Teknoloji o kadar giicli,
yansimalari o kadar genis kapsaml ki, toplumlar heniiz ona ye-
tisemiyorlar.

Uluslararas: bir telefon konusmasi yaptigimizda, karsimizda-

kine sordugumuz soruyu tamamladigimiz anla onun cevap ver-
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meye basladigy an arasindaki kisa boslugu fark edebiliriz. Bu
pecikme, sesimizin telefona ulasmas, kablolarda elektriksel ola-
rak yol almasi, bir verici istasyonuna ulasmasi, buradan mikro
(lalgalarla, yortii ngede yerle eszamanh dénen bir haberlesme uy-
lusuna 1sinJanmasy, yeniden yerdeki bir uydu ahci istasyonuna
gonderilmesi, kablolar tizerinden bir siire daha yol almasi, (bel-
ki de Diinya'muin &teki ucundaki) telefon ahizesinin diyaframim
titretmesi, bunun ¢ok kisa bir hava boslugunda ses dalgalan
olusturmasi, ses dalgalarinin dinleyen kisinin kulagina girmesi,
kulaktan beyine elelctrokimyasal bir mesaj génderilmesi ve bu-
nun anlagilmasi icin harcanan zamandan kaynaklanir.

Isigin Diinya'dan yériingede eszamanli dénen uyduya ulas-
maslt ve gerj dénmesi saniyenin dértte biri kadar zaman alir. Ve-
rici ve ahicr istasyonlar birbirinden ne kadar uzaksa, bu siire o
kadar uzar. Ay'a inen Apollo uzay gemisindeki astronotlarla ya-
plan konusmalarda soruyla cevap arasindaki gecikme daha
uzundu. Bunun nedeni 1g1g1n (ya da radyo dalgalarinin) Diinya
ile Ay arasinda gidip gelme siiresinin 2,6 saniye olmasidir.
Marsin ydriingesine yerlegtirilm‘ig bir uzay aracindan génderi-
lecelc mesajsa Diinya'ya 20 dakikada ulagsacaktir. 1989 yih
Agustos ayinda Voyager 2 uzay araci, Neptiin gezegeniyle uy-
dulari ve halkalarinin fotograflanni géndermisti. Glines sistemi-
nin gezegenel sinir uglarindan génderilen bu veriler 151k hizin-
da yol alarak bize bes saatte ulagmisti. Bu, insanoglunun o za-

mana kadar yaptig1 en uzun mesafeli haberlesmelerden biriydi.

Isik bircok yénden bir dalga gibi hareket eder. Ornegin ka-
ranlik bir odada 1s1g1n birbirine paralel iki yariktan gectigini dii-
sliniin. Bu durumda yariklarin arkasindaki bir perdeye nasil bir
goriintii diiser? Cevap séyle: Yariklarin gériintiisii -daha dog-
rusu yariklarin bir dizi paralel aydinlik ve karanhk gériintiisii-
yani bir girisgim sacagl Dalgalar bir kursun gibi diiz bir cizgi

iizerinde hareket etmez, iki yarktan gesitli a¢ilarda dagilirlar.
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Dalga tepeleri iist iiste geldiginde yarngin aydinhk bir gériinti-
sii olusur ve buna yapia girisim denir. Dalga tepeleri dalga cu-
kuruyla tist liste geldigindeyse karanhk olusur ve buna da yiki-
a1 girisim denir. Bu bir dalgaya 6zgii davrams bigimidir. Eger
bir dalgakirandaki rthtimin dolgu maddesi iizerinde yiizeyden
iki delik agarsaniz, su dalgalarinin da ayni sekilde hareket etti-
gini goriirsiiniiz.

Bununla birlikte 151k ayn1 zamanda minik kursunlardan olu-
san bir nehir gibi de hareket eder. Bunlara foton denir. Basit
bir fotosel (bir fotograf makinesinde ya da isilda galisan Besap
makinesinde) bu sekilde calisir. Gelen her foton hassas bir yii-
zeyden bir elektron firlatir. Birgok foton bircok elektron ¢ika-
rir ve béylece bir elektrik akimi olusur. Peki ama 151k ayor an-
da nasil hem bir dalga hem de parcacik olabilir? Belki de 1s181n
ne bir dalga ne de parcacik degil, giindelik yasamda bilinen
karsilig olmayan baska bir sey oldugunu; baz1 kosullarda bir
dalganin, digerlerindeyse bir parcacigin 6zelliklerini gosterdi-
gini diisinmek daha dogru olabilir. Bu dalga-parcacik ikiligi
aczimizi ortaya koyan énemli bir gergegin belirtilerinden biri-
dir: Doga her zaman bizim beklentilerimiz ve tercihlerimiz
dogrultusunda, bizim rahat ve kolay anlasilir kabul ettigimiz
sekilde hareket etmez.

Yine de bir¢ok acidan 1sik sese benzer. Isik dalgalan da ii¢-
boyutludur, frekanst, dalga boyu ve hiz1 (i1l hizi) vardir. An-
cak su ya da hava gibi, iginde yayilacak bir ortama ihtiyag duy-

Dalga boyu (santimetre)

100 10” 10° 107 10 10° 10°

GAMMA ISK

10% 10%

Frekans (Saniyedeki dalga sayisi) GORUNUR
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mamalan sasirticidhr. Aramizdaki bosluk hemen hemen tama-
miyle havasiz bir ortam olsa da, Giines'in ve uzaldardaki yrldiz-
larin 1gtklan bize ulagir. Uzaydaki astronotlar birbirlerine bir-
lag santimetre uzaklikta olsalar bile, efer aralarinda telsiz bag-
lantisy yoksa birbirlerini duyamazlar. Ciinkii sest iletecelk hava
volctur. Oysa birbirlerini kusursuz bir sekilde gérebilirler. Eger
hashklar degecek kadar egilirlerse o zaman birbirlerini duyabi-
lirler. Bulundugunuz odadaki havay: tamamen bosaltirsamz,
hirlikte oldugunuz arkadasimizin yakinmasini duyamayacaksi-
mz demektir. Tabii bir an igin de olsa, ¢irpinarak nefes almaya
calistigint gérmekte hicbir zorluk ¢ekmezsiniz.

Gézlerimizin duyarl oldugu gériintir 151810 frekans: cok y\'.'lk—
selctiv: Gdz yuvarlaklarimiza saniyede 600 trilyon (6 x 10') dal-
pa carpar. Isigin hizit saniyede 30 milyar (3 x 10") santimetre
(saniyede yaklasik 300.000 km) oldugu i¢in gériiniir i181n dal-
za boyu 30 milyar bsli 600 trilyon ya da 0,00005 (3 x 10"/ 6 x
10" = 0,56 x 10*) santimetredir. Eger dalgalar bir sekilde aydin-
latilabilse bile, bu bizim gdremeyecegimiz kadar kiiciik bir 8-
Qekte olacaktr.

Insanlar farkh frekanstali sesleri nasil farklh miizik tonlan
olarak duyarsa, degisik frekansta 151k da degisik renkler olarak
gorilir. Kirmizi igigin frekans: saniyede 460 trilyon (4,6 x 10')
dalga, mor 1;:181n frekansiysa saniyede 710 trilyon (7,1 x 10%)
(‘la_lgadlr. Ikisinin arasinda da g(‘)’kku§agm1n bilinen renkleri yer

alir. Her rengin bir frekans: vardir.

1! 1 10 100 1000 10.000 100.000

10" 10" 10° 10°¢ 107 10°
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Dogustan sagir bir insan igin muzik tonlarinin ne anlami ola-
cag) sorusu gibi, simdi de doéu@tan kér insan icin rengin ne an-
lama gelecegi sorusunu sorabiliriz. Cevap yine tektir ve aciltir:
Tipkr miizikte oldugu gibi, eger dilersek gérsel olarak &lciip
saptayabilecegimiz bir dalga frekansi. Fizik alaninda yeterince
egitim ve donanima sahip kér bir insan, giilitn kirmizasiyla el-
manm kirmizisiny ve kan kirmizisint ayirt edebilir. Uygun bir
tayf 6lgiimii setiyle bu kisi, renk bilesimindeki farkhliklar egi-
timsiz bir gdzden daha iyi ayirt edebilir. Tabii ki, gbren kisilerin
460 trilyon hertz dolayinda algiladiklart bir kirmizi duygusu
vardir. Ama ben bunun, 460 trilyon hertzi algilama duygusun-
dan &te bir sey oldugunu sanmiyorum. Yani ne kadar giizel de
olsa isin gizemli bir yan1 yok.

Nasil bizim duyamayacagimiz kadar yiiksek ve al¢ak tonda
sesler varsa, gériis alanimiz disinda kalan 151k frekanslan ya
da renkler de vardir. Isik, cok daha yiiksek frekanslara (gam-
ma 1sinlar1 saniyede milyar kere milyar® -10%- dalga) cikip ¢ok
daha diigik frekanslara (uzun radyo dalgalari saniyede bir
dalgadan az) inebilir. Isik tayfinda yiiksek frelkanstan dusiik
frekansa dog‘ru genis dilimler halinde gamma igimfari, X isinla-
r1, mordtesi 191k, goriiniir 1k, kizildtesi 151k ve radyo dalgala-
r1 yer abr. Bunlarin hepsi havasiz boslukta hareket edebilen
dalgalard:r. Hepsi de bildigimiz gériilebilen 1g1k kadar gergek
bir g1k tir.

Bu frekans kusaklarinin her biri igin farkh gokbilimsel gozlem-
ler vardir. Her ik diizeyinde gokyiizii farkl gériiniin. Ornegin
parlak yldizlar gamma sinlarnmin wginda gériilmez. Buna kars:-
bk, yériingedeki gamma isin1 gézlem uydularinca saptanan gizem-
li gamma 151m patlamalar gériiniir 1sikta neredeyse hic belirlene-
mez. Eger evreni insanlik tarihinin bityiik bsliimiinde oldugu gibi
sadece goriiniir isikta gézlemleseydik, gskytiziindeki gamma st
kaynaklarindan haberimiz olmayacakn. Aym sey X 1sinlary, mors-
tesi, kizil&tesi ve radyo dalgalan yayan kaynaklar (ve aymca daha

* Ne dilsiineceginizi biliyorum. Ama ne yapabilirim saylar bu.
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huraldist olan nétrino ve kozmik 1sin kaynaklaryla ve -belki de-
kiitlegekimi dalgalarimin kaynaklan) icin de gecerlidir.

Bizler goriinen isiktan yana dnyargihyiz. Gériinen 151k sove-
nisti oldugumuzu séyleyebiliriz. Ciinkii géziimiiziin algilayabil-
Jigt tele 11k budur. Ama eger bedenlerimiz radyo dalgalar ya-
wvip alabilseydi, ilk insanlar ¢ok uzun mesafelerden birbirleriyle
haberlesme imkan bulabilirlerdi. Eger X isinlar yayp alsaydik
alalarmuiz, bitkilerin, insanlarin, éteki hayvanlarin ve mineralle-
rin gézden sakli i¢ kesimlerine goz atabilecekti ve bu da iglerine
varayacakti. O halde gbzlerimiz neden &teki 151k frekanslarim
da algilayacal sekilde evrilmedi?

Herhangi bir nesne sadece belli bir frekanstan gelen 1518
cmer. Baska bir maddenin 151k segimi farkh olacaktir, Isikla
kimya arasinda dogal bir yansitma iliskisi vardir. Gamma 1gmla-
m gibi bazi frekanslari tiim nesneler emer. Eger gamma 1511 ve-
ren bir el fenerimiz olsaydi, cikardigi sk, yolu tizerindeki hava
tarafindan emilirdi. Uzaydan gelen ve Diinya'nin atmosferinde
wol daha uzun bir yolculuk yapan gamma isinlan da yere ulas-
madan tiimiyle emilecektir. Yeryiizii gamma 1ginlariyla, niikle-
or silahlar gibi bazi nesnelerin gevreleri diginda ¢ok karanlik
olacaktir. Eger gkadamizin merkezinden gelen gamma 1sinlar-
w gérmel istiyorsaniz, aygitlarinizt uzaya géndermeniz gerekir.
X 1gsinlari, morétesi wpk ve lazilétesi frekanslarin ¢ogu i¢in de
benzeri bir durum s67 konusudur.

Ote yandan, goriiniir 1k birgok nesne tarafindan emilmez.
Ornegin hava genelde gériniir 1513a kars1 gegirgendir. Dolay-
siyla, goriilebilir frekanslardaki 1sikta gérebilmemizin nedenle-
rinden biri, bunun atmosferi gecerek bulundugumuz yere ula-
yabilecek tiirden bir 151k olmasidir. Gamma sinlarinin her yeri
kapkaranlik yaptig1 bir atmosferde gamma isintyla géren gozle-
re sahip olmak pek ise yaramayacaktir. Demek ki dogal secilim
isini iyi bilmektedir.

Gérindir wikta gorebilmemizin diger nedeni, Giineg'in ener-

jisinin cogunu bu sekilde géndermesidir. Cok sicak bir yildiz,
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1511010 gogunu mordtesi frekansta yayar. Cok soguk bir yildiz-
sa genelde kizilétesi 1tk génderir. Ancak bazi yénlerden ortala-
ma bir y1ldiz olan Giines, enerjisinin ¢ogunu gériiniir frekansta
yayar. Gergekten de insan géziiniin en duyarli oldugu 151k, ola-
ganistii bir hassasiyetle, Giines'in en parlak oldugu, tayfin san
bélgesindeki frekanstir.

Baska bir gezegenin yaratiklar ¢ok farkl frekanslarda gér-
me yetenegine sahip olabilirler mi? Bu bana gére hi¢ de olas:
degil. Evrende bol miktarda bulunan gazlarin neredeyse tama-
mi gdriiniir ipkta gegirgen, yakin frekanslardaysa gegirimsizdir.
En soguk olanlar digindaki biitiin yildizlar enerjilerinin gogunu
degilse de biiyik bslimiinii gériniir frekanslarda yayarlar.
Maddenin gegirgenligiyle yrldizlarin paclalchginin aym dar fre-
kans araliginda bulusmalar: sadece bir rastlanti gibi gériniiyor.
Bu rastlant: sadece Giines sistemi degil, biitiin Evren igin de ge-~
erlidir ve 1s1mim, kuvantum mekanigi ve nikleer fizigin temel
yasalarindan kaynaklanir. Bazi istisnalar olabilir ama ben, eger
varsa bagka diinyalarin insanlartoin da muhtemelen bizimle ay-
nt frekanslarda géreceklerini dtigiiniiyorum. *

Bitkiler kirmizi ve mavi 1511 emerken yesil 15181 yansitirlar ve
bu yiizden gdziimiize yesil gériintirler. Farkh repklerde ne kadar
is5in yansitddigini gostermek icin bir resim yapabiliriz. Mavi
19181 emen ve kirmizi 15181 yansitan bir sey goziimiize kirmizi go-
riiniirken, kirmizi 1511 emen ve maviyi yansitan seyi mavi gorii-
riiz. Is1g) farkly renklerde kabaca esit olarak yansitan bir nesney-
se bize beyaz gériiniir. Ancak bu, gri ve siyah maddeler igin de
gegerlidir. Siyahla beyaz arasindaki fark renkle degil, ne kadar
stk yansittiklanyla ilgilidir. Terimler mutlak degil, gérecelidir.

Belki de en parlak dogal nesne yeni yagmis kardir. Ancak o

da tizerine diisen giines 15181nin ancak ytizde 75ini yansitir. En

¥ Ben hild bu savin bir glciide gériiniir ipk sovenizmi tapidigindan kayg: duyuyorum.
Sadece gériinlir igikta gorebilen bizim gibi yaranklar, evrendeki herkesin de goriniic
wikta gdrmesi gerektigi sonucunu ¢ikariclar. Tarihimizin nasil da sovenizmle kaph
oldugunu bilerek, vardigym sonugtan kusku duymakian kendimi alamiyorum. Ama
bilebildigim kadariyla bu sonug insani bir kibirden degil, fizigin yasalarindan kay-
naklaoiyor.
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koyu renkli herhangi bir nesne -6rnegin siyah kadife- tizerine
diisen 191810 sadece ¢ok az bir yiizdesini yansitir. “Siyah ve be-
vaz kadar farkl” s6zii kavramsal bir yanhstir. Clinkii siyah ve
beyaz temelde aym seydir. Fark sadece yansitilan is131n goreli
miktarmdadir, renkte degil.

[nsanlar arasinda “beyaz’larin ¢ogu, yeni yagmis kar kadar
(hatta beyaz bir buzdolab kadar) beyaz degil; “siyaharn ¢o-
gu da siyah kadife kadar siyah degildir. Terimler géreli, belirsiz
ve kafa kangtiricidir. Insan derisinin yansittign 151k ytizdesi kisi-
den kisiye biiyiik slciide degisir. Derideki pigmentasyon temel-
de, viicudun, proteinlerde sik rastlanan bir aminoasit olan tiro-
zinden tirettigi melanin ad) verilen organik bir molekiil tarafin-
dan olusturulur. Albinolar viicudun melanin tiretmemesiyle or-
taya ¢ikan kahtsal bir hastaligin etkisindedir. Derileri ve saglan
stit beyazidir ve gézlerinin irisi pembedir. Dogada albino hay-
vanlara az rastlanir, ¢iinkii derileri onlan Giines'’in radyasyonu-
na karst pek fazla koruyamaz ve koruyucu bir kamuflajdan
yoksundurlar. Albinolar genelde [azla yasamazlar.

Amerika Birlesik Devletleri'nde hemen hemen herkes kahve-
rengidir. Derilerimiz, goriintir igik tayfinin mavi degil de kirmizi
ucuna dogru daha ¢ok 151k yansitir. Melanin diizeyi yiiksek bi-
reyleri “kara” olarak tammlamalc ne kadar sagmaysa melanini
diistik olanlart “soluk” olarak nitelendirmel de o kadar sagmadir.

Derinin yansiticihk 6zelliginde snemli farkhiliklar sadece gorii-
niir istkta ve hemen yakin frekanslarda ortaya gikar. Sadece me-
laninin degil, biitiin organik molekiillerin 15181 emdigi mordtesi ve
lazilétesi 1gikta, hem Kuzey Avrupa hem de Orta Afrika kskenli
insanlar aymi dl¢iide siyahtir. Kural disi olan beyaz deri farkhihig
sadece birgok molekiiliin gecirgen oldugu gériinir 1gtkta miim-
kiindiir. Tayfin biiyiik bslimiinde biitiin insanlar siyahtr.”

Giines 15181, gokkusaginin tiim renklerini karsilayan frekans-
lardaki dalgalarin kangimindan olusur. Sar 1s1k kirmizi ya da
* Bunlar “Afrika kekenli Amerikah” taniminin (ya da baska lkelerde kullanilan ben-

zerlerinin, "siyah”tan (ya da [spanyolcada aym anlama gelen) “Negro“dan daha dogru
oldugunu gésteren nedenlerden bazlandr.
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wavi igiktan biraz daha fazladir ve bu da Giineg’in san gériin-
mesinin sebeplerinden biridir. Biitiin bu renkler, diyelim ki bir
piil yaprag tizerine diistii. Peki, o zaman giil neden kirmiz1 gs-
rintic? Ciinkd larmizi digindaki biitiin renlder yaprak tarafin-
dan emilir. Once karigim halindeki gk dalgalan giile garpar.
Dalgalar yapragin yiizeyinin altinda gelisigiizel sekerler. Kiivet-
icki suda olusan dalga gibi her yansimada dalga giiciini biraz
daba kaybeder. Ancak her yansimada mavi ve san dalgalar Jor-
nuzilardan daha ¢ok emilir. Yapragn icindeki birgok yansima-
dJan sonra sonugta kirmizi 11k &teki renklerin hepsinden daha
ol geri yansir. [ste bu nedenle de kirmizi bir giilin giizelligini
algilayabiliriz. Mavi ya da mor gigeklerde de tamamen aym ey
olur. Ancak bu kez, art arda birgok yansimadan sonra kirmiz:
ve sar g1k emilic, mavi ve mor 1s1ksa geri yansitihr.

Giil ve menekse gibi ciceklerde -renkleri o kadar ¢arpieidir ki
adlarini renklerinden alirlar- 15180 emilimini saglayan 6zel bir
organik pigment vardir. Buna antosiyanin adi verilir. Tipik bir
antosiyanin aside konuldugunda kumizi, alkalide mavi, suda
mor goriintir. Bu yiizden kirrmizi giiller antosiyanin igerdikleri
ve biraz asitli olduldar i¢in kirmuzi, menekselerse antosiyanin
icerdikleri ve biraz alkalik olduklar i¢in mavidirler. (Bu ger-
cekleri komik bir siirde kullanmaya ¢ahsiyorum ama pek basa-
rilt olamriyorum.)

Dogada mavi pigmente nadiv rastlamr. Yeryiiziinde ya da
baska diinyalarda mavi kayalarin ya da mavi kumlarin ender bu-
lunmasi bu gergegin yansimasidir. Mavi pigmentler oldukea kar-
magiktir. Ciinkii antosiyaninler, her biri hidrojenden daha agr
ve belli bir diizen iginde siralanmis yaklasik 20 atomdan olusur.

Canhlar renkleri yaratici bir sekilde kullanmislardir: Giines
isigint emerek ve fotosentez yoluyla sadece hava ve sudan besin
yapmak; anne kuslara yavrularinin girtlaklarinin neresi oldugu-
nu hatirlatmak; bir esin ilgisini gekmek; tozaklayan bir bscegi
cezbetmek; kamuflaj ve saklanma i¢in ve en azindan sadece in-

sanlar giizellige hayranhk duyduklan icin... Ancak bunlarn
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hepsi, bizim fiziksel gevremizle kusursuz bir uyum i¢inde olma-
mizi saglayan; yildizlann fizik kurallan, havanin kimyas: ve ev-
rim siirecinin mitkemmel isleyisinden dolay: mmkiindiir.
Baska diinyalan arastirrken, atmosferlerinin ya da yiizeyle-
rinin kimyasal bilesimini incelerken -Satiirn’iin uydusu Titan'in
tzerindeki sisin neden kahverengi, Neptiin'tin uydusu Tri-
ton'un burusuk yiizeyininse neden pembe oldugunu anlamaya
cahsirken- 151k dalgalarimin kiivette yayilan dalgaciklardan ok
farkh olmayan 6zelliklerini temel aliriz. Diinya’da ve bagka her
yerde gordiiglimiiz biitiin renkler, giines ipginin hangi dalga
boyunun en fazla yansinldigiyla ilgilidir. Dolayistyla, Giines'in
degdigi her seyi oksadigini, Giines igiginin da Tanr’nin nazan
oldugunu diisiinmenin siirselligin &tesinde de degeri vardir.
Ama yine de damlayan bir muslugu diisiindiigiiniizde, olan bi-

teni daha iyi anlayabilirsiniz.
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5

Dért Kozmik Soru

Gaokee cennetin ads konmadan,

Yerde topragin sant olmadan,

Saz kuliibe yapiimadan, batakhk olusmadan,
Heniiz highir tanrs var edilmeden

Adlars konulmadan, yollar: belli olmadan
/5te O zaman yarah/mlgtl tanrilar...

Epnuma Elish?
Babi) yaratihs efsanesi (MO 3. biny1l sonlan)

Her liiltiiriin kendi yaratihs efsanesi, yani evrenin olusumu-
nu ve i¢cindekileri anlama cabasi vardir. Bunlarin hemen hemen
hepsi masalcillarm uydurdugu sykiilerden pek de farkl degildir.
Bugiin bizim de bir yaratihs efsanemiz var. Ama bu, saglam bi-
limsel verileri temel almakta ve asag yukart gdyle:

Genislemekte olan bir evrende yasiyoruz. Bu, siradan insan
aklinin kavrayamayacag kadar biiyiik ve yasli bir evren. Icin-
deki gokadalar dev bir patlamanin (Biyiik Patlama) kalintilar
ve hizla birbirlerinden uzaklagiyorlar. Baz bilim adamlan
evrenin ¢ok sayidaki -belki de sonsuz sayida- kapali evrenden
biri olabilecegini diisiintiyor. Bazilar: bir anda biiytiyiip dagila-
biliyor ya da yasayip &lebiliyor. Aralarinda sonsuza kadar ge-
nisleyebilenler de olabilir. Yine bazilartysa hassas bir dengede

* “Enuma elish” efsanenin ilk sézciikleridir. (Tekvin'in “Baslangigra” diye adiandinima-
w1 gibi - Yunanca “genesis” sézctigiiniin de anlami yaklagik olarak budur.)
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durmakta ve ¢ol sayrda -belki de sonsuz sayida- genigleme ve
daralmadan ge¢mekteler. Bizim kendi evrenimiz 16 milyon ya-
sinda ya da en azindan, simdiki olusumunun baglangic olan
Biiyik Patlama’dan bu yana bu kadar zaman ge¢mis.

Oteki evrenlerde farkll doga yasalari ve farkh madde bigim-
leri var olabilir. Birgogunda belki giinesler ve gezegenler ya da
hidrojen ve helyumdan daha karmasik kimyasal elementler
olmadig icin yasam da olasi degildir. Bazilariysa bizimkini s&-
nitk birakacak bir karmasikliga, cesitlilige ve zenginlige sahip
olabilir. Eger baska evrenler varsa, birakin onlan ziyaret etme-
i, gizemlerini bile belki hi¢hir zaman ¢bzemeyiz. Ama zaten
kendi evrenimizin bizi yeterince meggul edecek kadar gizi var.

Bizim Evrenimiz, aralarinda Samanyolu’nun da bulundugu
yiiz milyon kadar gékadadan olusuyor. Samanyolu'na “bizim
gokadamiz” demekten hoglaniriz, ama kuskusuz ona egemen
degi]izA Gaz, toz ve yal(lagll( 400 mi]_yon glinesten olusan Sa-
manyolu'nun uzak bir késesindeki sarmal kolunda bizim giine-
simiz yer alir ve bilebildigimiz kadarlyla donuk, can sikio, sira-
dan bir yildizdir. Samanyolu’'nun merkezi cevresinde 250 mil-
yon yil siiren yolculugunda Giines'e kiigiik diinyalardan olusan
bir heyet eslik eder. Bunlardan bazilar gezegen, bazilar uydu,
bazilar gél{ta§1, bazilar1 da kuyrukluy)ldlzdlr. Biz insanlar, Gii-
neg'ten sonrali {ictineld sirada yer alan ve adina Diinya dedigi-
miz kiciik biv gezegende yetisip evrilmis 50 milyar canh tiiriin-
den sadece biriyiz. Sistemimizdeki diger diinyalardan yetmisini
incelemek, dérdiiniin de -Ay, Vents, Mars ve Jiipiter- atmosfe-
rine girmek ya da yiizeyine inmek iizere uzay araclar1 génder-

dik. Yani biz de bir efsanenin pesinde ugras veriyoruz.

Kehanet umutsuz bir sanattiir. Charles McKay'in deyisiyle
“gelecegin koyu karanhgmu delmek igin yanmp tutusmamiza”
ragmen bunda pek basarili degil,iz. Bilimde en énemli buluslar
cogunlukla en beklenmedik olanlardir. Bunlar halen bildikleri-
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mizden yaptigimiz ¢ikarimlar degil, tamamen farkh geylerdir.
Bunun nedeni doganimn insanlardan ¢ok daha yaratica, usta ve
incelikli olmasidir. O nedenle, bir bakima, 8ntimiizdeki on yil-
larda gokbilimdeki en énemli kesiflerin ne olacaginy, yani yara-
ihs efsanemizin ge]ecegini tahmin etmeye calismak sagmadir.
Ama &te yandan, dudak uguklatacak yeni kesiflerin en azindan
olasi oldugunu gosteren yeni yéntemlerin geli§tirilmesi yontiin-
e fark edilir ilerlemeler var.

Her gi)’kbilimcinin en i]gin(; dort prob]em konusunda vaphg
secim kisisel 8zelliklerine gére sekillenecektir ve bircogunun da
benden farkh secimler yapacagina inanmyorum. Benimkiler di-
sinda merak konusu olabilecek sorular séyle siralanabilir: Ev-
renin yiizde 90 imin neden olustugu (bunu hala bilmiyoruz); en
vakin kara deligin belirlenmesi; gékadalar arasindaki mesafenin
dletilebilir oldugu, yani gokadalarin birbirlerine belli uzakbklar
ve bunlann katlari kadar mesafede bulundugu ve ara mesafele-
rin olmadig1 yolundaki garip varsayim; giines sistemine benzer
sistemlerin parca parca yok oldugu gamma 1s1n patlamalarinin
igyliz; evrenin yasinun, icindeki en vash yildizdan daha kigik
olabilecegi geliskisi (Hubble Uzay Teleskopu'ndan alman veri-
lerle yakin zamanda evrenin yasimin 15 milyar yil olarak belir-
lenmesinden sonra ¢éziillmiis olabilir); kuyrukluyildiz srnekle-
rinin D\'jnya.’da](j laboratuvarlarda incelenmesi; uzay bo§lug‘un-
da aminoasit arayisi ve en eski gékadalarin yapisi.

Iste, uzay aragtirmalari ve gékbilim cabgmalart igin saglanan
fonlarda kisintiya gidilmemesi kosuluyla (géz ardi edilemeye-
cek i¢ karartic1 bir olasiik) ¢ok verimli olabilecek dért soru™:

1. Mars’ta Hi¢ Yagam Oldu mu? Mars gezegeni bugiin kup-
kuru, donmus bir ¢3l gérﬁnﬁml‘jnde. Ama gezegenin her yerin-
de, agikca belli eski akarsu vadileri var. Ayrica eski géllerin ve
belki de okyanustarin izleri gériinmekte. Yiizeydeki kraterlerin
bolluguna bakarak Mars'in daha iliman ve nemli oldugu zama-

nt kabaca tahmin edebiliriz. (Kullanilan yéntemdeki slciimde,
“ Beginei soru bir sonraki bdlimde ele ahmyor.
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Ay’daki kraterlerin durumu ile, Apollo astronotlarinin Ay’'dan
getirdigi 6érneklerdeki elementlerin yari émiirleri belirlenerek
radyoaktif tarihlendirme yapilmas: esas ahnmigtir.) Cevap yak-
lasik dért milyar yil 8ncedir. Dért milyar y1l éncesiyse, Diin-
ya'da yasamin gelismeye basladig1 zamana denk gelir. Birbirine
yakin bu iki gezegenin gok benzer ¢evre kosullarina sahip olma-
lar, buna karsibk yasamin sadece birinde ortaya ¢ikmas: olas:
midir? Ya da yasam Mars'ta baglams ve iklimin bilinmeyen bir
sekilde degismesiyle yok mu olmustur? Yerin altinda, giintimii-
ze kadar varhginm koruyan bazi yasam bigimlerinin bulundugu
vahalar ya da barinaklar olabilir mi? Mars b&ylece épiimiize iki
temel bilmece koymaktadir: Gegmiste ya da bugiin tizerinde ya-
sam olup olmadig1 ve Diinya'ya benzeyen bu gezegenin neden
kaher bir buzul ¢agina girdigi. Sonuncu soru, yol agacag sorun-
larn neredeyse hig farkinda olmadan cevresini siirekli bozmak-
la meggul bir tir olan biz insanlar uygulamada da ilgilendir-
mektedir.

Viking uzay aract 1976 ynlinda Mars’a indiginde atmosferi in-
celemis ve Diinya atmosferinde bulunan gazlardan birgogunun
-8rnegin karbon dioksit- orada da bulundugunu, bizde yogun
olarak bulunan bazi gazlara da -8rnegin ozon- orada az miktar-
da rastlandigini saptamisti. Ayrica, molekiillerin tipi yani izotop
yapisi belirlenmis ve bunun Diinya'daki benzer molekiillerden
cogunlukla farkh oldugu gériilmiisti. Béylece Mars'in atmosfe-
rinin kendine 6zel yapisimi kesfetmistik.

O siralarda garip bir bulgu ortaya gikarildi. Kuzey Kutbu'n-
daki buz tabakasinda, donmus karlarin hemen iizerinde goktas-
lar1 bulunmustu. Bazilar1 Viking’ten 6nce, bazilan sonra kesfe-
dilmisti, ama hepsi de Viking seferinden 6nce, ¢cogu da on bin-
lerce y1l énce Diinya'ya diismiistii. Kuzey Kutbu'ndaki temiz
buz tabakasimin tizerinde fark edilmeleri zor olmamist:. Bu se-
kilde toplanan goktaslarimin ¢cogu Apollo programi siralarinda
faaliyet gosteren Houston'daki Ay Toplama Laboratuvarima

gotirilmiisti.
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Ancak o giinlerde NASA'da arastirmalara ayrilan kaynaklar
¢ok smurh oldugu igin, yillar boyu bu géktasglar: tizerinde bir 6n
inceleme bile yapilmamisti. Bunlardan bazilarinin Ay'dan geldi-
gi sonradan anlasildy. Bir gékta§1 ya da kuyrukluylldlz Ay'a gar-
parak, buradaki kayalardan pargalar uzaya firlatmis, bunlar-
dan bazilan da Kuzey Kutbu'na dissmiistii. Goktaslarinin bir-
kaci da Ventis'ten gelmisti. Bazilarininsa, minerallerinde Mars
atmosferinin izleri bulundugu icin, sasirtic: bir sekilde Mars'tan
geldizi anlagiliyordu.

1995-96 snllarinda NASA Johnson Uzay Ucuslan Merke-
zi'ndeki bilim adamlarinin nihayet incelemeye basladiklar bir
gdktasinin ~ALH84001- Mars'tan geldigi belirlendi. Hig de ola-
gan dis1 gériinmeyen bu géktasi, kahverengimsi bir patatese
benziyordu. Yapilan mikrokimyasal incelemede, ¢ogunlukla po-
lisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) olmak iizere bazt organik
molekiiller bulundu. Bunlar kendi bagina cok dikkat cekici de-
gildir. Yapisal olarak, taban désemelerinde kullanilan altigen
karolara benzerler ve her koselerinde bir karbon atomu vardir.
PAH’larin siradan géktaslarinda ve yildizlararasi bosluktaki
parcaciklarda bulundugu bilinmekte, ayrica Jipiter ve Titan'da
da bulundugu sanilmaktadir. Kesinlikle bir yagsam belirtisi de-
gildirler. Kuzey Kutbu'nda bulunan géktagindaki PAH’lar tagin
i¢ kesimlerinde daha yogun bir sekilde dizilmislerdi. Bu,
PAH’larin yeryiiziindeki taglardan (ya da otomobil egzozun-
dan) gecmedigini, o gdktaginin iginde bulundugunu diisiindi-
rilyordu. Ancak yine de, gcevresel etkilerle kirlenmemis goktas-
larinda PAH'larin bulunmas: yasam belirtisi sayimaz. Goktag-
larinda, bazen Diinya’daki yasamla iliskilendirilen baska mine-
raller de bulundu. Ama elde edilen en kiskirticr sonug, baz bi-
lim adamlarimin nanofosil olarak adlandirdiklan seylerin ~-Diin-
va'daki ¢ok kiiciik bakteri kolonileri gibi birbirine bitismis mi-
nik kiimeler- bulunmasiydi. Peki ama, Diinya'da ve Mars'ta hi¢
ayni yapida mineral olmadigini sdyleyebilir miyiz? Elimizdeki

veriler yeterli mi? Yillardir, ucan daire iddialaryla ilgili olarak,
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olaganiistii iddialarin olaganiistii kanmitlar gerektirdigini s8yle-
mekteyim. Mars'ta yasamin varhgiyla ilgili bulgularsa heniiz
yeterince olaganiistii degil.

Ama bu bir baslangig. Bize, s6z konusu Mars géktasinin ste-
ki 6zelliklerini isaret ediyor. Diger Mars goktaslarini inceleme-
ye yéneltiyor. Antarktika'nin buz tabakasinda baska géktaslar
aramaya tegvik ediyor. Sadece derinlerde degil, yiizeyde de
Mars’tan gelmis ya da getirilmis taslar aramamiz gerektigini dii-
stindiriiyor. Viking uzay aracinin yaptigi biyolojik deneylerden
elde edilen ve baz1 bilim adamlarinin yasam belirtisi oldugunu
iddia ettikleri sonuglart yeniden degerlendirmemizi gerekli kali-
yor. Mars'ta 1hman iklimin ve nemin en son terlk ettigi bé]gele-
re uzay araci gonderilebilecegini diisiindiiriiyor. Yepyeni bir
Mars ckobiyolojisi biliminin olugmasina yol agiyor.

[£ger sansimiz yaver gider de Mars'ta basit bir mikrop olsun
bulursak, o zaman her birinde yagamnm ayni erken g¢agda olustu-
gu iki yakin gezegenin varlig gibi harika bir durumla kargi kar-
styayiz demektir. Ama belki de yagsam her ikisinde de bagimsiz
olarak ortaya gikmamis, géktasi carpmasiyla bir diinyadan di-
gerine tasinmgtir. Bulunan yasam bigimlerinin organik kimya-
sin1 ve morfolojisini karsilagtirarak bunu degerlendirebiliriz.
Belki de yasar bu diinyalardan sadece birinde baglad: ve her
ikisinde ayr1 ayr: evrim gegirdi. O zaman, milyarlarca yl“ll( bir-
birinden bagimsiz bir evrimle, baska hicbir sekilde miimkiin ol-
mayacak bir biyolojik zenginlikle karsi karsiya olacagiz.

Eger daha sansli olursak, gercekten bagimsiz yasam bigimle-
ri bulacagiz. Peki, bunlarin da genetik kodlar niikleik asit te-
meline mi dayaniyor olacak? Enzim katalizleri proteinlere mi
dayali olacak? Nasil bir genetik kodlari olacak? Bu sorularin
cevaplari ne olursa olsun, kazanan biyoloji bilimi olacaktir. Ve
sonug ne olursa olsun, bu bize, yasamin bir¢ol bilim adaminin
sandifindan ¢ok daha yaygin olabileceginidiisiindiirecektir.

Bu sorulara cevap bulabilmek igin gerekli altyapiyr hazirla-

mak tizere, gelecek on yil iginde Mars'a robot uydular, yiizeye
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inecek araclar, gezici araglar, yiizeyin altinda arastirma yapacak
delici aygxtlar g‘dnderilmesi igin bircok iilkede yogun hazirhklar
vapihiyor. Belki 2005 yahinda, Marsin yiizeyinden ve yeral-
Ondan drnekler getirecek bir robot aracin seferi gergeklesebilir.

2. Titan Yasamin Baglangicr I¢in Bir Laboratuvar midir?
Satirn'tio biiyiik uydusu Titan, Diinya'ninkinden 10 kat yogun
ve biiyiik 8lciide azot (bizdeki gibi) ve metan (CH,) dan olusan
atmosferiyle olagandigi bir diinyadir. Amerika Birlesik Devlet-
leri'nin génderdigi iki Voyager uzay araci Titan'in atmosferinde
bazi basit organik molekiller saptadi. Bunlar Diinya'da yasa-
min ortaya ¢iasiyla iliskilendirilen karbon temelli bilesiklerdir.
Titan donuk, kirmizimsi bir sis tabaka51_yla ka,phdlr. Bu taba-
layla, laboratuvarda olusturulan Titan atmosferine enerji veril-
diginde meydana gelen kaizil-kahverengi kat1 madde es 5zellik-
lere sahiptir. Bu maddenin neden olu$tugunu ince]edigimizde,
Dijn_ya'daki yasamin temel yaplta§lar1ndan birqog’unu iqerdigi-
nt gdrmekteyiz. Titan Giineg'ten ¢ok uzak oldugu icin, eger tize-
rinde su varsa, donmus olmahdic. Bu yiizden, yasamin baglan-
gicinda onun Diinya’min hentz tamamlanmamis bir benzeri ol-
dugunu diistinebilirsiniz. Ancak zaman zaman meydana gelen
kuyrukluylldlz Qarpmalarl yiizeyi eritebilir ve Titan iizerinde
herhangi bir yerin, 4,5 milyon yilhk tarihi boyunca agag yuka-
 bin y1l kadar su altinda kalms oldugu ileri siirilebilir. 2004
yihnda, Cassiniadlh bir NASA uzay arac, Satiirn sistemine ula-
sacak. Ardindan, Avrupa Uzay Ajansi tarafindan yapilan Huy-
gens sonda araci Cassini'den ayrllarak Titanin gizemli ylizeyi-
ne inmek (zere yavasca atmosfere gémiilecek. O zaman, Ti-
tan’in yasam yo]unda ne kadar ilerledigini égrenebﬂecegiz.

3. Diinya'dan Bagka Yerlerde de Alkulli Canlilar Var mi?
Radyo dalgalar i1k hiziyla yol ahr. Hicbir sey daha hizh degil-
dir. Uygun bir frekansla, uzay boslugundan ve gezegenlerin at-
mosferlerinden kolayca geger. Eger Diinya'daki en biiyiik rad-
yo/radar teleskopuyla basgka bir y1ldizin gezegenindeki esdeger

bir teleskop birbirlerini gérebiliyor olsalards, aralaninda binler-
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ce 151k y1li mesafe olmasina ragmen yine de birbirlerini duyabi-
lirlerdi. Iste bu nedenle, elimizdeki radyo teleskoplar kullanila-
rak bize mesaj génderen olup olmadigt aragtiriliyor. Simdiye ka-
dar kesin bir sey bulamadik, ama bosuna umutlandiran “olay-
lar"la kargilagtk. Alinan baz sinyaller, Diinya diginda zeki can-
hlarin varhgini gosteren tiim 8lctitlere uyuyor, biri disinda: Te-
leskopu birkag dakika, ay ya da yil sonra aym yere ¢evirdiginiz-
de, daha 8nce alinan sinyal bir daha asla gelmiyor. Arama prog-
raminin hentiz baglangicindayrz. Kapsamh bir arasgtirma igin
16-20 yila ihtiyac var. Eger Diinya disinda da alalh yaratiklann
var oldugu bulunursa, evrenle ve kendimizle ilgili gériiglerimiz
kolten degigebilir. Ama eger uzun ve sistemli bir arama sonun-
da higbir sey bulamazsak, Diinya'daki yasamin ne kadar ben-
zersiz ve degerli oldugunu anlamis oluruz. Her iki durumda da
bu aragtirmay: yapilmaya deger buluyorum.

4. Evren Nasil Olustu ve Alibeti Nedir? Sasirtici bir
sekilde, cagdas astrofizik bilimi tlim evrenin dogusu, yapis1 ve
kaderiyle ilgili temel] bir kavrayisin esiginde bulunuyor. Evren
genisliyor, biitiin gkadalar Hubble akisi olarak adlandirilan bir
hareketle birbirinden uzaklagiyor. Bu, evrenin baslangionda -
ya da en azindan gimdiki viicut bulusunda- miithis bir patlama-
nin olduguna isaret eden ii¢ temel kamttan biri. Diinyamin
kiitlegekimi havaya firlatilan bir tas1 geri ¢elcecek kadar giiglii-
diir, ama ¢ekimden kurtulma hiziyla yol alan bir roketi geri dén-
diirecek kadar giiclii degildir. Evrende de durum béyledir. Eger
evrende ¢ok fazla miktarda madde varsa tim bu maddenin
kiitlecekimi genislemeyi yavaslatp darduracaktir. Béylece, ge-
nisleyen Evren, sénen evrene déniisecektir. Ote yandan eger
evrende yeterli madde yoksa, genigleme sonsuz devam edecek-
tir. Evrendeki bilinen maddelerin dékiimti, genislemeyi yavas-
Jlatmak igin yeterli degildir. Ancak 1s1lc sagmadiklari igin varhk-
larim belli etmeyen ve baylece gokbilimeilerin isini kolaylagtir-
mayan karanhk maddelerin ¢ok sayida olabilecegini diisiindii-

ren sebepler vardir. Eger evrenin genislemesinin gecici oldugu,
p g genig gee g
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sonunda bunun yerini daralan bir evrene birakacag ortaya ¢i-
lcarsa bu, evrenin sonsuz sayida genigleme ve daralma yasadig
ve sonsuz yasta oldugu olasihigini giindeme getirecektir. Sonsuz
vash bir evren iginse yaratilisa gerek yoktur, ¢iinkii hep var ol-
mustur. Ote yandan, eger geniglemeyi tersine cevirmeye yete-
vek kadar madde yoksa, bu durum evrenin yoktan var oldugu
disiincesine uygun diisecektir. Bunlar, her kiiltiiriin sdyle ya da
héyle cevap bulmaya cahstigy derin ve zor sorulardir. Ne var ki,
sorulardan bazilarinin cevabini bulma umudu gergek anlamda
ancak zamammizda ortaya ¢ikmistir. Bu da tabminler ve sykii-
lerle degil, gercek, tekrarlanabilir, dogrulanabilir gézlemlerle

yapilacaktir.

Bu dért konuda da, éniimiizdeki 10 ya da 20 yilda g¢ok
sasirtict buluslar yapilmasy olasibgimin akla yatkin bir beklenti
oldugunu disiintiyorum. Giinimiiz gékbiliminde bunlarin yeri-
ne konabilecek baska birgok soru oldugunu tekrarlamak istiyo-
rum. Ama eminim ki en sagirtica buluslar, bugiinki akhimizla

dngoremediklerimiz olacaktir.
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6
Ne Kadar Cok Giines,
Ne Kadar Cok Diinya

Evrenin muhtegem biiyiikliigi ne kadar
olaganiistii ve sasirtici bir diizen icinde!
Ne kadar ¢ok giines, ne kadar cok diinya...!

Christiaan Huygens
Gezegenler, Uzerlerinde Yasavaniar ve
Uretﬁ/\'/ergr/e i/gr'/i Yeni Varsayimfar (1670 civan)

1995 yilh Arahk aymnda, Jiipiter'in yéringesindeli Galileo
uzay aracindan ayrilan bir sonda araci gezegenin firtinaly, bula-
nik atmosferine girerek ¢liimeil alevlere gémiildii. Yol boyunca
elde ettizi bulgulan radyo sinyalleriyle bize ulagtirmisti. Daha
énce génderilen dért uzay aract da Jiipiterin éniinden gecerken
gezegeni incelemislerdi. Gezegen, yerdeki ve uzaydaki teles-
koplarla da incelenmisti. Temelde tag ve metalden olusan Diin-
ya'dan farkli olarak Jiipiter, agirhkh olarak hidrojen ve hel-
yumdan meydana gelmistir. O kadar biiyiiktiic ki, i¢cine bin ta-
ne Diinya sigabilir. Derinliklerinde atmosfer basinc: o kadar
yiksektir ki, atomlarin elektronlari disart firlar ve hidrojen
sicak bir metale déniisiir. Jipiter'in Giines'ten aldigindan iki
kat fazla enerjiyi digar vermesinin nedeninin de bu durum ol-

dugu disiintilmektedir. Galileo sonda aracini ulagtigy en dip
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noktada §iddetle sarsan rﬁzgﬁrlar da muhtemelen glines 15181~
dan degil, i¢c kesimin derinliklerinden gelen enerjiden kaynak-
lunmaktadir. Jiipiter'in merkezinde Diinya'nin kiitlesinden kat
kat biiytik bir tas ve demir kiitlesi, cevresinde de muazzam bir
hidrojen ve helyum okyanusu var gibidir. Birakin tagtan
g_'cl{irdege ulasmayl, bu metalik hidrojeni ziyaret etmek bile
onimiizdeki yiizyillar hatta binyillar boyunca insanoglunun
vetenekleri disinda kalacaktir.

Japiter’in i¢ kesimlerinde basing o kadar yiiksektir ki, bura-
da yagsam olabilecegini distinmek -bizdekinden ¢ok farkl bi-
¢imde de olsa- zordur. Benim de aralarinda bulundugum baz
hilim adamlar, sadece eglenmek icin, Jiipiter gibi bir gezegenin
atmosferinde Diinya’nin okyanuslarindaki mikroplar ve balik-
lar benzeri bir ekolojinin nasi gelisebilecegini kurgulamaya ¢a-
hst1. Bylesi cevre sartlarinda yasamin ortaya ¢ikisy zor olabilir,
ama biliyoruz ki gktags1 ve kuyrukluyildiz carpmalariyla yiizey-
deki maddeler bir diinyadan digerine tasinabilmektedir ve
1Dinya'nin erken caglarinda meydana gelen carpmalarda da ge-
regenimizden Jiipiter'e ilkel yasam bicimleri taginmus olabilir.
'l'abii bu diisiince yalmzea bir kurgudur.

Jiipiter'in Giineg'ten uzakhg yaklagik 5 astronomi birimidir.
Bir astronomi birimi (AU), Diinya’min Giines'e olan uzakhgy,
yani 150 milyon kilometredir. Jiipiter'in muazzam atmosferin-
deki i¢ 151 ve sera etkisi olmasaydi, buradaki sicaklik sifirm al-
tinda 160° dolayinda olurdu. Jiipiter'in uydularindaki yizey
sicakhgy da yaklagik olarak bu kadardir ve yasam icin ¢ok ¢ok
soguktur.

Jiipiter'le Giines sistemindeki &teki gezegenlerin ¢ogu, sanki
bir plaktaki ya da kompak: disk tizerindeki yivleri izler gibi ay-
n diizlemde donerter. Bunun sebebi ne olabilir? Yériinge diiz-
lemleri neden degisik agiiarda degildir? Kutlegekiminin geze-
genleri nasi harelet ettirdigini ilke kavrayan lisi olan matema-
tik debasi Isaac Newton, yoriinge diizlemlerinde fazla bir egim

olmamasini hayretle karsilamis ve bundan Tanri’'nin, Giines sis-
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temini yaratirken biitin gezegenleri ayn diizlemde ytriingeye
yerlestirdigi sonucunu gikarmigtir.

Ne var ki, Laplace Markisi matematik¢i Pierre Simon ve da-
ha sonra da iinlti distiniir Immanuel Kant, bu durumun ilahi
bir mitdahaleye bagvurmadan nasil meydana gelmis olabilecegi-
ni kegfettiler. Ne gariptir ki, bunu yaparken Newton'un kesfet-
tigi fizik yasalarini temel almiglardi. Kant-Laplace varsayimim
kisaca soyle anlatabiliriz: Yildizlarin arasinda, yavasca dénen
diizensiz bir gaz ve toz bulutu diisiintin. Buna benzer bircok
bulut bulunmaktadir. Eger yogunluk yeterince fazlaysa, bulu-
tun gesitli kesimlerinin birbirine gore kiitlecekimi igteki diizen-
siz hareketi bastiracak ve bulut biiziigmeye baslayacaktir. Bunu
yaparken de kollarim kavugturarak kendi gevresinde dénen bir
buz patenci gibi daha hizlr déneceltir. Bu hizhi devinim bulu-
tun, déniis ekseni boyunca ¢skisiinii geciktirmeyecek, ancak
déniis diizlemindeki daralmay: yavaslatacaktir. Bsylece baslan-
gicta diizgiin bir sekli olmayan bulut yassi bir diske déniisecek-
tir. Bu nedenle de diskin i¢inden olusan gezegenlerin hepsi ka-
baca aym diizlem tizerinde yoringeye oturacaklardir. Garityo-
ruz ki, doga {istii bir miiddahaleye gerek olmadan fizik yasalariy-
la durum agldanabilmektedir.

Ne var ki, gezegenler olusmadan énce baylest disk benzeri bir
bulutun var oldugunu varsaymakla, baska yildizlann cevresinde
benzer diskleri gergekten gorerek bu varsayimi dogrulamak ay-
ni sey degildir. Samanyolu'na benzeyen baska sarmal gskadalar
kesfedildigi zaman Kant, bunlarin varsaylan gezegen olusumu
dncesi diskler oldugunu ve gezegenlerin kskeniyle ilgili “nebula
(bulutsu) varsayimi’nin béylece kamtlandigim diigiinmiistir.
(nebula yunanca bulut sbzciigiinden gelmektedir.) Ancak bu
sarmal olusumlarin, yildizlar ve gezegenlerin yakin gevredeki
dogum alanlan degil, yildizlarla dolu uzak gékadalar oldugu an-
lagildi. Yaldizlar gevreleyen diskleri bulmaksa kolay olmad..

Bulutsu varsayiminin dogrulanmasi, yériingedeki gézlem is-

tasyonlari da dahil, yeni olanaklar kullanilarak ancak bir yiizy-
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I aglan bir zaman sonra gergeklesebildi. Bizim giinesimizin 4-5
milyar yl dnceki haline benzeyen geng yildizlara baktigimizda,
yandan ¢ogunun gaz ve tozdan olusan yassi disklerle cevrili ol-
dugunu gériiyoruz. Birgogunda, yildiza yakin bélgelerde, sanki
pezegenler gezegenlerarast maddeleri yutarak heniiz olusmus
pibi, toz ve gaz bulunmadig goriilmektedir. Bu kesin bir kanit
siyllmasa da, bizimkine benzer yildizlara her zaman olmasa bi-
le siklikla gezegenlerin eslik ettigini diisiindiiriiyor. Baylesi bu-
luglar Samanyolu'ndaki olasi gezegen sayisinin en azmdan mil-
varlarla ifade edilebilecegini gdsteriyor.

Baska gezegenlerin gergekten saptanabilmesine gelince...
Yildizlarin gok uzakta oldugunu -en yakint neredeyse bir mil-
von AU uzaklkta- ve gbriiniir 1g1kta sadece yansimayla parla-
diklarint biliyoruz. Ancak sahip oldugumuz teknoloji de dev
sigramalarla gelisiyor. Yakm yildizlarin ¢evresinde, gériiniir
iikta degilse bile belki kizilstesi gikta, en azindan Jiipiter'in
Liiyiik kuzenlerini saptayamaz miyz?

Son birkag yildir, insanlik tarihinin artik baska yildizlarin ge-
regenlerini belirleyebildigimiz yeni bir ¢cagina girmis bulunuyo-
ruz. Kesin olarak saptanan ilk gezegen sistemi umulmadik bir
yidizin cevresinde olusmus: B 1257+12. Bu, bir zamanlar Gii-
nes’ten daha yogunken dev bir siipernova patlamasiyla sénen
bir yildizdan arta kalan ve hizla dénen bir nétron yldizidir.
Manyetik alan elektronlar: tutarak onlan belli seritler tizerinde
hareket etmeye zorluyor ve boylece bir isaret feneri gibi, geze-
genleraras1 bosluga bir radyo 151 demeti génderilmesine neden
oluyor. Rastlant: eseri bu 151n demeti her 0.0062185319388187
saniyede bir Diinya'ya ¢arpiyor. Iste bu nedenle B 1257+12 pul-
sar® olarak adlandirihyor. Devir siiresi sagirtici dlgiide sabit...
Yapilan hassas 6lgiimlerle, Penn State Universitesi'nden Alex
Wolszczan “oynamalar” -son birkag basamakta ufak diizensiz-
likler- saptadi. Bunlarin sebebi ne olabilirdi? Nétron yidizinda-
ki depremler ya da baska olaylar olabilir miydi? Yillar boyunca,

* Pulsar: Nabz gibi atan, atarca ylldlz (¢.n.)
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bu basamaklardaki sayilarin, tam da B 1257+12'nin gevresinde
gezegenler olmasi durumunda beklenebilecegi gibi, hafifge bir o
tarafa, bir bu tarafa ¢ekildigi goriildi. Oylesine kesin bir sayisal
uyum vard: ki bundan zorunlu olarak su sonug ¢gikiyor: Wolszc-
zan Gunes sistemi digindaki ilk gezegenleri kesfetmisti. Dahasy,
bunlar Jiipiter kadar biiyiik gezegenler de degildr. Tkisi muhte-
melen Diinya’dan biraz daha biiytiktii ve yériingelerinin kendi
yidizlarina olan uzakhig Diinya’nin Giines’e olan uzakligindan
(I AU) ok farkl: degildi. Bu gezegenlerde yasam olmasint bek-
leyebilir miyiz? Ne yazik ki, nétron yaldizindan firlayan yiiklii
parcactklarin saganag, Diinya'ya benzeyen bu gezegenlerde s1-
cakligy suyun kaynama noktasimin ok iizerine ¢ikaracaktir.
1300 151k 31l uzakhktaki bu sistemi yakin bir gelecekte ziyaret
edemeyecegiz. Bu gezegenler pulsari meydana getiren stiperno-
va patlamasindan dnce de var miydilar, yoksa patlamanin ds-
kiintiilerinden mi olustular; bunu heniiz bi[miyoruz.

Wolszczanin gifir agan bulusundan kisa siire sonra, baska
yildizlarin -bu kez Giineg’e benzeyen siradan yildizlarin- cevre-
sinde dénen gezegensi kiitleler kesfedildi (¢ogu San Francisco
State Universitesinden Geoff Marcy ve Paul Butler tarafindan
bulundu). Bu buluslarda, farkl ve uygulanmasi ¢ok daha zor
olan bir teknik kullamildi. Gezegenler, yalan yildizlarin tayfla-
rindaki dénemsel degisimleri gézlemleyen klasik optik teles-
koplarla kesfedildi. Bir yaldizin bize dogru yaklagip daha sonra
uzaldastigl, tayf cizgilerinin dalga boyundaki degisikliklerden
belirlenebilir. Buna Doppler etkisi denir ve otomobil bize yak-
lagirken ve uzaklagirken korna sesinin frekansinda meydana ge-
len degisiklize benzer. Bu durumda da, gdriinmeyen bir kiitle
yildiz1 gekiyor gibidir. Ve yine yildizin gézlemlenen hafif devre-
sel hareketleriyle, o ynldizin yakininda bir gezegen olmast duru-
munda beklenebileceklerin niceliksel 8rtiigmesi sonucu, goriin-
meyen bir diinya kesfedilmistir.

Doppler etkisi yaratan bu gezegenler, Kanathat, Basak ve
Biiyitkay takimyildizlarinda yer alan, sirasiyla Pegasi 51, Virgi-
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nis 70 ve Ursae Majoris 47'dir. 1996 yslinda, Yengeg takimynl-
dizlarmdaki Cancri 55 y1ldizinin y8riingesinde de Tau Bootis ve
Upsilon Andromedae ad: verilen gezegenler bulunmustur. Ur-
sae Majoris 47'yle Virginis 70 ilkbahar gecelerinde qiplak gézle
yoriilebilir. Yaldizlarin 8lgeklerinde birbirlerine ¢cok yakmdirlar.
Bu gezegenlerin kiitleleri Jiipiterden biraz daha kiigtik ve Jii-
piter'in birkac katr olmak iizere degismektedir. En sasiric
olansa yildizlarima ¢ok yakin bulunmalandir: Pegasi 51 yildiza
0,06 AU, Ursae Majoris ise 2 AU’dan biraz fazla uzakhktadir.
Bu sistemlerde hentiz kesfedilmemis, Diinya'ya benzer daba
kiiclik gezegenler de bulunabilir. Ancak bunlarin siralamg bi-
zimki gibi degildir.

Bizim Giines sistemimizde Diinya gibi kiigiik gezegenler ig-
te, Jupiter gibi bilylik gezegenlerse dista yer alir. S6ziinii ettigi-
miz dért yildizin gevresindeyse, Jiipiter biyukligiindeki geze-
genlerin igte oldugu samlmaktadir. Bunun nasil olabilecegini su
anda kimse bilmiyor. Bunlarin gercekten, dista hidrojen ve hel-
yumdan olusan kalin bir atmosfer, daha igerde metal hidrojen,
en icte de Dijnya.’ya benzeyen bir ¢ekirdekten meydzma gelmis
Jipiter benzeri gezegenler olup olmadigimi da bilmiyoruz.
Ama, yildizlarina bu kadar yakin mesafedeki Jiipiter benzeri
gezegenlerin atmosferlerinin buharlagip ugmayacagimi biliyo-
ruz. Bu gezegenlerin, kendi giines sistemlerinin dig simirlarinda
olusup daha sonra bir sekilde daha yakin bir konuma kaymis ol-
malan olasi gériinmiiyor. Ancak belki, ilk olusan bilyiik geze-
genlerden bazilar, bulutsu igindeki gazlarin hizlarim yavaslat-
mas1 lizerine sarmal bir déngiiyle iclere ilerlemis olabilir. Uz-
manlarin ¢cogu, yildizin bu kadar yakiminda Jiipiter benzeri bir
gezegenin olusamayacagina inanmaktadir.

Peki, neden? Jiipiter’in olusumuyla ilgili genel kan ssyledir:
Bulutsu diskin, sicakhgin ¢ok diisitk oldugu dis kesimlerinde,
Giines sisteminin dis kissimlarindaki kuyrukluyildizlara ve don-
mus uydulara benzeyen buz ve tas kiimeleri olugmustur. Bu

donmus diinyaciklar diisiik hizla ¢arpigarak birbiriyle birlesmis
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ve giderek, bulutsudaki hidrojen ve helyum gazlarini kendi kiit-
legekimleriyle toplayabilecek kadar biiyiimiisler, boylece icten
disa dogru bir Jiipiter olusturmuslardir. Buna karsilik, yildiza
daha yakin bdlgelerde bulutsudaki sicakhklarin donarak yo-
gunlagmaya imkan vermeyecek kadar yiiksek oldugu ve bu
ylizden siirecin tamamlanamayacagt distiniilmektedir. Ama
acaba bazi bulutsu disklerde sicaklik, yldiza ¢ok yakmn bslge-
lerde bile suyun donma noktasinin altinda olabilir mi, bunu me-
rak ediyorum.

Bir pulsar yaldizinin yériingesinde Diinya bityiikltigiinde ge-
zegenlerin, Giines benzeri yildizlarin cevresinde de Jiipiter ka-
dar kiitleye sahip dért yeni gezegenin bulunmasy, kendi giines
sistemimizin bir 8rnek olamayacagini ortaya koyuyor. Bu bilgi,
gezegen sistemleriyle ilgili genel bir kuram olusturma umudu-
muz igin anahtar niteligi tasgryor. Ciinkii boyle bir kuram artik
farkl: gezegen sistemlerini kapsamina almak zorundadir.

Kisa bir siire 6nce, astrometri ad: verilen bir teknikle, bizim
giinesimize ¢ok yakin bir yildiz olan Lalande 21185'in gevresin-
de iki, hatta belki ti¢ Diinya benzeri gezegen saptandr. Burada
da yildizin devinimi yillarca hassas bir bicimde gézlemlendi ve
yoriingedeki olasi gezegenlerden kaynaklanacak sapmalar dik-

katle izlendi. Lalande 21185'in dairesel ya da eliptik yériingele-
rindeki sapmalar gezegenlerin varlhigint beliclememize imkan
sagladi. Béylece bizimkine benzeyen ya da en azindan bir sl¢ii-
de benzer bir gezegen sistemi bulundu. Diyebiliriz ki, cevremiz-
deki uzay boslugunda en az iki, belki de daha ¢ok farkh tiirde
gezegen sistemi bulunmaktadir.

Jiipiter’e benzeyen gezegenler tizerindeki yasam olasiligina
gelince, bunun bizim Jiipiterimizden daha fazla oldugunu ssy-
leyemeyiz. Buna karsilik, steki Jiipiterlerin bizimkinin gevre-
sinde dénen 16 uyduya benzer uydularn bulunmas: daha olas:
goritnmektedir. Yériingesinde déndiikleri dev diinyalar gibi bu
uydular da sistemin yidizina yalan olduklar: icin, sicakliklart
-8zellikle Virginis 70'in- yasam igin elverigli olabilir. Bize 35-40
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iile yili uzaklikta olan bu diinyalar, bir giin onlara ¢ok hizh
uzay araclari génderme hayalleri kurabilecegimiz kadar yakin-
dirlar. Génderecekleri verileri tabii ancak ¢ocuklarimiz alabile-
celetir,

Ote yandan cesitli yeni teknikler de gelistirilmektedir. Onii-
miizdeki yillarda kullanima sunulabilecek pulsar slgerler, yil-
hzlarin 1sinsal hizlariin Doppler slgiimleri, yere ya da uzaya
verlestirilecek interferometreler, Diinya atmosferindeki tiirbii-
lanstan etkilenmeyen yerde konuglanmis teleskoplar, uzaktaki
kiitlelerin Iliitlecekimsel mercek etkisi kullanilarak yapl]acak
ver temelli gézlemler ve gezegenlerinden biri éniinden gegerken
vildizin kararmasinin uzaydan cok hassas bigimde 8l¢iimii gibi
teknikler 8nemli sonuglar verebilir. Artik onlara eslik eden uy-
dulan aramak igin yakimimizdaki binlerce yildizi inceleme im-
kanina kavusmak iizereyiz. Bana dyle geliyor ki, gelecek on yil-
larda ugsuz bucaksiz Samanyolu Gékadasi’'nda bize yakin en
azindan yiizlerce baska gezegen sistemi -ve belki de okyanuslar,
oksijen iceren atmosferler ve harikulade yagamin belli belirsiz
isaretleriyle bezeli birkag kiigiik mavi diinya- hakkinda bilgi sa-

hibi olabijlecegiz.
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MUHAFAZAKARLAR NEYT
MUHAFAZA EDIYORLAR?



7
Postayla Gelen Diinya

Diinya mi?
Sardunyanin silkeledigi
Ayigigr varmusg

Dogen (1200-1253)

“ ﬂlni/ige Qy.7nn1a/(", Lucien Stryk ve Takashi ikemoto,
Zen Poems of Japan: The Crane’s Bill

(New York: Grove Press, 1973)

Diinya postadan ¢ikt. Uzerinde “Dikkat, Jarilabilir” damga-
s1 vardi. Ambalaja, catlak bir kadeh resminin yer aldig1 bir eti-
ket yapistirdmistr. Kirilmis bir kristalin singurtisini duymaktan
ya da cam pargalanyla karsilasmaktan korkarak paketi dikkat-
le agtim. Ama sapasaglamdi. Onu iki elimle kaldirarak giin 151-
gma tuttum. Bu, yariya kadar suyla dolu saydam bir kiireydi.
Uzerine, gbze carpmayacak bir sekilde 4210 says1 yapistiril-
mistl. 4210 numarah diinya. Herhalde buna benzer bircok diin-
ya olmalydi. Onu kutudan ¢ikan plastik ayakligin tizerine ihti-
yatla yerlestirerek merakla igine baktim.

Igerde yasam vardi Bazlar yesil, ipliksi yosunlarla kapl
dallarin olusturdugu bir ag ve dallarin arasinda oynasiyormus
gibi gériinen cogu pembe alt: ya da sekiz minik hayvan gériini-
yordu. Bunlardan baska suda, okyanuslardaki baliklar kadar
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cok, yiizlerce gesit yaratik vardi; ama bunlar benim ¢iplak goz-
le géremeyecegim kadar kiigiik mikroplardi. Pembe hayvanla-
rin, duruma uygun olarak, gésterigsiz bir ¢esit karides oldugu
acikg¢a belliydi. Dikkati hemen {izerlerine gekiyorlards, ¢linkii
¢ok mesguldiiler. Birkag1 dallarin {izerine ¢ikmus, 10 ayakla ve
bir sirii uzantiyr dalgalandirarak yiiriiyordu. Iglerinden biri,
tiim dikkatini ve bacaklarimn 8nemli bir bslimiini, yesil iplik-
si bir yosunla kendine ziyafet cekmeye vermisti. Georgia ve
Florida'daki agaglar nasil ispanyol yosunuyla kapliysa burada
da deniz yosunuyla sarlmis olan dallarin arasinda baz karides-
ler sanki baska bir yerde acele isleri varmis gibi gidip geliyor-
lardi. Oradan oraya yiizerken bazen renklerini degistiriyorlar-
d. Biri neredeyse saydam denecek kadar soluk, bir baskas: yer
yer utanip kizarmis gibi turuncuydu.

Tabii ki baz1 yénlerden bizlerden farkhiydilar. Iskeletleri vii-
cutlarimin disindaydy, suyu soluyabiliyorlardi ve agizlarimin ya-
ninda can sikicr bir sekilde bir cesit aniis yer aliyordu. (Bunun-
la birlikte, temizlikleri ve gériiniigleri konusunda ¢ok titizdiler
ve fircams tiiylerle kaph uzmanlasms bir cift kollarn vardi.
Arada bir kendilerini sikica fircaliyorlards.)

Diger bazi ydnlerdense bize benziyorlardi. Bunu fark etme-
mek zordu. Beyinleri, kalpleri, kanlari ve gézleri vardr. Onlar
dalgalanaral suda iten vzantlarinm telasi sanki amaglarinin
sasmaz bir belirtisiydi. Hedellerine vardiklarinda, agzimin tads-
m bilen birinin dikkati, hassasiyeti ve gabukluguyla ipliksi yo-
sunlan yemeye girisiyorlardi. Otekilerden daha ciiretkar olan
ikisi, yosunlanin iizerinde yiizerek bu diinyamin okyanuslarim
dolasiyor ve gevrelerini telagsizeca gézden gegiriyordu.

Bir siire sonra artik bireyleri ayirt etmeye basliyoruz. Kari-
deslerden biri kabuk degistirmeye giriserek, yenisine yer agmak
icin eski iskeletini birakiyor. Daha sonra bu saydam kefenimsi
seyi kaskat1 bir sekilde bir daldan sallanirken gérebiliriz. Eski
sahibiyse parlak yeni kabugu i¢inde giinliik faaliyetine devam
etmektedir. Bir bagkasimn bacaklarmdan biri yoktur. Acaba dis
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lise siddetli bir déviig mii olmustur ve bu kavga ¢arpici bir su
piizelinin ilgisini cekmek igin mi yapilmistir?

Belli agilardan balaldiginda suyun iistii bir ayna gibidir ve
hir karides kendi yansimasini gérebilir. Peki, kendini tantyabi-
lir mi? Muhtemelen yansimay: sadece bir karides olarak algilar.
Naska acilardan bakildiginda, egik camin kalinhg iceridekileri
hityiitiir ve bdylece ben neye benzediklerini daha iyi gorebili-
vim. Ornegin biyiklar oldugunu fark ederim. I¢lerinden ikisi
hirbirleriyle yarisarak suyun yiizeyine dogru yiizdiikten sonra
viizeydeki basinci gecemeyerek geriye itilir. Daha sonra sirt iis-
tit bir durumda -sanuyorum biraz korkmus olarak- yavasca di-
e gskerler. Sanki by, siradan, kimseye haber vermeye degme-
vecek bir macerayrmg gibi kollart rasgele kavusmusgtur. Serin-
kanhdirlar.

Eger ben.egik camdan karidesi rahathkla g&rebiliyorsam,
onun da beni ya da en azindan -kahverengi ve yesil hareli koca-
man siyah bir disk olarak- géziimii gdrebilecegini varsayryo-
rum. Gergekten de bazen iclerinden birini telagla yosunlar: yok-
larken izledigimde sanki donup kalarak bana bakiyormus gibi
peliyor. Onunla g6z temas: saghyoruz. Goérdiigiiniin ne oldugu-
nu diistiniiyor acaba?

Yogun calismayla gegen bir iki giinden sonra aklima geliyor
ve kristal diinyaya bir géz atiyorum. Hepsi yok olmus gibi...
Kendime lkiziyorum. Oysa onlar beslemem, vitamin vermerm,
sularim degistirmem ya da veterinere g8tiirmem gerekmiyordu.
Yapmam gereken sadece, ¢ok fazla 1gikta ve ¢ok uzun siire ka-
ranhkta kalmamalarin ve bulunduldart sicakligm 5°C ile 30°C
arasinda olmasim saglamakti. (Bunun iizerine gikarsa sanirim
ckosistem degil bir deniz iiriinleri gorbasi olur.) Yoksa dikkat-
siz. davranarak onlarn sliimiine mi neden olmustum? Ama o es-
nada dallarin arkasindan birinin antenini gikardigim gdriiyo-
rum ve hepsinin hala saglam oldugunu anliyorum. Her ne ka-
lar sadece birer karides de olsalar, bir siire sonra onlar igin kay-

gilanmaya, merak etmeye bashyorsunuz.
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Eger bunun gibi kii¢iik bir diinyanin sorumlulugu size aitse
ve eger -baslangigtaki diisiinceniz ne olursa olsun- onun sicak-
ligindan ve 151k diizeyinden vicdani sorumluluk duyuyorsaniz,
giderek orada yasayanlar icin kayg1 duyarsiniz. Ama eger has-
talarsa ya da &liyorlarsa onlan kurtarmak igin yapabileceginiz
fazla bir sey yok. Baz1 yonlerden biz onlardan ¢ok daha giiglii-
yiiz, ama onlar da -suyu solumak gibi- bizim yapamayacagimiz
seyleri yapabiliyor. Kendinizi kisstlanmg, eli kolu baglanmis
hissedersiniz. Onlar1 bu kristal hapishanenin igine koymanmn
zalimlik olup olmadigim diisiiniirsiiniz. Ama sonunda en azin-
dan balinalardan, petrol sizintilarindan ve kokteyl sosu olmak-
tan kurtulduklan icin teselli bulursunuz.

Hortlaga benzeyen eski kabuklar ile nadicen gériilen 6li bir
karides govdesi ortada fazla kalmaz. Orteki karideslere ve bu
diinyanin okyanusunda kaynayan mikroorganizmalara yem
olurlar. Bu da bize bu yaratiklarin tek bagina hareket etmedik-
lerini hatirlatir. Birbirlerine ihtiyvaglart vardir. Benim onlar i¢in
yapamadigim sekilde birbirleriyle ilgilenirler. Karidesler sudan
oksijen alir, karbon dioksit verir. Yosunlarsa karbon dioksit alip
oksijen verirler. Yani birbirlerinin atik gazlarini solurlar. Kati
atiklarm da, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar arasinda
cevrimi yapiir. Bu kiiciik cennet bahcesinin sakinleri son dere-
ce yakin bir iliski icindedir.

Karideslerin yasami Steki canlilara goére cok daha narindir ve
risk altindadir. Yosunlar karidesler olmadan, karideslerin yosu-
nun yoklugunda yasadigindan cok daha uzun yasarlar. Kari-
desler yosunlar yer, ama yosunlar baslica 151kla beslenir. Za-
man gegtikge -bugiin hila neden oldugunu bilmiyorum- kari-
desler birer birer 8lmeye basladi. Sonunda tek kalan da, surat-
s1z bir sekilde bir yosun dalini kemirirken sldii. Sagirarak fark
ettim ki arkalarindan yas tutuyorum. Saniyorum bu kismen,
hepsini biraz tanig oldug‘um icindi. Ancak kismen de onlarin
diinyasiyla bizimki arasinda olast bir paralellikten korktugum

icin yastaydim.
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Akvaryumdan farkh olarak bu kigiik diinya kapah bir eko-
lnjiik sistem olusturuyordu. Istktan baska hicbir sey -ne gida ne
sn ne de besleyict maddeler- iceri girmiyordu. Her seyin bir gev-
rimle yeniden kazanilmasi gerekiyordu. Tipki Diinya gibi...
Kendi bityiik diinyamizda bizler de -bitkiler, hayvanlar ve mik-
1oorganizmalar- birbirimizin sirtindan yasar, birbirimizin atik-
Jarion solur ve yer, birbirimize bagimh yasariz. Bizim diinyamiz-
ila da yasamin enerjisi 1s1ktir. Giines'ten gelen 151k saydam ha-
vadan gegerek bitkiler tarafindan islenir ve onlara karbon diok-
ritle suyu birlestirerek karbonhidratlar ve baska besinler iiret-
mie giicl verir; bu da hayvanlarin temel besinlerint saglar.

Bizim biiyiik diinyamiz da tipkt bu kiigiik diinyaya, bizler de
kiridese benzeriz. Ama arada en azindan bir énemli fark vardir:
Karidesten farkly olarak biz cevremizi degistirebiliriz. Benzer
bir kristal kiirenin dikkatsiz bir sahibinin karidese yapabilecek-
lerini bizler kendimize yapabiliriz. Eger dikkatli olmazsak, at-
mosferdeki sera etkisiyle gezegenimizi isitabilir ya da bir niikle-
er savasin veya biiyiik bir petro) kuyusu yangininin sonucunda
(va da bir géktas: veya kuyrukluyildiz carpmasinin teblikesini
poz ardh ederek) sogutup karartabiliriz. Asit yagmurlary, ozon
tabakasinin incelmesi, kimyasal kirlenme, radyoaktivite, tropi-
kal ormanlarin yok edilmesi ve ¢evreye kars1 daha pek ¢ok sal-
dinyla kiigiik diinyamizi pek anlamadigimiz yénlere dogru itip
kalkiyoruz. Hedef aldigimiz gelismis uygarhk, Diinya'da yasa-
min var oldugu dért milyar yillik zaman icinde binbir zahmetle
olusan hassas ekolojik dengeyi degistiriyor olabilir.

Karides gibi kabuklularin yeryiiziindeki varlig insanlardan,
primatlardan ve hatta memelilerden ¢ok daha eskidir. Su yosun-
larinin ortaya gilagt hayvanlardan ¢ok énceye, 3 milyar y1l 6n-
cesine dayanir. Bu da Diinya’da yasamin bagladigi zamana ol-
dukg¢a yalandir. Bitkiler, hayvanlar ve mikroplar ¢ok uzun za-
mandir birlikte cahsmaktadir. Benim kristal kiiremdeki orga-
nizmalarin diizeni de bildigimiz biitiin kiiltiirel yapilardan ¢ok

daha eskidir. Isbirlizi yapma egilimi evrim siirecinden zahmetle
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gikamlmis bir derstir. Isbirligi yapmayan, birbiriyle ortaklasa
hareket etmeyen organizmalar yok olmustur. Isbirligi, yasamda
kalanlarin genlerine yazilmistir. Isbirligi yapmak dogalarmin
geregi, var oluglarinin anahtaridr.

Oysa biz insanlar yeniyiz; Diinya’ya sadece birkag¢ milyon yil
dnce geldik. Simdiki teknik uygarhigimiz birkag yiz yasinda.
Yakin ge¢miste tiirler aras! (hatta kendi tirtimiiz i¢inde bile) is-
temli isbirligi deneyimimiz fazla olmadi. Kisa erimli hareket et-
meye ¢ok diiskiintiz ve uzun erimi pek diisiinmeyiz. Tiim geze-
genimizi kapsayan kapali ekolojik sistemi kavrayacak kadar
akallv olabilecegimizin ya da davramisimizi bu kavrayisa uygun
hale getirebilecegimizin hicbir giivencesi yok.

Gezegenimiz bsliinmez bir biitiin olusturuyor. Bizler Kuzey
Amerika'da, Brezilya yagmur ormanlarinda olusan oksijeni so-
luruz. Amerika Birlesik Devletleri'nin orta batisindaki, ¢evre
kirliligi yaratan sanayi tesislerinin yol agtign asit yagmurlari Ka-
nada’nin ormanlarini tahrip eder. Ukrayna'daki bir niilleer ka-
zanin radyoaktif serpintisi Lapland’in ekonomisini ve lciltiirii-
ni tehlikeye atar. Cin'de yakilan kémiir Arjantin’de havay: s1-
tir. Newfoundland'daki bir klimanin biraktug: klorofliiorokar-
bon gazlan Yeni Zelanda'da deri kanserine yol agar. Hastalik-
lar gezegenin en uzak noktalarina hizla yayilir ve ortadan kaldi-
ridmalar igin kiiresel capta tibbi ¢aba gerekir. Ve tabii, niikleer
savag ve gdktas1 carpmasi tehlikeleri herkesi tehdit etmektedir.
[stesek de istemesek de biz insanlarip birbirimizle ve Diinya'da-
lii 8teki hayvanlar ve bitkilerle baglar var. Yasamlarnimiz i¢ ice
geemis durumda.

Eger biz, teknolojinin egemen oldugu diinyamizda nasil gii-
venli ve dengeli bir ekosistem olusturacagimizi icgiidiisel olarak
bilmiyorsak, o zaman bunu arasairip bulmak zorundayiz. Daha
fazla bilimsel arastirmaya ve teknoloji alaninda daha slgiili
davranmaya ihtiyacimiz var. Gékyiiziindeki bir Ekosistem Ko-
ruyucusu'nun yardimimiza kogarak gevreyle ilgili hatalarimiz1

diizeltecegini ummak sanirm dogru degil. Bu bizim igimiz.
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Bu is imkinsiz denecek kadar zor olmamali. Akullarmt kii-
viimsedigimiz kuslar yuvanin bozulmamasi gerektigini bilir.
Tiiy parcas: kadar beyni olan karidesler ne yapacaklarin; bilir.
Yosunlar ve tek hiicreli mikroorganizmalar da bilir. Artik bizim

ile bilme zamanimiz gelmistir.
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8
Cevre ve Sagduyu

Bu yeni diinya belki daha givenlidir,
Eskisinin hastahklarimin ne kadar
tehlikeli olduguna bakihrsa

John Donne
“Diinya’min Anatomisi - Birinci Yildsnimii” (1611)

Ginbatiminda belli bir anda, havadaki ucaklarin arkalarinda
biraktiklar iz pembe gériniir. Eger gokytizt bulutsuzsa, bu iz-
lerin fondaki mavi renkle olusturdugu tezat umulmayacak ka-
dar giizeldir. Giines heniiz batmigtir ve ufukta, saklandig1 yeri
belli eden kizil bir isiltr vardir. Ama jet ugaklari o kadar yiiksek-
ten ucar ki, ugaktakiler Giines’t batmadan 8nceki kirmizi haliy-
le gsrmeye devam eder. Motorlarinin disan piiskiirttiigt su bu-
hari aminda yogunlagir. Yiiksek irtifadaki dondurucu sogukta
motorlar, batmakta olan Giines'in kirmizi 1ginlariyla aydinla-
nan, gizgi halinde kii¢iik bulutlar birakir.

Bazen, degisik ugakiarin biraktig1 izler birbirinin iizerinden
gecerek bir tiir goksel yazi olusturur. Riizgir siddetliyse izler
hemen yatay olarak yaylir ve gskyiiziinde ilerleyen zarif bir

cizgi yerine, gdzliniiziin éniinde dagilan uzun, yaygin, belli be-
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lirsiz, ¢izgiyi andiran bir iz olusur. Eger izi, gékytiziinde olusg-
maktayken yakalamigsak, icinden ¢ikt1g1 minicik nesneyi de ba-
sen fark edebiliriz. Ancak ¢ogu kisi kanatlar ya da motoru gér-
mez; ¢izginin kaynag onlara gore biraz 6nde giden hareket ha-
lindeki bir noktadir.

Hava karardik¢a bazen bu noktanin ik sagugin goriiriiz.
{rada parlal beyaz bir ik vardir. Bazen de yanip sénen kirmu-
21 ya da yesil 151k veya ikisi birden gériilar.

Arada bir kendimi bir avci-toplayici olarak -hatta biiyiikba-
ha ve biiyiikannemi ¢ocukluklarinda- gékytiziine bakar ve gele-
cegin bu sagirtic ve iirkiitiicti harikalarim gériirken hayal edi-
vorum. Insanoglu yeryiiziinde var oldugu zaman i¢inde ancak
20. yiizyilda gokytziinde kendine yer edindi. Benim yasadigim
New York'ta hava trafigi Diinya'nin birgok yerinden daha yo-
fun olsa da, gezegenimizde yukar bakip, o kadar zaman bo-
vunca sadece tanrilarn yurdu olarak gérdiigiimiiz géklerde en
azindan arada bir, gizemli mesajlarini yazan makinelerimizi gé-
remeyecegimiz yer yok gibidir. Teknolojimiz hayret verici bo-
vutlara ulagsmistir ve bizler bunun igin zihinsel ve duygusal ola-
rak yetérince hazirhkl degiliz.

Bir siire sonra yildizlar ¢ikmaya baslayinca bazen aralarinda
parlak, hatta zaman zaman g¢ok parlak bir 151k segebilirim. Bu
kesintisiz, ya da gogu zaman iki ayr1 kaynaktan birbiri ardina
yanip sénen bir igiktir. Arkalarinda kuyrukluyildizinki gibi izle-
ri yoktur. Bazen gérebildigim “yildizlar”in ytizde 10'u ya da
20’si, bir an igin cok uzaklardaki alev piiskiiren giineslerle ka-
rigtinlabilecek, yakinlardaki insan yapimi nesnelerdir. Daha en-
der olarak da, Giines'in batigindan ¢ok sonra, yavasca ve zor
fark edilir bir sekilde hareket eden, cogu zaman oldukga séniik
bir 131k noktasi gériirtim. Sirayla énce bir yildizi, sonra baska
birini gectigini fark edince, hareket ettiginden emin olurum;
ciinkii g6z, karanhkla gevrili yalmz bir 1110 hareket ettigini
diigtinme egilimindedir. Bunlar ugak degil, uzay araclaridir. Her

bir bucuk saatte bir Diinya'nin ¢evresinde dénen makinelerimiz
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var. Eger yeterince bilyitk ve yansitic1 iseler, onlar1 ciplak gézle
gorebiliriz. Atmosferin ¢ok tizerinde, yakinimuzdaki uzay boslu-
gunun karanhgindadirlar. O kadar yiiksektedirler ki, burada
hava koyu karanlikken bile Giines'i gérebilirler. Ugaklardan
farkli olarak kendi igiklar yoktur. Ay ve gezegenler gibi sadece
giines 191%101 yansitarak parlarlar.

Gékyiizii basimizin biraz tizerinde baglayip Diinya’min ince
atmosleri ile ugsuz bucaksiz kozmosu kapsar. Bizler bu diinya-
larda ugan makineler yapmis bulunuyoruz. Buna 6ylesine ahs-
ik, 8ylesine kamksadik ki, cogu zaman bunun ne kadar inanil-
maz bir basar oldugunu fark etmiyoruz. Artik siradanlagms
bulunan bu uguslar, bugiin sahip oldugumuz giicii, teknolojik
uygarhBimizin dteki tiim 8gelerinden daha iyi temsil eder.

Ne var ki biiyiik gii¢, beraberinde biiyiik sorumluluklar da

getirir,

Teknolojimiz o kadar gii¢lendi ki, sadece bilerek degil, far-
kinda olmadan da kendimiz icin bir tehlike haline gelmekteyi.
Bilim ve teknoloji milyarlarca bayati kurtardi, daha da cogunun
yasam diizeyini iyilestirdi, gezegenimizi yavasca biitiinlesen bir
ag gibi birlestirdi ve ayni zamanda Diinya'yh dylesine degistirdi
ki pek ¢ok insan arvk onun tizerinde kendini evinde gibi hisset-
miyor. Bir siirii yeni bela yarattik. Bunlar gériilmesi, anlagilma-
st zor, kolay ¢éziilemeyecek, zaten mevcut olanlarla miicadele
etmeden basa ¢lalamayacak sorunlar.

Iste bu noktada, halkin bilimin ne oldugunu anlamas: temel
énem kazanmaktadir. Birgok bilim insani, simdiye kadarki uy-
gulamalarimizi devam ettirmemizin ciddi tehlikelere yol agaca-
giny, sanayilesmis uygarligimizin bir bubi tuzag oldugunu ileri
stirmektedir. Ama eger boylesi tirkiiticti uyarilan ciddiye ahr-
sak, bu bize paha[[ya mal olacaktir. Etkilenen sanayi dallar za-
rara ugrayacaktir. Kaygilammiz artacaktir. Uyarilara kulak as-

mamak i¢in yeterince makul sebepler vardir. Belki, olas: fela-
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letlere karst uyarida bulunan cok sayndaki bilim adam pireyi
leve yapmaktadir. Belki bizi korkutmaktan sapik¢a zevk al-
vorlardir. Belki de bu sadece, hiikiimetten arastirma paras: ko-
parmanin bir yoludur. Ne de olsa, endise edecek bir sey olma-
(g, iddialarin kanmitlanmadign, gevrenin kendi kendini ona-
1acagint sdyleyen bagka bilim adamlar: da var. Dogal olarak on-
laira inanmak isteriz; kim istemez ki? Eger onlar haklysa, iize-
vimizdeki yirk biyiik sl¢tide kalkacaktir. O halde hemen kendi-
mizi kaptirmayalm. Thtiyath olahm. Acele etmeyelim. Gergelk-
ten emin olmay: bekleyelim.

Ote yandan, belki cevre haklanda yatistinier konusanlar Poll-
viinnacihik oynamaktadirlar, ya da iktidardakilere cephe almak-
tan korkmakta veya gevreyi bozmaktan ¢ikar saglayanlarca
dlesteklenmektedirler. O halde acele etmeliyiz.

Nasil karar verecegiz?

Yabanci kavramlar ve terimler, belirsizlikler, soyutlamalarla
ilgili iddialac ve kars: iddialar var. Bazen dehset senaryolac
haklinda “sahtekarlik” ya da “aldatmaca” gibi sézler sarfedili-
vor. Bilim bu noktada ne yapabilic? Siradan bir insan konular
halckinda nasil bilgilendirilebilir? Duygulardan arinmig ama ve-
vilere acik bir tarafsizligr saglayip, catisan taraflarin kozlarm
paylagmasini ya da kanttlarin kuskuya yer vermeyecek kadar
kesinlesmesini bekleyemez miyiz? Ne de olsa, olaganiistii iddi-
alar olaganisti kanitlar gerektirir. Séziin kisasi, benim gibi ba-
z1 olaganiistii iddialar haklanda kuskuculuk ve ihtiyat neren-
ler, neden bagka olaganiistii iddialarin ciddiye ahnmas ve acilen
ilgilenilmesi gerektigini savunurlar?

Her kusal kendi sorunlarinin benzeri goriilmemis ve slimeil
oldugunu diisiiniir. Buna karsin her kusagin ardindan bir sonra-
ki gelmistir. Denir ki, Kiigiik Civeiv® yasamaktadir ve sagliklidir.

Bu sav bir zamanlar gecerli olsa bile -isteriye karsi etkili bir

kargi denge sagladigindan kusku yoktur- bugiin inandimailigin-

% Chicken Liude: Eski bic Ingiliz cocuk ykisindeki karakter. Diger hayvanlarla bir-
likte, diinya baglurina disecek diye kocktuktarindan étiirii, titkiye yem olurlar. (¢.n.)
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dan ¢ok sey kaybetmistir. Bazen Diinya'yr saran bir hava “ok-
yanusu”ndan s&z edildigini duyariz. Ne var ki, atmosferin genel
kalnlig1 -sera etkisi altindaki bsliomii de dahil olmak iizere-
Diinya’nin ¢apinin sadece yiizde 0,1'i kadardir. Daha yukarida-
ki atmosferi de dahil etsek bile, atmosferin kalinhg: yine Diin-
ya'mmn gapoun yiizde 1ini bulmaz. “Okyanus” sézctigii biiytik-
lighi ve agirhg cagrishrmaktadir. Oysa Diinya’'nin buyiiklii-
giiyle kargilagtinldiginda, hava tabakasinin kalinhig, bir ders-
likte kullanilan kirenin iizerindeki alamn kiireye kiyasla kahn-
hgikadardir. Eger koruyucu ozon tabakas: stratosferden yeryii-
ziine indirilebilseydi Diinya'nin ¢apina oranla kahinligi dért mil-
yarda bir olurdu. Gériilmesi kesinlikle mimkiin olmazdi. Ast-
ronotlarin bir¢ogu Gilines'in aydinlatiig1 yan kiirenin ufkunda
-atmosferin tiim kalinhgini yansitan- o nazik, ince mavi haleyi
goérdiiklerini ve hemen ardindan, ne kadar hassas ve kirilgan ol-
dugunu diistindtiklerini anlatmiglardir. Ka_ygx duymuglardlr ve
kaygilanmakta da hakhdirlar.

Bugtin, insanhk tarihinde benzeri gériilmemis, kesinlikle ye-
ni bir durumla kars: kargiyayiz. [nsanlik yiiz binlerce yil énce
yasam yoluna heniiz baglamigken, kilometrekareye diisen insan
sayist yiizde bir ya da daha azdi ve teknolojimizin en biiytik ba-
sarilar el baltasi ve atesti. Kiiresel gevrede ciddi degisiklikler
yapma yetimiz yoktu. Bu fikir hi¢ aklimiza bile gelmemisti. Sa-
yimuz ¢ok azdi ve cok giigsiizditk. Ama zaman gectikge ve tek-
noloji gelistikce, sayrmiz katlanarak cogaldr ve bugiin syle bir
noktaya geldik ki, kilometrekareye ortalama on kisi diisiiyor,
niifusumuz gehirlerde yogunlagmis durumda ve elimizin altinda
-giiciinii yeterince anlayip kontrol edemedigimiz- bir teknoloji
cephaneligi bulunuyor.

Yasamlanmuz az miktarda bulunan ozon benzeri gazlara da-
yah oldugundan, sanayinin motorlan biiyiitk bir cevresel -hatta
gezegen diizeyinde- yilama yol agabilir. Teknolojinin sorumsuz-
ca kullanimina kars: getirilen kisitlamalar yetersiz, génilsiiz ve

hemen hemen her zaman tiim diinyada devlet ya da sirket qikar-
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laeimn gerisindedir. Bizler artik, isteyerek ya da istem digy, k-
resel cevreyi degistirme giiciine sahibiz. Cesitli kiiresel felaket
kehanetlerini gercege déniistiirme yolunda ne kadar ilerledigi-
mizse bilim adamlar: arasinda hala tartisma konusudur. Ancak
bunu yapmaya muktedir oldugumuz konusunda kusku yoktur.

Bilimin triinleri belki bizim icin fazla giiglii ve fazla tehlikeli-
dir. Belki de biz onlara sahip olmak igin yeterince olgunlagma-
dik. Besikteki bebege hediye olarak tabanca vermek akiilica olur
mu? Peki ya emekleyen ya da ergenlik cagindaki bir cocuga? Ya
da belki bazilarinin ileri sirdiigii gibi, otomatik silahlar sivil ya-
samda hig kimseye verilmemelidir. Ciinkii hepimiz hayatimizin
bic aminda, géziimiizli kdr eden ¢ocuksu tutkulara kapilmipizdir.
Cogu kez dyle samibrr ki, ortada silah yoksa trajedi meydana gel-
mez. (Tabii ki insanlarin tabanca tasimak igin ileri siirdiikleri ge-
rekgeler ve bu gerekeelerin gegerli olabilecegi durumlar vardir.
Aymi sey bilimin tehlikeli tiriinleri i¢in de gegerlidir.) Bagka bir
sorun da sudur: Varsayalim ki, silahin tetigi gekildiginde, kurba-
mn ya da saldirganin birinin vuruldugunu fark edebilmesi igin
on yillar gecmesi gerekmektedir. Bu durumda, ortada silah bu-
lundurmanin tehlikelerini fark etmek daha da giiglesecektir. Bu
kusursuz bir benzetme olmasa da, modern sanayi teknolojisinin
ltiresel gevresel etkileri agagr yukan bu sekilde isler.

Bana syle geliyor ki, sorgulamak, gériisiinii dile getirmek,
yeni kurumlar ve yeni diisiince bigimleri gelistirmek igin zaman
geldi. Tabii ki nezaket bir erdemdir ve en atesli felsefi girigimle-
re kayitsiz kalan bir muhalifi etkileyebilir. Herkese yeni bir dii-
siince bi¢imini kabul ettirmeye calismak da tabii sagmadir. Ta-
bii ki biz haksiz, karsgitimizsa hakh olabilir. (Olmadik sey degil-
dir.) Ve tabii bir tartigmada taraflardan birinin digerini ikna et-
tigine sik rastlanmaz. (Thomas Jefferson bunun gergeklestigini
hig gérmedigini sé’)_ylemi§tir. Ama bu ¢ok kati bir yargi gibi gd-
riiniiyor. Ciinkii bu, bilimde her zaman olan bir seydir.) Ancak
bitin bunlar, konunun kamuoyunda tartigilmasindan kagin-

mak igin yeterli sebep degildir.
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Daha iyi tibbi hizmet, ilaclar, tarim, dogum kontrolii, ulasim
ve haberlesmedeki ilerlemeler, sanayinin istem dis1 yan etkileri
ve yerlesik diinya gériiglerini sorgulama yoluyla bilim ve tekno-
loji yasamlarimizy ciddi bigimde degistirmistir. Cogumuz nefes
nefese bu degisimi yakalamaya ¢cahsmaktayiz ve yeni gelismele-
rin yansimalarimy ancak geriden ve bazen kavrayabiliyoruz.
Cok eskilerden bert siiregelen insanhk gelenegi géstermektedir
ki, gengler degisimi digerlerinden daha gabuk kavrarlar. Bu sa-
dece kisisel bilgisayarlarin kullammi ve videokaset kaytt cihaz-
larinin programlanmasinda degil, diinyamiza ve kendimize ait
yeni vizyonlara uyum saglanmasi i¢in de gegerlidir. Giintimiiz-
de degisimin ivmesi insan émriinden ¢ok daha fazla, kusaklan
birbirinden uzaklastiracak kadar hizhdir. Kitabin bu orta balii-
mii de, bilim ve teknolojinin getirdigi -iyi ya da kétii- cevresel
degisimleri anlamaya ve bunlara uyum saglamaya ayrilmistir.

Ben, kargt karsyya bulundugumuz c¢ilkmazlara 6rnek olarak
ozon tabakasinin incelmesj ve kiiresel 1sinma tizerinde yogunla-
sacagim. Ancak insan teknolojisi ve yayilmaailiginin, baska bir-
cok kayg verici cevresel etkileri de var: Kanser, kalp hastalig
ve dteki sliimeiil hastaliklar igin mutlaka gerekli ilaglarn nadir
ve soyu tehlike_ye girmis tiirlerden saglandlg) durumlarda ¢ok
biiyiik sayiarda canl tiirlerinin soylarinin titketilmesi; asit yag-
murlary; niikleer, biyolojik ve kimyasal silahlar; ¢ogunlukla en
yoksullamn ve glicsiizlerin yasadigr bélgelerde bulunan zehircli
kimyasal maddcler (ve radyoaktif zehirler). Baz bilim adamla-
rinin kuskuyla karsiladig beklenmedik yeni bir bulgu da, Ame-
rika, Bat Avrupa ve diger baz yerlerde -belki disi cinsiyet hor-
monlar gibi etki yapan kimyasal maddeler ve plastiklerden do-
lay1- sperma sayilarinda gériilen hizly diigiistiir. (Bazilarina gé-
re diisiis o kadar hzhdir ki, bayle devam etmesi durumunda
Bati'daki erkelkler, 2]. yiizyrihn ortalarindan itibaren kisirlagma-
ya baglayacaklardir.)

Diinya bir anomaldir. Su anda bildigimiz kadanyla, tim Gii-

nes sisteminde iizerinde ya§amlan tek gezegendir. Biz insanlar,
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hayatin fiskirdigr bu Diinya’da yasayan milyonlarca farkl tiir-
dlen sadece biriyiz. Ne var ki, bir zamanlar var olan bir¢ok tiir
artik yok. Dinozorlar 180 milyon yil yasadiktan sonra yok oldu-
lar. Soylar tiikkendi. Bir tane bile kalmadi. Hicbir tiir bu geze-
pende ayricalikh bir yere sahip degil. Ustelik biz, yani kendi
kendini yok etmenin yollarini gelistiren biz insanlar burada sa-
dece bir milyon yildir vaniz. Nadir ve degerhiyiz, ¢iinkii yasiyo-
ruz; ¢linkii disiinebilme ve yapabilme yetenegimiz var. Gelece-
gimizi etkileyebilme ve belki de y&netebilme ayricabgma sahi-
biz. Yerytiziindeki yasamin korunmas: i¢in miicadele etmekle
viikiimlii oldugumuza inanyyorum. Sadece kendimiz i¢in degil,
bizden énce gelmis ve kendilerine borglu oldugumuz tiim insan-
lar ve diger canhlar icin; eger yeterince akilli olabilirsek bizden
sonra gelecek her canli igin de. Tirimuzin gelecegini koru-
maktan daha acil bir dava, daha uygun diigen bir adanmghk
olamaz. Sorunlarimizin hemen hemen hepsi insanlar tarafindan
yaratilmistir ve yine insanlar tarafindan ¢éziilebilir. Fli¢bir top-
lumsal gelenek, siyasi sistem, ekonomik varsayim ve dini inanc
bundan daha énemli degildir.

Hepimiz, en azindan ortiik diizeyde cesitli kaygdar tasictz.
Bunlar hi¢bir zaman tamamen kaybolmazlar. Tabii ki ¢ogu gtin-
delik yasamimizla ilgilidir. Zihnimizin bize fisildadigy anidarn
ugultusunun, gegmiste yapilan hatalarin tirkitiicti hatiralannin,
iizerimize ¢Bken sorunlara kars1 verilebilecek olasi tepkilerin
sihnimizde tartilmasinin yasamsal degeri vardir. Cogumuzun
kaygis1 cocuklarimizi gerektigi gibi besleyebilmektir. Kayg), ev-
rimin gelistirdigi uzlasma yollarindan biridir; gelecek kusagin
var olabilmesi igin gerek]i, ama bu kusak icin ac1 vericidir. i§in
plif noktasy, eger yapabilirseniz, yasanacak kaygilar dogru seg-
mektir. Tasasiz umursamazlik hali ile sinirli kuruntuculuk ara-
sinda benimsememiz gereken bir orta yol vardir.

- Bazi tarikatlarin miiritleri ve magazin basini disinda, tiirt-
© . in titm yazih tarihi boyunca géziimiize carpmayan felaket

‘,‘J«éi\anetlerini hep kaygiyla karsilayan tek insan grubu bilim



adamlaridir. Diinya’nin i¢inde bulundugu durumu kavramslar-
dir ve bu durumda ¢ok biiyiik bir degisiklik olabilecegi konu-
sunda akil yiiriitebilmektedirler. Biraz orasindan, biraz bura-
sindan ittirip gekistirdikce biiytiik degisiklikler ortaya gikabilir.
Biz insanlar, -kiiresel iklimden siyasi iklime kadar- gevremize
genelde iyi uyum sagladigimizdan, herhangi bir degisiklik ra-
hatsiz edici ve ac1 verici olacak, bize pahaliya patlayacaktir. Do-
layisiyla bizler de, hayali bir tehlikeye karst kendimizi korumak
lizere kagmadan énce bilim adamlarinin bize anlattiklarindan
emin olmalarini bekleriz. Ancak éne siiriilen tehlikelerin bazila-
1 o kadar ciddi géritnmektedir ki, bsyle bir durumda kiigiik bir
olasihgt bile ciddiye almak ihtiyath bir davranis olabitir.
Giindelik yasamin kaygilari da benzer sekilde etkili olur.
Kendimizi sigorta ettiririz ve cocuklarimzi yabancailaria konus-
mamalarn konusunda uyaririz. Bu kadar kaygiya karsin bazen
tehlikeleri tiimiiyle gézden kagirinz. Bir tamdigim, karim An-
nie'ye ve bana s8yle demisti: “Kaygilandigim seylerden hicbiri
olmadi. Biitiin kéti durumlarsa haber vermeden ortaya ¢ikti.”
Felaket ne kadar biiyiil( olursa, dengemizi lkorumak da o ka-
dar zordur. Onu biitiiniiyle gdz ardi etmeyi ya da atlatabilmek
igin biitiin kaynaklarunizi seferber etmeyi isteriz. Iginde bulun-
dugumuz sartlar sogulkkanhhkla tartmak ve bununla ilgili kay-
g bir siire i¢in vzaklastirmak zordur. Tehlikede olan ¢ok faz-
la sey var gibidir. Izleyen sayfalarda, tiiriimiiziin -gezegenimize
nasil baktigimiz ve politikalarimizi nasil belirledigimiz agisin-
dan- rahatsiz edici gériinen bazi eylemlerini anlatmaya ¢alisaca-
gim. Her iki tarafi da ortaya koymaya cahsacagim; ama itiraf
ediyorum ki, verileri degerlendirerek olusturdugum kendi bakis
agim da var. Insanlar sorun yarattiklari zaman ¢3ziim de ortaya
koyabilirler. Ben de sorunlarimizdan bazilarmin nasil ¢ézilebi~
lecegini gOstermeye calistim. Sizler, bagka sorunlara dncelik ve-
rilmesi gerektigini ya da baska ¢éztimler bulunabilecegini diisti-
nebilirsiniz. Ama ben, kitabin bu bslimini okurken gelecek

hakkinda daha fazla diisiinmeye yénleneceginizi umuyorum.
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Tagidigimiz agir kaygilara -hemen hemen hepimizin yeterince
vardir- gereksizce yenilerini eklemek istemem. Ama bana &yle
seliyor ki, herkesin iizerinde geregince diistinmedigi bazi konu-
lar var. Su andaki eylemlerin gelecekteki sonuglari tizerinde dii-
siinmek, biz primatlarm kusaltan ku§aga gegen etkileyici bir
soy 6zelligi ve insanoglunun yeryiiziindeki genelde sasuticr &l-

¢iide basaril 8ykistiniin gizlerinden biridir.
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9

Kroisos ve Kassandra

Korkmal i¢in cesaret gerekir.

Montaigne
Denemeler, 111, 6 (1588)

Olymposlu Apollon Giines tannsiydi. Ayni zamanda, icinde
kehanetin de bulundugu baska konulardan da sorumluydu. Bu
onun &zel uzmanlik alanlarindan biriydi. Tabii Olympos tanri-
larinin hepsi gelecegi biraz gérebiliyordu, ama bu hiinerini dii-
zenli olarak insanlara sunan sadece Apollon’du. Kutsal kehanet
mekanlart kurmustu ve bunlarin en tnliisii rahibesini kutsadigt
Delphoi'deki tapinakti. Rahibe, suretlerinden biri olan piton y1-
lanindan aldig1 Pythia adiyla amliyordu. Krallarla soylular -ara-
da bir de siradan insanlar- Delphoi'ye giderek geleceklerini 6g-
renmek isterlerdi.

Bunlarin arasinda Lidya krali Kroisos da vardi. O'nu, hala
kullanilmakta olan “Karun® gibi zengin” deyiminden tamyoruz.

Kroisos'un zenginlikle iliskilendirilmesi belki de madeni para-

* Karun'la ilgili efsanelerin Kroisos'un yasarmdan kaynakladigs sandmakradir. (¢.n.)
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mn ilk kez onun zamaninda ve iilkesinde basilmis ve kullamlmis
olmasindan kaynaklantyor (MO yedinci yiizyl, Lidya -giinii-
miizde Tiirkiyenin yer aldig Anadolu-). Kilden yapilan paralar
colk daha énce Siimerler tarafindan kullanilmistir. Kroisos'un
hirsim doyurmaya kendi kiigiik iilkesinin sinirlari yetmiyordu.
Ve baylece Herodotos tarihine gére, o zamanlar Bati Asya’'nin
stiper giici olan Pers impatarolugu'nu isgal ederek egemenligi
altina almamin iyi bir fikir olacagim kafasina koydu. Kyros ise
Perslerle Medleri birlestirerek giiglii bir Pers Imparatorlugu
kurmustu. Kroisos dogal olarak ondan korkuyordu.

Pers tlkesini fethetme disiincesini danmigsmak tizere Delphoi
kahinine temsilciler gonderdi. Heyet zengin hediyeler gotir-
miusgtii; bir yiizyll sonra Herodotos zamaninda bunlar hala
Delphoi'de sergilenmekteydi. Temsilcilerin Kroisos adina yé-~
nelttikleri soru suydu: “Kroisos Perslere savas agarsa sonug ne
olur?”

Pythia duraksamadan s&yle cevaplandirdi: “Hasmetli bir im-
paratorlugu yok eder.”

Kroisos bu sézler lizerine soyle diisiindti: “Tannlar bizimle;
i§,gale gir'@ebilir‘iz."

Ele gecirecegi satrapliklari sayarak agzi istahla sulandi. Para-
Ii askerlerini topladl ve Pers tilkesini i§ga1 etti, ama onur kirna
bir yenilgiye ugradi. Bu sadece Lidya'nin yikumina degil, kendi-
sinin de 8mriiniin sonuna kadar Pers sarayinda, ilgisiz yénetici-
lere kiigiik tavsiyelerde bulunan canak yalayici eski bir kral ola-
rak zavalli bir halde yasamasina yol agti. Bu biraz, Imparator
Hirohito'nun Washington’da Amerikan yénetimine danigman-
lik yaparak émriinii gegirmesi gibi bir durum.

Tabii durumun adaletsizligi Kroisos'a ¢ok dokundu. Oyunu
kurallariyla oynamisti. Pythia'dan 6ziit istemis, karsiligin c6-
mertce vermis, ama o kendisini yaniltmgt. Boylece Delphoi’ye
yeniden (bu kez, azalan imkanlanyla orantih olarak daha miite-
vazi hediyelerle) bir temsilci génderdi ve sordu: “Bunu bana na-

sil yaptin?” Herodotos tarihine gére cevap sdyle:
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Apollon’un kehanetine gére Kroisos Perslere savasg
acarsa hagmetli bir imparatorluk yok olacakti. Bu durum-
da, eger kendisine dogru bilgi iletildiyse, temsilcisini yeni-
den génderip sozii edilen imparatorlugun kendininki mi
yoksa Kyros'unki mi oldugunu sormas: gerekirdi. Ne var
ki Kroisos séyleneni dogru anlamadig: gibi yeniden soru
da sormad:. Bunun igin sugu baskasinda degil, kendisinde

aramalidir.

Eger Delphoi kehaneti kolay yolunan hiikiimdarlan soymak
i¢in bir aldatmacaysa, bu durumda kaginilmaz olacak hatalan
agiklayacak bahanelere de ihtiyag olacakt. Eldeki kozsa tistii
sreiili belirsizliklerdi. Yine de Pythia'dan almacak ders yerin-
dedir: Kehanetleri bile akillica sorularla sorgulamamiz gerekir -
tam da bizim duymak istediklerimizi séyler goriindiiklerinde bi-
le. Politikalar belirleyenler séyleneni korii koriine kabullenme-
meli, anlamaya cahsmahdirlar. Kendi hirslarinin bu kavrayis
engellemesine izin vermemelidirler. Kehanetin politikaya ds-
niistiiriilmesi dikkatle yapilmalidir.

Bu 8giit giiniimiiziin kdhinlerine, yani bilim adamlari, diigiin-
ce lireten kuruluslar, sanayinin finanse ettigi enstitiiler ve Ulu-
sal Bilimler Akademisi'nin danigma kurullarina da aynen uygu-
lanabilir. Karar mercileri bazen géniilsiizce kehanet ister ve ce-
vabini alirlar. Bugiinlerdeyse hi¢ kimse istemese bile kahinler
sik¢a 8ngdriilerini sunmaktadirlar. Ssyledikleri genellikle soru-
lardan ¢ok daha ayrintiidir: 8rnegin metil bromur, kutup ¢em-
beri burgaci, hidroklorofliiorokarbonlar ya da Bati Antarktika
Buz Tabakas: gibi konular. Tahminler bazen sayisal olasihklarla
ifade edilir. Diirtist bir politikac: i¢in basit bir evet ya da hayir
cevabi almak hemen hemen imkansiz gibidir. Politikalar1 belir-
leyenler, aldiklam cevap karsisinda ne yapacaklarina ya da bir
sey yapip yapmayacaklarina karar vermek durumundadirlar.
Yapilacak ilk is anlamaktir. Cagdas kahinlerin ve yaptiklar ke-

hapetlerin niteligi geregi de karar mercileri -her zamankinden
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vok- bilim ve teknolojiden anlamak zorundadir. (Bu ihtiyag or-
ladayken, Cumhuriyetcilerin elindeki Kongre, kendi Teknoloji
Degerlendirme Biirosu'nu akilsizca bir uygulamayla kapatmis-
tir. Amerikan Kongresi'nin iiyeleri arasindaysa neredeyse hig bi-
lim adams yoktur. Oteki tilkelerde de durum genelde bsyledir.)

Apollon ve kehanetler hakkinda, en az bunun kadar iinlt ve
konuyla ilgili bir 6ykii daha var. Bu, Troya Prensesi Kassand-
ra'min Gykisd. (Mykenaili Yunanhlarnin Troya savasini baglat-
mak tizere Troya'y: isgal etmelerinden hemen 6nce baslar.) Kas-
sandra, Kral Priamos'un kizlarinin en alkallist ve en giizeliydi.
Hep giizel insanlarin peginde olan (hemen tim Yunan Tannla-
v1 ve tanricalart gibi) Apollon ona agik oldu. O ise beklenmedik
bir sekilde -Yunan mitolojisinde hemen hemen hic rastlanmadik
bir bigimde- Apollon'un girisimlerini geri ¢eviriyordu. Apollon
onu satin almaya ¢alisti. Ama ona ne verebilirdi ki? O zaten bir
prensesti, zengin ve giizeldi, mutluydu. Ama Apollon'un da su-
nabilecegi bir iki seyi vardi. O'na kehanet yetenegi vermeyi va-
at etti. Bu karg1 konulamayacalk bir éneriydi. Kassandra kabul
etti. Quid pro quo.* Ve Apollon, tanrilarin slitmliilerden kihin-
ler ve peygamberler yaratmak igin ne yapmalari gerekiyorsa
onu yaptt. Ama Kassandra bir skandal yaratarak geri adim atti.
Bir tanmnin ask girisimlerini reddetti.

Apollon fkelenmisti. Ama bahsettigi kehanet yetenegini ge-
ri alamiyordu. Ciinkt ne de olsa o bir tanriydi. (Haklarinda ne
derseniz deyin, tannlar sézlerinde dururlar) Bunun yerine
Kassandra’yh zekice ama zalim bir kadere mahkm etti: Keha-
netlerine bi¢ kimse inanmayacakti. (Burada anlattiklarim bi-
yik 8lgiide Aiskhylos’'un Agamemnon oyunundan alinmgtir.)
Kassandra Troya'min diisecegi kehanetinde bulunarak bunu
yurttaslarina bildirdi. Ama ona kimse inanmadi. Isgalci Yunan-

hlarin lideri Agamemnon'un slecegini séyledi, kimse inanmadh.

° quid pro quo: (Lat.) karsihik, bedel (¢.n.)
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Kendi erken &liimiinii bile gérdii, ama yine kimse inanmadh.
Duymak istemediler. Onunla eglendiler. Ona hem Yunanlilar,
hem de Troyahlar “dertlerin kadin1” adini taktilar. Bugiin olsa,
onu herhalde “felaket habercisi” olarak nitelendirip yine dinle-
mezlerdi.

Kassandra, eger ciddiye alinsaydi bazilar1 énlenebilecek olan
bu felaket kehanetlerine nasil olup da kulak tikandigini anlaya-
maz. Yunanhlara séyle der: “Nasil olur da beni anlamazsimz?
Sizin dilinizi ¢ok iyi bilirim.” Ama sorun onun Yunancas: degil-
di. Cevap (benim uyarlamama gore) sdyleydi: “Gériiyorsun,
Delphoi Kahini bile bazen hata yapiyor. Kehanetleri belirsiz
olabiliyor. O yiizden emin olamayiz. Eger Delphoi'nin kehane-
tinden emin olamiyorsak, seninkinden hi¢ emin olamayiz.” Ala-
bildigi en ciddi cevap bu oldu.

Oykii, Troyahlara gelince de degismiyordu. Kassandra,
“Baslarina gelecek felaketleri yurttaslarma da haber verdim”.
diyordu. Onlar da kehanetleri ciddiye almadilar ve yok oldular.
Kisa siire sonra Kassandra da artik yoktu.

Kassandra'min ugursuz kehanetlerine gésterilen tepkiye bu-
gin de rastlanabilir. Eger kolaylhikla bas edemeyecegimiz zorlu
kuvvetlerle ilgili mesum 6ngériilerle kargilagirsak, dogal egili-
mimiz bu kehaneti reddetmek ya da géz ardi etmek olacaktir.
Tehlikeyi hafifletmek ya da atlatmak zaman, enerji, para ve ce-
saret gerektivebilir. Yasgamimizin 8nceliklerini degistirmek zo-
runda kalabiliriz. Ayrica, bilim adamlarindan bile gelse her fe-
laket 6ngériisii gergeklesmez. Ornegin, tarm ilaglan okyanus-
larda yasayan hayvanlanin cogunu ortadan kaldirmamistir; Eti-
yopya ve Sahel bolgesi disinda 80’li yrllar diinya capinda bir kit-
liga sahne olmamistir; Kuveyt'teki petrol kuyulannda 1991 yi-
linda ¢ikan yanginlar giiney Asya'da gida (iretimini ciddi 6l¢ii-
de etkilememistir; sesten hizli uguslar ozon tabakasina zarar
vermez. Oysa biitiin bu dngériiler ciddi bilim adamlarinca ya-
pilmisti. Dolayisiyla yeni ve tedirgin edici bir 6ngériiyle karsi-

lastigimizda sunlari sgyleme egiliminde olabiliriz: “Imkansiz.”
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“Felaket tellalhg1.” “Simdiye kadar hi¢ bsyle bir sey olmadi.”
"{erkesi korkutmaya ¢ahsiyor”. “Halkin moralini bozacak.”
Dahasy, eger ongériilen felaketi ortaya cikaran etkenler nzun
sliredir devam etmekteyse, 6ngoriniin kendisi dolayh ya da is-
tii kapah bir serzenis niteligindedir. Biz yurttas olarak bu tehli-
lenin ortaya ctkmasina nasil izin verdik? Kendimizi daha &nce
bu konuda bilgilendirmemiz gerekmez miydi? Devlet yetkilile-
rinin tehlikeyi ortadan kaldirmasimi saglamak iizere barekete
gecmedigimiz igin biz de sug ortagi saytlmaz miyrz? Bunlar ra-
hatsiz edici disiinceler oldugu icin de -giinkii kendi ilgisizligi-
miz ve hareketsizligimizle kendimizi ve sevdiklerimizi tehlikeye
atmis olabiliriz- konuyu batiiniiyle reddetmek yéniinde, yanhs
ama dogal bir egilimimiz vardir. Konuyu ciddiye alabilmemiz
ivin daha saglam kanitlara ihtiya¢ oldugunu sdyleriz. Durumu
hafife alma, g6z ardi etme, unutma egilimi ortaya gikar. Psiki-
vatrlar bu egilimi ¢ok iyi bilir ve “inkar” olarak adlandirirlar.
liski bir sarks s6ziinde oldugu gibi “Inkéar sadece Misir'da bir

nehir degildir.””

Kroisos'la Kassandra'nin sykileri, sliimciil tehlike 6ngdriile-
rine agir1 uclarda verilmis iki 6rnek olu§turuy0r: Bir ugta yer
alan Kroisos, hirstan ve bagka kisilik kusurlanindan da destek
alan kolay inanma, ¢ogu zaman her seyin iyi olacagina dair ve-
rilen giivenceyi diigiinmeden kabullenme &zelligini temsil edi-
yor. Diger uctaysa, tehlike olasithgimn vurdumduymazca ve
urnursamazca reddini temsil eden, Yunan ve Troyalilarin Kas-
sandra'ya tepkisi yer aliyor. Karar odaklarina diisen gérev, bu
iki tehlikeli bslge arasinda ihtiyath bir orta yol benimsemektir.

Varsayalim ki bir grup bilim adami biiyiik bir ¢evre felaketi-
nin yaklagmakta oldugunu éne siiriiyor. Yine varsayalim, bu fe-

laketi 6nlemek ya da hafiletmek i¢in yapilmas: gerekenler pa-

¢ "lnkir” spzedginin {ngilizcesi olan “denial” sézctgiinin telafluzu, Misir'daki Nil
Nehri'nin adinin yine Ingilizce telafluzuna beazer. (¢.n.)
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haliya mal olacak. Parasal ve zihinsel kaynaklar agisindan oldu-
gu gibi, diislince bigimimizi tartigmaya agmasi yéniinden, yani
siyasi agidan da pahaliya gelecek. Bu durumda, politikay1 belir-
leyenler bilimin k&hinlerini ne zaman ciddiye almahdir? Giinii-
miiz kehanetlerinin gecerliligini degerlendirmenin gesitli yollan
vardir. Clinki bilimin yéntemlerinde, bazen adina bilimsel yén-
tem denilen ve diizenli olarak dogru sonug veren bir kurallar di-
zisi, yani hata diizeltme siireci vardir. Bu konudaki gesitli ilke-
ler séyle siralanabilir: (Bazilarini Karanftk Bir Dtinyada Bili-
min Mum Isig* adli kitabimda 8zetledim.) S8z sahibi makam-
larin savlan fazla agirhk tasimaz ("Ciinkd ben 8yle diyorum”
yeterli bir agldama degildir); ise yarayan fikirleri yaramayan-
lardan ayirmamn iyi bir yolu sayilan kullanarak yapilan 6ngs-
riilerden yararlanmaktir; kullanilan aragtirma yéntemleri evren
hakkinda bildigimiz diger her seyle uyumlu sonuglar vermeli-
dir; hararetli tartismalar saghkh bir belirtidir; bir fikrin ciddiye
alinmas: icin rakip ve yetkin bilim gruplarinin birbirinden ba-
gimsiz olarak ayni sonuglara varmig olmasi gerekir; vb. Politika
belirleyenlerin, aceleyle karar vermekle umursamazhk arasinda
gitvenli bir orta yol bulabilmeleri i¢in gesitli yollar vardir. An-
calk bunun i¢in duygusal disiplin ve her seyden &nemlisi -tehli-
kenin ne kadar gercek oldugunu degerlendirebilmel igin- bi-

lingli ve bilimsel konularda bilgili bir yurttas olmak gerekir.

= TUBITAK Popiler Bilim Kitaplar, 1998 (¢.a.)
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10
Gokyiiziiniin Kayip Parcas:

"... varhgn gercevesi olan bu giizelim diinya, géziime
corak bir toprak yig gibi géziikiivor arttk. Su grkemly
sema, su hava, iste bak, su anh sanh gok kubbe, altin
alevierle siislit olan gu heybetli cat1 yok mu, sadece mur-
dar, illetli bir duman kumkumasi gibi goriintiyor bana.”

William Shakespeare

Hamlet, 11, ii, 308 (J600-1601)*

Kiigiikken hep bir oyuncak elektrikli trenim olsun ister-
dim. Ama ailem ben ancak 10 yasima geldigimde bu istegimi
karsilayabildi. Bana alinansa bugiin gérditklerimiz gibi tity
lcadar hafif, parmak boyunda bir minyatiir model degil, elden
Jdiisme ama iyi durumda gercek bir ¢ufcuftu. Sadece lokomo-
tifi iki buguk kilogram lcadar vardi. Ayrica bir kémiir vagonu,
voleu vagonu ve personelin yemek yiyip uyudugu bir vagonu
vardi, Tiimiiyle metalden yapilmis birbirine gegmeli raylan
tic cesitti: Diiz, kivrik ve sekiz bigciminde bir demiryolunun
yapimina imkan veren ¢ok giizel makash bir karigim. Loko-
motifin, farlariyla karanligi yararak muzaffer bir edayla yol
almasint gérebilmek icin param biriktirerek yesil plastik bir

tiilnel almistim.

" Ceviri: Talat Halman
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O mutlu giinlerin bende kalan anilari, -trenin hiziny ayaria-
yan kirmizi bir kolu olan ve biiyiik, siyah bir metal kutu bigi-
mindeki transformatériin yaydigi- rahatsiz edici olmayan, hafif-
ce tathms: bir kokuyla karigmistic. Eger bana transformatériin
islevini sormus olsaydiniz, herhalde, evimizin duvarlarinda bu-
lunan priz]erdeki elel(trigi lokomotifin caligmas: icin gerek]i
elektrik tiiriine ¢evirmek diye cevap verirdim. Kokuya, elektri-
gin havadan gecisi sirasinda yayilan belli bir kimyasal madde-
nin yol a¢tigini ve bu kimyasal maddenin adinin da ozon oldu-
gunuysa ¢ok sonralar1 8grendim.

Cevremizi kaplayan hava, yani soludugumuz maddenin yiiz-
de 20’si oksijenden olusur.

Bu, simgesi O olan atom degil, iki oksijen atomunun kimya-
sal olarak birbirine baglanmasiyla olusan ve O, simgesiyle bili-
nen molekiildiir. Yagsamimiz1 saglayan bu oksijen molekiiliidiir.
Onu soluruz, besinle birlestiririz ve enerji elde ederiz. Ozon,
oksijen atomlarimin ¢ok daha ender rastlanan bir birlesimidir.
Ug oksijen atomunun kimyasal olarak birbirine baglanmas: an-
laminda Oj isaretiyle simgelenir.

Oyuncagimin transformatérinde bir kusur vardi. Minik bir
elektrik kivileimu ¢ikariyor ve bu da oksijen molekiilleri ara-
sindaki bagln a§ag1da gﬁster’ildigi sekilde kopmasma yol aci-
yordu:

O, + enerji > O + O

(Ok degisimi gostermektedir.) Ancak tek oksijen atomlar bu
durumdan memnun degildirler ve kimyasal tepkimeye acils, bi-

tisik molekiillerle de birle§meye hazirdirlar ve Byle de yapar]ar:
0O+0,+M—=0;+ M

Burada M herhangi ii¢iincii bir molekiil anlamindadir; tepki-

me sirasinda kullanmlip ortadan kalkmaz, ama olusmasi igin ge-
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rellidir. M bir katalizérdir. Cevrede bol miktarda M molekiilii
virdir. Bunlar ¢ogunlukla azot molekiilleridir.

[ste benim transformatériimde, ozon olusumuyla sonuglanan
olay da buydu. Aym zamanda otomobillerin motorlarinda ve sa-
nayi tesislerinin firinlarinda da goriilen bu olay, tepkimeyle yerde
vzon olusumuna yol agarak hava ve sanayi kirliligine katkida bu-
lunur. Kokusu artik bana tathmsi gelmiyor. Ozonla ilgili en biiyiik
tchlike de yerde gok fazla olmasi degil, yukararda az olmasidur.

1920lerde, sorumluluk duygusuyla, dikkatle ve ¢evre kayg:-
siyla gelistirilen buzdolaplar yaygin bigimde iyi bir sey olaral
goriliiyordu. Kolayhk, halk sagligi, meyve, sebze ve siit tiriin-
leri iireticilerinin uzak mesafelere pazarlama yapabilmeleri ve
lezzetli yemekler yiyebilme imkam gibi nedenlerden dolay ber-
kes bir buzdolabina sahip olmak istiyordu. (Artik buz kaliplar
tagimaktan kurtuluyorduk; bunun ne zarar olabilirdi?) Ne var
ki, buzdolabint ¢ahstiran, yani isinmasi ve sogumasi ile buzdo-
labinin sogutma iglevini yapmasini saglayan sivi, ya amonyak ya
da siilfiir dioksitti ve bunlar kétii kokulu, zehirli gazlardi. Her-
hangi bir sizint: hi¢ de hos olmayan sonuglar yaratiyordu. O ne-
denle, bunlarin yerini alacak yeni bir maddeye siddetle ihtiya¢
vardi. Bu yeni madde, gereken sartlarda siv1 olan, buzdolabinin
icinde dolagim yapacak ama olasi bir sizinti durumunda ya da
buzdolabinin hurdaya déniistiiriilmesi halinde higbir seye zarar
vermeyecek bir madde olmahyd:. Bu hedeflere ulagilabilmesi
i¢in de, zehirli ve yanici olmayan, pas yapmayan, gozleri yak-
mayan, bocekleri cezbetmeyen ve hatta kediyi de rahatsi1z etme-
yecek bir madde bulunmahyds. Ne var ki dogada béyle bir mad-
de yok gibi gériiniiyordu.

Iste boylece, Amerika Birlesik Devletleri'yle Weimar ve Na-
zi Almanyalarindaki kimyacilar, Diinya’'da daha énce var olma-
yan bir molekiiller grubu icat ettiler. Bir ya da daha fazla kar-

bon atomunun belli sayrda klor ve/veya fliior atomuna baglan-
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masiyla olusan bu molekiillere klorofliiorokarbonlar (CFC'ler)
dendi. Igte bunlardan biri:

Cl

—C —
|
F

(C karbon, Cl klor, F fliior'dur) Bu molekiiller, mucitlerinin
beklentilerinin de &tesine gecerek ¢ok etkili olmuslardi. Sadece
buzdolaplarinda degil, klimalarda da cihaz1 gahstiran ana sin
durumuna geldiler. Aerosollii piiskiirtme kutularinda, yahtim
kopiiklerinde, kimyasal ¢oziiciilerde, ve temizlik malzemelerin-
de (6zellikle mikroelektronik sanayisinde) yaygin kullanim ala-
n1 buldular. En bilineni patenti Du Pont firmasina ait olarak
Freon markasiyla iiretilendir. Uzun yllar kullanilmis ve gérii-
niige gdre onan hicbir zarar gelmemisti. Herkes, kelimenin tam
anlamiyla giivenli oldugunu diisiiniyordu. Bu yiizden bir siire
sonra, kimya sanayisinde ¢ok kullanilan bircok sey CFClere
dayali duruma geldi.

1970'li yrllarin baglarina gelindiginde bu maddenin yullik iire-
timi bir milyon tona ulagmisti. Simdi, farz edelim ki 1970’lerin
baslanndayiz ve siz banyonuzda durmus koltuk altlariniza de-
odoran piiskirtiiyorsunuz. CFC'li aerosol, deodorani tastyan
ince bir sis gibi gevreye yayilir. Itici gorev yapan CFC molekiil-
leri viicudunuza yapismaz. Havaya ziplar, aynaya garparak dé-
ner ve duvar boyunca ilerler. Nihayet bazilar1 pencereden ya da
kaptnin alandan digar sizar ve zamanla -bu giinler ya da hafta-
jar alabilir- kendilerini sokakta bulur. Bu CFC'ler havadaki
baska molekiillerle carpisarak binalarin ve telefon direklerinin
iizerinden asarlar, konveksiyon akimlar ve kiiresel atmosfer
hareketleriyle gezegenimizin gevresinde savrulurlar. Cok kiigiik

bir istisnayla, pargalanmazlar ve karsilarina ¢ikan bagka mole-
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kiillerle birlesmezler. Gergekten etkisizdirler. Birka¢ yil sonra
kendilerini atmosferin yukarilarinda bulurlar.

Ozon yerden 25 kilometre yiiksekte dogal olarak olugur. Gi-
nes'ten gelen morstesi stk (UV) -elektrikli trenimin yalitrmi bo-
suk transformatsriinden ¢ikan lavilam gibi- O, molekiillerini
O atomlanna aynigtmr. Bunlar tipk: benim transformatériimde
oldugu gibi yeniden birleserek ozon olusturur.

Bir CFC molekiilii, klor atomlari UV isinlarinca (morétesi
inlar) ayr1§t1r111ncaya kadar bu yii_kseklikte yaklaglk bir yiizyil
kalabilir. Klor, ozon molekiillerini ¢6zen, ancak kendisi yok ol-
mayan bir katalizérdiir. Klorun atmosferin alt tabakalarina ta-
sinmast ve yagmur suyuyla yere inmesi birkag y1l ahr. Bir siire
icinde tek bir klor atomu 100.000 kadar ozon molekiiliiniin ¢&-
ziilmesine yol acabilir.

Tepkimeyi sdyle gosterebiliriz:

0, + UV ginlari — 20
2C1 (CFCllerden) + 20, — 2CIO + 20,
2CIO + 20 — 2Cl (Cl'u yeniden agiga gikararak) + 20,

Boylece kesin sonug sudur.
20; —> 30,

iki ozon molekiilii ¢ozillmiig; ti¢ oksijen molekiilt meydana
gelmis ve klor atomlar), daha fazla zarar vermek iizere ortaya
Qlkm1§t1r.

Peki, ne yapalim? Kimin umurunda? Gékyliziiniin yukarila-
rinda gézle gorilmeyen bazi molekiiller, yeryiiziinde imal edilen
ve gozle goriilmeyen baska molekiiller tarafindan bozulmakta-
dir. Niye bunu dert edelim ki?

Ciinkii ozon, Giines'ten gelen morétesi isinlara kargt bizim
kalkanimizdir. Eger yukanlardaki ozonun tamami su anda igin-

de bulundugumuz bhava sicakhgma ve basinca getirilseydi, ka-
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hnlig1 sadece tig milimetre olurdu -eger sikt bir manikiir yapma-
diysaniz, kiigiik parmagimnizin tirnak eti kadar. Yani ozonun ¢ok
bol oldugunu sdyleyemeyiz. Ne var ki bizimle, Glines'ten gelen
yakict ve kavurucu uzun dalga UV arasinda sadece iste bu ozon
vardir. :

UV'nin sik¢a duydugumuz tehlikesi deri kanseridir. Agik
renk tenli insanlar 6zellikle tehlikeye aqiktir. Esmer tenlilerse
kendilerini koruyacak bol miktarda melanine sahiptir. (Giinesg
yanigl, beyazlarin giines 15:181na maruz kaldiklarinda daha fazla
koruyucu melanin iirettikleri bir uyum durumudur.) Agik tenli
insanlarin 8zellikle kendilerinde deri kanserine yol acacak
CFCleri icat etmelerine karsilik, bu harika icatla hic ilgileri bu-
lunmayan karaderililerin dogal olarak korunmalarinda sanki
kozmik bir adalet varms gibi gériniyor. Giintimiizde rapor
edilen habis deri kanserlerinin sayis1 1950 yillara gére on kat
fazladir. Bu artisin bir kasmi vaka tesbitinin daha iyi yapilmasi-
na bagh olabilirse de, ozondaki kayp ve UV 1gimlarina daha faz-
la maruz kalinmas) da sorumlu gériiniiyor. Eger durum daha da
kotitye giderse, agik tenli insanlar olagan bir yiiriiyis icin disa-
r1 aiktiklarinda, en azindan yii‘ksek irtifalarda ve enlemlerde,
6zel koruyucu giysiler kullanmak zorunda kalabilirler.

Ancak, UV sinlarindaki artigin dogrudan bir sonucu olan ve
milyonlarca §liime yol agabilecek deri kanseri vakalarindaki ¢o-
galma, olabileceklerin en kotiisii degil. Gézdeki katarakt hasta-
hginda gérilecek artis hizi da gyle. Daha da kétiisti, UV 1sinla-
rinin -vilcudun bastalikla miicadele mekanizmasi olan- bagigik-
lik sistemine zarar vermesi. Bu da yine giines 1;181na korunma-
siz ¢ikan insanlar igin gegerli. Ancak bunlar ne kadar ciddi go-
riinse de gergek tehlike bagka yerde yatiyor.

Morétesi 1sinlara maruz kaldiklarinda, diinyadaki tiim canh-
lary olusturan organik molekiiller dagilir ya da saghksiz kimya-
sal baglar kurarlar. Okyanuslarda en yaygin olarak yasayan
canlilar suyun yiizeyine yakin yiizen tek hiicreli minik bitkiler,

fitoplanktonlardir. UV iginlarindan kagmalk igin derinlere dala-
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mazlar, ¢iinkil giines 1ginlariyla beslenerek yasarlar. Ellerinde,
avuglarinda ne varsa yerler. (Bu sadece bir mecaz, ciinkii ne el-
leri ne de agizlan vardir) Yapilan deneyler gésteriyor ki, UV
iyinlarindaki hafif bir artig bile Atlas Okyanusu ve baska deniz-
lerde yaygin gortilen bu tek hiicreli bitkilere zarar vermektedir.
Daha biiyitk artiglarsa biiytik sikintiya ve sonucta kitlesel 8liim-
lere yol agabilir.

Antarktika sularinda bu mikroskobik bitkilerin niifuslarina
iliskin 6n &lciimler, okyanus yiizeyinde ¢arpic: bir diisiis -ytizde
25’e varan- oldugunu géstermektedir. Fitoplanktonlar, ¢ok kii-
¢iik olduklari igin, hayvanlarla daha geliskin bitkilerin sahip ol-
duklarn UV emici deriden yoksundurlar. (Fitoplanktonlarin
6limii, okyanustaki beslenme zincirinde ortaya ¢ikacak birbiri-
ni izleyen bir dizi sonuca ek olarak, atmosferden karbon dioksit
¢ekme iglevlerini de ortadan kaldiracak ve baylece kiiresel 1sin-
maya katkida bulunacaktir. Bu, ozon tabakasinin incelmesiyle
Diinya'nin isinmasinin bicbirleriyle baglantih oldugu -her ne
kadar bunlar temelde birbirinden ¢cok farklt sorunlar olsa da-
birka¢ konudan biridic. Ozonun azalmastyla ilgili temel tepkime
mordtesi 1pimimda, kiiresel 1sinmaysa gérintir ve kizi)étesi 151~
mmda meydana gelir.)

Ancak, eger okyanuslara diisen UV 1ginlarindaki ars devam
ederse, zarar gérecek olanlar sadece bu minik bitkiler olmaya-
caktir. Ciinkii onlar tek hiicreli hayvanlar olan zooplankton]an
beslemekte, zooplanktonlar karidese benzeyen kiigiik kabuklu
hayvanlar (benim 4210 numaral cam kiiremdekiler gibi), on-
lar kiigiik baliklari, kii¢itk bablklar yunuslar, balinalan ve in-
sanlar doyurmaktadir. Beslenme zincirinin en altindaki kigiik
bitkilerin yok edilmesi, tiim zincirin ¢8kmesine yol agacaktir.
Suda oldugu gibi karada da buna benzer bircok beslenme zin-
ciri vardir ve hepsi de UV gsinlari tarafindan bozulma tehlikesi-
ne agiktir. Ornegin piring bitkilerinin koklerinde bulunan ve
havadan azot alan bakteriler UV iginlarina karg: duyarlidir. UV
isinlarindaki artig piring tirtintinii tehdit edebilir ve hatta insan-
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lanin gida stoklarim tehlikeye sokabilir. Ekvatora yakin enlem-
lerdeki bitkilerin laboratuvarda yaptlan incelemelerinde, gogu-
nun, incelmekte olan ozon tabakasindan sizan morétesine yalan
isinlardaki artistan zarar gérdiigi belirlenmigtir.

Ozon tabakasimin tahrip edilmesine ve Diinya'nin yiizeyine
gelen UV asinlarinin artmasina izin vererek, gezegenimizdeki
yasam Orgiisiinii boyutunu tam bilmedigimiz ama kayg1 veren
dlciide tehdit ediyoruz. Diinyadaki canhlarin birbirlerine kar-
masik bigimde kargilikhi bagimhligi ve daha biiyiik organizma-
larin bagimh oldugu, bazi dis etkilere agk mikroplan ortadan
kaldirmamiz durumunda meydana gelebilecek sonuclar hakkin-
da bilgili degiliz. Gezegenimizi kusatan biyolojik srgiiyii cekis-
tiriyoruz ve iplerden sadece biri mi elimize gelecek yoksa tim
orgil mil sdkiilecek, bilmiyoruz.

Kimse, tiim ozon tabakasinin yalkin gelecekte yok olacagini
distinmiiyor. Bagimizdaki tehlikeyi kabul etmemekte dirensek
bile, gezegenimiz, Giines'ten siiziilmeden gelen UV 1ginlarinin
bombardimani alindaki Mars'in mikropsuz yiizeyi gibi olmaya-
cak. Ama diinya genelinde ozon miktarinda yiizde onluk bir di-
siis bile -bircok bilim adami su anda atmosferde bulunan CFC
miktarinin zaman iginde bu sonucu doguracagim diisiintyor-

cok tehlikeli goriiniiyor.

Stratosfere her yil bir milyon ton kadari dagilan CFC'lerin
ozon tabakasina ciddi zarar verebilecegi yolunda ilk uyars, 1974
yilinda California Universitesimin Irvine kampiisiinden F.
Sherwood Rowland’la Mario Molina'dan geldi. Tiim diinyada
daha sonra yapllan deneyler ve Blgijmler onlarin bulgulanm
destekledi. Onceleri iddiayr destekleyen ba=n hesaplamalar
CFC'lerin bu etkisinin gergekten var oldugunu, ama Rowland
ve Molina’mn &ne siirdiigi kadar biiyiik olmadigini ditstindi-
riiyor, diger baz 8lgiimlerse etkinin daha ciddi olacagml goste-

riyordu. Bu olagan bir durumdur, giinkii yeni bir bilimsel bulug
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vapidiginda, diger bilim adamlari yeni kesfin ne kadar saglam
oldugunu anlamaya calisir. Ancak daha sonra hesaplamalar,
asag1 yukan Rowland ve Molinamin éngérdiigi noktada karar
laldr. (1995 yilinda da bu ¢alismalarindan dolay: kimya alanin-
«la Nobel Odiilii'ni kazandilar.)

Yilda 600 milyon dolar tutarinda CFC satan DuPont sirket,
pazetelerle bilim dergilerine verdigi ilanlarda ve Kongre komis-
yonlarindaki ifadelerinde, CFC'lerin ozon tabakasina zarar ver-
digi iddiasimin kanitlanmadigini, bunun ¢ok abartildigin ve bi-
limsel mantiginin yanhs oJdugunu savundu. Ilanlarda, CFCle-
vin aerosollerde kullamlmasinin yasaklanmasindan yana olan
“luramcailar ve bazi milletvekilleri”, ¢aga ayak uydurmaktan ya-
na olan “arastirmacilar ve aerosol sanayisi” ile kiyaslaniyordu.
“Temel sorumlupun baska kimyasal maddeler oldugu” 8ne sii-
rililyor ve “aceleci yasal islemlerin is hayatina zarar verecegi”
uyarisinda bulunuluyordu. Bu konuda “kamt yetersizligi” bu-
lundugu savunularak, ti¢ yll siireli bir arastirma yapllacag'l sozil
veriliyor ve bundan sonra bir seyler yapilabilecegi belirtiliyor-
du. Sadece birkag fotokimyaciun sozleriyle bilyitk, gigli ve
karh bir sirket yrlda yiiz milyonlarca dolar kayba ugrayamazd..
Bu sav, siipheye yer birakmayacak sekilde kanitlandiginda, uy-
gulamada degisiklik yapmayr dikkate alabileceklerdi. Bazen
sanki, ozon tabakasi geri déniilemeyecek élciide zarar gordii-
giinde CFC tretimini durduracaklarini soylityor gibiydiler. Ta-
bii 0 zamana kadar hi¢ migterileri kalmayabilirdi.

CFCller bir kez atmosfere yayildiginda, onlari oradan temiz-
lemek (ya da bizim yasadigzimiz asagilarda cevre kirliligine yol
agan bir gaz olan ozonu, as\l gerekli oldugu yukarilara pompa-
lamak) miimkiin degildir. Havaya karisgan CFClerin etkisi bir
yiizynl kadar devam eder. Bu yiizden Sherwood Rowland ve
steki bilim adamlanyla, merkezi Washington'da bulunan Dogal
Kaynaklar1 Savunma Konseyi CFC'lerin yasaklanmasini tegvik

cttiler. 1978 yilina gelindiginde, acrosollii piiskiirtme kutularin-

da kullamlan CFC'ler Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
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Norveg ve Isveg'te yasaklandi. Ancak, diinya CFC iiretiminin
¢ogu piiskijrtme kutularinda kuﬂamlmlyordu. Hallin kayglsl
bir stire i¢in bafiflemis, ilgi baska yerlere kaymis, havadaki
CFC miktariysa artmaya devam etmisti. Béylece, atmosferdeki
klor miktari, Rowland ve Molina'nin tehlikeyi acikladiklan si-
radaki diizeyin iki katma, 1950 yilindaki rakamin da bes katina
glktl.

Yeryiizii karalarinin en giiney ucundaki Halley Kérfezi'nde
konuglanmis bir grup bilim adamindan olusan ingiliz Antarlti-
ka Arastirma Grubu, yillardir tepedeki ozon tabakasim sl¢gmek-
tedir. 1985 yilinda, kaygs verici bir duyuruyla, bahar mevsimi
sirasinda ozon tabakasinin, birkac yl 8ncekine gore yar yariya
inceldigini agikladilar. Bu bulgu bir NASA uydusu tarafindan
da dogrulandr. ilkbahar mevsiminde Antarktika tizerinde var
olan ozonun {icte ikisi artik yok. Antarktika'min tzerindeki
ozon tabakasinda bir delik var. 1970’li yillarin sonundan beri
her ilkbahar mevsiminde ortaya ¢ikiyor. Kis mevsiminde kendi-
ni onartyor gibi gériinse de, her ilkbahar deligin kahs siiresi da-
ha uzuyor gibi. Bunu hi¢bir bilim adami ngérememisti.

Dogal olarak, deligin varligt CFC'lerin yasaklanmas: yolun-
daki cagrilar articdi. (CFCllerin, karbon dioksitin sera etkisi-
nin yol agng kiiresel 1sinmaya katkida bulundugunun ortaya
ctkmasi da bu ¢agrilarin artmasma yol agti.) Ancak sanayideki
yéneticiler sorunun esasini gérmekte gii(;lijk Qel(i_yorlardl. CFC
iireticilerinin kurdugu, Sorumlu bir CFC Politikas: I¢in Birlik
Orgiitii'niin bagkam Richard C. Barnett sdyle yakimyordu:
“Bazilarimin istedigi gibi CFC'lerin aceleyle tiimden yasaklan-
mas1 korkung sonuglar doguracaktir. Bazi sanayi dallari, alter-
natif madde bulamayacaklari igin kapanmak zorunda kalacak-
tir. Ongoériilen tedavi hastayr sldiirebilir.” Ne var ki, hasta olan
“baz1 sanayi dallan” degildir; hasta Diinya'daki yasam olabilir.

Kimyasal Madde Ureticileri Birligi de soyle diyordu: “An-
tarktika iizerindeki deligin kiiresel gapta etkili olmasi fazla ola-

s1 degildir. Cok benzer nitelikte bir bslge olan Kuzey Kut-
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Ihu'nda bile meteoroloji tahminleri benzer bir durumu hicbir ge-
liilde dngérmemektedir.”

Yakin zamanda, ozon tabakasindaki deligin icinde de, artan
miktarlarda, tepkimeyle agiga ¢ikan klora rastlanmisair ki, bu
i durumun CFClerle baglantisim ortaya koymaktadir. Kuzey
Kutbu yakinlarinda yapilan dl¢iimler de, burada da bir ozon de-
lizinin olusmakta oldugunu diisiindiirmektedir. “Stratosferdeki
litiresel klor diizeyinde klorofliiorokarbonlarin etkisinin uyduy-
l dogrulanmast” bashkh 1996 tarihli bir aragtirmada, (bilimsel
bir yazida) pek rastlanmayan bir kesinlikle, CFC'lerin ozon ta-
bakasimin incelmesinden, “kabul edilebilir bir siiphe payi"nin
ntesinde sorumlu goriindiigii sonucuna varihyor. Yanardaglar-
Jlun ve deniz serpintisinden kaynaklanan klor -baz1 sage1 radyo
vorumcularinin iddialarina ragmen- yok olan ozonun en ¢ok
viizde besinden sorumludur.

Diinya niifusunun ¢ogunun yasadigi kuzey yarikiirenin orta
enlemlerinde ozon miktar, en azindan 1969 yilindan beri siirek-
li dagiiyor gibidir. Tabii ki oynamalar vardir ve stratosferdeki
volkanik serpintiler yatismadan énce ozon diizeylerini bir iki yil
winde disiirebilir. Ama (Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin veri-
lerine gére) kuzey yarikiirenin orta enlemlerinde her yil bam
aylarda gérece yiizde 30'luk, bazi bslgelerdeyse yiizde 45'lik bir
wzalma goriilmesi kaygr vericidir. Incelen ozon tabakasimin al-
linda yasamin tehlikeye girmesi icin de, bu sartlarda birbirini iz-
leyecek ynllarin sayisinin ¢ok fazla olmasi gerekmemektedir.

Gida sektsriinde yiyecekleri sicak tutmak icin kullamlan
CFClyle sisirilmis kopiik yalitim ambalajlar California’nin Ber-
keley kentinde yasaklandi. McDonalds firmas, ambalijlamada
kullandgr CFC'lerin en zararhlarini degistirme sézti verdi. Du-
’ont sirketi de, hiikiimetin yasal diizenlemelerde bulunma, tii-
keticilerin de boylkot tehditleri iizerine, CFC tehlikesinin sap-
tanmasindan 14 y1l sonra nihayet 1988'de, CFC iiretimine asa-
mah olarak son verilecegini agikladi. Ama bu siirecin tamam-

lanmas1 2000'i bulacalktr. Oteki Amerikal dreticiler bunu bile
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vaat etmediler. Ancak Amerika Birlesik Devletleri diinya CFC
tiretiminin sadece yiizde 30'undan sorumluydu ve ozon tabaka-
sina yonelik uzun vadeli tehlike kiiresel boyutta oldugu i¢in, bu-
lunacak ¢éziim de kiiresel boyutta olmaliyds.

1987 yih Eyliil ayinda, CFC'leri tireten ve kullanan tilkelerin
bircogu, CFC kullanimyni sinirlandirmak igin bir anlasma yap-
ma olasiligim gdriigsmek iizere Montreal'de toplandi. Baslangic-
ta Ingiltere, [talya ve Fransa, giigli kimya sanayilerinin etkisiy-
Je (Fransa ayrica parfiim sanayisinin baskisiyla) gériismelere
isteksizee katiliyordu. (DuPont'un, CFC'ler konusunda tepki-
siz kaldig1 zaman boyunca, onun yerine gegebilecek bir madde
izerinde ¢alistigindan ve bupu gerceklestirmekte oldugundan
korkuyorlardi. Amerika Birlesik Devletleri'nin de, 6nde gelen
sirketlerinden birinin kiiresel rekabet giictinti artirmak igin
CFCl'leri yasaklamay: planladigini dissiintiyorlardi.) Giiney Ko-
re gibi iilkelerse hig katilmamglardi. Cin heyeti antlagmay im-
zalamadi. Baskan Reagan'in atadig bir muhafazakar olan ve
devlet denetimlerine karsi okan Icisleri Bakani Donald Hodel,
stylendigine gore, CFC iiretimini sinirlandirmak yerine herke-
sin glines gdz])igi ve saplka takmasini 6nermisti. Bu secenek ta-
bii ki, Diinya'daki yasami ayakta tutan beslenme zincirinin ta-
banindaki mikrooranizmalar igin gegerli degildi. Amerika Birle-
silk Devletleri, bu 6neriye ragmen Montreal Protokolii'nii imza-
ladi. Reagan ysnetiminin, son zamanlarindaki gevre karsit sap-
Jlantih tutumu sirasinda bunun gergeklesmesi beklenmedik bir
durumdu. (Tabii eger DuPont’un Avrupal rakiplerinin korku-
su gergek degilse.) Antlagma uyarinca, sadece Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 90 milyon arag klimasiyla 100 milyon buzdolabi-
nin yenilenmesi gerekiyordu. Bu, ¢evreyi korumak adina yapi-
lacak ciddi bir fedakarhk anlammma geliyordu. Bunun igin,
Montreal’deki Amerikan heyetinin baskam Biiyiikelgi Richard
Benedick ile, kimya egitimi almig bulunan ve konunun &nemini
kavrayan Ingiltere Bagbakan Margaret Thatcher Svgliyli hake-
diyor_lar.
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Montreal Protokolii simdi, Londra ve Kopenhag'da imzala-
nan ek anlagmalarla daha da gii¢lendirilmis bulunuyor. Bu ya-
zinin yazldig tarihte, aralarinda eski Sovyet cumhuriyetleri,
Cin, Giiney Kore ve Hindistanin da bulundugu 156 ilke ant-
lasmayn imzalamig bulunuyor. (Ancak baz iilkeler, Japonya ve
Bati'min CFC'lerden kazang saglamalarindan sonra kendileri-
nin, sanayileri tam da canlanirken neden buzdolabi ve klima
yapmaktan vazgecmeleri gerektigini sorguluyorlar. Bu hakl
ama dar goriishil bir soru.) Buna gére CFC kullanimina 2000 yn-
lina kadar biitiintiyle son verilmesi kararlagtinlmigken, bu tarih
daha sonra 1996’ya alindi. 1980’ler boyunca CFC tiiketimi yl-
da yiizde 20 oraninda artan Cin, CFC'lere olan bagumhhgint
azaltmay ve anlagmanin izin verdigi on yillik gecis stiresinden
yararlanmamay1 kabul etti. DuPont sirketi CFC'lerin smirlan-
dirdmasinda énciilliik etti ve birgok iilkeden daha hizli bir gecis
uyguladi. Atmosferdeki CFC miktan slgiilebilir dizeyde azah-
yor. Ama sorun su ki, CFC {retimine tiimiiyle son verdikten
sonra atmosferin kendini temizleyebilmesi igin bir yiizyil bekle-
memiz gerekiyor. Ne kadar oyalamirsak, ayak siriiyen tilkeler
ne kadar gok olursa, tehlike de o kadar biiyiik olacak.

Suras: kesin ki, CFC'nin yerine gececelk, bize ve gevreye za-
rar vermeyen, daha ucuz ve etkili bir madde bulunursa sorun
¢6ziilecektir. Ama ya bayle bir madde yoksa? Ya, bulunan en
iyi segenek CFC'lerden daha pahaliysa? Arastirmalarin parasi-
n1 ve fiyat farkim kim gdeyecek? Tiiketici mi, devlet mi ya da
bizi bu belaya sokan (ve bundan kér eden) kimya sanayisi mi?
CFC teknolojisinden kazang saglayan sanayilesmis iilkeler, bu
firsati elde edememis, yani sanayilesmekte olan iilkelere yeterli
yardim saghyor mu? Yeni bulunacak maddenin kansere yol
agip agmadigindan emin olmak igin 20 y1l beklememiz gerekir-
se ne yapacagiz? Su anda Antarktika Denizi’'ne yagan UV s1n-
larina ne diyecegiz? Ya CFC timiiyle yasaklanmncaya kadar
ozon tabakasina yiikselmeye devam edecek olan yeni iiretilmis

CFC’lere ne demeli?
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CFCllerin yerine gegecek bir madde -daha dogrusu gegici bir
6nlem- bulundu. CFCler simdilik, benzer bir molekiil olan, an-

cak hidrojen atomu iceren HCFClerle degistiriliyor. Ornegin:

Bunlar da, ¢ok daha az olmakla birlikte yine ozon tabakasina
zarar veriyor, CFCller gibi kiiresel isinmay1 6nemli slcide arti-
riyor ve 8zellikle baglangigta, daha pahaliya mal oluyor. Ancak
en acil ihtiya¢ olan ozon tabakasinin korunmas: beklentisine de
karsiik veriyor. HCFC'leri de DuPont sirketi gelistirdi. Ama
DuPont bunun ancak Halley Bay'de yapilan buluglarin ardin-
dan gergeklestigi konusunda giivence veriyor.

Brom elementi, stratosferdeki ozonun gijiiilmesinde klora
gére en az 40 kat daha etkilidir. Sansimiz var ki klordan cok da-
ha az bulunan bir maddedir. Brom, yangin séndiiriictilerde kul-
lamlan halonlar ve topragin ilaclanmasinda kullanilan metil

bromiirle

havaya kangrr ve yeniden birikir. 1994-96 yallarinda sanayilesmis
ilkeler bu maddelerin tiretimine asamaly olarak son verilmesini
kararlastirdilar. Buna gére, 1996 yilindan baslayarak baska mad-
delerle degistirilecekler, ancak tiimiiyle ortadan kaldiilmalan
2030’y bulacakt. Simdiye kadar, baz1 halonlarin yerini alacak
yeni madde gelistirilemediginden, yasaklansalar da, yasaklanma-
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salar da, kullanilmaya devam edilebilirler. Bu arada ¢ok énemli
bir teknolojik sorun da, HCFC'lerin yerini alacak daha stiin ve
uzun vadeli bir ¢éziim bulmak. Bu, zekice bir sentezle yeni bir
molekiil olusturarak yapilabilirse de belki ¢8ziim arayisi baska
yonlerde gelisecektir; &rnegin gizli tehlikeler tasiyan sivi dola-
simlar bulunmayan ve ses dalgalariyla ¢alisan buzdolaplari gibi.
iste yaratics bir bulug firsati! Béyle bir bulusun hem parasal ge-
tirileri hem de gezegenimize ve tiiriimiize saglayacag uzun vade-
i yararlar yiiksek olacaktir. Soguk Savas'in sona ermesiyle artik
giderek ise yaramaz hale gelen niikleer silah laboratuvarlarinda-
ki dev teknik imkanlar béylesi faydalr arayislara yéneltilebilir.
Klima ve buzdolaplarinda kullamilmak tizere etkili, ige yarar,
giivenli ve maliyeti kabul edilebilir slgiide ucuz -ve gelismekte
olan iilkelerin sanayilerinde kullanima uygun- yeni sistemler ge-
listirilmesi i¢in comertge bagig yapilarak cazip sdiiller snerilme-
si yararh olacaktir.

Montreal Protokoli, iizerinde anlasmaya varilan degisiklik-
lerin bitytkligi kadar, szellikle bunlarin ysnii agsindan da
énemlidir. Belki de en sasirtici olan, yerint alacak uygun bir se-
cenck bulunup bulunamayacag: agikhiga kavusmadan, CFClle-
tin yasaklanmasinin kararlastirilmig olmasidir. Montreal Konfe-
ransi'o1 dizenleyen Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin
Baskam Mustafa K. Tolba, Protokolii, “her bir insan igin koru-
ma saglayan ilk gercek kiiresel antlagma” olarak tanimhyor.

Yeni ve beklenmedik tehlikeleri fark edebilmemiz, insanlarin
boylesi bir konuda hepimiz adina ¢aba géstermek igin bir araya
gelebilmeleri, zengin iilkelerin maliyetin hakg¢a bir bslimiinu
iistlenmeye goniilki olmalan, biiyiik sirketlerin, kaybedecek
cok seyleri varken sadece kafalarini degistirmeye degil, ayn: za-
manda bu bunalimda yeni ig imkanlar da gérebilmeye ikna
edilmeleri cesaret vericidir. CFC'lerin yasaklanmas: matematik-
te varlik teoremi olarak bilinen olguya benzer: Elinizdeki bilgi-
lerle gerceklesmesi miimkiin olmayabilecek bir seyin basariima-

s1. Bu da ihtiyath bir iyimserlik igin yeterli sebeptir.
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Stratosferdeki klor miktari, her bir milyar bagka molekiile
karsihk dort klor atomu olarak en yiiksek noktasma ulasmis go-
riintiyor. Bu miktar artik diismeye baglamis bulunuyor. Ancak
en azindan kismen broma bagh olarak, ozon tabakasmin yalin
zamanda kendini onarmasi beklenmiyor.

Agikcas), ozon tabakasinin korunmas: konusunda rehavete
kapimak icin ¢ok erken. Bu maddelerin tiretiminin tiim diinya-
da tamamen durdurulmasiny saglamamiz gerekiyor. Giiventi se-
genekler bulmak igin aragtirmalar biiytik &lgiide artirmaliyiz.
En azindan, kalp carpintisi geciren bir sevdigimize gésterecegi-
miz ilgi 8l¢isiinde, tim Diinya ¢evresinde ozon tabakasim I(ap—
samh bir sekilde (yer istasyonlarindan, ugaklardan ve yériinge-
deki uydulardan) gézlemlemeliyiz.* Ozon tabakasinin, zaman
zaman meydana gelen volkanik patlamalardan, siiregelen kiire-
sel 1sinmadan ve yeni bir kimyasal maddenin atmosfere karis-
masindan ne kadar etkilendié‘ini bilmek zorundayiz.

Montreal Protokolii’nden kisa siire sonra stratosferdeki klor
diizeyleri diismeye basladi. 1994'ten baslayarak da klor ve brom
diizeyleri (birlikte) diigityor. Eger brom da azalmaya baslarsa,
ozon tabakasinin yiizyilin sonunda uzun vadeli bir onarim stire-
cine girebilecegi tahmin ediliyor. CFCler 2010 yhina kadar hig
denetim altina alinmasayds, stratosferdeki klor diizeyleri bugii-
nin ii¢ katina ¢ikacak, Antarktika tzerindeki ozon deligi 22.
ylizyihn ortalarina kadar stirecek, kuzey yarikiirenin orta en-
lemlerinde ilkbahar aylarinda gériilen ozon incelmesi -Irvine
Rowland’in ¢alisma arkadagi Michael Prather’e gére- cok yiik-
sek bir deger olan yiizde 30'a ulagacaks.

* Ulusal Havaelik ve Uzay Daijresi ile Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi, ozon
tabakasimin incelmesi ve bunun sebepleri hakkinda veri toplanmasmda ¢ok dnemii rol
oynamiglardir. (Ornegin Nimbus-7 uydusu. yeryiiziine ulasan en teblikeli UV dal-
galaninda 10 yil iginde $ili ve Arjantin i¢in yiizde 10, ddnya niifusunun gogunlugunun
yasadigr kuzey yarikiirenin orta enlernleri igin de bunun yarisi kadar artis belirlemigtir.)
Diinya’ya Yolculuk adi verilen yeni bir NASA uydu programy, 10 yil ya da daha uzun
siirecel iddiah bir ¢alismayla, ozonu ve konuyla ilgili bagka atmosfer olgularini gézlem-
lemeye devam edeccek. Bu arada Rusya, Japonya, Avrupa Uzay Ajansi’'min kurucu
ityeleri ve baska ilkeler kendi programlar: ve uzay araglariyla galismalar yapmaya
hazirlaniyor. Bunlar da, insanoglunun, ozon tabakasinin incelmesi tehlikesini ciddiye
aldiguinin bagka gdstergeleridir.
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Amerika Birlesik Devletleri'nde klima ve buzdolabi sanayile-
ri, asin “muhafazakarlar” ve Kongre'nin Cumhuriyetci tiyeleri
hala direniyorlar. Cumhuriyetgi Parti Temsilciler Meclisi ¢o-
gunluk grubu baskan: Tom DeLay 1996 yrlinda, “CFC yasag1-
mn ardindaki bilimsel verilerin tartismali oldugunu” ve Mont-
real Protokolii'nlin” medyanin korkutmasi sonucu yapildigim”
savunuyordu. Temsilciler Meclisi'nin bagka bir Cumhuriyetci
tyesi olan John Doolittle da, ozon tabakasimin incelmesiyle
CFCller arasindaki baglantinin “hala tartigmaya ¢ok acik” oldu-
gunda srar ediyordu. Bu baglantiyr kuran aragtirmalarin tize-
rinde, karsit goriisleri degerlendiren uzmanlarca yapilan kusku-
cu ve elestirel incelemeleri hatirlatan bir gazeteciye Doolittle
soyle cevap verdi: “Bu karsit goris degerlendirmesi sagmaligi-
na girmeyecegim.” Ama eger girseydi, bu iilke icin daha iyi ola-
bilirdi. Gergekte kargit gorils degerlendirmesi ¢ok énemli bir
sacmalik dedektsriidiir. Nobel Odiilii Komitesi'nin yargisi da
John Doolittle inkinden farklyds. Odiilii -adlar her 6grenci ta-
rafindan bilinmesi gereken- Rowland ve Molina'ya verirken,
onlart “felakete yol agabilecele kiiresel bir cevre sorunundan
kurtulmamiza katkida bulunduldart igin” viyordu. “Muhafa-
zakarlarin, -kendileri ve cocuklar da dahil- hepimizin, yasaya-
bilmek igin bagimli oldugumuz gevrenin korunmasina nasi kar-
s1 gikabildiklerini anlamak zor. Muhafazakarlarin muhafaza et-

tikleri, gergekten nedir acaba?

Ozonun &ykiisiiniin temel 8geleri diger gevresel tehlikelerde
oldugu gibidir: Atmosfere bir madde birakiriz (ya da buna ha-
zirlantniz). Bunun yol agacagi ¢evresel etkileri yeterince aragtir-
may1z, ¢linkii arastirma pahaliya malolacak, tretimi geciktire-
cek ya da k& diisiirecektir; ¢iinki isin bagindakiler kargit go-
risleri dinlemek istemezler; ¢iinkii konudan sorumlu olanlar bi-
limsel yetenek aqisindan en iyileri degildir; ya da sadece insan

oldugumuz icin yanilabiliriz ve bir seyi gdzden kacirabiliriz.
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Sonra birdenbire, en ugursuz etkileri on yllar ya da ytiz yllar
sonra ortaya ¢ikabilecek, tamamen beklenmedik, kiiresel bo-
yutta bir tehlikeyle kars: karsiya geliriz. Sorun bslgesel diizey-
de ya da kisa vadede ¢éziilebilecek gibi degildir.

S6z konusu sorunlarin hepsinden alinacak ders aciktir: Her
zaman eylemlerimizin biitin sonuglarin ongérebilecek kadar
zeki ya da akilh olamiyoruz. CFC'lerin icad: parlak bir basariy-
dr. Ama bu bulusu yapan kimyacilarin akilli olduklarm: kabul
etsek de, yeterince akillh olmadiklarini séyleyebiliriz. CFCler
iste tam da 8ylesine duragan olduklar: igin, ozon tabakasina
ulasabilecek kadar uzun yasiyorlar. Diinya karmagik. Hava kit,
doga hassas. Insanin zarar verme yetenegi biyiik. Hassas at-
mosferimizi kirletmemek i¢in ¢ok daha dikkatli ve cok daha az
bagislayrer olmahyiz.

Daha yiiksek gezegenlerarasi temizlik standartlari geligtir-
meli, Diinya'y1 gézlemlemek ve anlamak icin cok daha biiyiik
bilimsel kaynaklar yaratmalyz. Sadece kendi ulusumuzu ve
kusagimizi (6zellikle de belli bir sanayi kolunun karim) degil,
bizim gezegenimiz olan bu kinlgan Diinya’y1 ve gelecek kusak-
larm goculdarint da dikkate alarak diistinmeyi ve hareket etme-
yi 6grenmeliyiz.

Ozon tabakasindaki delik de bir tiir ugak izi gibidir. Baslan-
gigta, cadi kazaninda kaynayan éliimetil teblikeler karsisindaki
rehavetimizi yansitiyor gibiydi. Ama belki de ashnda, bize kii-
resel gevreyi korumak igin isbirligi yapmamizi saglayacak yeni
kesfedilmis bir yetenegimizi haber veriyor. Montreal Protokolii

ve ekleri insanoglunun bir zaferi olarak degerlendirilmelidir.
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Tuzak: Kiiresel Isinma

Yainiz kendi camdir tuzaga diisiirdiig.

Siileymanin Ozdeyisleri 1:18

Ug yiiz milyon yl 6nce Diinya ugsuz bucaksiz batakhllarla
kaphydi. Egreltiotlary, atkuyrugu otlan ve yosunlar kurudu-
gunda camura gémiiliirdi. Bdylece caglar gegti; birikintiler yer
altina siiriiklendi ve orada, yavas yavas, adina kémiir dedigimiz
kati organik maddeye déniistii. Baska bslgelerde ve baska ¢ag-
larda, muazzam miktarda tek hiicreli hayvan ve bitki slerek de-
niz dibine ¢éktii ve iizerleri tortularla kaplandi. Kahntilan, cag-
lar boyunca igten ige kaynayarak gdriinmez adimlarla, petrol ve
dogal gaz olarak adlandirdigimiz ocganik sivilara déntistii. (Bu-
nun disinda bir miktar dogal gaz da baylesi bir biyolojik stireg-
ten kaynaklanmayp, Diinyanin olusumu sirasinda iginde kal-
mis olabilir.) Insanlar, evrimlesmelerinden sonra, bazen Yer'in
ylizeyine gikan bu garip maddelerle zaman zaman kargilagmis-

lardi. Eski caglarda atese tapan Perslerin dinlerinin temelinde-
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ki “sonsuz ates”in kaynaginin da yerden sizan petrol ve gazin
yildinmla tutusmas: olduguna inanmlir. Marco Polo, Cin'de yer-
den gikanlan siyah bir tagin atese verildiginde yandigina iliskin
akil almaz 8ykiisiinii anlattiginda, zamanin Avrupah uzmanlan
kendisine inanmamiglard.

Sonunda Avrupalilar, bu kendiliginden ortaya ¢ikan, enerjisi
bol maddelerin ise yarayabilecegini fark ettiler. Odundan ¢ok
daha etkiliydiler. Onlarla evinizi isitabilir, ocagimzi yakabilir,
bubar makinesini ¢ahstirabilir, elektrik retebilir, sanayiye
enerji saglayabilir ve trenleri, otomobilleri, gemileri, ucaklan
harcket ettirebilirdiniz. Ayrica askeri amagla kullanilmalar da
mimkindd. Bsylece, toprag kazarak kémirii gikarmayi ve ka-
yalarin basinciyla sikismis, derinlerde gomiilii gaz ve petroliin
[iskicarak yiizeye ¢ikmas icin derin kuyular kazmay: 6grendik.
Giderek bu maddeler ekonomiyi egemenlik altina aldilar. Kiire-
sel teknolojik uygarligimizin itici giicii oldular. Diinya'y1 bir an-
lamda onlarin yénettigini séylersek abartmis olmayiz. Ancak
her seyin oldugu gibi bunun da bir bedeli var.

K&émir, petrol ve dogal gaza, cogunlukla golc eski zamanlar-
da yasamis canlilarin fosillegmig kalintlarindan olustullari igin
fosil yakatlar denir. I¢lerindeki kimyasal enerji, ¢ok eskiden ya-
samus bitkilerin topladig bir tiir depolanmis giines 1sigdir. Uy-
gachguniz, daha insanlar sahneye ¢ikmadan milyonlarca yil 6n-
ce Diinya'da yasamig miitevaz1 yaratiklarin kalintilarimi yaka-
rak ayakta tutuyoruz. Urkiintii verici bir yamyam kabilesi gibi,
atalarimizin ve uzak akrabalarimizin 8li bedenleriyle besleni-
yoruz.

Eger tek yakitumizin odun oldugu zamanlara geri déniip ba-
karsak, fosil yakitlarin bize sagladigy yararlar biraz anlayabili-
riz. Onlar, muazzam mali ve siyasj glice sahip dev kiiresel sana-
yiler; sadece petrol, dogal gaz ve kémiir gikaran dev sirketler
degil, aym1 zamanda tamamen (otomobil ve ugak) ya da kismen
(kimyasal maddeler, giibre ve tarim) kendilerine bagimli yan sa-

nayiler yaratular. Bu bagimlilik, tilkelerin hammadde kaynakla-
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rint korumak igin her seyi géze alacaklar1 anlamina gelir. Fosil
vakitlar 1. ve II. Diinya savaglarimin sevk ve idaresinde de
émemli bir etkendi. Japonya’'nin IL. Diinya Savasi'min baginda-
li saldirganligi, petrol kaynaklarimi giivenceye alma zorunlulu-
guyla agiklaniyordu. 1991 ynhindaki Kérfez Savasi'min da gés-
terdigi gibi, fosil yakitlarin siyasi ve aslceri 8nemi hala biiyiik.

Amerika Birlesik Devletleri petrol ithalatinin yaklasik ytizde
30’'unu Basra Kérfezi'nden yapiyor. Baz1 aylar, petrol ihtiyaci-
nin yandan ¢ogu ithal yoluyla karsilaniyor. Amerika’'nin 6deme-
ler dengesi agiginin yaridan fazlasi petrol harcamalarindan kay-
naklamyor. Ulke, petrol ithalatina haftada bir milyar dolarin
iizerinde para &diiyor. Japonya'nin petrol ithalatimin faturasi da
hemen hemen ayni. Otomobile yénelik tiiketici talebinin hizla
viitkseldigi Cin de 21. ylizylin hemen baginda ayni diizeye ula-
sabilir. Benzer rakamlar Bati Avrupa igin de gegerlidir. Ekono-
mistler, petrol fiyatlarindaki artisin enflasyona yol agarak faiz
oranlarin yiikseltecegi, yeni sanayi yatlrlmlarml diisiirecegi, is-
sizligi artiracag1 ve ekonomik durgunluga sebep olacag: yolun-
da senaryolar iiretiyorlar. Bu belki gerceklesmeyebilir. Ama
petrole olan bagimhhigimizin olasi bir sonucudur. Petrol, iilkele-
ri, fackh bir durumda ilkesiz ve ¢ilginca olarak degerlendirecek-
leri politikalara siriikler. Ornegin, ksse yazari Jack Ander-
son’un genis destel bulan bir gériisii dile getirdigi su yorumuna
(1990) bakin: “Diisiincesi ne kadar sevimsiz olsa da, Amerika
Birlesik Devletleri diinyanin jandarmasi olmaya devam etmeli-
dlir. Amerikahlar tamamen bencil bir diizlemde, diinyanin sahip
oldugu seylere ihtiyag duymaktadirlar -6nde gelen jhtiyagsa
petroldiir.” Iki yiiz bin geng Amerikal kadin ve erkegin yasami-
nt tehlikeye atan Kérfez Savagi'na, Senato azinhk grubu lideri
vlan Bob Dole’a gére, “yalmzca tek bir sebep: P-E-T-R-O-L"
icin gim’lmistir.

Bu satirlan yazdigim sirada ham petroliin varil basina fiyati
20 dolara yakindi. Diinya'nin bilinen, ya da varhg “kanitlan-
ng” petrol rezervleriyse bir trityon varil kadardir. Yirmi trilyon
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dolar, diinyanin ulusal borcu en yiiksek iilkesi olan Amerika
Birlegik Devletleri’nin borcunun dért katidir. Yani petrol ger-
cekten de siyah altindir.

Diinya petrol tiretimi y1lda yaklasik 20 milyon varil dolayin-
dadir. Bsylece her yil, bilinen rezervlerin yiizde ikisi tiiketilir.
Bu hizla rezervlerin kisa siire iginde, belki gelecek 50 yil icinde
tiikkenecegi diigiinilebilir. Ama siirekli yeni rezervler bulun-
maktadir. Petrolin su ya da bu tarihte t\'_'\kenecegi yolunda sim-
diye kadar yapilan &ngériiler hep bos ¢ilkmisur. Diinya’daki
petrol, dogal gaz ve kmiirtin sinirh miktarda oldugu dogrudur.
Bizim rahatimiz ve yararumza bedenleriyle katkida bulunan es-
ki zamanlarin organizmalar: belli sayilardaydi. Yine de fosil ya-
kitlarin kisa siivede tiikenme olasilyg diigiiktiir. Sorun, yeni re-
zervler bulmanin maliyetinin giderek yiikselmesi, petrol fiyatla-
rinin hizla degismesinin diinya elconomisinde yol agabilecegi ¢6-
ziilme ve iilkelerin petrolii elde etmek icin savasa girmesi olasi-
Ligidir. Tabii bir de isin gevre agisindan maliyeti vardir.

Fosil yakitlar igin 6dedigimiz bedel sadece dolarla slgiilmez.
Sanayi Devrimi’nin baslarinda [ngiltere'deki buharlt makineler
havay1 kirleterek solunum hastahklar salginina yol agmiglard.
Holmes ve Watson, Dr. Jekyll ve Mr. Hyde karakterleri ile Ka-
rindesen Jack ve kurbanlatinin perdeye yansitilan syldiilerin-
den bildigimiz, Londra'min “bezelye ¢orbasit” kivamindaki sisi
aslinda, genelde evsel ve sanayi kaynakh komir dumaninin
olusturdugu, slimciil hava kirliligiydi. Gtiniimiizde bu kirlilige
otomobil egzozunun da eklenmesiyle, sehirlerimiz “smog” ach
verilen kirli hava tabakasima gomiildii. Bu kirlilik, onu iireten
insanlarin saghgini, mutlulugunu ve verimliligini etkiliyor. Asit
yvagmurlaryla petrol sizintilarinin yol actigy ekolojik bozulma
da yabancimiz degil. Ancak simdiye kadar agir basan géris, fo-
sil yalatlarin saghga ve cevreye verdigi zararin, yararlarimin cok
gerisinde kaldig1 ydniindedir.

Ne var ki simdi, diinyadaki htikiimetler ve halklar, fosil ya-

kitlarin kullanilmasinin yeni bir tehlikesinin daha yavas da olsa
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farkina varmaktalar: Eger bir parga kémiir, bir litre petrol ya da
bir metrekiip dogal gaz yakarsak, fosil yakitin igindeki karbonu
havadaki oksijenle birlestirmis oluruz. Bu kimyasal tepkime
belki de 200 milyon yildir hapsedilmis duran enerjiyi agiza ¢ika-
oir. Ancak bir karbon atomunu. (C), bir oksijen molekiiliiyle
(O,) birlestirdigimizde bir karbon dioksit molekiilii (CO,) mey-

dana getirmis oluruz.
C + OQ - COQ

CO, ise sera etkisi yapan bir gazdir.

Diinya’mn ortalama sicakhgini, gezegenimizin iklimini belir-
leyen nedir? Yer'in merkezinden disar1 sizan 1s1, Giines'ten Yer
yiizeyine gelen 1siyla kiyaslandiginda ihmal edilebilir diizeyde-
dit. Gergekten de eger Giines'i séndiirseydik, Diinya’nin sicak-
g o kadar diigerdi ki, hava donarak kaulasir, gezegenimiz 10
metre kahinliginda azot ve oksijen kariyla kaplanirdi. Dinya'ya
ulasan ve onu s1tan glines 1 imn miktario biiiyoruz. O halde,
Yer yiizeyinin ortalama sicakhginin ne olmas: gerektigini hesap-
layamaz miy1z? Bu kolay bir hesaplamadir ve gékbilim ve me-
teorolojinin ilk derslerinde 8gretilerel nicelemenin giiciine ve
biiyiisiine yeni bir 8rnek olusturur.

Diinya tarafindan emilen giines 15151 uzaya geri yansitilan
enerji miktarina yaklasik olarak esit olmahdir. Diinya'nin 151
uzaya yansittiim genelde diisiinmeyiz ve gece ucak yolculugu
yaptlglmlzda karanlikta 151k sagugini (sehirlerin disinda) gér-
meyiz. Ama bu, gézlerimizin duyarh oldugu gériiniir isikta bak-
tigimiz icindir. Eger kirmuzi wpigin Stesine gegip, tayfin termal
kizilstesi bsliimiinde bakabi]seydil( ~-6rnegin sar1 1518 1n dalga
boyunun 20 katinda- Diinya’yr kendi trpertici, soguk kizilstesi
ingyla parlarken gérecektik. Diinya giindiiz, gece oldugundan
daha ¢ok, Sahra céliinde Antarktika’dan daha fazla parlayacak-
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tir. Bu, Diinya'dan yansiyan giines 15151 degil, gezegenin kendi
viicut 1s1s1dir. Giineg'ten gelen enerji arttikga Diinya’nin uzaya
geri yansittig1 enerji de artar. Diinya ne kadar sicak olursa ka-
ranlikta o kadar ¢ok parlar.

Diinya'yisitacak enerjinin miktar: Giines'in ne kadar parlak
olduguna ve Diinya'nio ne &lgiide yansttict olduguna baghdir.
(Gines 1ginlamnin uzaya geri yansitilmayan kismi yer, bulutlar
ve hava tarafindan emilir. Eger Diinya tam anlamiyla piiriizsiiz
ve yansiticr olsaydi gelen giines 15181 onu hi¢ 1sitmayacakti.) Ge-
ri yansmlan glines 15181 tabii ki goé'unlukla. tuyfm goriniir bsli-
miindedir. O halde girdiyi (Diinya’'nin ne kadar giines 1s1gm
emdigine baghdir) giktiya (Diinya’min sicakligina baghdir) esit-
leyip denklemin iki tarafini dengeye getirince Diinya'nin ngé-
riilen sicakhgin buluruz. Cok kolay. Daha basit olamaz. Siz de
hesaplayin ve cevabi bulun.

Bizimm hesabimiza gore, Diinya’nm ortalama S]Cakllg‘l suyun
donma noktasinin altinda 20°C dolayinda olmahdir. Bu durum-
da okyanuslar birer buz kahby, bizler de kaskati donmus oluruz.
Diinya neredeyse higbir canliy1 barindiramaz. O zaman bizim
hesabimizda bir hata mt var? Bir yanlighk m1 yaptik?

Hesaplamada bir hata yaptigimiz tam olarak séylenemez. Sa-
dece bir seyi g6z ardi ettik: Sera etkisi. Diinya’min bir atmosfe-
ri oldugunu hesaba katmadik. Siradan gériiniir dalga boylarin-
da hava (Denver ve Los Angeles gibi yerler disginda) saydam-
ken, Diinya'nin giines 1181m1 uzaya geri yansittigi, tayfin termal
lazilstesi bsliimiinde ¢ok daha gecirimsizdir. Iste bu ¢ok seyi
degistirir. Ontimiizdeki havada bulunan baz gazlar -karbon di-
oksit, su buhari, baz azot oksitleri, metan, klorofltiorokarbon-
lar gibi- gériiniir 191tkta tamamen saydam olsalar da lzilétesi
istkta bilyiik slctide emicidirler. Eger Diinya’nin yiizeyi iizerine
bu maddelerden olusan bir tabaka yerlestirirseniz, giines 15131
yine de igeri girer. Ancak yerin yiizeyi 15151 uzaya geri yansitma-
va calisirken, bu kizilstesi emici gazlardan olusan tabaka yolu

kapatlr. Bu tabaka goriinir 1§1l(ta. sa_ydam, kimldtesinde yan ge-
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irimsizdir. Bu yiizden, gelen giines is1g1yla, disan salinan kizi-
I6tesi 1s1nim arasinda dengeyi saglamak igin Diinya biraz 1sin-
mak zorunda kalir. Eger bu gazlarn kizilétesi dalga boylarinda
ne kadar gegirimsiz olduklariny, Diinya'mn viicut 1s1stpin ne ka-
danm  tuttuklarim hesaplarsamz dogru cevabr bulursunuz.
Diinya yiizeyinin ortalama sicakliginin -mevsimler, enlemler ve
giintin farkl zamanlar dikkate alinarak ahnan ortalama- sifirin
tizerinde 13°C olmas: gerektigini bulacaksiniz. Okyanuslar bu
nedenle donmaz ve iklim bu yﬁzden tdriimiiz ve uyga.rllglmxz
icin uygundur.

Yasamlarimiz, Diinya atmosferinin kiigiik bir bslimiini
olugturan gériinmez gazlarn bassas dengesine baghdir. Az bir
miktar sera etkisi yararhdir. Ama eger -Sanayi Devrimi'nin bas-
langicindan beri yaptigimiz gibi- sera etkisi yapan gazlarin art-
masina neden olursak, daha fazla lizilétesi 151nimin emilmesine
de yol agariz. Diinya'yr saran tabakay1 kalinlagtinr, daha da
1sinmastna sebep oluruz.

Biitiin bunlar, yani gézle gériinmeyen gazlar, kizilstesi taba-
kalar, fizikgilerin hesaplan, halka ve politikacilara biraz soyut
gelebilir. Eger harcamalara ilisgkin 6nemli kararlar verilecekse,
sera etkisinin gergelkten var oldugunu ve fazlasinin tehlikeli ola-
bilecegini gésteren daha fazla kamt gerekmez mi? Bu konuda
doga bize en yakin gezegenin kimliginde bir uyanici gdndermis-
tir. Veniis gezegeni Giines'e Diinya’dan biraz daha yakindir,
ama kesintisiz bulutlari o kadar parlaktir ki, Veniis gergekte
Diinya'ya gére daha az giines 15181 emer. Sera etkisini hesaba
katmazsak, Veniis'iin yiizeyinin Diinya'dan daha soguk olmas:
gerekir. Biiyiikliigii ve kiitlesinin de Diinya'nmkine ¢ok yakin
oldugunu diisiiniirsek, turizme elverigli, Diinya'daki gibi giizel
bir cevreye sahip oldugu sonucunu gikarabiliriz. Ne var ki, eger
Sovyetler Birligi'nin &ncii Venera serisi arastirma araglariyla
yaptig1 gibi, Veniis'iin -biyiik slctide siilfirik asitten olusan- bu-
lutlarini delip gegecek bir uzay araci génderseydik, agirhikh ola-
rak karbon dioksitten olusan, yiizeyde Diinya’dakinin 90 kat
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basinca sahip son derece yogun bir atmosfer bulurduk. Ve eger,
yine Veneramnin yaptigi gibi disariya bir termometre uzatsaydik,
sicalkligin kalay ya da kurgunu eritecek kadar yiiksek, yaklasik
470 °C oldugunu gorirdiik. Evlerdeki en kizgin firindan bile
daha sicak olan bu yiizey sicakhg, biiyiik sl¢tide yogun karbon
dioksit atmosferin neden oldugu sera etkisinden kaynaklanir.
(Atmosferde ayrica az miktarda su bubarn ve ba§ka lazil6tesi
emici gazlar vardir.) Veniis, sera etkisi yapan gazlarin miktarin-
daki bir artigin hos olmayan sonuglara yol agabilecegini uygula—
mali olarak géstermektedir. Venlis ayni zamanda, sera etkisinin
bir “aldatmaca” oldugunda israr eden, ideolojik ydnelimli radyo
sunucularina gésterilebilecek iyi bir 8rnektir.

Diinya niifusu giderek arttik¢a ve teknolojik giciimiiz her ge-
gen giin biiyiidikce atmosfere siirekli artan miktarda kizilgtesi
emici gazlar pompaliyoruz. Bu gazlardan havay: aritan dogal me-
kanizmalar var; ama bunlar o kadar bl'_iyﬁk bir hizla liretiyoruz
ki, antma diizeneklerini etkisiz kiliyoruz. Fosil yakitlarn yakarak
ve ormanlan yok ederek (agaclar CO,’yi antarak kiitiige déniis-
tiriir) her y1l havaya yedi milyar ton karbon dioksit birakiyoruz.

Diinya atmosferindeki karbon dioksit miktarinda zaman
i¢cinde meydana gelen artigi sayfa 122'deki sekilde gériiyoruz.
Bu veriler Hawaii’'deki Mauna Loa atmosfer gézlem istasyo-
nundan alindi. Hawaii ne ¢ok sanayilesmis, ne de ormanlarin
asin dlciide yok edildigi (ve béylece havaya daha ¢ok CO,nin
karistigr) bir yer. Hawaii tizerinde karbon dioksit diizeyinde za-
man i¢cinde meydana gelen artig tiim Diinya'daki hareketlerden
kaynaklaniyor. Karbon dioksit, atmosfer igindeki kiiresel dola-
simla, -Hawaii de dahil olmak tizere- her yere taginiyor. Her yil
karbon dioksit diizeyinde artis ve diisiis oldugunu gérebiliyo-
ruz. Bunun sebebi, yapraklarini dsken agaglarin yaz mevsimin-
de yaprakliyken atmosferdeki CO,’yi almalari, kig mevsiminde
aiplakken bunu yapamamalaridir. Ne var ki, bu yllik oynama-
larin tizerinde, uzun vadede kuskuya yer birakmayacak sekilde

bir arts egilimi gézlenmektedir. CO,'nin havaya karigma oram
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su anda milyon basina 350 lniteyi asmis bulunuyor ve bu da in-
sanm Diinya'da var oldugu zaman iginde olugsan en yiiksek de-
freedir. CFFC sanayisinde diinya ¢capinda meydana gelen artigtan
(‘vllda yiizde 5 civarinda) dolayl klorofliiorokarbon dﬁzeyinde-
ki artislar gok hizh olmussa da simdi bu artis yavaglamaya bag-
lamigtir.® Metan gibi sera etkisi yapan baska gazlanin dizeyi de
larm ve sanayiye bag‘h olarak artmaktadir.

O halde, cger atmosferde ne kadar sera etkisi yapan gaz top-
|and1gm1 bi]iyorsal( ve bunun sebep oldugu lazlstesi gegirimsiz-
|igin df.izeyini anlayabi]iyorsak, yakm gesmiste CO, ve steki gaz-
lardaki artis sonucu sicaklikta meydana gelen yiikselmeyi hesap
cdebilmemiz gerekmez mi? Evet, bunu yapabiliriz. Ancak dik-
katli olmalc zorundayiz. Giines'in 11 y1llik déngiileri oldugunu ve
verdigi enerjinin bu déngiiler iginde bir miktar degistigini unut-
ma.mal]ylz. Yanardag‘larm, harekete gegtil(leri zaman stratosfere
minik siilfirik asit damlaciklar biraktiklarint ve béylece gunesg
as1E1Inmmn daha fazlasinin uzaya geri yansmlarak Dijnya'mn biraz
sogumasina sebep olduklarini dikkate almaliyiz. Yapilan hesapla-
maya gére, bilyiik bir patlama Diinya'min sicakhiim birkag yil
icin yaklagik 1 santigrat derece Celcius diisiirebilir. Atmosferin
alt katmanlarinda, sanayideki baca dumam kirliliginden kaynak-
lanan silfiir icerikli minik pargamk]arm o]u$turdugu —a§ag1daki
insanlar i¢in ne kadar zararh da olsa- Dinya'yr sogutan bir 6rti
bulundugunu; siiritklenen topraktan riizgarla dagilan mineral to-
zunun da ayni etkiyi yaptigin hatirlamahyiz. Eger bu etkenleri
dikkate alir ve iklimbilimecilerin giiniimiizde sahip olduklan ola-
naklar en iyi sekilde kullanarak arastinrsak su sonuca varinz:
Yirminci yiizyll iginde, fosil yakitlarin kullanimma bagl olarak
Diinya'nin ortalama sicakhiginin santigrat élgegine gére 1 derece-
nin onda biri ya da bunun biraz tizerinde artmis olmas: gerekir.

Dogaldir ki bu 8ngériiyii verilerle karsilastirmak isteriz. Yir-

minci yiizyll icinde Diinya’nm sicakhginda bir yiitkselme oldu

# CEC'ler hem ozon tabakasini incelttigi, hem de kiiresel 1sinmaya katkida bulundugu
icin, birbirinden ¢ok Farkl bu iki cevresel etki birbirine karsgtirilmaktadir.
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mu; eger olduysa bu &lciide mi oldu? Bunda da yine dikkatli ol-
maliy1z. Sehirlerin uzaginda yapilmig sicakhk 8l¢timlerini kul-
lanmaliy1z. Ciinkii barindirdiklart sanayi tesisleri ve bitki &rtii-
stiniin seyrek olmasi nedeniyle sehirler, onlar1 cevreleyen kirsal
bolgelerden daba sicaktir. Farkl enlemlerde, yiiksekliklerde,
mevsimlerde ve giiniin degisik zamanlarinda yapslan 8lgiimlerin
ortalamasini dogru olarak almalyyiz. Karada ve suda yapilan 6l-
climler arasindaki farki hesaba katmallylz. Bunlarin hepsini ye-
rine getirdigimizdeyse, elde edilen sonuglar kuramsal beklenti-
lere uygun gibi gériinmeltedir.

Diinya'nin sicakhg 20. yiizyilda, santigrat slgegine gore bir
dereceden az olmak tizere biraz yiikselmistir. Egrilerde, kiire-
sel iklim sinyalindeki titresimler olarak adlandirabilecegimiz
cok sayida inis cikis vardir. 1860’tan beri kaydedilen en sicak
on yihn hepsi -Filipinler'deki Pinatuba yanardagimin 1991 y1-
Iinda patlamas: sonucu Diinya'nin sogumasina ragmen- 1980'li
yularda ve 90l yillarin baslarinda yasanmistir. Pinatubo Ya-
nardag'nin patlamaélyla atmosfere 20 ile 30 megaton siilfiir di-
oksit ve aerosoller karigti. Bu maddeler ii¢ ay kadar bir zaman
icinde Diinya'yr tamamen cevreledi. Sadece iki ay sonra Diin-
va yiizeyinin beste ikisini kaplamislardi. Bu, yiizyilin (Alas-
ka'daki Katmai Yanardagi'nin 1912 yilindaki infilakinden son-
ra) en siddetli ikinci patlamasiydi. Eger hesaplamalar dogru
idiyse ve yalan gelecekte bagka bir biiyiik volkanik patlama ol-
mazsa, 90’ yillarin sonuna dogru, egrinin yiikselisi kendini
belli edecektir. Ve etti de: 1995, simdiye kadar kaydedilen en
sicale y1l oldu.

[klimbilimcilerin ¢alismalarinin yeterli olup olmadigini si-
namanin bir bagka yolu da, onlardan geriye déniik olarak &n-
gorii yapmalarnini istemektir. Diinya buzul ¢aglarindan geg-
mistir. Sicaklikta gecmiste meydana gelmis dalgalanmalar
dlgmenin yollar vardir. Bilim adamlari ge¢mis zamanlardaki
iklimleri ngérebilirler mi (daha dogrusu gecmisi gérebilirler
mi)?
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Gronland'daki ve Antarktika’daki buz értiilerinden kesilip
cikanlan buz cekirdeklerinin incelenmesiyle, Diinya ikliminin
tarihiyle ilgili 8nemli bulgular elde edilmistir. Buzullarin delin-
mesinde kullanilan teknoloji petrol sanayisinden aktarlmistir.
Béylece Yer'den fosil yakitlar ¢ikarilmasindan sorumlu olanlar,
bu isi yapmanin tehlikelerinin belirlenmesinde énemli bir katki-
da bulunmuslardir. Buzul pargalarinin gekirdekleri iizerinde
yaptlan hassas fiziksel ve kimyasal incelemeler, Diinya'mn si-
cakhgiyla atmosferdeki CO, yogunlugunun birlikte inip ¢iktigi-
m -CO, ne kadar yogunsa Diinya'nin o kadar sicak oldugunu-
géstermektedir. Son birkag on yalin kiiresel sicaklik egilimlerini
bulabilmek i¢in kullamlan bilgisayar modelleri, sera etkisi ya-
pan gazlarda gegmis zamanlarda meydana gelen oynamalardan
buzul cag iklimlerini dogru olarak qikarabilirler. (Tabii ki, ya-
kitt verimsiz yakan araglarin kullanildig: ve atmosfere ¢ok bii-
yiik miktarda sera etkisi yapan gazlarin biralaldigs buzul ¢ag
dncesi uygarliklar bulundugunu ssylemiyoruz. CO, diizeyinde-
ki degisikliklerin bir bsliimii dogal olarak meydana gelir.)

Son birkag yiz bin yil iginde Diinya birkag buzul cag yasa-
di. Yirmi bin y1l 6nce Chicago yaklasik bir buguk kilometre ka-
hinliginda bir buz tabakasi alindaydi. Bugiin iki buzul ¢ag: ara-
sinda, “interglasiyel aralik” olarak adlandirilan bir dénemdeyiz.
Buzul gag ile ara dénem arasinda Diinya genelindeki sicakhl
fark: sadece 3° ile 6°C arasindadir. Buysa alarm zillerinin gal-
mas! icin yeterli sebeptir. Sadece birkac derecelik bir degisiklik
ciddi sonuglara yol acabilir.

Bu deneyimi kazanan ve yeterliliklerini ortaya koyan iklimbi-
limciler simdi artik, fosil yakitlar1 yakmaya ve atmosfere gilgm-
ca bir hizla sera etkisi yapan gazlar birakmaya devam edersek
Dinya'nin gelecekteki ikliminin nasil olacagim sngérebilirler.
Cesitli bilim gruplar: -bunlara ¢agdas Delphoi kihinleri de di-
yebiliriz- atmosferdeki karbon dioksit miktarimin (fosil yalatlar
simdiki hizla yakihrsa) 21. yiizyl sonunda olmasi beklendigi gi-

bi iki katina ¢ikmast durumunda ne kadar sicakhk artisi olaca-
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gio dngorerek, sicakhgr hesaplamak icin bilgisayar modelleri
kullaniyorlar. Bas kahinler sunlar: Princeton’daki Ulusal Okya-
nus ve Atmosfer Idaresi'nin (NOAA) Jeofizik Akigkan Dina-
mikleri Laboratuvar;; NASA'nin New York'taki Goddard Uzay
Aragtrmalan Enstitiisii; Colorado Boulder'daki Ulusal Atmos-
fer Arastirmalar Merkezi; Enerji Bakanhgi'min California’daki
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvar; Oregon Devlet
Universitesi; ngiltere'deki Hadley {klim Tahmini ve Aragtirma
Merkezi ve Hamburg'daki Max Planck Meteoroloji Enstitiisii.
Bu merkezlerin hepsi ortalama sicaklik artigmmim 1° ile 4°C ara-
stnda o]acaglm dngoriiyor.

Bu, uygarligin dogusundan bu yana gézlenen iklim degisik-
liklerinin hepsinden daha hizli bir artig. Alt stirda, en azindan
gelismis sanayi toplumlar, biraz ¢abayla degisen sartlara uyum
saglayabilir. Ust sinirdaysa, Diinya'min iklim haritas: ciddi se-
kilde degisecek ve bunun sonuglari hem zengin hem de yoksul
iilkeler igin felaket getirebilecektir. Gezegenimizin biiyiik boli-
miinde ormanlam ve yaban yasamum birbirinden kopul, ¢evre-
den soyutlanms bslgelere hapsetmis bulunuyoruz. [klim degi-
since bu canhlar hareket edemeyecek. Soyu tiikenen tiirlerin sa-
yist hizla artacak. Uriinlerin ve topluluklarn biyiik slceklerde
bagka yerlere tasinmas: gerekecek.

Yukaridaki merkezlerden hicbiri atmosferdeki karbon diok-
sit miktarinin iki katina gtkmasinin Diinya’y1 sogutacagim s8y-
lemiyor. Higbiri bunun Diinya’y1 onlarca ya da yizlerce derece
isitacagini da ileri siirmiiyor. Bizim, eski Yunanlilarin sahip ol-
madig1 bir sansimiz var: Degisik k&hinlerc basvurabilir ve onla-
rnin kehanetlerini birbirleriyle karstlastirabiliriz. Bunu yaptigi-
mizda da hepsinin asagn yukari aym seyi sdyledigini goriirtiz.
Verilen cevaplar gercekten de, konuyla ilgili en eski kehanetler-
le uyusmaktadir. Bunlara, 20. yiizyilin baglarinda, karbon diok-
sitin kiz1l6tesi emilimi ve Diinya atmosferinin 8zellikleri konu-
sunda ¢ok daha yetersiz bilgilerle benzer bir 6ngériide bulunan

Isvecli Nobel Odiilii sahibi kimyac1 Svante Arrhenius’un keha-
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neti de dahildir. S6ziinii ettigimiz biitiin bilim cevrelerinin kul-
landign fizik bilgileri, Diinya'nm simdiki sicaklhigini oldugu ka-
dar Venis gibi teki gezegenlerdeki sera etkisini de dogru ola-
rak belirler. Tabii, herkesin gdzden kacirdig) basit bir hata ola-
bilir. Ancak birbiriyle uyum icindeki bu kehanetlerin ¢ok ciddi-
ye alinmay: hakettikleri de kusku gétiirmez.

Tedirgin edici baska isaretler de var. Norvecli arastirmacilar,
1978'den bu yana Kuzey Kutbu'ndaki buz értistiniin kiicgiil-
mekte oldugunu bildiriyorlar. Aym siire iginde, Antarlktika’daki
Wordie Buz &rtiisiinde de dev yanklar olusmus bulunuyor.
1995 yilh Ocak aynda, Larsen buzulundan 4200 kilometrekare-
lik bir parca koparak Auntarktika Olkyanusuna siiriiklendi.
Diinya'nin her yerinde daglardaki buzullarda dikkat gekiei kii-
ciilmeler meydana geldi. Diinya'nin birgok bslgesinde hava ko-
sullarinda giirij]en asinhiklar artiyor. Denizlerde su diizeyi yiﬂ(-
seliyor. Bu olusumlardan hicbiri kendi basina, sorumlunun do-
gal degiskenlik degil, uygarhigimizin eylemleri oldugunu goste-
ren zorlayict bir kamt olusturmuyor. Ama hepsi birlikte oldu-
gunda kayg1 veriyorlar.

Giderel artan sayida iklim uzman, insanin neden oldugu kii-
resel 1simmanin “imzast”min belirlendigi kamsina varyor. Tklim
Degisikligiyle Tgili Hiktmetlerarasi Panel’e bagh 25 bin bilim
adaminin temsilcileri, yorucu bir ¢aligmanin ardindan 1995 y»-
linda su gériise vardilar: “Eldeki bulgular, agirhkl olarak iklim
tizerinde fark edilebilir slciide insan etkisi bulundugunu diisiin-
diirmektedir.” Amerika Birlesik Devletleri Kiiresel Degisim
Programi Bagkani Michael MacCracken'e gére, bulgular hentiz
“kuskuya yer birakmayacak” kadar kesin degilse de, “giderek
iyiden iyiye agirble kazaniyor”. Amerikan Ulusal [klim Verileri
Merkezi'nden Thomas Karl da s8yle diyor: “Gézlemlenen 1sin-
manin dogal degiskenlikten kaynaklanma olasihg: pek yok.
Yiizde 90-95 olasilikla bizimle dalga gegilmiyor”.

127. sayfadaki grafikte ¢ok genis bir perspektif yer aliyor. En
solda 150 bin y1l 8ncesi gérilliiyor. Bu tarihte tas baltalarimiz
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var ve ategi kesfedip evcillestirdigimiz i¢in kendimizle gurur du-
yuyoruz. Kiiresel sicakliklar, buzul ¢aglariyla interglasiyel ds-
nemler arasinda gidip gelen zamana gore degisiyor. Dalgalan-
manin en soguktan en sicaga toplam biiyiikliigii 5°C kadar. Eg-
ri b8ylece dalgalanarak gidiyor ve son buzul ¢caginin bitiminden
sonra insanoglu ok ve yay yapiyor, hayvanlar evcillestiriyor, ta-
rnm yapmaya baghyor, yerlesik yasama geciyor, madeni silahlar
yaptyor, sehirler, giivenlik giicleri, vergiler, katlanarak biiytiyen
niifus, Sanayi Devrimi ve niikleer silahlar sahneye ¢ikiyor (son-
dakiler, kesintisiz egrinin en saginda gergeklesiyor). Sonra gii-
niimiize geliyoruz ve kesintisiz ¢izgi burada bitiyor. Kesintili
cizgiyse sera ctkisinden kaynaklanan isinmayla ilgili éngériileri
yansitiyor. Grafikte agikea gordiigiimiiz gibi simdi yasadigimiz
sicakliklar (ya da simdiki egilimlerin devam etmesi halinde kisa
siire iginde yagayacaklarimiz) sadece yiizyihn degil, son 150 bin
yiln en yiiksek degerleri. Bu da, biz insanlarin sebep oldugu
kiiresel degisikliklerin biiytikltigiinii ve bunlarin benzeri goriil-
memig niteligini ortaya koyan yeni bir slgiit.

Kiiresel 1sinma kendi kendine ké&tii havaya sebep olmaz. An-
cak kétii hava olasiligini artirir. Kétii hava igin tabii ki kiiresel
1isinma 8n kosul degildir; ama biitiin bilgisayar modelleri, kiire-
sel 1smmayla birlikte kstii havada da énemli artislar meydana
gelecegini gostermektedir. Diinya’nin ortalama sicakhginda go-
rece hafif bir artis, karalarda siddetli kurakhga, kiyilarda sid-
detli firtina ve su baskinlarina, bslgesel olarak ¢ok daha sicak
ve ¢ok daba soguk havaya yol agacaktir. Bu nedenle, &rnegin
Ocak ayinda Detroit’te gériilebilecek cok soguk bir hava, baz
gazetelerdeki kose yazarlarmin ileri siirdiigii gibi kiiresel 1sin-
may1 ¢iiriiten bir durum degildir. Kétii hava ¢ok pahaliya mal
olabilir. Tek bir 6rnek vermek gerekirse, 1992 yalindaki tek bir
kasirganin (Andrew) sadece Amerikan sigortacilik sektériine
maliyeti 50 milyon dolar1 bulmustur ve bu da 1992 yrhindaki
toplam kayiplarin sadece kii¢itk bir bslimiinii olusturur. Dogal
afetler Amerika Birlesik Devletleri'nde her yal 100 milyon dolar
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zarara yol agmaktadir. Diinya genelindeki toplamsa gok daha
buyiiktiir.

Aynica hava degisiklikleri hayvanlan ve hastahk tasiyan mik-
roplar1 da etkiler. Yakin zamanlarda ortaya ¢ikan kolera, sitma,
sar1 humma, dang hastahg ve hantaviris akciger sendromu sal-
ginlarimin hava degisikligiyle baglantul oldugundan kugkulan:-
liyor. Yeni bir tibbi tahmine géore, tropikal ve subtropikal bélge-
lerin alanlarinin geniglemesi ve bunun sonucunda sitma tagiyan
sivrisinek popiilasyonunda artis meydana gelmesi, gelecek yiiz-
wilin sonlarinda, her y1l 50 ile 80 milyon ek sitma vakasina yol
acacak. Tabii eger bu konuda bir seyler yapilmazsa. Birlesmis
Milletler’in 1996 tarihli bir bilimsel raporunda s&yle deniyor:
“Eger iklim degisikligi halk saghg1 agisindan olumsuz etkiler ya-
ratirsa, barekete ge¢gmeden &nce, her zaman yaptigimiz sekilde
deneyim ve gézleme dayal kesin bulgulari arama segenegine sa-
hip olmayacagiz. Bekle-gor yaklagimiysa en hafif deyimiyle ted-
birsizlik, en kétiisiiyle aptallik olacaktir.”

Gelecek yiizyilin iklimi sera etkisi yapan gazlan atmosfere
simdiki diizeyinde mi, yoksa daha mu ¢ok ya da daha mi az b
raktigimiza bagl olacaktir. Bu gazlar ne kadar ¢ok olursa sicak-
ik o kadar artacaktir. Sera etkisi yapan gazlarda 1limli bir arti
olsa bile sicakliklar snemli slctide yiikselecektir. Ancak bunlar
kiiresel ortalamalardir ve bazi bslgeler gok daha soguk olurken
bazi yerler de ¢ok daha sicak olacaktir. Kurakligin etkiledigi
alanlar genisleyecektir. Gelistirilen bircok modelde, Giiney ve
Giineydogu Asya'daki, Latin Amerika'daki ve Afrika’min Sahra
alt: balgesindeki biiyiik tarim alanlarinin ¢ok sicak ve kuru ola-
cagr 6ngoriilmektedir.

Orta ve yukari enlemlerdeki tarim tiriinleri ihracatgisi bazi
tilkeler (6rnegin ABD, Kanada, Avustralya) dnceleri bu du-
rumdan kazanch qikabilir ve ihracatlar artabilir. En kéti etki-
lenenler yoksul iilkeler olacaktir. 21. yiizynlda diger birgok alan-
da oldugu gibi burada da zenginlerle yoksullar arasindaki kiire-
sel esitsizlik ciddi sl¢iide artabilir. Cocuklar aghktan slen, kay-
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bedecek pek az seyleri olan milyonlarca insan, devrim tarihinin
bize dgrettigi gibi- zenginler igin ugrasilmas: gereken ciddi bir
sorun olusturacaktir.

Kurakligin yol Agacagx kiresel boyutta bir tarim bunalim
2050 y1h civarinda ciddi bir olasihk durumuna gelmeye baslaya-
caktir. Bazi bilim adamlarina gére sera etkisinden kaynaklanan
isinmadan dolayr 2050 yihndan énce diinya ¢apinda agir bir ta-
rimsal ¢8kiis meydana gelmesi olasihg diisiiktiir -belki de sade-
ce yiizde 10. Ancak tabii ki ne kadar uzun siire tepkisiz kalirsak
olasilik o kadar artacaktir. Ekvatora daha yalin enlemler katii-
lesse bile, bir siire igin Kanada ve Sibirya gibi bazy bélgeler
(eger toprak tarim igin uygunsa) daha verimli duruma gelebilir.
Ama yeterince beklersek, iklimin Diinya genelinde kétiilesece-
gini gorebiliriz.

Diinya sindikca denizler yiikselmektedir. Bu yiizyilin sonla-
rinda deniz seviyesi onlarca santimetre, hatta belki de bir met-
re yikselebilir. Bu kismen deniz suyunun isininca genlesmesin-
den, kismen de kutuplardaki buz tabakasi ile buzullarin erime-
sinden kaynaklanmaktadir. Zaman gectikce denizlerde su diize-
yi daha da yiikselecek. Kimse ne zaman olacagini bilmese de,
ongoriilere gore Polinezya, Melanezya ve Hint Okyanusu’nda-
ki birgok mesktin ada sonunda sulara gémiilerek yeryiiziinden
silinecek. Bu nedenle sera etkisi yapan gazlarin daha da artma-
sina militavca karsi gikan Kiiciik Ada Devletleri Itrifak’y anla-
yisla kargilanabilir. Venedik, Banglols, Iskenderiye, New Orle-
ans, Miami, New York'un yan: sira, daha genel olarak Missis-
sippi, Yangtze, Sar1 [rmak, Ren, Ron, Po, Nil, Indus, Ganj, Ni-
jer ve Mekong nehirleri tizerindeki, niifus yogunlugu yiiksek
bolgelerin yhkia etkilere maruz kalacag sngériiltiyor. Denizin
yiikselmesi sadece Banglades'te on milyonlarca insani yerlerin-
den edecek. Cevre miiltecileri yeni ve dev bir sorun olarak kar-
stmiza gikacak; ¢iinkii niifus arttikea gevre bozulur ve toplum-
sal yapilar hizh degisimle basa ¢ikamaz olur. Bu durumda yeni

miilteciler nereye siginacak? Cin de benzer sorunlarla kargila-
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sabilir. Eger alisilmis davranmiglarimizi aynen stirdiriirsek Diin-
ya her y1l daha da isinacak, kurakhk ve seller belli balgelerde
lalicr olacak, (bu duruma karg: diinya ¢apinda biyiik dlcekli
miihendislik dnlemleri alinmadikca) tlkeler biitiiniiyle sular al-
tinda kalacakor. Uzun vadede, Batr Antarktika buzulunun par-
calanarak denize siiriiklenmesi ve neredeyse gezegenimizdeki
tiim kiyr sehirlerinin su altinda kalmas1 gibi daha tehlikeli so-
nuglar ortaya gikabilecektir.

Kiiresel 1isinma modelleri -drnegin sicakhk, kuraklik, hava,
yiikselen deniz seviyesi tizerindeki- farkli etkilerin, on yillarla bir
ya da iki yiiz yil arasinda degisen farklh zaman dilimlerinde orta-
ya cikabilecegini gésteriyor. Bu etkiler o kadar rahatsiz edici ve
onarlmalari o kadar pahali goriiniyor ki, dogal olarak sykiide
hata bulmak igin ciddi ¢aba harcamyor. Bu ¢abalarin bir bslimi
yeni diigiincelerle ilgili olagan bilimsel kuskuculuktan, bir bsli-
mii de etkilenen sanayi sektorlerindeki kir etme gidisiinden
kaynaklaniyor. Burada énemli bir konu da etki-tepki déngiileri.

Kiiresel iklim sisteminde hem pozitif hem de negatif etki-tep-
ki déngileri olabilir. Pozitifler tehlikelidir. Soyle bir &rnek ve-
rebiliriz: Sera etkisinden dolayr sicakhlk biraz yiikselir ve ku-
tuplardaki buzlarin bir kismi erir. Kutup buzullar agik denize
gore daha parlaknr. Bu nedenle, buzlarin erimesi sonucu Diin-
ya eskisine gére biraz karanlik duruma gelir. Daha karanlik bir
Diinya ise giines 1s181n1 daha ¢ok emer ve b&ylece daha da 1s1-
mir. Bu da kutuplardaki buzullarin bir bélimiiniin daha erime-
sine neden olur ve déngii béylece devam eder. Bu, pozitif etki-
tepki dongiisiidiir. Baska bir érnek de sudur: Havadaki CO,
diizeyinin bir miktar artmas: okyanuslar da dahil olmak iizere
Dinya yiizeyinin biraz 1sinmastna yol agar. Okyanuslarm 1S1n-
masi buharlagmayr artinr. Atmosferdeki su buhar artar. Su bu-
hari da sera etkisi yapan bir gazdir ve daha fazla 1s1 tutar. Boy-
lece sicaklik daha da yiikselir.

Bir de negatif etki-tepki dongiileri vardir. Bunlar farkl et-

kenler arasinda gérece istikrarli bir denge olusturur. Ornek ve-
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relim: Atmosfere daha fazla karbon dioksit birakarak Diinya'ys
biraz isitalim. Daha énce verdigimiz érnekteki gibi bu durum-
da atmosfere daha ¢ok su buhart karisir, ama bu da daha ¢ok
bulut olusumuna yol agar. Bulutlar parlaktir ve giines 191511 da-
ha ¢ok yansitirlar. Béylece daha az giines 1181 Diinya'ya ulagir
ve 1sinma daha az olur. Sicaklik artis1 sonugta sicaklikta diistise
yol agar. Bir olasihk da sudur: Atmosferdeki karbon dioksiti ar-
tiralim. Bitkiler bundan hoslanir ve daha ¢abuk biiytirler. Daha
hizh biiytirken de havadan daha ¢ok karbon dioksit alirlar. Bu
da sera etkisini azaltir. Negatif etki-tepki dongiileri kiiresel ikli-
min termostatidir. Eger sans eseri bu tiir d(’jngiiler cok gﬁglij
olursa belki de sera etkisi kendi kendini siurlayabilir ve biz de
Kassandra'nin kehanetlerini dinleyenler gibi davranabiliv ama
onlarm kaderini paylagmayabiliriz.

Soru sudur: Pozitif ve negatif etki-tepki déngiilerini kargilag-
urirsak ortaya ne cikar? Cevap: Kimse ne olacagindan kesin
olarak emin degildir. Buzul ¢aglarinda, sera etkisi yapan gazlar
azalip cogaldikea olusan kiiresel 1sinma ve sogumayr hesapla-
maya ybnelik geriye déniik galismalar dogru cevabi verecektir.
Bagka bir deyisle, bilgisayar modellerinin ge¢mise ait verilerle
uyumlu olmasim saglayarak bu modellerin gecerliligini belirle-
mek, dogal iklim sistemindeki bilinen ya da bilinmeyen biitiin
etki-tepki mekanizmalarini kendiliginden agiklayacaktir. Ancak
Diinya'min son 200.000 y1l icinde yaganmarms iklim sistemleri-
ne dogru stiriiklenmesi halinde, bilmedigimiz yeni etki-tepkiler
ortaya cikabilir. Ornegin batakliklarda cok miktarda metan ga-
21 birikir (bazen tirkiitiicii ama giizel, danseden 1giklarin olug-
masina yol agar). Dinyasindik¢a bu gaz artan bir hizia goga-
labilir. Olusan yeni metan gaz: Diinya'yr daha da sitir ve bay-
lece déngii devam eder. Bu da bagka bir pozitif etki-tepki dén-
giisii haline gelir.

Columbia Universitesi'nden Wallace Broecker MO
10.000'de tarimin icadindan hemen 8nce meydana gelen ¢ok ani

bir 1sinmaya dikkat cekmektedir. Isinma o kadar anidir ki, Bo-
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ecker bunun, birbiriyle baglantili okyanus-atmosfer sisteminde
bir istikrarsizhga isaret ettigine inanmaktadir. Ona gore, efer
Diinya’nin iklimini bir yéne ya da digerine dogru kuvvetle iter-
sek, esigi asariz, bir tiir “patlama” olur ve biitiin sistem kendili-
ginden bagka bir istikrarli duruma déniisiir. Broecker, bizim de
su anda tam bunun gibi bir istikrarsizlik gizgisinde gidip geliyor
olabilecegimizi éne stirmeltedir. Bu gériis durumu ¢ok daha
kotiilestirmektedir.

Her hal ve durumda, iklim ne kadar hizh degisirse, farkl et-
kenler arasinda gérece istikrarh bir denge olugturan mevcut sis-
temlerin, buna uyum saglayarak istikrar bulmasi o kadar gii¢
olacaktir. Ben rahatlatici olanlar: degil de, mubtemelen rahatsiz
edici etki-tepkileri gézden kacirabilecegimizden kuskuluyum.
Her seyi 8ngérecek kadar akilh degiliz. Bunda kusku yok. Fark
edemeyecek kadar cehalet iginde oldugumuz etkenlerin topla-
minin bizi kurtaracagini sanmiyorum. Belki de 8yle olur. Ama

bunun zerinde hayatimizla kumar oynamay ister miyiz?

Cevre konularinin 6nemi ve agirhgi, mesleki bilim topluluk-
larinin toplantilarina da yansir. Ornegin, Amerikan Jeofizik
Birligi tiim diinyadaki en biiyiik yerbilimci srgiittidiir. 1993 y1-
indaki yillik toplantilarinda, kiiresel 1sinmanin sonuglarinin ne
olabilecegini anlama hedefine yonelil olarak, Diinya tarihinde
daha énce yasanmis 1sinma olaylan iizerine bir oturum yapildi.
Sunulan ilk bildiride su uyar: yapihyordu: “Gelecekte 1sinma
egilimleri cok hizli olacag i¢in, 21. yiizyilda yasanabilecek bir
sera etkisi isinmasinin tam bir énectil benzeri de yoktur.” Toplan-
tida ozon tabakasinin incelmesi konusunda yanm giinlik dért
oturum, bulut/iklim etki-tepki d('jngiisij tizerinde de ii¢ oturum
yapildi. Eski gaglardaki iklimlerle ilgili daha genel aragtirmala-
ra da ti¢ oturum aynldi. NOAA'dan J. D. Mahlmann konferan-
sina su saptamayla bagladr: “1980°li yallarda Antarktika iizerin-

de belirlenen ozon kayb: kimsenin higbir sekilde éngéremedigi
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bir olayd).” Ohio Devlet Universitesi'ndeki Byrd Kutup Aras-
tirmalart Merkezi'nce sunulan bildiride de, son 500 yilin sicak-
hklanyla kargilastinldiginda Diinya'nin yakin zamanda yasadi-
guisinmayla ilgili olarak, batt Cin ve Peru buzullarindan alinmis
buz gekirdeklerinden elde edilen bulgular ileri stirtildii.

Bilim adamlarimin ne kadar tartismac oldugu diisinmiildii-
giinde su noktalar dikkat ¢ekicidir: Toplantida, ozon tabakasi-
nin incelmesi ve kiiresel 1sinmanin bir aldatmaca ya da kuruntu
oldugunu; ozon tabakasinda Antarktika iizerindeki deligin za-
ten hep var oldugunu; karbon dioksit miktar iki katina giktigin-
da kiiresel isinmanin 8ngériilen 1°-4°C araligindan énemli 6l¢ii-
de az olacagini iddia eden bir tek bildiri bile sunulmamgtir.
Ozonda incelme olmadiginin ya da kiiresel 1sinmanin énemsiz
derecede oldugunun bulunmasimin sdiili ¢ok bilyiik olacaktir.
Bu iddialarin gergek olmasindan yarar saglayacak birgok giiclii
ve zengin sanayl dallar ve bireyler vardir. Ne var ki bilimsel
toplantilarin programlarinin da gosterdigi gibi bu, muhtemelen
olanaksiz bir umuttur.

Bizim teknik uygarligimiz artik kendisi i¢in gercek bir tehli-
ke olusturuyor. Diinya'nin her yerinde fosil yakitlar ayn anda
hem solunum yollar saghgina, hem ormanlara, géllere, kyyilara
ve okyanuslara, hem de Diinya iklimine zarar veriyor. Kusku-
suz kimse zarar vermek niyetiyle hareket etmedi. Fosil yakat sa~
nayilerini yi)’neten]er ya.lmzca. kendileri ve hissedarlar icin kar
saglamaya, herkesin talep ettigi bir iiriini iiretmeye ve icinde
vagadiklar tlkenin askeri ve ekonomik giiciinii desteklemeye
calisiyordu. Bu durumun bilmeden ortaya ¢ikmasi, kétii niyetin
bulunmamasi, gelismis ilkelerde yasayan insanlarin ¢ogunun
fosil yakit sanayisinden fayda saglamis olmasi ve sorunun orta-
ya ¢kmasina birgok iilkenin ve bir¢ok kusagin katkida bulun-
mus olmas: da gdsteriyor ki artik suglu arama zamam degil. Bi-
zi bu belaya tek bir ilke, tek bir kusak ya da tek bir sanayi da-
lh bulagtirmadh ve yine ne bir iilke, ne bir kugak ne de bir sana-

yi tek basina kurtarabilir. Eger bu iklimsel tehlikenin en kétii
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etkilerinden sakinmak istiyorsak birlikte ve uzun siire caligmak
sorundayiz. Bashca engel tabii ki, umursamazbk ve degisime
direnmektir. Sorunu olugturan fosil yakitlar oJdugu halde, diin-
va capindaki dev, i¢ ice gecmis sanayi, ekonomi ve siyaset ku-
rumlar bunlara borclu durumdadir. Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde kiiresel isinmanin ciddiyetini gésteren bulgular arttikea,
bu konuda bir seyler yapmaya yonelik siyasi irade zayiflamak-
fadur.
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Tuzaktan Kurtulmak

Kendisine hicbir sey olmayacagina inanan kimse
korkmaz... Korkuyu, kendilerine bir sey olabilecegine
inananlar hisseder... Insanlar cok zengin olduklarinda ya
da éyle oldukiarmi sandiklarinda ve bu yiizden kiistah,
kibirli ve pervasizken, buna inanmazlar. (Ama cger)
belirsizligin acisint hissedecek olurlarsa, az da

ofsa bir kurtulus beklentisi olmahdir.

Aristoteles (MO 384 - 322)
Konusma Sanats, 1382" 29

Ne yapmaliy1z? Atmosfere bugiin birakacagimiz karbon
dioksit onlarca yil orada kalacag: icin, 6teki baz1 gazlarin kii-
resel 1sinmaya yaptig: katk daha cabuk azaltilabildigi halde
teknolojik alanda 6zdenetime yonelik 6nemli cabalar bile bir
sonraki kusaktan 6nce ise yaramayacaktir. Kisa vadeli hafif-
letici 6nlemlerle uzun vadeli ¢ziimleri, ikisi de gerekli oldu-
gu halde birbirinden ayirt etmeliyiz. Sera etkisi yapan gazla-
r1 ve bagka kirletici maddeleri daha az iireten yeni bir enerji
ekonomisine, diinya capinda asamali olarak miimkiin oldu-
gunca cabuk gegmeliyiz. Ne var ki “miimkiin oldugunca ¢a-
buk” en az on yillar alacaktir ve biz de bu zaman icinde, ge-
¢isin diinyamn toplumsal ve ekonomik dokusunu miimkiin ol-
dugu kadar az etkilemesine ve bu yiizden yagsam standartlan-

nin diismemesine 8zen gdstererek, zaran hafifletmeliyiz. Tek
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sorun, bizim mi bunalimi yénetecegimiz, yoksa onun mu bizi
ydnetecegidir.

1995 snlinda Gallup tarafindan yapilan bir kamuoyu yokla-
masina gore, neredeyse her i Amerikalidan ikisi kendisini ¢ev-
reci olaral tapimliyor ve ekonomik biiytimeye karsi ¢evrenin
korunmasina éncelik veriyor. Cogunluk, eger ¢evre korumasina
ayrilacaksa, vergi artiga razi olacagini séyliyor. Yine de bun-
lanin gergeklesmesi miimkiin olmayabilir. Sanayi sektériiniin
kazamlmis qikarlart 8ylesine giiglii, titketicilerin direnisiyse o
kadar zayif olabilir ki, vakit cok ge¢ olmadan aligilmis davranis-
lar degistirilemeyebilir, ya da fosil yakitlarin kullamlmadig: bir
uygarliga gecis, zaten parcalanmis durumdaki diinya ekonomi-
sini, bir kaos yaratacak sekilde etkileyebilir. Agikcasi, yolumu-
zu dilckatle segmeliyiz. Duruma ayak uydurma dogal bir egilim-
dir: “Bu bilinmeyen bir konu, ihtiyali olmamiz gerekmez mi?”
diyebiliriz. Ama ongériilen iklim degisikligiyle ilgili haritalara
baktigimizda duruma ayak uyduramayacagimizi, ayak siiriime-
nin ¢ilginhk olacagin anlanz.

Dinyada havaya en fazla CO, yayan iilke Amerika Birlesik
Devletleri'dir. Ikinci en biiyitk CO, yayicilari Rusya ve eski
Sovyet Cumhuriyetleri'dir. Uciincii sirada, eger hepsini aym
grupta birlestirirsek, gelismekte olan tlkeler gelir. Bu da ¢olk
Snemli bir olgudur. Ciinkii sorunun sadece teknolojik aqidan
gelismis tilkelere 6zgii olmadigint gésterir. Tarimda aniz yakil-
masy, isinrmada odun atesi kullanilmasi ve benzeri uygulamalar-
la, gelismekte olan iilkeler de kiiresel 1sinmaya énemli katlkida
bulunuyor. Ayrica bu iilkeler diinyada en hizli niitus artis hiz-
na sahip. Bu tilkeler Japonya, Pasifik Hilali ve Bati'mn yasam
diizeyine ulasamasalar bile, sorunun giderek biiyiiyen bir par-
casim1 olusturacaklar. Su¢ ortakhg siralamasinda daha sonra
Baty Avrupa, Cin ve nihayet diinyada yakiti en verimli kullanan
iilkelerden biri olan Japonya geliyor. Tekrarlarsak, kiiresel 1s1n-
manin nedeni diinya capinda olduguna gore, bulunacak ¢éziim

de 8yle olmak zorunda.
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Sorunu temelinden gzmeye girismek igin yapilmasi gere-
ken degisikliklerin boyutu, &zellikle de sadece kendi gérev sii-
releri icinde kendilerine yarar saglayacak seyleri yapmaya is-
tekli bazi politikacilar igin yilginlik vericidir. Eger durumu iyi-
lestirmek icin gerekli olan caligmalar 2, 4 ya da 6 yillik prog-
ramlarda toplanabilirse politikacilar daha destekleyici olacak-
tir; ¢linkt bir dahaki secimlere kadar bunun siyasi meyveleri--
ni toplayabileceklerdir. Ama meyvelerin, politikac}ar iktidar-
dan diistiikten,hatta bu diinyadan gdgtiikten sonra toplanabi-
lecegi 20, 40 ya da 60 yllik programlar siyasal agidan ¢ok ca-
zip degildir.

Komiir, petrol ve dogalgaz kullanimindan kaynaklanan
SERA ETKISI ISINMASI

kiiresel gevreyi tehiikeye atabilir.
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Tabii ki biz de gereksiz, aptalca ya da tehlikeli bir ig yaptig:-
nnz1 biiylik bir bedel 8deyerek kegfetmek iizere, Kroizos gibi
konuyu iyi anlamadan, aceleyle ise koyulmamaliy1z. Ancak da-
ha da sorumsuzca bir davrams kapiya dayanmig olan felaketi
umursamamals ve safca kendiliginden gegip gidecegini ummak
olacaktir. Sorunun ciddiyetine uygun, ancak durumu oldugun-
dan daha vahim sanmig olmamiz halinde de mahvimiza yol ag-
mayacak -8rnegin, deus ex machina bir negatif etki-tepki- orta
vol bir politika olugturamaz miy1z?

Diyelim ki bir ksprii ya da gokdelen tasarimy yapiyoruz. Ali-
yilmis yontem, olas1 zorlamalar1 ¢ok asan felaket boyntundaki
sorunlara dayamkl bir yapi talep etmek ve insaati béyle yap-
maktir. Neden? Ciinkii képriintin ya da gékdelenin ¢6kmesinin
sonuglan o kadar ciddidir ki, bunun olmayacagindan emin ol-
maliyiz. Cok saglam giivencelere ihtiya¢ duyanz. Bana gbre ay-
n1 yaklagim yerel, bslgesel ve kiiresel gevre sorunlan karsisinda

-tla benimsenmelidir. Daha &nce s&yledigim gibi, igte bu nokta-
da biyiik direnig vardir. Bunun bir nedeni devlet ve sanayiden
biyitk miktarda kaynak saglamalarinin istenmesidir. Bu yiiz- -
den, kiiresel 1sinmay: ciddiye almama cabalar artarak devam
edecektir. Ama para saglam képri yapmak ve giivenli gdkdelen
dikmel igin de gereklidir. Bu, biiylik insaat yapmanin maliyeti-
nin olagan bir parcasi olarak kabul edilir. Kestirmeden giden ve
gerekli 8nlemleri almayan mimarlarla miihendisler, paralarim
akla yatkin olmayan olasiklar icin bosa harcamayan uyambk isa-
damlart olarak degerlendirilmezler. Su¢lu kabul edilirler. Kép-
rilerle gokdelenlerin ayakta durmasini giivenceye alan yasalar
vardir. Cok daha ciddi etkileri olabilecek gevre konularinda da

yasalar ve ahlaki sinirlar olmas: gerekmez mi?

Simdj, iklim degisikligi sorununun nasil ele alinabilecegi ko-
nusunda bazi uygulanabilir éneriler sunmak istiyorum. Bunla-

rin, kuskusuz hepsinin degil ama ¢ok sayida uzmanin ortak go-
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ristinii temsil ettigine inamyorum. Bu énlemler sadece bir bag-
langi¢ ve sorunu hafifletmeye yénelik bir girisim; ancak yeterin-
ce ciddi. Kiiresel ismmay1 8nlemek ve Diinya’nin iklimini daha
dnceki durumuna, diyelim ki 1960’li ynllara geri déndiirmek ¢ok
daha gii¢ olacaktir. Oneriler bagka bir agidan da tutarh; hepsi-
nin de, kiresel isinmadan baé‘lmsnz olarak, uygulanma31 igin
cok iyi nedenler var.

Cok cesitli izleme yontemlerini kullanarak Giines'i, atmosfe-
ri, bulutlari, yeci ve okyanuslart uzaydan, ugaklardan, gemiler-
den, yerden gézlemleyebilir ve simdiki belirsizligi azaltabiliriz.
Etki-tepki dénglerini belirleyebilir, bslgesel kirlilik olugumla-
r1 ve bunlarin etkilerini gdzleyebilit, ormanlarin seyreklesme-
sini ve ¢éllerin gcni@]cmesini izle_yebilir, kutup cemberindeki
buzlar, buzullar ve okyanuslardaki su di.'lzeyini gézlemleyebi-
lir, volkanik serpintinin yayilmasini ve bunun iklim {izerindeki
sonuglarim gdrebilir ve Diinya'ya ulasan giines 15181 miktarin-
daki degisiklikleri inceleyebiliriz. Cevreyi incelemek ve koru-
mak icin daha &nce hi¢ bylesine giiglii araglarimiz olmamisti.
Birgok iilkenin uzay araglari bu konuda gérev almaya hazirla-
nirken, elimizdeki en 6nemli ara¢ NASAnin Diinya'ya Yolcu-
luk projesinin bir parcasi olan robotik Diinya Gé&zlem Siste-
mi'dir.

Sera etkisi yapan gazlar atmosfere karstiginda, Diinya’'nin
iklimi aninda tepki vermez. Tam etkinin iigte ikisinin hissedile-
bilmesi icin yaklagik bir yiizyil gegmesi gerekir. Bu yiizden CO,
ve &teki gazlarnn yayilimina hemen yarin son versek bile sera et-
kisi en azindan gelecek ylzyilin sonuna kadar artarak devam
edecektir. Bu da sorunla ilgili bir “bekle-gér” yaklagimina gii-
venmemek jcin giiclii bir sebeptir. Ctinkii béyle bir politika ¢ok
tehlikeli olabilir.

1973-1979 ynllam arasindaki petrol krizi sirasinda tiiketimi
kismak i¢in vergileri artirmis, daha kiigiilk otomobiller iiretmis,
hiz sinirlanint asagiya ¢ekmistik. Simdi petrol bollugu var ve biz

vergileri indirdik, otomobilleri biiytittiik ve hiz smirlamalarim
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viikselttik. Bu davranista uzun vadeli diisinme yeteneginden
cser yok.

Sera etkisinin daha da artmasim énlemek igin, diinya fosil ya-
kitlara olan bagimlligini en az yan yarya azaltmahdir. Kisa va-
dede, hentiz fosil yakitlara bagimli durumdayken bunlar ¢olc
daha verimli kullanabiliriz. Diinya niifusunun yiizde besini ba-
rindiran Amerika Birlesik Devletleri, diinyada iiretilen toplam
enerjinin yaklaglk yizde 25'ini kullanmaktadir. Amerika'daki
CO, iiretiminin neredeyse tigte biri otomobillerden kaynaklan-
maktadir. Otomobiliniz her yil kendi agirhgindan daha fazla
CO, iiretir. Hig kusku yok ki, eger bir litre benzinle daha ¢ok
yol yapabilirsek atmosfere daha az karbon dioksit birakiriz.
Neredeyse biitiin uzmanlar yalat verimliliginde biiyiik gelisme-
ler saglanmasinin miimkiin oldugunu kabul etmektedir. Cevre-
ci oldugunu séyleyen bizler, yaklasik 4 litre benzinle sadece 32
kilometre gidebilen otomobillere neden riza gisteriyoruz? Eger
yaklagik 4 litre benzinle 64 kilometre gidebilirsek, havaya bu-
nun yarist kadar; 128 kilometre gidebilirsek dértte biri kadar
CO, kanstirmig olacagiz. Bu, lusa vadeli kar maksimizasyonu
ile, cevreye verilen zararin uzun vadede hafifletilebilmesi ara-
sinda ortaya ¢tkan gatigmanin tipik bir rnegidir.

Detroit’teki otomotiv sanayicileri, yakit verimliligi saglayan
otomobilleri kimsenin almayacagini séyliiyordu. Bu otomobiller
daha kiigitk ve dolayisiyla daha tehlikeli olacakty; (huz simirla-
malarini asacak kadar hizh gidebilmelerine ragmen) kalkigta
cabuk hizlanamayacaklard: ve daha pahaliya mal olacaklard.
1990’h yallarin ortalarinda Amerikahlarn su gibi benzin yakan
otomobil ve kamyonlar daha gok ve daha yiiksek hiz yaparak
kullandiklan da bir gergektir. Bunun sebebi bir sl¢iide, petro-
lin ¢ok ucuz olmasidir. Bu yiizden Amerikan otomobil sanayi-
si, anlamh bir degisiklige kars1 miicadele etti ve hala da dolayh
yollardan miicadele etmeye devam ediyor. Ornegin 1990 y1hn-
da, Detroit’in btiyiik baskisy sonucunda, Amerikan otomobille-

rinin yakit verimliliginde dnemli iyilestirmeler getirecek bir ya-
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sa tasaris1 Senato’da (kil payr) reddedildi. 1995-96 yallarinda da,
yakit verimliligi konusunda uygulanmakta olan bazi kurallar
yumusatildi.

Ancak otomobilleri kiigiiltmelk ille de sart olmadig: gibi kii-
¢ciik otomobilleri giivenli kilmanin da yollari vardir: Yeni darbe
emici govdeler, toz gibi dagilan ya da firlayan parcalar, birbiri-
ne gecme pargalardan olusan bir yapi ve her koltuk icin hava
yastig1 gibi. Testosteron hormonunun ¢ilgmhgiyla gaza basan
delikanhlar disinda, birkag saniye icinde hiz sinirin1 agma giicii-
miizii kullanmayarak ne kaybederiz ve bunun karsiliginda ne
kazaninz? Bugiin yollarda bir galon benzinle 80 km ya da daha
cok giden ve kalkista gabuk hizlanan otomobiller var. Bu oto-
mobiller daha pahal olabilir, ama benzinden tasarruf ettizi de
kesin: Amerikan hiikiimetinin tahminlerine gére, sadece ti¢ yil
icinde ek maliyeti telafi edeceklerdir. Bu tiir otomobilleri kimse-
nin satin almayacag iddiasina gelince; bu, Amerikan halkinin
zekasin1 ve gevre bilincini -ve de hakli bir dava igin kullanilabi-
lecek reklamin giiciinii- hafife almak olur.

Striiciilere, can giivenligini saglamak i¢in siiriicii belgesi zo-
runlu kilinmis, hiz sinirlar ve baska bircok kural konmustur.
Otomobiller potansiyel bir tehlike olarak goriildiigii igindir ki
hitktimetler bunlarin imalati, bakimi ve kullamimiyla ilgili bazi
simirlamalar getirmiglerdir. Kiiresel isinmanin 6nemini kavradi-
gimizda bu daha da gerekli hale gelir. Kiiresel uygarligimizdan
yarar sagladik, simdi de onu korumak igin davranisimizi biraz
degistirmemiz gerekmez mi?

Giivenli, hizli, yakiti verimli kullanan, temiz, sera etkisine
karg: giivenilir yeni sinif otomobillerin tasarimlanmas: yeni tek-
nolojileri de tegvik edecek ve teknolojik yenilikten yana olanla-
ra biiyiik paralar kazandiracaktir. Amerikan otomobil sanayi-
inin 8niindeki en biiyiik tehlike, degisime ¢ok uzun siire diren-
mesi halinde, ihtiya¢ duyulan yeni teknolojinin yabanc: rakip-
lerce saglanmasi ve patentlenmesidir. Detroit'in, sera etkisine

kars: giivenilir yeni otomobiller geligtirmek igin &zel bir nedeni
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vardir: Hayatta kalmalc. Bu bir ideoloji ya da siyasi ényarg) so-
runu degildir. Benim inancima gére, sorun dogrudan sera etki-
sinin yol aghg 1smmadan kaynaklanmaktadlr.

Detroit merkezli ii¢ biiyiik otomobil treticisi firma -federal
hiikiimetin de diirtiiklemesi ve kismen finanse etmesiyle- agir
bir tempoyla ama isbirligi yaparak, yaklasit 4 litre benzinle 128
kilometre yapacak ya da benzin disinda bir yakitla calisan ama
esdegerde bir otomobil gelistirmeye cahisiyor. Benzinden alinan
vergilerin yiikseltilmesi halinde, otomotiv sanayicileri iizerinde-
ki yakiti daha verimli kullanan otomobiller tiretmeleri yéniinde-
ki baslalar da artacaktir,

Son zamanlarda baz davraniglar degisiyor. General Motors
Corporation elektrik motoruyla cahsan bir otomobil gelistiriyor.
GM Sirket [sleri Bagkan Yardimeisi Dennis Minano 1996 yilin-
da sdyle diyordu: “Cevreyle ilgili ydnelimlerinizi isinizle biitiin-
lestirmelisiniz. Biiyiik sirketlerin Amerikasinda bunun is hayat
icin iyi bir sey oldugu agik¢a gériilmeye baglamyor... $imdi da-
ha titiz bir piyasa var. Insanlar sizi, gevre konusunda inisiyatif
almaniza ve basanh olmak i¢in bunu isinizle biitiinlestirmenize
gore degerlendirecekler. Diyecekler ki, ‘size yesil diyemiyoruz,
ama egzoz gaz emisyonlarimzin disiik oldugunu ve iyi bir geri
déniigiim programina sahip oldugunu séyleyebiliriz. Cevre so-
rumlulugu tasicdhginiz da...”” Sézel agidan bu en azindan yeni
bir sey. Ama ben yaklasik 4 litre benzinle 128 kilometre yapan,
fiyati makul GM sedani bekliyorum.

Elektrikle calisan otomobil nasil olur? Fisini prize takarsimz,
bataryasin doldurursunuz ve siirersiniz. Kompozityerden olu-
san bu otomobillerin en iyileri, bir kez sarj edildiginde birka¢
yiiz mil gidebiliyor ve standart darbe testlerinden de gecti. Cev-
re agisindan da kusursuz olmalari isteniyorsa, devasa kursun ve
asitli bataryalarinin baska bir geyle degistirilmesi gerekir. Cin-
Jkii kursun sliimeiil bir zehirdir. Ve tabii ki elektrikli otomobilin
hareket etmesini saglayan alamin da bir yerden elde edilmesi

gerekiyor. Eger bu kémiirle cahsan bir elektrik santrahysa,
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elektrikli otomobil sehirlerde ve karayollarinda hava kirliliginin
azaltilmasina ne kadar katlkida bulunursa bulunsun, kiiresel
1sinmayn hafifleemek igin hicbir sey yapmiyor demektir.
Ekonominin fosil yakit kullanilan bagka sektérlerinde de
benzer iyilestirmeler yapilabilir: Kémiirle ¢alisan fabrikalar cok
daha verimli hale getirilebilir; biiyiitk devirli sanayi makineleri
degisen hizlarda ¢alisacak sekilde tasarlanabilir; akkor ampul-
ler yerine fluoresan ampullerin kullanimi yayginlastirilabilir.
Bircok konuda yenilikler, uzun vadede tasarruf saglayacak ve
denizasim petrole tehlikeli bicimde bagimli olmaktan kurtulma-
miza yardima olacaktir. Yakit kullaniminda verimliligi artirma-
miz i¢in, kiiresel 1IsiInmaya iliskin kayglmlzdan tamamen baglm-

S1Z SC[)CP]CI‘ de vardn‘.

Ne var ki, fosil yakitlardan eperji elde etmedeki verimliligimi-
zi artirmamiz uzun vadede yeter]i dcgildir. Zaman ilerledikce
Diinya’'daki insan sayis: ve enerji talebi artacakur. Fosil yakitlara
alternatif olacak, scra etkisi yapan gazlar iiretmeyen, Diinya’yr
1sitmayan enerji kaynaklar bulamaz miy12? Cok bilinen bayle bir
alternatif, niikleer parcalanmadir (fisyon): Yani losil yakitlarda
hapsolmus kimyasal enerjiyi degil de, maddenin i¢inde sakh niik-
leer enerjiyi agiga cikarmak. Nitkleer enerjiyle ¢calisan otomobil-
ler ve ugaklar yoksa da, niikleer gemiler ve niikleer enerji santral-
larn var. Niikleer enerji santrallarindan elde edilen elektrigin ma-
liyeti, en uygun kosullarda, kémiir ya da akaryalatla cahgan sant-
rallardan elde edilenlerle asagi yukar ayni. Ustelik bu santrallar
hic sera etkisi yapan gaz Qlkarmlyor]ar. Hem de hic. Ancak...

Three Mile Adas1 ve Cernobil olaylarindan bildigimiz gibi,
nikleer enerji santrallar tehlikeli sekilde radyoaktivite yayabi-
lir, hatta reaktsr cekirdegi eriyebilir. Bu santrallar bir cadi ka-
zani gibi, kurtulunmas: gereken ama uzun siire yok olma_yan
radyoaktif atiklar tiretir. Bu “uzun siire” ger¢ek anlamiyla

uzundur. Radyoizotoplarin cogunun yari-émrii yiizyillarla bin
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villar arasindadir. Eger bu atiklarn gémmeyi disiintiyorsak, si-
wnt1 yaparak yeralti sularina karismayacagindan ya da bize
bagka bir siirpriz yapmayacagindan emin olmalyiz. Ustelik sa-
dece birkag yillik bir siire icin degil, gecmiste giivenilir bir se-
kilde planlayabildigimiz en uzak gelecekten de daha uzun bir
zaman igin... Aksi halde, bizden sonra geleceklere, -enerji iiret-
mek i¢in daha gilivenli bir yol bulamadigimiz i¢in- onlara bira-
kacagimz atiklarin onlarin yitkt, onlarin sorunu ve onlarin teh-
likesi oldugunu séylemi§ olacagiz. (Gergekten de fosil yakitlar-
la ilgili olarak su anda yaptigimiz budur.) Bir sorun daha var:
Niikleer enerji santrallarimin ¢ogu, niikleer silah yapiminda kul-
lanilabilen uranyum ve pliitonyum iiretmekte ya da kullanmak-
tadir. Bu yiizden de hukuka uymayan devletler ve terérist grup-

lar i¢in hep ayartici bir tzellik tagirlar.

NUKLEER ENERJ
sera etkisi yapan gazlar yaymaz,
ama bagka iyi bilinen tehlikeleri vardir.
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Eger bu séziinii ettigimiz isletme giivenligi, radyoaktif atikla-
rin tasfiyesi ve silaba déniistiirme konulart ¢6ziilmis olsayd,
nitkleer enerji santrallan fosil yakitlar sorununa ¢éziim -ya da
en azindan daha iyisini buluncaya kadar énemli bir ara ¢6ziim,
bir gegis telmolojisi- olusturabilirdi. Ancak bu sartlar simdiye
kadar tam bir giivenlikle yerine getirilemedi ve bu konudaki
beklentiler de pek giiclii degil. Niikleer enerji tesislerinin gii-
venlik kurallarini ihlale devam etmeleri, bu ihlallerin tizerinin
stirekli srtiilmesi ve ABD Niilleer Diizenleme Komisyonu'nun
(kismen biitce kisitlamalan nedeniyle) kurallar uygulatmada
basansiz kalmasi giiven vermiyor. Kamitlama yukiimliligi
nitkleer enerji sektériine diisiiyor. Fransa ve Japonya gibi bazi
ilkeler bu kaygilara ragmen biiyik élciide niikleer enerjiye
dondiiler. Ote yandan, daha &énce niikleer enerjiye izin veren
baz iilkeler, rnegin Isveq, asamal olarak bunu tasfiye etmeye
karar verdiler.

Niikleer enerji konusunda kamuoyunda yaygin olan tedir-
ginlik yliziinden Amerika Birlesik Devletleri'nde niikleer ener-
ji santrallan insasi icin 1973 yilindan sonra yapilan anlagmalar
iptal edildi, 1978'den bu yana da yeni siparis verilmedi. Radyo-
aletif anklarn depolanmasi ya da gémiilmesi igin yapilan yeni
yer 8nerileri, buralarda yasayanlarca siirekli reddediliyor. Cadi
kazani dolmaya devam ediyor.

Nukleer enerjinin bir bagka cesidi daha var. Bu, atomw ¢ekir-
deginin parcalandigy fisyon degil, birlestirildigi fiizyon enerjisi.
Fiizyon yoluyla enerji iiretecek niikleer santrallar ilke olarak
-tilkenmeyen bir kaynak olan- deniz suyuyla gahsabilirler. Sera
etkisi yapan gazlar ve niikleer atik iiretmezler, uranyum ve plu-
tonyumla hi¢bir ilgileri yoktur. Ama “ilke olarak” béyle olabil-
mesi yeterli degil. Bizim acelemiz var. Cok biiyiik gabalar ve
cok gelismis teknolojiyle su anda belki de bir fiizyon santralinin,
kullandigindan biraz daha fazla enerji tiretebilecegi noktaya
gelmis bulunuyoruz. Fiizyon enerjisinin gelecegi, taraftarlar-

nin bile uzun yillar ticari diizeye gelebilecegini diisiinemedigi
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kuramsal, cok buyiik, pahali ileri teknoloji sistemlerine bagh
gériinmektedir. Bizim ¢ok fazla zamanimiz yok. Ayrica ilk &r-
nekleri énemli miktarda radyoaktif ank tiretebilir. Ustelik bu
sistemlerin gelismekte olan iilkelerin ihtiyaglarina cevap olustu-
rabilecegini diisinmek zor.

Son paragrafta anlattigim olgu sicak flizyondu. Béyle denme-
sinin haklh bir nedeni var: Fiizyonu gergeklestirebilmek icin
maddeleri, Giines'in i¢ kesimlerinde oldugu gibi milyonlarca
derece veya daha fazla 1sitmamiz gerekir. Ilk kez 1989 yilinda
agiklanmig bulunan soguk fiizyon diye bir olgunun da var oldu-
gu iddia ediliyor. Masa tistine yerle§tirilebi]en bir aygita bazi
hidrojen tiirleri, bir miktar palladyum metali koyup elektrik
akim verirsek, girdi olarak kullandigimsz enerjiden daha fazla-
siny, ayrica ndtronlar ve baska niikleer tepkime belirtileri elde
edecegimiz one siiriiliyor. Eger bu dogruysa, kiiresel 1sinma
icin ideal bir ¢6ziim olabilir. Tiim diinyada bir¢ok bilimsel aras-
tirma grubu soguk fizyon konusunu inceledi. Eger iddiada
haklhlik pay1 varsa sdilii tabii ki cok biiyiik olacaktir. Diinya
genelindeki fizikgilerin biiyiitk ¢ogunlukla vardigt yarg:, soguk
fiizyonun bir yanilsama ve &l¢iim yanhglar karigimi oldugu, uy-
gun kontrol deneylerinden yoksun bulundugu ve kimyasal tep-
kimelerin niikleer tepkimelerle karistirildigi yolundadir. Ancak
cesitli iilkelerde az saynda aragtirma grubu soguk fiizyonla ilgi-
lenmeye devam ediyor -6rnegin Japon hiiliimeti bu ¢ahsmala-
ra disiik diizeyde de olsa destek veriyor- ve bu tiir iddialarin
her biri tek tek degerlendirilmelidir.

Belki de gelecegin enerjisini iiretecek, bugtin hi¢ bilinmeyen,
ustahlli ve zek4 tiriini bir teknoloji kapida bekliyor. Geemiste
de siirprizlerle kargilagtik. Ama bunun igin iddiaya girmek cil-
gmhk olur.

Gelismekte olan iilkeler, bircok nedenle, kiiresel 1sinmanin
tehlikelerine karsi diren¢siz durumdadiriar. Yeni iklimlere
uyum saglama, tarimda yeni tiriinlere gegme, kaybolan orman-

lar1 yeniden canlandirma, su baskinlarina karst setler yapma,
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kuraklik ve sellere karsi 6nlem alma imkanlar daha azdir. Ayn
zamanda fosil yakitlara da 6zellikle bagimlr durumdadirlar. Or-
negin, ditnyanin ikinci biiytik kémiir yataklarina sahip olan Cin
icin, katlanarak biiyiiyen sanayilesme siirecinde fosil yakitlara
glivenmekten daha dogal ne olabilir? Eger Japonya, Bati Avru-
pa ve Amerika Birlesik Devletleri'nden temsilciler Pekin’e gide-
rek kémiir ve petrol kullanimini simirlandirmasini isteselerdi,
Cin onlara kendi sanayilesme ¢aglaninda béylesi kisitlamalar
uygulamadiklarnnihanrlatmaz miydi? (Aynica, 150 iilke tarafin-
dan onaylanan, 1992 tarihli Tklim Degisikligi Hakkinda Rio
Cerceve Sozlegmesi, geligmekte olan tllkelerin sera etkisi yapan
gazlarin emisyonunu sinirlandirmalarinin maliyetinin gelismis
iilkelerce kargilanmasini 6ngérmektedir.) Gelismekte olan iilke-
lerin fosil yakitlarin yerine koyabilecekleri pahal olmayan, ga-
rece dissiik teknoloji Uriinit enerji kaynaklarma ihtiyaci vardir.

Eger losil yakitlar kullanmayacaksak, ¢6ziim fisyoq, fiizyon
ya da yabancy ve yeni bir teknoloji de degilse, o halde ne yap-
maliyiz? Amerika Birlesik Devletleri'nin eski baskanlarindan
Jimmy Carter'in déneminde Beyaz Sarayin catisina, giines
enerjisini 1s1 enerjisine déniistiiren bir aygit yerlestirilmisti. Do-
lagimdaki su, Washington D.C."de havamn giinesli oldugu giin-
lerde giines 1s1g1yla 1siniyor ve Bagkanin duslari da dahil olmak
tizere Beyaz Saray'in enerji ihtiyacina -belki yiizde 20 kadar-
katkida bulunuyordu. Giines'ten dogrudan alinan enerji ne ka-
dar ¢oksa, ysredeki elektrik trafosundan cekilecek enerji o ka-
dar azalacak, Potomac Nehri yakinindaki tratoya verilen elekt-
rigin iiretilmesi icin gereken kémiir ve petrol de o slciide az ola-
caktir. Catidaki aygit gerekli olan znerjinin gogunu saglamlyor,
bulutlu giinlerde de pek [azla ¢calismiyordu. Ama ihtiya¢ duyu-
lan sey icin limit verici bir isaretti.

Baskan Ronald Reagan yonetiminin ilk icraatlanadan biri
Beyaz Saray'in ¢catisindaki giines enerjisi panellerini sskmek ol-
du. Bu bir gesit ideolojik saldin gibiydi. Tabii ki Beyaz Saray'in

catisini onarmanin ve her giin fazladan elektrik satin almanin
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bir maliyeti vardi. Ama anlasilan sorumlular, elde edilen yararin
bu maliyeti agtigina karar vermisti. Peki ama yarar neydi ve ki-
me saglanmugti?

Bunun yani sira, fosil yalatlara ve niikleer enerjiye alternatif
bulunmas i¢in yapilan galigmalara federal hitkiimetge saglanan
destek yiizde 90 oraninda kesildi. Reagan ve Bush'un baskan-
liklarm sirasinda fosil yakitlar ve niikleer enerji sektérlerine ve-
rilen devlet sitbvansiyonlar (cok biiyiik oranlarda vergi indi-
rimleri de dahil) yiiksek diizeylerde kaldi. Bu siibvansiyonlara
1991 yuhindaki Kérfez Savagi'mn da dahil edilebilecegini diisii-
niiyorum. Bu stire icinde, alternatif enerji kaynaklar konusun-
da bazi teknik ilerlemeler saglanmis olsa da -bunda Amerikan

Hiikiimetinin pek fazla pay: oldugunu séyleyemeyecegiz- ger-

GUNES ENERUJISinin
elektrige doniigtiiriilmesi, dlinyadaki enerji soruniarindan
bircpduna givenli, umut vaat eden ¢éziimler sunar.
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cekte 12 yil kaybettik. Sera etkisi yapan gazlar atmosferde hiz-
la toplandigy, etkileri de cok uzun siirdiigt icin, ziyan edecek bu
kadar zamanmmiz yoktu. Alternatif enerji kaynaklarina verilen
devlet destegi nihayet, az da olsa yeniden artiyor. Beyaz Sa-
ray'in gatisina yeniden giines enerjisi panelleri yerlestirecek bir
baskanin gelmesini hala bekliyorum.

1970'li yllarin sonunda, evlerine giines enerjisi sistemlers
yerlestirenlere vergi indirimi uygulaniyordu. Havanin ¢ogun-
lukla bulutlu oldugu yerlerde bile bu indirimden yararlananlar
simdi, enerji dagitim sirketlerine para 6demeden bol sicak su
lullanyorlar. Yaptiklar yatirim bes yl iginde kendini amorti
etti. Reagan ydnetimiyse bu vergi indirimini kaldird..

Baska alternatif teknolojiler de var. Diinya’nin yaydigi 1st
ftalya, idaho ve Yeni Zelanda'da elektrik iretiminde kullanili-
yor. Kaliforniya'daki Altamont Pass’ta 7500 riizgar tiirbininin
iirettigi elektrik Pasifik Gaz ve [Flektrik Sirketi'ne satihyor.
Michigan'daki Traverse City'de tiiketiciler, fosil yakitlarla gah-
san elektrik santrallarmin yol agtigy gevre kirliligini énlemek
i¢in riizgar tiirbiniyle iiretilen elektrige daha fazla para 8deme-
yi gbze aliyorlar. Bu elektrigi kullanmak isteyen baska yére sa-
kinleri bekleme listesinde. Cevreye olan maliyeti de hesaba ka-
tildiginda, riizgar enerjisiyle elde edilen elektrik artik komiirle
elde edilenden daha ucuz. Amerika Birlesik Devletleri'nde kul-
lamlan elekirigin tamaminin iilkenin en riizgarh ylizde 107Tuk
bslimiine -gogunlukla kirsal kesim ve tartm alanlan olmak
lizere- genis arahklarla yerlestirilecek tiirbinlerle saglanabilece-
gi tahmin ediliyor. Bunun diginda, yesil bitkilerden saglanan
yakut da (biyokiitle yakitlar) sera etkisini artirmadan petroliin
yerini alabilir, ¢clinkii bitkiler yakita déniistiirtilmeden dnce ha-
vadaki CO,'yi almaktadirlar.

Ancak bana syle geliyor ki, bircok agidan giines 1s1g1min dog-
rudan ya da dolayh olarak elektrik enerjisine gevrilmesini gelis-
tirmeli ve desteklemeliyiz. Giines 15181 sonsuzdur (benim yaga-

digim yukani New York gibi olaganiistii bulutlu yerler diginda),
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her yerde bulunur, degigen pargalari pek yoktur ve fazla bir ba-
lkim da istemez. Ustelik giines enerjisi ne sera etkisi ne de rad-
yoaktif atik brrakir.

Yaygin olarals kullanlan biv glines enerjisi teknolojisi de hid-
roelektrik santrallardir. Giines'in sicakligiyla buharlagan su
yagmur olarak yiiksek yerlere diistiigiinde, daglardan asag:
akan akarsulara kangir ve bir barajla yolu kesilince tiirbinleri
déndiirerek elektrik tiretir. Ancak gezegenimizde hizh akan ne-
hirlerin say1s; simirhdir ve birgok iilkenin akarsular enerji ihti-
yaglanni karsilamak igin yetecli degildir.

Giintimiizde glinesg enerjisiyle calhisan otomobiller uzun mesa-
fe yanslarina katllmaya bagladilar bile. Giines enerjisi, sudan
hidrojen yakiti elde edilmesi icin kullamlabilir. Hidrojen yakil-
diginda sadece yeniden su meydana getirir. Diinya’da, giines
isigindan yararlaniimasi icin ekolojik anlamda giivenli bir sekil-
de degerlendirilebilecek birgok ¢l var. Giines enerjisinden elde
edilen “fotovoltaik” enerji on yillardir Diinya’nin gevresindeki
ve Gilines sisteminin i¢ kesimlerinden gegmekte olan uzay arag-
larina gli¢ saglanmasi i¢in kullaniliyor. Burada, 151k fotonlan
bataryanin yiizeyine garparak elektronlar harekete gegirir ve
bunlann kiimiilatif akis1 da elektrik akiroi olusturur. Bunlar ha-
len var olan, uygulanabilir teknolojilerdir.

Peki ama, giines enerjisini 1s1 enerjisine déniisgtiirme teknolo-
jisi, evlerin ve isyerlerinin enerji ihtiyacimin karsilanmasinda fo-
sil yakatlarla rekabet edebilir duruma gelebilecek mi? Aralarin-
da Enerji Bakanligi'nin yaptig1 tahminlerin bulundugu $ngérii-
ler, giines enerjisi teknolojisinin, 20011 izleyen 10 yil iginde bu
duruma gelebilecegi yontindedir. Bu gercekten bir degisiklik
yaratabilecek kadar yakin bir tarihtir.

Gergekte durum cok daha lehimizedir. Maliyet kiyaslamalan
yapilirken devletin hesap uzmanlan iki ayri defter tutar. Biri
kamuoyunun titketimi igindir, digeriyse gercek maliyetleri gds-
terir. Son yillarda ham petroliin fiyat: varil bagina 20 dolar civa-

rindadwr. Ne var ki yabana petrol kaynaklarmin korunmas: igin



Amerikan silahli kuvvetleri gérevlendirilmis ve petrolden dola-
y1 bazi iilkelere biiytik yardimlar saglanmistir. Bunlarin da pet-
roliin maliyetine eklendigint neden gérmezden gelelim? Petrole
olan tutkumuz yiiziinden, gevre felaketlerine yol agan petrol s1-
zintilanyla (Exxon Valdez olayinda oldugu gibi) kars: karsiya
kaliyoruz. Bunun da maliyete eklenmesi gerekmez mi? Eger
maliyetlere bu ek harcamalarn da katarsak, tahmini fiyat varil -
basina 80 dolar1 bulacaktir. Eger buna, petro] tiiketiminin bsl-
gesel ve kiiresel anlamda gevreye getirdigi maliyeti de katarsak,
gercek fiyat varil bagina yiizlerce dolara yiikselebilir. Petroliin
korunmasi, Basra Kérfezi'nde oldugu gibi bir savasa yol acti-
gindaysa maliyet daha da yiikselecek ve sadece parayla da &l-
cilmeyecektir.

Hesaplar dogru yapumaya ¢alisgilirsa gériilecektir ki, birgok
agidan giines enerjisi (riizgar ve &teki yenilenebilic kaynaklar
da) su anda bile kdmiir, petrol ve dogal gazdan gok daha ucuza
gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri ile 8teki sanayilesmis
tlkeler, mevecut teknolojiyi gelistirmek ve biiyiik ¢aph giines
enerjisi sistemleri kurmak igin ciddi yatirnimlar yapmalidir. Ne
var ki ABD Enerji Bakanhg nin bu teknoloji igin ayirdig biit-
¢e 8denegi, yabaner petrol kaynaklarinin korunmas igin tilke
digimda konuglandirlan ¢ok marifetli ugaklardan ancak bir ya
da ikisinin maliyeti kadardir.

Fasil yakitlarda verimliligin articilmas: ya da alternatif enerji
kaynaklart i¢in simdi yapilacak yatinmin karsihg ancak yillar
sonra ainabilecektir. Ancak daha énce de sdyledigim gibi, sana-
i, tiiketiciler ve politikacilar genellikle icinde bulunulan yer ve
zamanla ilgilidirler. Ote yandan, giines enerjisi konusunda &n-
ciiliik eden Amerikan sirketleri denizagin yabanca firmalara sa-
tilmaktadir. Giinimizde ispanya, 1talya, Almanya ve Japon-
ya'da giineg enerjisiyle elektrik tireten sistemler tanitilmaktadir.
Mojave Cdlii'ndeki Amerika'nin en biiyiik ticari giines enerjisi
tesisi bile, sadece Giiney Kaliforniya Edison Dagitim Sirketi'ne
sattif birkag yliz megavat elektrik iiretmektedir. Diinya gene-
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linde, kamu ihtiyaglarinin kargilanmasiyla yiikiimli kurumlar
riizgar tirbinlerine ve giines enerjisi ile calisan jeneratérlere ya-
tinm yapmaktan kaginmaktadir]ar,

Bununla birlikte bazi cesaret verici igaretler de vardir. Giines
enerjisinden elektrik iireten Amerikan yapim kiigtik boyuttu
aygitlar diinya pazarlarinda yayilmaktadir. (En biiyiik ii¢ sir-
ketten ikisi Almanya ile Japonya'nin, tigiinciisityse ABD fosil
yalat sirketlerinin kontroliindedir.) Tibetli gégebeler elektrik
ampullerini ve radyolarini calistirmak icin giines panelleri kul-
lanmaktadirlar. Somali'de doktorlar, ¢élii gegerken degerli as-
lar sogutabilmek icin develerin sirtina giines panelleri yerlestir-
mektedir. Hindistan'da 60 bin konutta glines enerjisine gegil-
mektedir. Bu sistemler geligmelkte olan iilkelerdeki alt orta simf-
larin alim giict iginde bulundugu ve igletimi pek masrafh olma-
digy igin, kirsal alanda giines enerjisiyle elektrik tiretiminin po-
tansiyel piyasas: ¢cok biiytiktiir.

Bu alanda daha cok calisabiliriz ve ¢ahgmaliyiz da. Federal
hiikiimet bu teknolojinin gelistirilmesi i¢in sefecber olmaly, bilim
adamlarina ve mucitlere bu az girilmis alanda ¢aligmalan igin
tegvikler saglanmahdir. Cevre agisindan riskli nikleer enerji
santrallar ya da offshore petrol kuyularini haklr géstermek igin
“enerji bagimsizhig1” bu kadar sik giindeme getirilirken, neden
izolasyonu, yakiti verimli kullanan otomobilleri, riizgar ya da
gines enerjisini savunmalk icin ¢ok ender dile getiriliyor? Yeni
teknolojilerden birgogn gelismis iilkelerin ¢evreyle ilgili hatala-
ri tekrarlanmadan, gelismekte olan iilkelerde sanayiyi ve yasam
standartlarini iyilestirmek igin kullamlabilir. Eger Amerika yeni
temel sanayi alanlarinda diinyaya énciilitk etmek istiyorsa, iste
hazir bir firsat.

Bu alternatifler belki de gercekten serbest olan bir piyasa
ekopomisinde hizla gelistirilebilir. Devletler, fosil yakitlar iize-
rinden, alternatif teknolojilerin gelistirilmesine ayrilacak kiigiik
bir vergi alabilirler. Ingiltere 1991 yilinda “fosil yakitlara karg:
yiikiimlilik” adiyla, akaryakit alim fiyatlan iizerinden yiizde
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11'i bulan bir vergi koydu. Amerika'da bsyle bir uygulamayla
milyarlarca dolar gelir elde edilebilirdi. Ama 1993-96 dénemin-
de Baskan Clinton, benzinden galon bagina yiizde bes vergi
alinmasim 8ngéren bir yasa tasarisim bile Kongre'den gegire-
medi. Umarim gelecek yénetimler bu konuda daha bagsarh olur.

Benim beklentim, glines enerjisi, riizgar tiirbini ve hidrojen
yakiti teknolojileri makul bir hizla asamali olarak uygulamaya
konulurken, bizim de fosil yalatlann kullamiminda verimliligi
énemli él¢iide artirmamiz. Kimse fosil yakitlardan tiimiiyle vaz-
gecilmesi gerektigini sdylemiyor. Sanayide yiiksek yogunluklu
enerji ihtiyacinin -6rnegin demir gelik ve aluminyum firinlarin-
da oldugu gibi- giines 15181 ya da riizgar tiirbiniyle saglanma ola-
sihgt pek yoktur. Ama eger fosil yakitlara olan bagimliligimiz1
yanya ya da daha azina indirebilirsek, ¢ok iyi bir is basarmig
oluruz. Sera etkisinin yol agtigi 1sinmanin hizina yetisebilecek
degisik teknolojilerin kisa siirede gergeklesme olasihigi pek faz-
la degil. Ancak ucuz, temiz sera etkisine yol agmayan, kiigiik ve
yoksul iilkelerde de kurulup isletilebilecek yeni bir telnoloji ge-
lecek yiizyil icinde kullamima sunulabilir.

Peki ama, atmosteri karbon dioksitten anindirmanin, verdigi-
miz zararin hig degilse bir kismini onarmanm yolu yok mu? Se-
ra etkisini hafifletmenin hem giivenli hem de giivenilir gériinen
tek ydntemi aga¢ dikmektir. Biiyiimekte olan agaclar havadaki
karbon dioksiti arindirirlar. Biiytimelerini tamamladiklarinda
agaclan yakat olarak kullanmak, konunun pif noktasinmi gézden
kagirmak olacaktir. Bu, amacladigimiz faydayr ortadan kaldira-
caktir. Bunun yerine, yeni ormanlar olusturmali ve agaclar ol-
gunluga erigtizinde onlan keserek ev ve esya yapim gibi isler-
de kullanmaliyiz. Ya da onlan gémebiliriz. Ne var ki, gelisme
cagindaki agaclarin havanin antilmasina dnemli sl¢giide katkida
bulunabilmesi i¢in, tim diinyada agaglandirilmasi gereken ala-
nip bitytikliigii Amerika Birlesik Devletleri kadardir. Buysa an-
cak tim insan soyunun ishirligiyle yapilabilecek bir istir. Du-

rum b&yleyken insanlar her saniye dért bin metrekarelik orma-
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n1 yok ediyorlar. Herkes agag dikebilir: Bireyler, uluslar, sanayi
kuruluglar. Ama 6zellikle de sanayi kuruluslari. Virginia eyale-
tinde Arlington’daki Applied Energy Services Sirketi Connec-
ticut’ta insa ettigi kémiirle cahisan enerji santralina karsihk, Gu-
atemala'da bu yeni tesisin tiretim hayan boyunca havaya yaya-
cag karbon dioksitten daha fazlasini antacak sayrda agag diki-
yor. Kereste sirketlerinin de, kestiklerinden daha fazla -sera et-
kisini hafifletecek bol yaprakl, ¢abuk biiytiyen cinsten olmak
lizere- aga¢ dikmeleri gerekmez mi? Peki ya kdmiir, petrol, do-
gal gaz, akaryakit ve otomotiv sanayilerine ne demeli? Atmos-
fere CO, salan her sirket bunu temizlemekle de yitkiimli olma-
mah m1? Her yurttasin da béyle davranmas: gerekmiyor mu?
Noel zamam agac¢ kesmek yerine dikmeye ne dersiniz? Ya da
dogum giinlerinde, diigiinlerde ve yilldoniimlerinde? Atalarimiz
agaglardan geldi ve onlarla dogal bir yakinligimiz var. Daha

fazla agag dikmemiz ¢ok yerinde olacaktir.

Tarih6ncesi varliklarin cliriimiis kalintilatim topraktan sis-
temli bir bigimde kazip gikararak kendimize tehlike yarattik.
Bunlar daha verimli yakarak, alternatif teknolojilere (biyokiitle
yal(ltlar, riizgér ve giines enerjisi gibi) yatirnm yapara.k, eski ve
yeni kalntilamn yakmakta oldugumuz varhklarn -agaglar- ba-
zilarina yeniden hayat vererek teblikeyi hafifletebiliriz. Bu uy-
gulamalarin bir dizi yararh yan etkisi de olacaktir: Havay temiz-
lemek, tropikal ormanlardaki tiirlerin yok olusunu yavaslatmak,
petrol sizintist teblikesini azaltmak ya da ortadan kaldirmak, ye-
ni teknolojiler, yeni isler ve yeni kir imkanlan yaratmak, enerji
bagimsizhig saglamak, Amerika Birlesik Devletleri ile petrole
bagimh 6teki sanayilesmis iilkelerin iiniformal evlatlarini basla-
rina gelebilecek bir zarardan korumak ve bu tilkenin askeri har-
camalarinin ¢ogunu verimli sivil ekonomilere yéneltmek gibi.

Fosil yakit kullanan sanayi kuruluslarinin siiregiden direnisi-

ne ragmen, bir is kolu kiiresel ismmamn ciddiye alinmasi yé-
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niinde dnemli adimlar atti; Sigorta sirketleri. Amerikan Sigorta-
alik Birligi'nin Baskan, sera etkisiyle olusan siddetli firtinalar
ve diger olagandis1 hava sartlan ile, seller, kuraklik ve benzer-
lerinin “sekeériin iflasina yol agabilecegini” séyliiyor. Ulke tari-
hinin en biiyiik 10 felaketinden altisinin son on y1l iginde mey-
dana geldigine dikkat g¢eken Amerikan sigorta sirketlerinin
olusturdugu konsorsiyum 1996 yilinda, olasi etken olarak kiire-
sel 1Ismmanin arastirilmasina destek sagladi. Alman ve Isvigre
sigorta sirketleri de sera etkisine yol acan gazlarin yay:himinin
sinirlandirilmast igin destek bulmaya calistilar. Kiiciik Ada
Devletleri fttifaki, sanayilesmis iilkeleri, 2005 ynlina kadar, sera
etkisi yapan gazlarin yayihmini 1990 yili diizeylerinin yiizde 20
altina indirmeye ¢agirdr. (1990-1995 yallart arasmda diinya ge-
nelinde CO, emisyonlan yiizde 12 artt1.) Bagka sanayi sektdrle-
rinde de gevre sorumlulugu konusunda -gelismis ve bir 8lgiide
de diger iilkelerdeki kamuoyunun tercihlerini yansitan- en azin-
dan sézle ifade edilen yeni bir kayg goriiliyor.

Kiiresel 1stnmanin “insan yasaminin temelini tehdit edebile-
cek ciddi bir kaygi kaynag” oldugunu belirten Japonya, sera et-
kisi yapan gazlarn yayihimini 2000 yilina kadar sabitleyecegini
acikladi. isveg, enerji tretiminin yarisim olu§turan nikleer
encrjiye 2010 yihna kadar asamalt olarak son verirken, sanayi
tesislerinin CO, emisyonlariny da yiizde 30 oraninda azaltacag-
nt duyurdu. Isve¢ bunu, enerji verimliligini artirarak ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarini devreye sokarak yapmah planhyor ve
bu siirecte tasarruf saglayacagin umuyor. Ingiltere’nin Cevre
Bakani John Selwyn Gummer da 1996 yihnda yapag acikla-
mada, “Bir diinya toplumu olarak, Diinya’'nin kurallar olmas:
gerektigini kabul ediyoruz” dedi. Ama &nemli sl¢iide direnis de
var. OPEC iilkeleri CO, yayihminin kisilmasina karst gikayor,
¢iinkd bu petrol gelirlerinin azalmasina yol acacak. Rusya ve
gelismekte olan bir¢ok iilke de karsi, ¢linkii bu kisint1 sanayiles-
melerini bitytik él¢iide engelleyecek. Amerika Birlesik Devletle-

ri de sera etkisinden kaynaklanan 1sinmaya kars: ciddi bir 8nlem
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almayan tek biyiik sanayilesmis tilke durumunda. Bagka tlke-
ler eyleme gecerken o, komisyonlar olusturup igili sanayi dalla-
rnm kisa vadeli ¢ikarlarina ters diisen géniillii 6nlemler almaya
tesvik ediyor. Bu konuda etkin bigimde harekete gecmek,
CFC'lerle ilgili Montreal Protokoli'nii ve eklerini uygulamak-
tan daha zor olacak. Ciinkii ilgili sanayi kuruluslar ¢cok daha
gliclt, degisimin maliyeti gok daha fazla ve kiiresel i1sinma heniiz
Antarktika fizerindeki ozon deligi gibi vahim bir sonuca yol ag-
madi. Vatandaslar sanayileri ve hiikiimetleri egitmek zorunda.

CO, molekiilleri, beyinleri olmadig i¢in, ulusal egemenlik gi-
bi ciddi bir kavrami anlama ycteneginden yoksundurlar. Riiz-
gira kapihp siiriiklenirler. Belli bir yerde iiretilmis olsalar da
bagka herhangi bir yerde ortaya cikabilirler. Gezegenimiz bir
biitiindiir. 1deolojik ve kiiltiire] farkliliklar ne olursa olsun, diin-
ya tzerindeki iilkeler bu konuda isbirligi yapmalidir. Aksi hal-
de sera etkisine ve 6teki kiiresel cevre sorunlarina ¢éziim bulu-
namaz. Sera etkisi hepimizin sorunudur.

1993 yih Nisan ayinda nihayet, Baskan Bill Clinton, Bush
yonetiminin reddettigini yaparak, bir énceki y1l Rio de Jane-
rio’da yapilan Diinya Zirvesi'nde kabul edilen protokolleri im-
zalayan 150 iilkenin arasina Amerika Birlesik Devletlerinin de
katilmasini sagladi. Béylece Amerika Birlesik Devletleri kar-
bon dioksit ile sera etkisi yapan éteki gazlarin yayilimini 2000
yilina kadar 1990 yilindaki diizeylere indirmeyi taabhiit etti
(1990 yily diizeyleri de kétil, ama en azindan bu dogru yénde
atilmig bir adim). Bu taahhiidii yerine getirmek kolay olmaya-
cak. Amerika Birlesik Devletleri ayrica, gezegenimiz iizerinde-
ki cesitli ekosistemlerdeki biyolojik gesitliligi korumak i¢in de
snlem almayr kabul etti.

Teknolojide bilingsizce biiyiimeyi siirdiiriip bunun sonuglari-
ni1 toptan géz ardt ederek giivenli olamayiz. Teknolojiyi yeryii-
ziindeki herkese fayda saglayacak bir sekilde yénlendirmek gii-
ciimiiz dahilindedir. Kiiresel cevre sorunlarinin belki de deyim

yerindeyse umut verici bir niteligi var. Bizi ister istemez, insan
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saghgimn, utusal ve 6zel girigimlerin ¢ikarlarimin 8ntine gectigi
yeni bir diisiince bigimine zorluyorlar. Insanoglu, yumurta ka-
pya dayandiginda yaratica olabilen bir tiirdiir. Ne yapilmasi ge-
rektigini biliriz. Eger benim sandigimdan daha da aptal degil-
sek, bugiin yasadigimiz ¢evre bunalimi uluslan birbirine bagla-
yacak ve hatta uzun siirmiis gocukluk dénemimize de son vere-

bilecelktir.
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13
Din ve Bilim: Bir Ittifak

Lk bir iki giin hepimiz kend; iilkelerimizi
g6rmeye ¢ahsiyorduk, Ugidnei ve dérdincii
giinlerde iitkemizip yer aldi@ kitalars birbirimize
gosteriyorduk. Besinci giine geldigimizde sadece
tek bir Diinya oJduguno fark etmistik.

Prens Sultan bin Salman El Suud
Suudi Arabistanh astronot

Zeka ve alet yapma yetenegi baslangictan beri giiclii yanlari-
mizdi. Bu yeteneklerimizi, 6teki hayvanlara cémertce dagitilir-
ken insafsizca bizden esirgenen hizli kosabilme, u¢ma, zehir ta-
sima, kdstebek gibi yer altim1 kazip yuva yapabilme vb. gibi do-
gustan gelen becerilerin eksikligini kapatmak igin kullandik.
Atesin bulunmasindan ve tas aletlerin gelistirilmesinden itiba-
ren, yeteneklerimizi iyiye oldugu kadar kétiiye de kullanabile-
cegimiz ortaya cakti. Ancak aklimizi ve aletlerimizi zararsiz bir
bigimde kullanmamizin bile -tim sonuglar1 gérebilecek kadar
akilll olmadifimiz igin- bizi tehlikeye atabilecegini ancak yeni
anladik.

Artik yerylizliniin her yerinde variz. Antarktika'da islerimiz
var. Okyanus diplerini ziyaret ediyoruz. Hatta i¢imizden on iki

kisi Ay’'da yiiriidii. Su anda sayimiz alti milyara yakin ve bu sa-

159



w1 her on yilda Cin'in nitfusu kadar biiyiiyor. Oteki hayvanlar
ve bitkileri dize getirdik (mikroplara kars1 o kadar basarih ol-
masak da...). Bircok canliyr evcillestirdik ve emirlerimize boyun
egdirdik. Cesitli sl¢titlere gdre yeryiiziiniin egemen tiirti duru-
muna geldik.

Ustelik attigimz her adimda kiireseli degil yereli, uzuo degil
kisa vadeyi temel aldik. Ormanlar yok ettik, toprag: asindirdik,
atmosferin bilesimini degistirdik, koruyucu ozon tabakasint in-
celttik, iklimle oynadik, suyu ve havay zehirledik ve bozulan
cevrenin zararim en yoksullara gektirdik. Kendimizde kiistahga
hak gérerek ve hig vermeden hep alarak biyosferin can alict av-
ailart olduk ve simdi hem kendimiz hem de gezegenimizi paylas-
tigimiz 6teki canhlar igin bir tehlike haline geldik.

Kiiresel gevreye karst girisilen bu topyekiin saldirinin so-
rumlusu, sadece kir etme hirsi igindeki sanayiciler ya da én-
gdérisiiz ve yoz politikacilar degil. Paylasilacak yeterince sug
var.

Bu baglamda bilim adamlart toplulugu 8nemli sorumluluk
tagiyor. Cogumuz buluslarnimizin uzun vadeli sonuglar: iizerin-
de disiinme zahmetine bile katlanmadik. Buldugumuz mahve-
dici giicleri en yiiksek bedeli 6deyenlerin ellerine ve rastlanti
eseri yasamakta oldugumuz iilkelerin yoneticilerine teslim et-
mekte duraksamadik. Cogu kez ahlaki bir pusulamiz yoktu.
Felsefe ve bilim bagindan beri, René Descartes'in sézleriyle
“bizi doganin efendisi ve sahibi kilma” ve Francis Bacon'in de-
digi gibi, bilimi tiim dogayr “insamin hizmetine kosmak” icin
kullanma istegindeydi. Bacon insanin “doga tizerinde sahip ol-
dugu haklam” kullanmasindan séz ediyordu. Aristoteles “doga-
nimn tiim hayvanlan insan igin yarattigim” sdyliiyordu. Imma-
nuel Kant'a gére “insan olmasaydi, yaratilmig her sey yaban
kahr, bir hi¢ olur’du. Cok uzak olmayan bir ge¢miste dogéyl
“fethetmek”ten ve uzaya "hakim olmak”tan séz ediliyordu;
sanki doga ve kozmos, haklarindan gelinmesi gereken diigman-

larmg gibi.
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Din adamlar toplulugu da bu konuda énemli bir rol oynadt.
Bat1 diinyasinin dinlerine gore, insanlar nasil Tanri'ya boyun
egmek zorundaysa, dogadaki baska her varlik da insana boyun
egmek zorundaydi Ozellikle ¢agimizda bu énermenin ikinci
yarisina birinel yarisindan daha ¢ok inanmig gibiyiz. Ssyledik-
lerimizin degil yaptiklanmizin ortaya gikardig: gergek ve doku-
nulabilir diinyada birgok kisi -arada bir, toplumsal uzlasmanin
gerektirdigi iizere zamanin gdzde tannlarina géstermelik bir se-
lam géndererek- yaratiigin tanrisi olmaya 6zeniyor. Descartes
ve Bacon dinden cok etkilenmislerdi. “Dogaya karsi biz” dii-
siincesi dinsel geleneklerimizden bize miras kalmigtir. Tekvin’'de
Tanri insanlara “her canh varlik {izerinde egemenlik” tanimig ve
“her canavar’m bizden “korkmasi” ve kargimizda “husu duyma-
s1” buyurulmustur. Insanoglu dogaya “boyun egdirmeye” tesvik
edilir ve “boyun egdirme” ifadesi askeri anlamlar ima eden Ib-
ranice bir sézciikten cevrilmistir. Kitabi Mukaddes'te -ve mo-
dern bilimi doguran ortagag Hiristiyan geleneginde- buna ben-
zer pek cok &greti vardir, Islam diniyse bunun aksine dogayr
diigman ilan etme egiliminde degildir.

Tabii ki hem bilim hem de din birgok farkly, hatta birbiriyle
celisen fikirleri barindiran karmagik ve gok katmanli sistemler-
dir. Cevre sorunlannt kegfeden ve diinyanin dikkatine sunanlar
bilim adamlaridir. Odedikleri bedel biiyitk oldugu halde, bagka-
larina zarar verebilecek buluslar fizerinde ¢aligmayr reddeden
bilim adamlar vardir. Canh varliklara saygr gésterilmesi gerek-
tigini ilk dile getiren dindir.

Surasi gergek ki, Hindu-Budist ya da Amerikan Yerli gelene-
ginde var olan doganin kutsanmasina Yahudi-Hiristiyan-Miis-
liman geleneklerinde rastlanmaz. Hatta Bati dini ve bilimi, yol-
larindan saparak, doganin oyunun kendisi degil sahnesi oldugu-
nu, dogayr kutsal kabul etmenin giinah islemek anlamina geldi-
gini iddia etmiglerdir.

Bununla birlikte, dinde kuskuya yer birakmayacak bir karsit

distince vardir: Doga “insan”in yiiceltilmesinden bagimsiz ne-
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denlerle var edilmis ve bu nedenle, sadece bize olan yararindan
dolay1 degil, kendi adina da sayg1 ve &zen gerektiren bir Tann
yaratisidir. Son zamanlarda dokunakli bir “bakicihik” benzetme:
si -insanlarin Diinya'nin bakicilart oldugu, Tanri tarafindan bn
is icin yaratildiklari, su anda ve sonsuz gelecekte ona kargi so-
rumfu olduklan diistincesi- ortaya atdd.

Tabii, Diinya'da yasam dért milyon yil, “bakicilar” olmadan da
sorunsuz devam etmisti. Diinya’da yiiz milyon yil var olmus tri:
lobitler ve dinozorlar, bu zamanin sadece binde biri kadar bir sii
redir yasayan bir tiiriin kendini yeryiiziindeki yagamin koruyu
cusu olarak gérevlendirmesine herhalde giilerlerdi. Ciinkii asil
tehlike bu tirin kendisidir. Bu dinler de fark etmistir ki, Diin-
ya'yt insanlardan korumak igin bakic1 insanlara ihtiyag vardir.

Bilimle dinin ydntemleri ve 6zellikleri birbirinden ¢ol¢ farkl-
dir. Din bizden, saglam kanitlarin bulunmadig durumlarda bi.
le (ya da 6zellikle bu durumlarda) ¢ogu zaman sorgulamadan
inanmamiz: ister. Bilimse hicbir seyi sadece inancimiza dayana-
rak kabullenmememizi, kendimizi aldatmaya olan egilimimiz-
den sakinmamizi, 8ykii niteligindeki kamtlan reddetmemizi
bekler. Bilime gére derinlemesine kuskuculuk temel bir erdem-
dir. Dinse kuskuculugu aydinlanmanin éniinde bir engel olarak
goriir. Bu ytizden, yiizyllar boyunca bu iki dal birbiriyle catig-
mistir. Bilimin yapnigi buluslar dinsel dogmalara karg1 gelmis,
din de tedirgin edici bulgulari gérmezlikten gelmeye ya da bas-
tirmaya cahgmgtir.

Ama zaman degisiyor. Birgok dinde artik, Diinya'mn Gii-
nes'in ¢evresinde déndiigii ve yaginin dért buguk milyar yil ol-
dugu olgusundan, evrimden ve modern bilimin 6teki buluslarin-
dan rahatsizhk duyulmuyor. Papa I1. Jean Paul séyle diyor:
“Bilim dini, hatadan ve bos inanctan, dinse bilimi putperestlik-
ten ve dogru olmayan kesin yargilardan arindirabilir. Her ikisi
de digerini, ikisinin de serpilip gelisebilecegi daha biyiik bir
diinyaya tastyabilir. Bu tiir képri gérevi yapan hizmetler des-

teldlenmeli ve tesvik edilmelidir.”
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Bu en cok, yasamakta oldugumuz cevre bunaluninda kendi-
ni gosterir. Bunalimin sorumlusu kim olursa olsun, tehlikeleri
ve bunlann nasil isledigini anlamadan, soyumuzun ve gezegeni-
mizin uzun vadeli refah ve mutluluguna géniilden bagli olma-
dan -yani hem dinin hem de bilimin katkis1 olmadan- bu durum-

dan kurtulamaynz.

Diinya genelinde diizenlenen bir dizi olagand1§1 top]antl_ya
katildigim igin, kendimi sansh sayiyorum. Bu toplantilar hizla
kotiiye giden gevre bunalimina ¢8ziim bulmak amaciyla, geze-
genimiz iizerindeki dinlerin 6nderleriyle bircok iilkenin bilim
adamlarini ve milletvekillerini bir araya getirdi.

Nisan 1988'de Oxford’da ve Ocak 1990’'da Moskova'da ya-
pilan “Din ve Parlamento Liderleri Kiiresel Forumu” konfe-~
ranslarina 100’e yakin tilkenin temsilcileri katildi. Diinya'nin
uzaydan ¢ekilmis dev bir fotografinin altinda dururken, ken-
dimi sagilacak bir gesitlilik icindeki tirtimiiziin ¢ok farkh giy-
silere biiriinmiis temsilcilerini izlerken buldum: Rahibe Teresa
ve Viyana Bagpiskopos ve Kardinali, Canterbury Baspiskopo-
su, Romanya ve Ingiltere Hahambagilar, Suriye Bas Miiftii-
sii, Moskova Metropoliti, Onondaga kabilesinin yash temsilci-
si, Kutsal Togo Ormani'min yas rahibi, Dalay Lama, beyaz
ciibbeleri i¢indeki Jain (Hindu) rahipleri, tirbanh sihler,
Hindu hocalar, Budist rahipler, Sinto rahipleri, evanjelik pro-
testanlar, Ermeni Kilisesi Bagpiskoposu, Cinli “Yasayan Bu-
da”, Stockholm ve Harare piskoposlari, Ortodoks kiliseleri
metropolitleri, Iroquois Konfederasyonu'nu olusturan alt: ka-
bilenin seflerinin sefi -ve onlarin yaninda yer alan Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri, Norve¢ Basbakani, ormanlarin ye-
niden canlandinlmas igin ¢alisan Kenya’'daki bir kadin hare-
ketinin kurucusu, World Watch Institute’un Bagkan, Birles-
mis Milletler Cocuk Fonu ile Niifus Fonu ve UNESCO'nun
baskanlari, Sovyetler Birligi Cevre Bakani ve aralarinda Ame-
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rikall senatérler ve temsilcileri ile miistakbel bir baskan yar-
dimaisimin da bulundugu gesitli ilkelerin parlamenterleri. Bu
toplantilar eski bir Birlesmis Milletler yé&neticisi olan Akio
Matsumura tarafindan diizenlenmisti.

Mihail Gorbagov'un konugmasint dinlemek tizere Krem-
lin'deki St. George salonunda toplanan 1300 kisiyi diistintiyo-
rum. Toplanti, en eski dinsel geleneklerden birini temsil eden
saygideger bir Veda rahibinin, katllanlari kutsal hece “Om”u
seslendirmeye c¢agirmasiyla aqilmigti. Gérebildigim kadanyla
Dasisleri Bakani Eduard Shevardnadze “Om”a katilirken Mi-
hail Gorbagov kendini tutmustu. (Lenin’in, eli disariya dogru
uzanmis siit beyazi dev bir heykeli yakinimizda bir hayalet gibi
bizi izliyordu.)

Ayni giin, kendilerini bir cuma giinbatiminda Kremlin'de bu-
lan 10 yahudi temsilci burada tarihin ilk dini térenini yapti. Su-
riye Bagmiiftiisiiniin bir¢ok kisi tarafindan sagkinlik ve mem-
nunlukla kargilanan sézlerinde, “bir ulusun digerine kars istis-
mar amactyla kullanmamas sartiyla, kiiresel refah icin dogum
kontrolii’niin Islam’'daki 6nemini vurgulamasii hatirhyorum.
Bazi konusmacilar da Amerikan yerlilerinin su 6zdeyisini dile
getirmislerdi: “Diinya bize atalarimizdan miras kalmadi, onu
gocuklarimizdan 8dting aldik.”

Biitiin insanlarn birbirine bagimh oldugu, toplantilarda sii-
rekli vurgulanan bir temaydi. Insan soyunu 100 aileden olusan
bir kay halk: olarak diisiinmemizin istendigi diinyevi bir éykii
anlatddr bize. Bu durumda kéyiimiizdeki ailelerin 65'i okur ya-
zar degil, 901 Ingilizce konugsmuyor, 70'inin evinde su yok, 80
ailenin hicbir liyesi ugaga binmemis, yedi aile tiim topragin yiiz-
de 60'ma sahip ve mevcut enerjinin ytizde 80'ini kullaniyor. Bu
aileler her tiirlii litkse sahip. Altmis aileyse tiim topragin yiizde
10’una sikismis durumda. Sadece bir ailenin iiniversite 6greni-
mi gormiis bir tiyesi var. Bunun yani sira hava, su, iklim ve ya-
ksc1 glines 15181 giderek kétiilesiyor. O halde ortak sorumlulugu-

muz nedir?

164



Moskova konferansinda, baz1 saygin bilim adamlarinca imza-
lanan bir bildiri tiim diinyamn dini liderlerine sunuldu. Tepkile-
ri biiyiik cogunlukla olumluydu. Toplant: su ciimleleri de igeren

bir eylem planiyla sona erdi:

Bu toplanti siradan bir olay degil, bizlerin geri gekilme-
mek iizere katldigimiz bir siiregte, atilms bir adimdir.
Simdi artik bu siirecin adanmis katilimeilan sifatiyla hare-
ket etmeye and i¢mis olarak iilkelerimize déniiyoruz ve
diinyamiz1 tehlikeli bir esige siiriikleyen davramslarla uy-
gulamalarda kokli degigiklikler yapilmasini saglamak igin

birer 6zel gorevli olarak calisacagiz.

Birgok iilkede din adamlan harekete ge¢meye basladslar.
Amerikan Katolik Birligi, Episkopal Kilisesi, Birlegik Isa Kili-
“iesi, Evanjelik Hiristiyanlar gibi gesitli mezhepler, Yahudi top-
lumunun liderleri ve bagka bir¢ok grup énemli adimlar attilar.
Bu siireci hizlandirmak icin, St. John the Divine Katedrali'nin
rahibi James Parks Morton'la benim bagkanligimda Cevre Igin
Din ve Bilimin Ortak Cagrisi adiyla bir hareket olugturuldu. O
zamanlar senatdr olan Baskan Yardimcis: Al Gore da bu ¢aba-
da 6nemli bir rol oynadi. Basghca Amerikan gruplarindan bilim
adamlanyla liderlerin katildign ve 1991 Haziraninda New
York’ta yapilan bir arastirma toplantisinda oldukga fazla ortak
nokta oldugu ortaya ¢ikti:

Bizi, kiiresel ¢cevre krizini reddetmeye ya da géz ardi et-
meye ve bu sorunla baga ¢ikmak icin insan davranisginda
yapilmasi zorunju temel degisikliklere kars1 cikmaya itecek
bir¢ok sey vardir. Ama biz din adamlary, ulastigimiz, Sgret-
tigimiz ve yol gosterdigimiz milyonlarca insana, bu sorunun
biitiin boyutlarini ve ¢6ziimii i¢in yapumas: gerekenleri an-

latmak iizere peygamber sorumlulugu yiikleniyoruz.
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Bu konularla ilgili tartigmalara bilgi sahibi olarak katil-
mayt ve ulusal ve uluslararas: politikalarin gelistirilmesinin
ahlaki ve etik bir zorunluluk oldugu konusundaki gériisle-
rimizi bildirmeyi tasarhiyoruz. Yine de burada hemen du-
yurmak istiyoruz ki, asagida belirtecegimiz konularda ha-
rekete gecilmelidir: Ozonu tiiketen kimyasal maddelerin
asamal olarak yasaklanmasimin hizlandirilmas:; fosil ya-
kitlarin ok daha verimli kullamlmasi ve fosil yakitlara da-
yah olmayan bir ekonomi gelistirilmesi; tropikal ormanla-
rn korunmas: ve biyolojik cesitliligin devami igin bagka
tedbirlerin de alinmasy; diinya niifusundaki hizli ve tehli-
keli artisin yavaslatilmas: igin kadin ve erkeklere hak ta-
ninmasi, ekonomide kendine yeterligi tesvik etmeli ve g&-
nilllii olarak kabul edecek herkese aile egitim programlan
saglanmas.

Cevreye iligkin dogruluk ve adalet davasimin, imanl in-
sanlar igin ilk sirada &ncelik tasimas: gerektizi konusunda,
bircok dinsel gelenegin iist diizeydeki onderleri arasinda
bir gériis birligi olduguna inaniyoruz. Bu soruna gésterile-
cek tepki geleneksel din ve siyaset ¢izgilerini asabilir ve
asamalidir. Bu, dinsel yasami birlestirme ve yenileme po-

tansiyelini de icinde tasimaktadir.

Ortadaki paragrafin son béliimii yalmz dogum kontroli yén-
temlerinin tanimlanmasina degil, “dogum kontrolii” sszciikleri-
nin kullanilmasina bile karg1 citkan Roma Katolik Kilisesi tem-
silcileriyle varilan dolambagh uzlasmanin sonucudur.

1993 yalinda Ortak Cagn, Katolik, Yahudi, Protestan, Dogu
Ortodoks Kilisesi, tarihi Siyahlarin Kilisesi ve Evanjelik Huris-
tiyan toplumlarindan olusan Cevre I¢in Ulusal Dinsel Ortak-
hk'a dénisti. Ortakligin Bilim Biirosu’'nca hazirlanan malze-
meden yararlanan katilimer gruplar -hem tek tek, hem de toplu-
ca-~ ciddi basli olusturmaya basladi. Daha énce ulusal bir cevre

programi ya da biirosu bulunmayan birgok cemaat, artik bu gi-
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risime tiim varhgiyla katilmis durumda. Cevre egitimi ve girigi-
miyle ilgili el kitaplari, milyonlarca Amerikaliy: temsil eden yiiz
binin tizerinde cemaate ulagmis bulunuyor. Binlerce din adami
ve cemaat dnderi yerel egitime katilirken, cemaatlerde yine bin-
lerce cevre girisimi calismasi yapildi. Eyalet ve federal milletve-
killeriyle temasa gecilerek lobi faaliyetinde bulunuldu, medyaya
brifingler verildi, seminerlerin katihmcilan bilgilendirildi, vaaz-
lar verildi. Ornek verirsek, 1996 Ocak ayinda Evanjelik Kilise-
si Cevre Orgiitii -Evanjelik Hiristiyan cemaatinin Ortaklik 'taki
kurucu &rgiitii- Kongre'de, Soyu Tehlikede Olan Tiirler Yasas
(kendisi de tehlikede sayilir) icin lobi ¢alismalart yapti. Peki,
neyi temel aliyorlardi? Sézciilerinin agiklamasina gére Evanje-
likler “bilim adam1 olmamalarina ragmen”, davay teoloji teme-
linde savunabiliyorlardlv: Soyu tehlikede olan tiirleri koruyan
yasalar “Nuh'un giiniimiizdeki gemisi” olarak tanimlaniyordu.
Ortakhk’in “cevre korumasi artik dinsel yasamm &nemli bir bj-

“leseni olmahdic” yolundaki temel ilkesi, genis &lgiide destek
gormektedir. Ortakbk'in heniiz el atmadigi dnemli bir eylem
alaniysa cevreyi etkileyen biiyiik sanayi kuruluglarinm yénetici-
leri olan cemaat iiyelerine ulagmaktir. Bu konuda da girisimde
bulunulmasini yiirekten diliyorum.

Yasadigimiz gevre bunalimi heniiz felaket boyutunda degil.
Heniiz degil. Baska bunalimlarda oldugu gibi burada da daha
kullanilmayan, hatta hayal bile edilmeyen igbirligi, yaraticithk ve
kararhihik frsatlam ortaya ¢ikabilir. Bilim ve din, Diinya’'min na-
sil meydana geldigi konusunda gériis ayrihg iginde olabilir;
ama onu korumak i¢in bizim ilgimizin ve sevgiyle bakim géster-

memizin gerekli oldugu tizerinde anlasabiliriz.
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CAGRI

Asagidaki metin, bilim adamlarinin din adamlarina gonderdigi
“Diinya’y1 Korumak ve Yiiceltmek, Bilim ve Din i¢in Ortak Yii-
kiimlilile Cagris:” bashikh, Ocak 1990 taribli bildiridir.

Diinya tiiriimiiziin dogum yeri ve bildigimiz kadartyla tek yuva-
muzdir. Sayimiz az ve teknolojimiz zayfken, diinyamzdaki ¢evreyi
etkileme giiciinden yoksunduk. Ancak giiniimiizde, hirdenbire, ne-
redeyse kimse tarkina varmadan muazzam bir sayiya ulagtik ve tek-
nolojimiz ¢ok biytk, hatta tirkiitiet giigler kazandi. Artik bilerek
ya da bilmeyerek kiivesul gevrede yikicr degisiklikler yapabilecek
giigteyiz. Bu, bizim ve Diinya'yr paylastigimiz 6teki tim varliklarin
titiz ve incelikli bir uyum i¢inde oldugu bir gevredir.

Simdiyse bizim yarattigimiz ve hizla geligen, uzun vadeli biyolo-
jik ve ekolojik sonpuglar hakkinda tam bir cehalet i¢inde oldugumuz
cevre degisiminin tchdidi altindayiz: Koruyueu ozon tabakasimn in-
celmesi: son 150 binyitda yildir gériilmemis éslgiide kiiresel 1sinma;
her saniye dort buguk déniimlitk ormanin yok olmas; tiirlerin hizla
yok olmasi ve diinya niifusunun ¢ogunlugunu tehlikeye atacak k-
resel bir nitkleer savag olasihg. Cehaletimizden dolay: hala farkinda
olmadigimiz bunlara benzer bagka tehlikeler de olabilir. Bunlar tek
tek ve toplu olarak insan soyu igin bir tuzak anlamina gelmektedir.
Bu tuzag: biz kendimiz igin kurmaktayiz. Gerekgeleri ne kadar ilke-
li ve yiice {ya da safga ve 6ngériisiiz) olursa olsun, bu tehlikeleri or-
taya gikaran eylemler, tek bagina ya da birlikte, arnik tiirtmiizii ve
pek ¢ol diger tiirii tehlikeye anyor. Dinsel anlatimlarda bazen “ya-
ratulisa kars: sug iglemek” olarak tanimlanan eylemi yapmak tizere-
yiz -bazilarina g&reyse bu sucu halen islemekteyiz.

Cevreye kargr girisilen bu saldinlarin sorumlusu tek bir siyasi
grup ya da tek bir kugak degil. Ozleri bakimindan bu saldirilar ulus-
lar agin, kusaklar asin ve ideolojiler asin. Dolayisiyla akla gelebile-
cek biitiin ¢8ziimler de &yle. Bu tuzaklacdan kurtulmak igin, geze-
genimizin tiim halldanni ve gelecck tiim kusaklar kucaklayacak bir
yaklagim gerekli.

Baylesine biyiik 8leekli sorunlarla bu kadar genis bir perspek-
tif gerektiren ¢tziimlerin bilimsel oldugu kadar dinsel bir boyutu
da oldugu daha basinda dikkate alinmalidir. Biz bilim adamlan -¢o-
gumuz ¢evre bunalimiyla miicadeleye ¢oktan bagladik- ortak so-
rumlulugumuzun bilincinde olarak, diinya din alemini, sz ve ey-
lemle ve gerekli olan cesaretle, Diinya’y1 koruma sézit vermeye ca-

giriyoruz.
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Bu tehlikeleri hafifletici kisa vadeli 6nlerlerden bazilar -enerji
verimliligini actirmak, klorofliiorokarbonlarin tuzla yasaklanmasi ve
niikleer silahlarda miltevazi indirimler yapilmas: gibi- bagkalarina
kiyasla kolaydir ve uygulanmalarina da bir 8iciide baglanmigtir. An-
cak daha genis kapsamb, daha uzun vadeli ve daha etkili yaklagim-
lar yaygin bir umursamazlil, red ve direnisle kargilagacaktir. Bunlar
arasinda fosi] yakitlandan, kirlilige yol agmayacak enerji kaynakla-
riyla igleyen bir ekonomiye gegis, nitkleer silah yarginda hizla geri-
ye dénils ve -gevreyi korumaya yonelik yaklagimlardan ¢ogunun on-
suz etkisiz kalacag- niifus artiginy géniillii olarak durdurmak sayila-
bilir.

Barig, insan haklan ve sosyal adalet konularinda oldugu gibi bu-
rada da, din kurumlari hem 6zel sektsrde hem de kamu sektdriinde;
ticaret, egitim, kiiltiir ve kitle iletisiminin farkh diinyalarinda ulusal
ve uluslararasi girigimleri tegvik edici bir gii¢ olabilir.

Cevre bunalhimi sadece kamu politikasinda degil, ayns zamanda
bireysel davraniglarda da kskli degisiklik gerektirmektedir. Tarih
gésteriyor ki dinsel egitim, 6rnek olusturma ve snderlik, kisisel dav-
ranislar ve kararlar giigli bir sekilde etkileyebilir.

Bilim insanlar olarak ¢ogumuz evren karsisinda dehset ve veed
icinde kaldigimiz deneyimler yasamigizdir. Kutsal kabul edilen seylere
daha ¢ok ilgi ve saygiyla davranildigini biliyoruz. Cevreyi koruma ve
yiiceltme cabalarinin Jeutsal oldugu telkin edilmelidir. Aymy zamanda
bilim ve teknolojinin daha yaygin ve derinlemesine kavranmasi gerek-
lidir. Eger sorunu anlamyorsak, ona ¢ézim bulmamiz da olasi degil-
dir. Bu yiizden, hem din hem de bilim bu konuda yagamsal rol oyva-
yacaktuz

Kiirese] cevrenin durumunun sizin meclislerinizde ve cemaat
toplantilarimizda ¢iddi kaygi kaynag1 olusturdugunu biliyoruz. Bu
cagrinin, Diinya’min korunmas igin ortak bir dava anlayisi ve ortak
bir eylem gelistivilmesini tegvik edecegint umuyoruz.

Bilim adamlarimn bu cevre cagrisina kisa siire icinde, 83 iilkeden
yiizlerce din adamy tarafindan imzalanan bir cevap verildi. Imzala-
yanlarin arasinda 37 ulusal ve uluslararas: din kurumunun bagkan-
Jar1 da vard Diinya Miislitman Birligi ve Diinya Kiliseler Konseyi
Genel Sekreterleri, Diinya Yahudi Jlongresi'nin Bagkan Yardime:-
s1, Ermeni Gregoryen Kilisesi Bagpapazi, Rusya Metropoliti, Suriye
ve eski Yugoslavya basmiiftiileri, Cin Hiristiyan kiliseleri ile Ameri-
ka Birlegik Devletleri'ndeki Episkopal, Lutherci, Metodist ve Me-
ronit kiliselerinin piskoposfart ile diinyanin nemli kentlerinden 50
kardinal, lama, bagpiskopos, baghaham, patrik, molla ve rahipler im-
zacilar arasindayd). Soyle diyorfard::
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Cagri'min ruhu etkileyici, igerigiyse bizi miicadeleye davet ediyor.
Aciliyetine katihyoruz. Bu isbirligi cagrst bilim ve din iligkilerinde
benzersiz bir durum ve bir firsat olusturuyor.

Din cemaatlerinden pek ¢ok kisi, gezegenimizin gevre saghgina
yonelen, Cagri'da belirtilenler gibi tehlikelere iliskin haberleri artan
bir kaygiyla izlemektedir. Bilim toplulugu, bu tehlikelerin kanitlan-
m ortaya ¢ikarmakla insanhga bityiik bir hizmette bulunmugtur.
Aragtirmalarin titizlikle siirdiirtilmesini destekliyoruz ve sonuglarin
da insanlik durumuyla ilgili tiio degerlendirme ve duyurularimizda
dikkate alacagiz.

Biz, gevre bunalimimin 8ziinde dinsel olduguna inaniyoruz. Bii-
tiin inang gelenekleri ve sgretileri bize dogal diinyaya sayg: ve ilgi
gostermemizi 6giitler. Buna ragmen kutsal yarati ¢ignenmektedir ve
siiregelen insan davraniginin sonucu olarak biyiik tehlike igindedir.
Béylesine koklegmis bir ihmal ve sémiiriiyii tersine cevirmek igin
dinsel bir tepki sarttir.

Bu nedenlerle, Bilim Adamlarimin Cagrisi’nt memnunlukla karg:-
liyoruz ve en kisa zamanda somut ve kesin isbirligi ve eylem bigim-
lerini aragtirmaya haziriz. Yeryiizi bizi yeni diizlemlerde ortak taah-

hitte bulunmaya cagniyor.
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14
Ortak Diigman

Ben kétiimser degilim. Bana gére, var oldugu yerde
kotislitgi fark etmelk bir cesit yimserliktir.

Roberto Rossellini

Zamanin ancak, simdiki ytizyila denk diisen
anmnda bic canl tiirii, diinyanin dogasim
degistirme giiciinii elde etmistir,

Rachel Cacson

Sessiz Iikbahar (1962)

Giris

1988 y1linda bana egsiz bir firsat sunulmustu. Amerika Birle-
sik Devletleri ve Sovyetler Birligi'nde en ¢ok okunan iki dergi-
de eszamanh olarak yayimlanmak tizere, iki tilke iligkileri hak-
landa bir yazi yazmaya davet edilmistim. O siralarda Mikhail
Gorbacov, Sovyet vatandaglarina diisiincelerini serbestge agik-
lama hakk: taninmasinin arayst igindeydi. Bazilarina gére o ta-
rihlerde Ronald Reagan y&netimi de, belirgin Soguk Savag po-
litikasini yavasga deéi:gtiriyordu. Ben de b(’i_y]e bir yazinmn ya-
rarl) olabilecegini diisiinmiistiim. Dahasi, yakin zamanda yapi-
lan bir zirve toplantisinda Bay Reagan, “eger uzayllarin Din-
ya'yr isgal etme tehlikesi bas gésterseydi, Amerika Birlesik
Devletleri’yle Sovyetler Birligi nin igbirlizi yapmalar gok daha
kolay olurdu” demisti. Bu nokta yazim igin bir hareket noktas
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olusturabilirdi. Yazinin her iki iilkenin vatandaglar icin de kis-
kirtior olmasint istiyordum ve sansiir edilmeyecegi yolunda iki
taraftan da giivence istedim. Hem Parade dergisinin editsrii
Walter Anderson, hem de Ogonyolk’un editérii Vitaly Korotich
bunu kabul ettiler. “Ortak Diisman” bashkh yaz1 Parade'in 7
Subat 1988, Ogonyokun da 12-19 Mart 1988 tarihli sayilarin-
da yayimlandi. Yaz: daha sonra The Congressional Recordda
yeniden basildi, 1989 yilinda New York Universitesi'nin Zeytin
Dal Odiilii'nii kazandi ve her iki iilkede de genis tartisma ola-
nag1 buldu.

Parade yazidaki tartigmah konular asagida alintilanan giris-
le diiriist bir sekilde degerlendirdi:

Sovyetler Birligi'nin en popiiler dergisi Ogonyol 'ta da kesin-
tisiz yayimlanacak olan agagidaki yaz iki iilke arasindaki iligki-
leri incelemektedir. Her iki iilkenin vatandaslari da Carl Sa-
&gan 1n bazi diistincelerini tec[frgin edici, hatta kiskirticr bulabi-
lir. Ciinkii yazar, temelde iki tilkenin tarihlerinden gelen popii-
ler goriislere meydan okuyor. Parade'in editérleri bu yorumun,
burada ve Sovyetler Birligi'nde, yazarin belirttigi hedeflere ula-

51/masmda l/[( &dlml o]u5turacag“'m1 umuayor.

Ne var ki, 1988 yahnin serbestlesme yolundaki Sovyetler Bir-
ligi'nde bile isler o kadar basit degildi. Korotich, mali gsrmeden
satin almigh ve benim Sovyet tarihi ve politikas: iizerindeki
elestire] yorumlarimi gérdiigiinde, kendini daha st makamla-
rin gbristinii almak zorunda hissetti. Yazimn Ogonyok'ta ya-
yimlandigt bigimiyle nihai sorumlulugunun, dénemin Sovyet
Bilimler Akademisi ABD ve Kanada Enstitisti Baskanit, Komii-
nist Parti Merkez Komitesi iiyesi ve Gorbagov'un yakin danis-
mam Dr. Georgi Arbatov’a ait oldugu sanihyor. Arbatov'la ig-
tenligi ve agqik sozliiliigiinden dolayr beni sagirtan bazi ézel siya-
si sohbetler yapmistik. Yazinin ne kadarinin dokunulmadan ya-

yinlandigim gdrmek memnunluk verici olsa da, yapilan degi-
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siklikleri ve ortalama Sovyet vatandas: igin hangi diisiincelerin
fazla tehlikeli sayildigini belirlemek de &gretici olacaktir. Bu
yiizden yazinm sonunda en ilging degisiklikleri de belirttim.

Bunlar kesinlikle sanstir anlamina geliyor.

Malkale

Amerika Birlesik Devletleri Bagkani, Sovyet Komiinist Par-
tisi Genel Sekreteri'ne, “eger uzayllar gezegenimizi isgal etmek
iizere olsalardi, o zaman iilkelerimiz ortak diismana karg: birle-
sebilirdi” demis. Gergekten de, kusaklar boyu birbirini bogazla-
yan kanh diismanlarin, daha da acil bir tehlikeye kars: koyabil-
mek icin anlagsmazliklarini bir tarafa birakarak birlestikleri ¢ok
olmustur: Yunan gehir devletlerinin Perslere kars;; Ruslarin
(bir. zamanlar Kievi yagmalayan) Polovtsyslerle Mogollara
karsy; Amerikahlarla Sovyetlerin Nazilere karsi yaptigi gibi...

Bir uzayh istilas: tabii ki pek olas1 degil. Ama ortak bir dis-
man var -hatta, bazilar1 benzeri gérillmemis bir tehdit olugtu-
ran, hepsi de zamanimiza 8zgi, bir dizi ortak diigman var. Bun-
lar biiyliyen teknolojik giiciimiizden ve soyumuzun uzun vade-
li refah ve mutlulugu igin kisa vadeli faydalardan vazgegmekte-
ki isteksizligimizden kaynaklanmaktadir.

Komiir ve steki fosil yalatlar yakmak gibi masum bir eylem,
karbon dioksitin yol agtig) sera etkisinj artirir ve Diinya’pin ate-
sini yiikseltir. Boylece, bazi tahminlere gére bir yiizyildan az bir
zaman iginde, bugiin diinyanin tahil ambarlar olan Ameri-
ka'nin orta batisiyla Ukrayna yar ¢l haline gelebilir. Sogutma-
da kullanilan gériintirde zararsiz asal gazlar koruyucu ozon ta-
bakasini inceltmektedir. Bu da, Giinesten Diinya'ya gelen
dlumciil lazilstesi 1 mmmmin miktarinm artmasina ve -tepesinde
biz insanlarin tehlikeli bir tahterevallide gidip geldigimiz- iyt bi-
linmeyen bir beslenme zincirinin tabanindaki korumasiz mikro-
organizmalarin yok olmasina neden olur. Amerika'daki sanayi
kirlenmesi Kanada ormanlarnnin yikimina yol agar. Bir Sovyet

niikleer santrahndaki kaza Lapland'in tarihsel kiiltiiciini tehli-
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keye atar. Salgin bhastaliklar, ¢agdas ulagim teknolojisinin de
katkisiyla tiim diinyaya yayilmaktadir. Ve kaginilmaz olarak, bi-
zim olagan, kisa vadeli hedeflerimizden dolay: hentiiz farkina bi-
le varamadigimiz baska tehlikeler de olacaktir.

Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi'nin énciiliik
ettigi nikleer silahlanma yansi yiiziinden, gezegenimiz bugiin
60 bin niikleer silahla mayinlanmigtir. Bu, iki ulusu yok etmeye,
kiiresel uygarhg tehlikeye diisiirmeye ve belki de insanin bir
milyon yildir devam eden yasama deneyimine son vermeye ye-
tecek sayimin ¢ok iizerindedir. Barigail amagclarla yapilan 6fkeli
protesto gosterilerine ve niikleer silahlanma yarisini tersine ce-
virmeye yonelik agirbagh antlasma ytikiimliliklerine ragmen,
Amerika Birlesik Devletleri'yle Sovyetler Birligi hala her yil,
gezegendeki biiyiikge kentlerin tamamim yok etmeye yetecek
kadar niikleer silah iiretmeyi basariyorlar. Bunun gerelccesi so-
ruldugunda, her biri ciddiyetle digerini isaret ediyor. Challen-
ger uzay mekigi ve Cernobil niikleer santral kazalan, ileri tek-
nolojide, biitiin ¢abalarimiza ragmen fclakete yol agan aksama-
larin meydana gelebilecegini bize gostermis bulunuyor. Hit-
ler'in caginda, biv gilgimin ¢agdas, sanayilesmis bir devlet tize-
rinde mutlak egemenlik kurabildigini gériiyoruz. Kitle imha
makinelerinde beklenmedik, anlagilmas: gii¢ bir hata, yasamsal
bir iletisim kesintisi ya da zaten agir yitk altindaki bir devlet li-
derinin duygusal bir bunalima girmesi sadece an meselesidir.
fnsanoglu her y1l, gogu Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyet-
ler Birligi tarafindan olmak tizere, savas ve yildiema hazirhkla-
rt igin yaklagsik 1 trilyon dolar harcamaktadir. Belki de ileride
kétt niyetli uzayhlarn bile Diinya'ya saldirmalc igin 8zendirici
bir nedeni olmayacak. Belki bir 6n incelemeden sonra, bir siire
sabredip bizim kendi kendimizi yok etmemizi beklemenin daha
kolay bir yol olacagmi diigiinecekler.

Tehlike igindeyiz. Uzayh isgalcilere ihtiyacimiz yok; biz ken-
di kendimize yeterince tehlike yarattik. Ama bunlar giindelik

hayatta yer almayan, anlamak i¢in dikkatle dii§1'inmeyi gerekti-
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ren ve gériinmeyen tehlikeler; yagmalama, esir alma, 1rza gec-
me ve katliam pesindeki bir digsman ordusundan degil, saydam
gazlardan, gozle gdriilmeyen 1sinimdan, kimsenin kullanildigina
tamk olmadigi niikleer silahlardan kaynaklanmiyorlar. Ortak
diismanlarmmaz kisilestirmek ve onlardan bir Sehingah, bir Han
ya da bir Fiihrer kadar nefret etmek daha zor. Bu yeni diigman-
lara kars giicbirligi yapmak igin, kendimizi tanimaya yénelik
cesur girisimlerde bulunmamz gerekiyor. Ciinkii simdi kars:
karsiya bulundugumuz tehlikelere karsi biz -diinyanin tim iil-
keleri ama 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler
Birligi- sorumluyuz.

Ulkelerimiz, zengin etnik ve kiiltiirel gesitlilille srillmis bi-
rer dokumadir. Askeri acidan diinyamin en giigli iilkeleriyiz.
Bilim ve teknolojinin hepimiz i¢in daha iyi bir yasam saglayaca-
g1 Snermesinin savunuculanyiz. Insanlarin kendini ybneime
hakkina inandigimizy sdyliiyoruz. Devlet sistemlerimiz, adalet-
sizlik, zorbalik, is bilmezlik ve hurafeye kars: gergeklestirilen
tarihi devrimlerle dogdu. Bizi, tanrisal bir yetki tasidigina inan-
digimiz ve yiizyillardir basimiza ¢éreklenmis despotlardan kur-
tararak imkansizi basaran devrimcilerin soyundan geliyoruz. O
halde, kendimize kurdugumuz tuzaktan kurtulmak i¢in ne yap-
maliy1z?

Her iki tarafin da elinde, digerinin yaptig, biiyiik tepki du-
yulan ihlallerden olusan uzun bir liste var. Bunlardan bazilan
hayal Griinti olsa da, cogu degisen olgiilerde gergektir. Taraflar-
dan biri bir ihlalde bulundugunda, digerinin buna bagka bir su-
istimalle karsilik vereceginden emin olabilirsiniz. Her iki tilke
de, onuru lardmis ve ahlaki agidan dirist olduguna inanan in-
sanlarla doludur. [ki tilkeden her biri digerinin en kiigiik hata-
sinl en ince ayrintisma kadar bilir ama kendi giinablarina ve
kendi politikalarinin yol actigr acillara gozitint kapar. Tabii ki
her iki tarafta da, ulusal politikalarinin yarattig tehlikeleri go-
ren, sadece yagsama kaygisiyla ve temel ahlaki ilkelerden dolay:

yanhslan diizeltmek isteyen iyi ve diirtst insanlar vardir. Aym
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zamanda yine her iki tarafta da, ulusal propaganda araclarinin
bilingli olarak kériikledigi nefret ve korkuya kapilms, karsitla-
cinin kurtantmay: hak etmedigine inanan, gatismadan yana olan
insanlar da vardir. [li tarafin sertlik yanhlar: birbirlerini tegvik
eder. Giivenilirliklerini ve giiglerini birbirlerine borg¢ludurlar.
Birbirlerine muhtagtirlar. Oliimeiil bir kucaklagmayla birbirle-
rine baglanmiglardir.

Eger uzayli ya da insan, bagka herhangi biri bu sliimciil sar-
mall ¢bziip bizi ayirmazsa geriye tek bir secenek kahyor: Cok
ac1 verici olabilse de bunu kendimiz yapmahyz. [yi bir baslan-
gi¢, tarihsel olaylarn karsi tarafin -ya da eger varsa haleflerin-
goziiyle incelemek olacaktir. Once, Amerikan tarihindeki bazi
olaylari degerlendiren bir Sovyet gzlemciyi diisiinelim: Bagim-
sizlik ve zgiirliik ilkeleri iizerinde kurulan Amerika Birlesik
Devletleri koleligi yasaklayan son biiyiik iilke olmustur. Kuru-
cularindan bir¢ogu -George Washington ve Thomas Jefferson
da dahil olmak iizere- kole sahibidirler. Kélelerin serbest bira-
kilmasindan sonra bir yiizyil siireyle irkcilik yasalarla korun-
musgtur. Amerika Birlesik Devletleri, iilkenin ilk yerlilerinin ba-
z1 haklarint giivenceye alan ve kendisinin de imzaladig: 300’den
tazla antlasmayr sistemli olarak ihlal etmistir. Theodore Roose-
velt, baglan olmadan iki yil dnce 1899'da yaptigt ve ¢ok takdir
toplayan bir konusmasinda, “ulusun yiiceligini” saglamanm tek
yolu olarak “hakh savag™ géstermistir. Amerika Birlesik Dev-
letleri 1918 yilinda, Bolsevik Devrimi'ni ¢ékertmek icin basari-
s1iz bir girisimde bulunarak Sovyetler Birligi'ni isgal etmistir.
Amerika Birlesik Devletleri niikleer silahlar: icat etmis ve onla-
1 sivil halka karg: kullanarak, yizbinlerce kadin, erkel ve ¢o-
cugun 8liimiine yol agan ilk ve tek iilke olmustur. Amerika Bir-
lesik Devletleri, daha Sovyetler Birligi niikleer silaha sahip ol-
madan Sovyetlerin niikleer silahlarla yok edilmesi icin harekat
planlar yapmistir ve stiregiden niikleer silah yarisinda bas ye-
nilikci odur. Amerika Birlesik Devletleri'nde kuramla uygula-

ma arasinda yakin zamanda gériilen birgok celiskiden bazilan
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sunlardir: Reagan ydnetimi 6fkeli bir ahlak savunuculuguyla
miittefiklerini terérist Iran’a silah satmamalan igin uyarirken,
kendisi gizlice bu isi yapmistir; ABD demokrasi adina tiim diin-
yada 6rtiilii savaglara girisirken, vatandaglarinin biiytik ¢ogun-
lugunun hicbir siyasal hakka sahip olmadigi Giiney Afrika’da
yonetime etkin ekonomik yaptirimlar uygulanmasina kars: ¢ik-
mustir; franin Basra Kérfezi'ni mayinlamasini uluslararast hu-
kukun ihlali olarak goriip éfkeyle karsitarken, kendisi Nikara-
gua limanlarini mayinlamis ve ardindan Uluslararas: Adalet Di-
vam'nin yargilama yetkisini tanimamistir; ¢ocuklar: 81diirdiigi
gerelgesiyle Libya'yn kanarken, kendisi misilleme yaparak ¢o-
cuklar sldiirmiistiir ve Sovyetler Birligi'nin azinhklara yénelik
davramgimi kinarken, kendisi ytiksek okulda okuyanlardan da-
ha fazla sayidaki siyah genci cezaevlerinde tutmaktadir. Bunlar
sadece kotii niyetli Sovyet propagandasi degildir. Kendilerini
Amerika Birlesik Devletleri'ne yakin hisseden insanlar bile
onun gergek niyetleri hakkinda -8zellikle de Amerikalilar tarih-
lerinin rahatsiz edici gergeklerini kabullenmekte isteksiz olduk-
lar1 zamanaciddi ¢ekinceler tasiyabilirler.

Simdi de Sovyetler Birligi tarihindeki baz1 olaylar degerlen-
diren Batili bir gézlemciyi diigliniin. Maresal Tukagevski'nin 2
Haziran 1920'de askere verdigi hareket emri sdyleydi: “Stingii-
lerimizle emekcilere bans ve mutluluk getirecegiz. Bati'ya, ile-
ri!” Bundan lisa siire sonra V. I. Lenin Fransiz heyetiyle yapti-
g konusmada sunlan ssylityordu, “Evet, Sovyet askerleri Var-
sova'dadir. Yakinda Almanya da bizim olacak. Macaristan” ye-
niden fethedecegiz. Balkanlar kapitalizme kars1 ayaklanacak.
Italya sarsilacak. Bu firtinada burjuva Avrupa’mn baglar ¢ézi-
lecek”. Sonra, Stalin’in 1929 yiliyla II. Diinya Savas: arasinda-
ki donemde izledigi kasith politika sonucu élen milyonlarca
Sovyet vatandagini diigiiniin. Bu kiyim, zorunlu kollektiflesme,
lesyliilerin kitlesel olarak gog¢ ettirilmesi, bunlarin sonucunda
1932-33 yillarinda baggdsteren aclik ve bir yandan Sovyet va-

tandaslarinin haklarin séziim ona giivenceye alan yeni bir ana-
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yasa gururla yiiriirliige konurken, diger yandan (Komiinist
Parti'nin 35 yagn iistiindeki kadrolarinin neredeyse tamaminin
tutuklamip &ldiirildiigii) biyiik tasfiyelerle yapildi. Ardindan
Stalin'in Kizil Ordu’'nun komuta kademelerini ortadan kaldir-
masini, Hitler'le imzaladxgl saldirmazlik antlasmasimin gizli pro-
tokoliinii, Nazilerin Sovyetler Birligi'ni isgal edecegine inanma-
yit hareket basladiktan sonra bile reddetmesini ve bunun sonu-
conda milyonlarca kisinin daha 8limiinii hatirlayin. Sovyet ys-
netiminin yurttaghk haklan, ifade 6zgiirliigii ve géc etme hakk-
na getirdigi kisitlamalar ile siiregiden bslgesel yahudi disman-
liklar ve dinsel baskilar diisiiniin. O halde, eger tlkenizin Lku-
rulusundan hemen sonra en yiiksek riitbeli askeri ve sivil lider-
leriniz komsu iilkeleri iggal etme niyetlerini &viierek agikhyor-
sa; eger tarihinizin neredeyse yarn siiresince mutlak lideriniz ol-
mus kisi kendi halkindan milyonlarca kisiyi sistemli olarak &l-
diiriiyorsa; eger simdi bile madeni paralarimizin iistiinde ulusal
simgeniz tim diinyay: kapsayacak bigimde gésteriliyorsa, sunu
anlamakta zorlanmazsiniz: Bangal ve iyi niyetli yaklagimlar
icinde olsalar bile bagka tilkelerin vatandaslar sizin simdiki iyi
niyetlerinize, igten ve gergek bile olsalar, kuskuyla bakabilirler.
Bu sadece kotii niyetli Amerikan propagandas: degildir. Eger
bu olaylarin hi¢ olmadigini varsayiyorsamz, o zaman sorun kat-
merlenecektir.

Friedrich Engels, “Baska tilkeler tizerinde baski kuran hi¢bir
tilke hiic olamaz” demisti. Lenin, 1903 yilindaki Londra Konfe-
ransi’'nda “tiim uluslarin kendi gelecegini belirlemede tam halk
sahibi oldugunu” savunmustu. Ayni ilkeler neredeyse tamamen
ayni sdzciiklerle Woodrow Wilson’un ve baska birgok Ameri-
kal devlet adaminin agzindan da duyulmustu. Ne var ki, iki iil-
ke icin de gergekler tersini gésteriyor. Sovyetler Birligi, Eston-
va, Letonya ve Litvanya ile Finlandiya, Polonya ve Roman-
ya'min baz1 bélgelerini zorla ilhak etti. Polonya, Romanya, Ma-
caristan, Mogolistan, Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Alman-

ya ve Afganistan’ isgal ederek Komiinist Parti’nin denetimi al-
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ana aldi. Dogu Almanya isgilerinin 19563 ynlindaki ayaklanmasi-
n1, 1956 yilindaki Macar devrimi'ni ve Ceklerin 1968 yilindaki
glasnost (agiklik) ve perestroika (yeniden yapilanma) girisimle-
rini bastird1. Diinya savaslari ile korsanligi ve kéle ticaretini 6n-
leme amaciyla diizenledigi seferler disinda, Amerika Birlesik
Devletleri de baska iilkelere 130 aym olayda silahli isgal ve mii-
dahalede bulunmustur. Bunlar arasinda su iilkeler sayilabilir®:
Cin (18 ayn olayda), Meksika (13), Nikaragua ve Panama (her
biri 9), Honduras (7), Kolombiya ve Tiirkiye (her biri 6), Do-
minik Cumhuriyeti, Kore ve Japonya (5'er), Arjantin, Kiiba,
Haiti, Hawaii Kralligi ve Samoa (4’er), Uruguay ve Fiji (3'er),
Guatemala, Liibnan, Sovyetler Birligi ve Sumatra (2'ser), Gra-
nada, Porto Riko, Brezilya, Sili, Fas, Misir, Fildisi Sahili, Suri-
ye, Irak, Peru, Formoza, Filipinler, Kambogya, Laos ve Viet-
nam. Bu miidahalelerin ¢ogu isbirliket hitkiimetlerin iktidarim
ayakta tutmaya ya da Amerika'min malini ve is ¢ikarlanim koru-
maya yénelik kiicik caph girigimlerdi. Ama bazlar: ¢ok daha
biyiik, daha uzun siireli ve cok daha sldiiriici boyuttayd:.
AmerikadBirlesik Devletleri silahli kuvvetleri Bolsevik Dev-
rimi'nden ve hatta Komtiinist Manifesto'dan bile 6nce Latin
Amerika'da silahl miidahalelerde bulunuyordu. Bu, Ameri-
ka’'min Nikaragua'ya miidahalesinin komiinizme kars1 yapildig:
gerekcesini mantikhh bulmamzi giiglestiriyor. Ancak bu iddi-
anin zayiflig1, eger Sovyetler Birligi baska ilkeleri yutma alis-
kanhginda olmasayd: daha iyi anlagilirdi. Amerika’nin Giney-
dogu Asya'da, kendisine hi¢ zarar vermemis ve tehdit etmemis
tilkeleri isgali, 58 bin Amerikahyla bir milyondan fazla Asyali-
nin 8liimiine sebep oldu. ABD 7,5 megaton agirhiginda yiiksek
derecede patlayic1 bombalar kullanarak bslgede hala atlanla-
mayan ekolojik ve ekonomik kaosa yol agtr. 1979'dan beri 100
bin Sovyet askeri, -kisi basina diisen geliri Haiti'den bile diisiik

bir lilke olan- Afganistan’ iggal etmis bulunuyor. Yaptiklar zul-

? Amerika'da yayimlandiginda bazi cevrelerde saslanlik yararan bu liste, Temsileiler
Meclisi Silahli Hizmetler Komisyonu'nun derlemelerinden alinmistic.
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min bijyijk béilflmtiyse heniiz ortaya gkaridmady; ciinkd Sov-
yetler, bagimsiz gazetecilerin savag bslgelerine girmesini engel-
lemekte Amerikahlardan daha basarlilar.

Yerlesmis diismanlik yozlagtirieidir ve kendi kendini besler.
Eger duraksarsa, gecmisteki suistimaller batirlatilarak, bir zu-
liim ya da askeri olay kurgulanarak, diismanin yeni ve tehlikeli
bir silab konuslandirdigy agiklanarak ya da eger i kamuoyunun
siyasi degerlendirmesi hiikiimete rahatsizhk verecek kadar ta-
rafsizsa, saflik ve thanet suglamalari ortaya atlarak, kolaylikla
yeniden canlandinlabilir. Birgok Amerikal i¢in komiinizm yok-
sulluk, gerilik, disiindiiklerini sgyleyenlerin Gulag’a génderil-
mesi, insap ruhunun acimasizca ezilmesi ve diinyayr fethetme
tutkusu demektir. Birgok Sovyet vatandast icin de kapitalizm,
acimasiz ve doyurulmaz bir hirs, irkgihik, savas, ekonomilc istik-
rarsizhk ve diinya genclinde zenginin yoksula karst komplo
kurmasi anlamina gelir. Bunlar -biitiiniiyle 8yle olmasa da- bi-
rer karikatiirdiir ve zaman gegtikge Sovyetler Birligi ile Ameri-
ka'nin eylemleri bunlara bir inandiricilik ve ger¢eklil kazandir-
migtir.

Bu karikatiirler, kismen dogru olmalarinin yam sira ise yara-
diktar1 igin de vardirlar. Eger kargimzda amansiz bir diisman
varsa, o zaman y&neticiler de fiyatlarin neden yiikseldigini, ti-
ketim mallarinin neden bulunamadigin, ilkenin diinya piyasa-
larinda neden rekabet edemedigini, neden birgok kisinin issiz ve
evsiz oldugunu, liderlerin elestirilmesinin neden vatanseverlik-
le bagdasmadigini ve kabul edilmez oldugunu ve de &zellikle,
niikleer silah gibi biiyiik bir kétiiliigiin neden on binlerle ko-
nuslandinldigini agiklamak i¢in hazir bir bahaneye sahip olur-
lar. Ama eger diisman yeterince habis degilse, hitkiimet yetkili-
lerinin yetersizligi ve dngériisiizligii kolaylkla goz ardi edile-
mez. Diisman icat etmek ve onlarin hatalarini abartmak biirok-
ratlarin isine yarar.

Her iilkenin, kars: tarafin olusturdugu tehlikeyi degerlendir-

mek icin askeri ve istihbarat érgiitleri vardir. Bu kuruluslar bii-
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yiik miktarda askeri ve istihbarat harcamas: yapma yetkisine
sahiptirler. Dolayisiyla siirekli bir vicdan muhasebesi yapmak -
Jars1 tarafin imkanlarini ve niyetlerini abartma egilimiyle miica-
dele etmek- zorundadirlar. Bu miicadelede yenik diistiiklerinde,
bunu zorunlu bir ihtiyat olarak adlandirirlar. Ancak ne isim ta-
karlarsa taksinlar, bu durum silahlanma yarigimi kériikler. Istih-
barat verileri kamuoyunca bagimsiz bir degerlendirmeden gegi-
rilebilir mi? Hayie. Peki neden? Ciinkii belgeler gizlidir. Béyle-
ce ortaya, kendi kendine isleyen bir makine, gerginliklerin dev-
let y&neticilerince kabul edilebilir en alt diizeye inmesini engel-
leyen bir cesit de facto komplo ¢ikar.

Birgok ulusal kurum ve &gretinin, bir zamanlar ne kadar et-
kili olurlarsa olsun, artik degismeleri gerektigi acikeir. 21. yiiz~
yilin diinyasina heniiz higbir tilke tam uyumlu degildir. O hal-
de, 8niimiizdeki gérev gecmisin bazi olaylarin yiiceltmelk ya da
ulusal agidan kutsal degerleri savunmak degil, hepimiz igin ¢ok
tehlikeli bir zaman diliminden bizi gecirecek bir yol bulmakur.
Bunu basarmak i¢in her tiirli yardima ihtiyacimiz var.

Bilimin temel 6gretilerinden biri, karmagik konular1 (hatta
basit olanlan bile) anlayabilmek igin zihinlerimizi dogmalardan
kurtarmaya ¢aligmanin ve yayn, elestiri, deney yapma haklari-
nn giivenceye alinmasinin gerekli oldugudur. Yénetici giiglerin
savlan kabul edilemez. Hepimiz yanhs yapabiliriz, hatta y8ne-
tenler bile. Ancak ilerleme igin elestirinin sart oldugu ne kadar
agik olsa da, hiikiimetler buna karst ¢tkma egilimindedir. En
biiytik 6rnek Hitler Almanyasidir. Nazi Partisi liderlerinden
Rudolf Hess'in 30 Haziran 1934 tarihinde yaptiga konusmanin
bir bsltimii séyledir: “Her tiirli elestirinin disinda olan bir kisi
vardir ve o da Fiihrer’dir. Clinkt herkes hisseder ve bilir ki o
her zaman haldidir ve hep hakli olacaktir. Bizim Nasyonal Sos-
yalizmimiz Fiihrer'e olan elestirisiz sadakatimiz ve teslimiyeti-
mizle perginlenmigtir.”

Bu gibi kér inanglarin devlet liderlerine sagladigi kolaylik
Hitler'in su sézleriyle de agikca ortaya konuyor: “Halkin dii-
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sinmemesi iktidarda olanlar i¢in ne bityitk sanstic!” Zihinsel ve
ahlaki uysallik kisa vadede liderlerin isine gelebilir, ama uzun
vadede uluslarin intihan demektir. Bu yiizden ulusal snderlik
icin 8lciitlerden biri sert elestirileri anlama, tegvik etme ve yapi-
c1 olarak yararlanma yetenegidir.

Bu nedenle, daha &nce devlet terériiyle susturulan ve agag-
lananlar simdi -kanatlarim girparak ugmaya calisan 6zgiirlik
yanhlari olarak- konusmaya basladiklarinda bunu tabii ki ¢ok
heyecan verici bulurlar. Bupa tanmk olan her szgiirlik sevdals
da aym seyi hisseder. Glasnost ve perestroika, Sovyet toplumu-
nun gegmi§teki politikalarla maskelenen insani boyutunu tlim
diinyaya sergilemektedir. Sovyet toplumunun her katmaninda,
yanliglart diizelten diizenekler saglamaktadir. Ekonomik refah
i¢in sarttir. Uluslararas iligkilerde gercek bir iyilesmeye ve niik-
leer silah yarisinda ciddi sl¢tide geriye doniise imkan saglar. Bu
yiizden Glasnost ve perestroika hém Sovyetler Birligi hem de
Amerika Birlesik Devletleri igin yararhdir.

Glasnost ve perestroika’ya kars1 Sovyetler Birligi'nde tabii
ki muhalefet var: Kendilerine 6miir boyu saglanan olanalklarla
yan gelip yatmak yerine artik yeteneklerini rekabete agik bir
sekilde sergilemek zorunda olanlar; demokrasinin getirdigi so-
rumluluklara alisamayanlar; yillar boyu kurallara uyduktan
sonra bu zaman icindeki davranislarindan dolayr hesap ver-
mek zorunda birakilmayr kabullenemeyenler muhalefet edi-
yorlar. Amerika Birlesik Devletleri'nde de glasnost'a ve pe-
restroika’ya karsi gikanlar var: Bazilari Sovyetler Birligi'nin
bir yandan daha da korkulu bir rakip olarak ortaya ¢ikmak
iizere gii¢ toplarken, diger yandan Bati'y1 kandirmak igin bsy-
le bir oyun oynadigini ileri stiriiyor. Bazilar Sovyetler Birli-
gi'nin, demokrasi eksikligi yiiziinden zayf diigmiis, kolayca
kétiiye yonlendirilebilen, kolaylikla karikatiirlesen eski halini
tercih ediyor (Kendi demokratik olusumlarindan uzun zaman-
dir sikayetci olan Amerikahlann da glasnosftan ve perestro-
tka’dan Sgrenecekleri seyler var. Bu bile kendi basina baz
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Amerikalilar rahatsiz etmeye yetiyor.) Reformun yaninda ve
karsisinda yer almis baylesi gligler varken, sonucun ne olaca-
gim kimse bilemez.

Her iki iilkede de hala kamuoyu tartismas: olarak kabul edi-
len seyin, daha yakindan bakildiginda, genelde ulusal sloganla-
rin tekran, kanit istendiginde halkin &nyargilarina, imalara,
kendini hakli cikarmaya, yén sasirtmacaya, vaazlarin biiyiisii-
ne siginmak ve hallan alkh selimini kiigtimsemek oldugu anlagi-
lacaktir. Thtiyacimiz olan, éniamiizdeki birkag on yil giivenli
bir bicimde gecirebilmek icin ne kadar az bilgi sahibi oldugu-
muzu kabullenmek, genis bir yelpaze igindeki alternatif prog-
ramlar inceleme cesaretini gostermek ve hepsinden &nemlisi
kendimizi dogmalara degil, ¢éziimlere adamaktir. Céziim bul-
mak zaten yeterince zordur. 18. yizyil ya da 19. yizyil siyasi
doktrinleriyle tam uyum saglayan ¢ézimler bulmaksa ¢ok da-
ha zor olacaktir.

Ulkelerimiz yapilmas: gereken degisiklikleri bulmak igin bir-
birine yardim etmelidir. Ufkumuz, bir sonraki bagkanlik déne-
mini ya da yeni bes yillik plani asan bir gelecegi kucaklamaldir.
Askeri harcamalar: azaltmak; yasam standartlarini yiikseltmek;
egitime sayg1 duyulmasmi saglamak; bilimi, akademik ¢aligma-
w1, buluslan ve sanayiyi desteklemek; soru sorma 6zgiirligtinii
gelistirmek; iilke igindeki siirtiigmeleri azaltmak; iscilerin y&-
netsel kararlara daha ¢ok katilmasim saglamak ve ortak insan-
lik durumumuz ile, karst karsiva oldugumuz ortak tehlikenin
taninmasindan kaynaklanan gercek bir sayg: ve anlayis gelistir-
mek zorundayiz.

Simdiye kadar yapmadigimiz slgiide isbirligine ihtiyacimiz
oldugu halde, saghkh bir rekabete de kars: degilim. Ancak re-
kabetimiz, niikleer silahlanma yansini tersine ¢evirme ve kon-
vanstyonel kuvvetlerde biiyiik indirimlere gitme; devlet iginde-
ki yolsuzluga son verme; diinyanin biytik bsliimiini tarimsal
olarak kendine yeterli duruma getirme ¢abalarinda olmahdir.

Gelin, sanat ve bilimde, miizik ve edebiyatta, teknolojik yenilik-
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te yanisalim. Diuriistlitkte yangalim. Gelin, acilarin durdurulma-
sinda, cehaletin ve hastaliklarin nlenmesinde; tiim diinyada
ulusal bagumsizhiga sayg: gosterilmesinde; gezegenimizin so-
rumluluk anlayisiyla gbzetilip yonetilmesi icin bir etik sistemi
gelistirip uygulamada rekabet edelim.

Gelin bilgilerimizi paylasalim. Kapitalizm ve sosyalizm, bir
yiizyldir, ¢ogunlukla kabul edilmese de, asirma yoluyla birbi-
rinden ydntem ve kuram &diing almigtin. Ne Amerika Birlesik
Devletleri ne de Sovyetler Birligi, gercek ve erdem iizerinde te-
kele sahiptir. Ulkelerimizin isbirligi i¢in rekabet etmesini diliyo-
rum. 1970l yillarda, niikleer silahlanma yarisimi dizginlemeye
yonelik antlasmalarin yani sira yaptigimiz bazi ortak ¢alismalar-
da diklcate deger basanlar elde ettik: Cigek hastaliginin diinya
genelinde ortadan kaldirilmasi, Giiney Afrika’nin niikleer silah-
lar gelistirmesini 6nlemeye yonelik cabalar, Apollo-Soyuz ortak
insanll uzay ugusu gibi. Artik daha iyi isler yapabiliriz. Gelin,
biyiik bedefli ve genis ufuklu bazi ortak projelerle ise baslaya-
lim: Ozellikle Etiyopya gibi, siiper gii¢ler arasindaki rekabetin
kurbani olmus iilkelerdeki agligin giderilmesi; kullandigimiz
teknolojinin iiriinii olan uzun vadeli cevre felaketlerinin tanim-
lanmasi ve ortadan kaldinlmasy; gelecek igin giivenli enerji kay-
nag bulmak icin fiizyon fizigi calismalarinda isbirligi; insanog-
lunun -Sovyetlerle Amerikallarm- bagka bir gezegene ilk kez
ayak basmasiyla taclanacak, Mars'in ortaklasa kesfi gibi...

Belki de kendi kendimizi yok edecegiz. Belki igimizdeki or-
tak diisman, onu tanimamiza ve (istesinden gelmemize izin ver-
meyecek kadar giiclii. Belki diinya ortagagdaki durumuna ya
da ¢ok daha kétisiine gerileyecek.

Ancak ben umutluyum. Son zamanlarda degisim isaretleri
goriililyor. Bunlar deneme niteliginde de olsa dogru yénde ve
devletlerin daha 6nceki ulusal davranis slgiitlerine gére hizh sa-
yihr. Bizlerin -biz Amerikalilar, biz Sovyetler, biz insanlar- so-
nunda aklumizi basgimiza toplamamiz, soyumuz ve gezegenimiz

icin igbirligi yapmaya baglamamiz mimkiin olabilir mi?
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Bize hicbir sey vaat edilmis degil. Tarthin birakt1g1 sorumlu-
luk bizim omuzlarimizda. Cocuklarimiz ve torunlarimiz igin

hak ettikleri bir gelecek kurmak bizim gérevimiz.

Sansiir

Yukaridaki yazinin Ogonyol'da yer alan baskisinda yapilan
baz1 dikkat gekici ve ilging degisiklikler paragraf siralamasina
gére yapilan kronolojik degimle asagida gosterilmistir. Sansiir
edilen bélumler siyah harflerle belirtilmistir. Normal kitap harf-
leri, yazinin orjinalinden yapilan alintilar, parantez igindeki ita-
lik harflerle yapilmis bélimlerse benim yorumlarimdir:

4 3. ... -tepesinde biz insanlarin tehlikeli bir tahtereval-
lide gidip geldigimiz- iyi bilinmeyen bir beslenme zincirinin
tabanindaki... [Bu ciimlecik ¢cikariinca ozon tabakasindaki in-
celmenin yol agtigr tehlike cok daha hafif gériiniiyor]

9 4. ... gezegendeki her biiyiikce sehri yok etmeye yete-
cek kadar niikleer silah... fher biiyiikce sehir, herhangi bir ge-
hir olarak degistirilmis. Béylece yalda iiretilen bomba sayisinda-
ki vurgu tek bir bombanin giiciine yénelecek sekilde degistirile-
rek niikleer tehditin boyutu kiiciltiilmiis.]

9 4. ... zaten agir yitk altindaki bir devlet liderinin... [li-
derin agir yiik altinda olabilecegini diisiinmek devlete olan gii-
veni azaltir m1?]

§ 4. ... savag ve yldirma hazirhklari...

9 7. ...onuru kirlms ve diiriist olduguna inanan...

9 7. ... ulusal propaganda amaglarinin bilin¢li olarak ké-
riilkledigi nefret ve korkuya...

9 8. ... Theodore Roosevelt, bagkan olmadan iki y1l nce
1899'da... [Bu degisiklik szellikle cirkin, ¢iinkii yapilan ¢ikar-
madan dolayr Sovyet okuyucu/ahnm % 99 sézleri alintilanan
kisinin Theodore degil Franklin Roosevelt oldugunu diigiine-
ceklerdir.]

9 8. ... Bunlar sadece kétii niyetll Sovyet propagandas
degildir.
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9. ...2 Haziran...

9 9. ... Hitler'le imzaladig: saldirmazlik antlagsmasinin
gizli protokoliinii...

9 9. ...ve bunun sonucunda milyonlarca kiginin daha &l-
diigiinii...

§ 11. ... Ancak bu iddiamin zay1fhig, eger Sovyetler Bir-
ligi bagka iilkeleri yutma ahgkanlhiginda olmasaydi daha iyi
anlagilirdi.

Y 18. ... Bu nedenle daha 6nce devlet terériiyle susturu-
lan ve agagilananlar gimdi -kanatlarini ¢irparak ugmaya ¢ah-
san ozgiirlik yanhlar olarak- konugmaya basladiklarinda
bunu tabii ki ¢gok heyecan verici bulurlar. Buna tamik olan
her 8zgiirliik sevdalisi da aym geyi hisseder.

9 19. ... kolayhkla karikatiirlegen...

7 20. ... Her iki iilkede de hild kamuoyu tartigmasi ola-
rak kabul edilen seyin, daha yakindan bakildiginda, genelde
ulusal sloganlarin tekrar, kanit istendiginde halkin éngyar-
gilarina, imalara, kendini hakli gikarmaya, y6n sasirtmaca-
ya, vaazlarin biiyiisiine siginmak ve halkin akli selimini kii-
ciimsemek oldugu anlasilacaktir.

4 20. ... Coziim bulmak zaten yeterince zordur. 18. yiiz-
yil ya da 19. yiizy1l siyasi doktrinleriyle tam uyum sagla-
yan c¢oziimler bulmaksa ¢ok daha zor olacaktir. [Bilindigi
gibi Marksizm 19. yiizyila ait bir siyasi ve ekonomik doktrin-
dir]

§ 23. ... bir yiizyildir, gogunlukla kabul edilmese de agir-
ma yoluyla birbirinden yéntem ve kuram édiing almistir. Ne
Amerika Birlesik Devletleri ne de Sovyetler Birligi gergek ve
erdem tizerinde tekele sahiptir.

9 26. ... Bize hi¢bir sey vaat edilmis degildir. /Ortodoks
Marksizmin pek &viindiigii ama bilimsel olimayan ilkelerinden
biri de, Komiiniznmin nihai zaferinin, gériinmeyen tarihsel giic-

ler tarafindan énceden belirlendigi yolundadir.]
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Sovyetler Birligi'nin en biiyiik itiraz: 9. paragrafta ahintilanan
Lenin'in sézleri (ve Tukagevski’'nin imasi) iizerindeydi. Bana
bu bslimii ¢ikarmam i¢in birkag kez yapilan bagvuruyu reddet-
mem tizerine Ogonyok yaziya séyle bir dipnot ekledi: “Ogon-
yok'un editérleri ilgili arsivleri arastirddar. Ne var ki ne bu alin-
tiya, ne de V. [. Lenin'in. benzeri bir séziine rastlanamadi. Carl
Sagan’im vardig) sonuglara temel aldig bu alintinin Parade der-
gisinin milyonlarca okuyucusunu yaniltmasindan iiziintti duyu-
yoruz.” Bana gére bu olduk¢a hirgin bir nottu.

Ancak zaman gecti, yeni arsivler acildi, yenilenmis tarih ya-
zimlar ortaya ¢ikti ve kabul edildi, Lenin putlasurilmaktan ¢i-
karildi ve sorun kendi kendine ¢6ziildii. Asagidaki nazik not

Arbatov'un kendi amilarindan alinmistir:

Burada bir 8ziir dilemek zorundayim. 1988 ynlinda, gok-
bilimci Carl Sagan'in bir yazisiyla ilgili degerlendirmemde
onun, Tukagevski'nin Polonya seferinin devrim ihracina
yonelik oldugu yolundaki yargisini reddetmistim. Bu, sart-
Ii refleks haline gelen olagan savunma aligkanhgindan ve
zaman iginde “uygunsuz” gergekleri halinin altina siipiir-
me abskanligi edinmis (sonunda bu ikinci kisiligimiz ol-
mustur) olmamizdan kaynaklamyordu. Ornek vermek ge-
rekirse ben tarihimizin bu sayfalarini ciddi bir sekilde an-

cak yalon zamanda inceledim.
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Kiirtaj: Hem “Yasamdan Yana”
Hem de “Se¢me Hakkindan Yana”
Olmak Miimkiin mii?*

Insanoglu zit uglar terelinde diisiinmeyi sever.
Inanglarini ya syle-ya da bsyle dive olusturur ve bir
ara olasihik tarmaz. Asirr uglann uygulanamayacagini
anlamak zorunda birakildh¥inda da, bunlarin keuramsal
olarak dogru oldugunda, ancak is uygulamaya

gelince sartlarin bizi uzlagmaya zorladiginda

1srar etmek egilimindedir.

John Dewey
Deneyim ve Egitimn, 1 (1938)

Sorun yllar énce ¢dziilmistii. Mahkeme orta yolu segmisti.
Kavganin bittigini disiinmeliydik. Durum béyleyken kitlesel
gosterilere, bombalama ve yildirma olaylarina, kiirtaj klinikle-
rinde calisanlar hedef alan cinayetlere, tutuklamalara, yogun
lobi faaliyetlerine, yasama oyunlarina, Kongre sorusturmalari-
na, Yiilksek Mahkeme kararlarina, biiyiik siyasi partilerin ken-
dilerini bu konuyla tanimlamalarina ve din adamlarinin politi-
kacilart cehennem azabiyla tehdit etmelerine tanilk oluyoruz.
Taraftarlar birbirlerini ikiytzliliik ve cinayetle sucluyor. Hem
Anayasanin amacina hem Tanri’'nin emrine sigiiliyor. Kusku
gotiiriir savlar kesin dogrular olarak ortaya siirtiliyor. Karsit

gruplar konumlarini saglamlastirmak icin bilime basvuruyorlar.

* Ann Druyan'ia birlikte yazildh ve ilk kez Parade dergisinde “Kiirtaj Sorunu: Cevap
Arayist” bashgiyla yayimlandy (22.4.1990).
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Aileler bsliinmiig, esler konuyu tartismama karan almis, eski
dostlar diisman olmus durumda. Politikacilar, vicdanlarinin
buyrugunu kesfetmek igin en son kamuoyu yoklamalanna baki-
yor. Biitiin bu giiriiltiiniin ortasinda kargitlarin birbirini duy-
malan gii¢. Diisiinceler kutuplagmis, zihinler kapatilmig bulu-
nuyor. '

Bir gebelige son vermek yanhs mi? Her zaman mi1? Bazen
mi? Hicbir zaman m1? Nasil karar vermeliyiz? Bu yaziy, karsit
goriiglerin ne oldugunu daha iyi anlamak ve her iki tarafi da tat-
min edecek bir tutum bulup bulamayacagimz: gérmek icin ya-
ziyoruz. Bir orta yol bulunamaz mi? Bunun igin her iki tarafin
saviarinin tutarhligini slgtitk ve bazilam bitiintiyle kurmaca
olan sinama vakalan olusturduk. Eger bu sinamalarnn bazilarin-
da ¢ok ileri gittiysek, okurdan bize sabir géstermesini istiyoruz.
Cunkii gesitli gdriisleri, zayifliklarini ve iglevsiz kaldiklari nok-
talan gorebilmek i¢in kinlma noktasina kadar zorluyoruz.

lyi diisiintldiigiinde hemen hemen herkes fark eder ki, bu
konu biitiiniiyle tek tarafli degildir. Bizim bulgularimiza gore,
farkh goriislerin savunucusu olan insanlarin pek ¢ogu, karg: ta-
rafin diisiincelerinin ardinda nelerin oldugunu gérdiiklerinde,
bir &lgiide tedirginlik ve rahatsizhk duymaktadirlar. (Bsylesi
karsilasmalardan kaginilmasinin bir sebebi de budur.) Ayrca
konu derin sorulari giindeme getirir: Birbirimize karg olan so-
rumluluklarimiz nelerdir? Devletin, yasamlarimizin en mahrem
ve en kisisel yénlerine burnunu sokmasina izin vermeli miyiz?
Ozgiirliigiin smirlar nedir? Insan olmak ne demelktir?

Gergekte birgok gériis olsa da, genelde -dzellikle, ince ayr-
rimlar yapmak icin ne zamani ne de istegi olan medyada- sade-
ce iki farkl diisiince olduguna inamlmaktadir: “Se¢me hakkini
savunanlar” ve “yagsam hakkmi savunanlar”. Birbirleriyle cati-
san iki temel grup kendilerini bb’yle adlandlrnyor ve biz de on-
lardan béyle s6z edecegiz. En basit anlatimla segme haklkindan
yana olanlar, bir gebeligi sona erdirme kararin1 sadece kadinin

verebilecegini, devletin miidahale hakki bulunmadigini savu-
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nur. Yagamdan yana olanlarsa, déllenme anindan itibaren emb-
riyonun ve ceninin canli oldugunu; bu yagamin, onu korumamiz
icin bize ahlaki bir sorumluluk yiikledigini ve kiirtajin cinayet
anlamina geldigini séyler. Bu iki ad da ~se¢me haklindan yana
ve yasamdan yana- heniiz bu konuda kararini vermemis kisile-
ri etkileyebilmek amaciyla segilmistir. Ciinkii kendisinin 6zgiir-
lik karsiti ya da yasam karsiti olarak nitelendirilmesini isteye-
cek pek az kisi vardir. Gergekten de 8zgiirlitk ve yasam en yii-
celttigimiz degerlerdir ve bu konuda teme] bir catisma icinde
goriiniirler.

Simdi bu iki mutlake: goriisii sirayla ele alahm. Yeni dogmus
bir bebek tabii ki dogumdan hemen énceki varligin aymsidir.
Gebeligin son dénemlerinde ceninin, miizik de dahil olmak iize-
re sesc, ama &zellikle annesinin sesine tepki gésterdigine iligkin
ciddi bulgular vardir. Bu dénemde cenin parmagini emebilir ve
takla atabilir. Bazen yetigkinlerinkine benzer beyin dalgalan
yayar. Bazi insanlar dogum anini, hatta rahim icini hatirladikla-
rini iddia eder. Belki de anne karnindaki bebek diisiinebilmek-
tedir. Tam insanliga gegisin dogum aninda birdenbire oldugunu
savunmak zordur. O halde, bir bebegi dogduktan bir giin sonra
oldiirmek cinayetse bir giin &nce 8ldiirmek neden 8yle kabul
edilimesin?

Pratikte bu nokta ¢ok onemli degildir. Clinki Amerika Birle-
sik Devletleri'nde kayda geemis toplam kiirtaj sayisinin yiizde
birinden daha az1 gebeligin son ii¢ aywnda gergelc]é§mi§tir (ve
daha iyi incelendiginde bunlardan ¢ogunun diisiikten ya da ta-
rihi yanhs hesaplamadan kaynaklandig gériiliir). Ancak son tig
ayda yapilan kiirtaj, secme hakkindan yana olan gériisiin sinir-
lan Utizerinde bir smmama olusturur. Kadinin “dogustan gelen
kendi bedeni tizerindeki sdz hakki”, her bakimdan yeni dogmus
bir bebekle aym olan son agamadaki bir cenini sldiirme hakki-
ni da lczipsar m1?

Ureme 6zgiirliigii savunucularindan birgogunun en azindan

bazen, bu sorudan dolayr kaygiya kapildigina inaniyorum. An-
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cak kaygan bir yamacin baglangicini olusturdugu igin, bu soru-
yu giindeme getirmekten ¢ekiniyorlar. Eger gebelige dokuzun-
cu ayda son vermek kabul edilemezse, sekizinci, yedinci, altina
aylara ne demeli? Devletin gebeligin belli bir zamaninda miida-
hale hakkina sahip oldugunu kabul edersek, bunu devletin her
zaman miidahale etme hakki izlemez mi?

Bu, gogunlugu erkek ve gogunlugu zengin milletvekillerinin,
yoksul kadinlara, yetistiremeyecekleri gocuklars dogurup bii-
yiitmeleri icin emir vermeleri; genc kizlari, duygusal olarak ilgi-
leameye hazir olmadiklan ¢ocuklan diinyaya getirmeye zorla-
malari; meslek sahibi olmak isteyen kadinlara, hayallerinden
vazgegerek evde oturup gocuk bilyiitmeleri gerektigini sdyle-
meleri ve en kétiisii, tecaviiz ve ensest kurbanlarini, kendilerine
saldiranlann gocuklarini dogurup biiytitmeye mahkim etmele-
ri kabusunu canlandiracaktir.® Kiirtaj tizerindeki yasal simrla-
malar, gercek niyetin kadinlarin bagimsizhgimi ve cinselligini
denetim altinda tutma oldugu kuskusunu yaratiyor. Milletvekil-
leri neden kadinlara viicutlarini nasil kullanacaklarinr buyurma
hakkina sahip olsun? Ureme 6zgiirligiinden yoksun birakil-
mak al¢alticidir. Kadinlar artik itilip kakilmaktan bikti.

Ne var ki hepimiz, cinayete kars: engellemeler ve cezalar ol-
mas: gerektigi konusunda goriis birligi igindeyiz. Eger katil ifa-
desinde, cinayetin kendisiyle kurbani arasinda bir mesele oldu-
gunu ve devleti ilgilendirmedigini sdylerse, bu inanilirlig1 olma-
yan bir savunma olacaktir. Eger bir cenini 8ldiirmek gergekte
insan 6ldiirmekse bunu &nlemek devletin gérevi degil midir?
Gergekten de devletin temel gérevlerinden biri zayif giicliiden
korumakur.

Eger hamileligin belli bir ddneminde kiirtaja kars: gikmazsak

bu beraberinde, bir grup insanin tamamini, korumaya ve say-

® Tim zamanlann en hizh yasam yanllanndan ikisi, iktidara gelir gelmez daha dnce
yasal olan kiirtaj: sug yapan Hitler ve Stalin’di. Mussolini, Gavusesku ve bagka birgok
milliyetei diktatsr ve zorba da ayn seyi yapti. Tabii bu kendi bagina segme hakkindan
yana bir sav degil. Ama, kiirtaja kars: olmanin her zaman insan yasamina derinden bagh
olmak anlamina gelmeyebilecegi yolunda bir uyar saylabilir.
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maya degmez olarak gbriip gézden ¢ikarmarmiz tehlikesini de
getirmez mi? Ve bu gdzden gtkarma, ciusiyetcilik, irkgilik, mil-
liyetgilik ve dinsel bagnazligin gostergesi degil midir? Bu gibi
adaletsizliklere kargi miicadele edenlerin bir baska adaletsizlige
kucak agmamak igin ¢ok dikkatli olmalar gerekmez mi?

Bugiin diinyadaki higbir toplumda yagam hakki yoktur, geg-
miste de olmamistir (Hindistan'daki Jainler az sayidaki istina-
dan biridir.) Kesmek igin besi hayvant yetistiririz, ormanlan
yok ederiz; akarsu ve golleri hi¢ balik yasayamayacak kadar
kirletiriz; spor olsun diye geyik, kiirkii igin leopar, giibre yap-
mak igin balina 8lduriiriiz; yunuslarn dev bahk aglar igine hap-
sedip soluksuz birakinz; fok yavrularini sopayla sldiiriiriiz ve
her giin bir canl tiirtiniin soyunun titkenmesine sebep oluruz.
Tiim bu hayvanlar ve bitkiler bizim kadar canlidir. Séziimona
korunan yasam degil, insan yasamidir.

Bu korumayla bile rasgele cinayet sehirde siradan bir olaydir.
Yaptipimiz “konvansiyonel” savaglarin can kaybi dylesine kor-
kungtur ki, cogumuz bunu ciddi olarak diistinmekten korkariz.
(Devletin sorumlu oldugu kitlesel cinayetler cogu zaman kargit-
lariniz airklary, milliyetleri, dinleri ya da ideolojilerinden dola-
yi- insan sayilmayarak haldi ¢ikanhr.) Sézii edilen koruma ve
yagsam hakki, gezegenimiz iizerinde her giin énlenebilir aclik,
susuzluk, hastahk ve ihmalden dolayr 8len beg yasin altinda 40
bin ¢cocuga ulasamamaktadir.

“Yasam hakki"ni1 ileri siirenler (en ¢ok) her yasam tiiriiniin
yasamiru degil -dzellikle ve yalnizca- insan yagamimi savunur.
Bu nedenle, se¢me hakkindan yana olanlar gibi onlar da, bir in-
sam 8teki hayvanlardan farkl lalan seyin ne olduguna ve gebe-
likte insana 8zgii 6zelliklerin -her neyseler- ne zaman ortaya
¢iktigina karar vermelidirler.

Bircok karsit iddiaya ragmen yasam dollenmeyle baslamaz.
Neredeyse Dinya'nin baslangicina, yani 4,6 milyar yil 6ncesine
uzanan kesintisiz bir zincirdir yasam. Insan yasarm da déllen-

meyle baslamaz. O da bizim tiirimiiziin yiiz binlerce y1l &nceki
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baglangicina uzanan kesintisiz bir zincirdir. Her bir sperma ve
yumurta hi¢ kuskusuz canhdirlar. Tabii ki insan degildirler. An-
cak déllenmis yumurtanin da insan olmadig: ileri siiriilebilir.

Bazi hayvanlarda, yumurta bir sperma hiicresinin yardimi ol-
maksizim saghkls bir yetiskine déntigiir. Ama insanlarda bildigi-
miz kadariyla béyle bir sey olmaz. Bir insanin tam genetik ha-
ritasini bir sperma ile déllenmemis yumurta birlikte olusturur.
Déllenmeden sonra, belli kosullar altinda bir bebege déniisebi-
lirler. Ancak ¢ogu déllenmis yumurta kendiliginden diiger. Be-
bege déniisiim higbir sekilde kesin degildir. Ne tek basina sper-
ma ve yumurta ne de déllenmis yumurta olas: bebek ya da o/a-
styeti§ldnin otesinde bir §eydir. Dolaylslyla, eger sperma ve yu-
murta ile, birleserek olusturduklan déllenmis yumurta insansa
ve eger dollenmig bir yumurtay: -sadece potansiyel bir bebek ol-
masina ragmen- yok etmek cinayetse, o halde bir spermayr ya
da bir yumurtay1 yok etmek neden cinayet olmasin?

Ortalama bir erkegin bosalmasi esnasinda (kuyruklarim vu-
rarak saatte 12,5 cm hizla yol alan) yiiz milyonlarca sperma
hiicresi ortaya ¢ikar. Saglikh geng bir erkek, bir ya da iki hafta
icinde, diinyadaki insan niifusunu iki katina ¢tkarmaya yetecek
kadar sperma hiicresi iiretebilir. O halde mastiirbasyon kitle
katliami anlamina m1 gelmektedir? Ya gece bosalmalan ve ola-
gan cinsellige ne demeli? Her ay déllenmemis yumurta disan
atildiginda biri 6lmils mii oluyor? Kendiliginden olan bitin dii-
§ijkler icin yas m tutmahsz? Bircok ilkel hayvan laboratuvar-
da tek bir viicut hiicresinden gelistirilebilmektedir. Insan hiicre-
leri kopyalanabilmektedir (belki de en {inlileri, vericisi Helen
Lane'dan dolayh HelLa olarak adlandirlandir.) Kopyalama tek-
nolojisi dilkate alindiginda, kopyalanma potansiyeli olan her-
hangi bir hiicreyi yok ettigimizde kitlesel cinayet mi iglemis ola-
cagiz? Kanimizin bir damlasini akitmak bu anlama gelmis olma-
yacak m?

Biitiin insan spermalari ve yumurtalar: “potansiyel” insanla-

rin genetik yarilaridir. Bu “potansiyel”den dolay: onlari her yer-
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de korumak ve saklamak icin biiyiik ¢abalar m1 harcamaliy1z?
Bsyle yapmamale ahlak disi ya da su¢ mudur? Tabii ki can al-
makla cani kurtaramama arasinda fark vardir. Bir sperma hiic-
resinin yagsama olasﬂlglyla dsllenmis yumurtanin yasama olasi-
ligr arasinda da biiyiik fark vardir. Ancak yiice fikirli sperma
koruyucularindan olusan bir ordunun sagmalig bizi, sadece be-
bege doniigme “potansiyeli” tasiyan déllenmis yumurtayr yok
etmenin gergekten cinayet sayilip sayilmayacagim diisiinmeye
ydnlendiriyor.

Kiirtaj karsitlar, dsllenmeden hemen sonra kiirtaj yapilmas-
na bir kez izin verildiginde, bunun gebeligin daha sonraki bir
déneminde kisitlanmasimin miimkiin olamayacagindan kayg
duyuyorlar. Giinii gelince de, kusku gstiirmeyecek sekilde insa-
na déniismiis bir ceninin 8ldiiriilmesine izin verileceginden kor-
kuyorlar. Hem se¢me hakkindan hem de yasamdan yana olan-
lar (en azindan bazilar) kaygan zemindeki benzer korkularla
mutlaker tavirlara itiliyorlar.

Bagka bir kaygan zemindese, tecaviiz ve ensestten kaynakla-
nan act verici gebelikleri istisna kabul etmeye hazir olan yasam
yanhlari var. Peki ama yasam hakki neden déllenmenin meyda-
na geldigi sartlara bagh olsun? {iger sonucta aym ¢ocuk doga-
caksa devlet, yasal bir beraberligin iirlintine yasam hakk: su-
narken, kuvvet ya da zor kullanilarak viicut bulmus digerine
8lim yast bicebilir mi? Bu adil olabilir mi? Ve eger bgyle bir ce-
nine istisna hakki taninirsa, baska bir cenin bundan nasil mah-
rum edilir? Pek ¢oguna gére insafsizca olsa da, bazi yasam yan-
hlarimin her ne olursa olsun -belki sadece annenin yasamunin
tehlikede oldugu zamanlar istisna kabul edilerek- kiirtaja kars
¢ikmalarinin sebebi kismen budur.®

Simdiye kadar kiirtajin diinya genelinde en sik rastlanan se-
bebi dogum kontrolii olmustur. Oyleyse kiirtaj kargitlarimn do-
gum kontrol araclar dagitmalari ve grencilere bunlarin nasil
® Protestanlizin kurucusu Martin Luther bu istisnaya bile karstydi: “Gebelik sirasinda

yorgun disseler, harta élseler bile bu énemli degil. Birakiniz sliimleri dogurganhktan
olsun, bunun igin varlar” (Luther, Vom Ebelichen Leben [1522])
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kullanilacagin 8gretmeleri gerekmez mi? Bu, kiirtaj sayisinin
azalnlmasina yonelik etkin bir yéntem olacaktir. Durum bgy-
leyken Amerika Birlesik Devletleri, giivenli ve etkili dogum
kontrol yéntemleri gelistirmede bagska tilkelerin ¢ok gerisinde-
dir. Ayrica gogu kez bu konudaki arastrmalara (ve cinsellik

egitimine) muhalefet kiirtaja karsi cikanlardan gelmektedir.®

Eger kiirtaja izin verilecekse bunun ne zaman olacagina ilis-
kin, etik acidan saglam ve agik bir karara varilabilmesine y&ne-
lik girigimlerin k&kleri tarihin derinliklerindedir. Cogu zaman,
ozellikle de Hiristiyan geleneginde bu girisimler, ruhun bedene
ne zaman girdigi sorusuyla baglantili olmugtur. Bu, bilimse]
arastirmaya gelecek bir konu olmadig: gibi, din bilgeleri arasin-
da bile tartisma konusndur. Ruhun bedene girisinin déllenme-
den &nce spermada, déllenme sirasinda, annenin karnindaki be-
begin hareketini illlg duydugunda, dogumda ve hatta daha da
sonra o]duguna ili§l"qi\n cesitli g'driigler vardir.

Farkli dinlerin farkh 8gretileri vardir. Avai-toplayics toplum-
larda genelde kﬁrtajé kars: sinirlama yoktur. Eski Yunan ve Ro-
ma’da da ¢ocuk diistirme yaygindir. Buna kargilik daha sert ta-
biath olan Asurlular diisiik yapmaya tesebbiis eden kadinlan
kaziga oturturlardi. Yahudilerin Talmud’u ceninin bir kisi olma-
digim ve haklara sahip bulunmadigini séyler. Giyim, beslenme
ve kullanilabilir sozciillerle ilgili hayret verecek kadar ayrintih
sinirlamalar iceren Eski Ahit'te ve Yeni Ahit'te kiirtaji acikca
yasaklayan tek bir stzcitk yoktur. Konuyla uzaktan ilgili olan
tek paragraf (Cikis 21:22), bir kavga sirasinda gevredeki kadin-
lardan biri kazayla yaralanir ve diisiik yaparsa saldirganin para

cezasy 6demesini dngdriir.

“ Ayrica yasamdan yana olanlarin dogum giinlerini dogum amina degil, déllenme anina
gore hesaplamalar gerekmez mi? Ebeveynleri, cinsel tarihleri konusunda sikica
sorguya m gekmeliler? Bu konuda tabii ki bir miktar belirsizlik kaginlmaz olacak:
Déllenmenin gergeklesmesi igin cinsel birlesmenin iizerinden saatler ya da giinler
geemesi gerekebilir. (Buysa yldiz faliyla oyalanmak isteyen yasam yanhlar icin ayr bir
giicliik olusturacakur.)
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Aziz Augustinus ile Aquinolu Aziz Tommaso da erken d&-
nemdeki kiirtajlar cinayet saymiyordu (ikincinin gerekgesi
embriyonun insana benzememesiydi). Bu goéris 1312 yilinda
toplanan Viyana Konseyi’nde Kilise tarafindan benimsenmis ve
o zamandan beri de reddedilmemisti. Katolik Kilisesinin (Kili-
se’nin kiirtaj hakkindaki égretisiyle ilgili 6nde gelen tarihgisi
John Connery, S. J.'ye gore) ilk ve uzun siire uygulanan din-
kurallar derlemesi, kiirtajin ancak cenin sekillendikten sonra -
kabaca ilk ti¢ ayin sonunda- cinayet sayilacagim belirtiyordu.

Ancak 17. yiizyilda sperma hiicreleri ilk kez mikroskopla in-
celendiginde, tam an]amlyla olusmus bir insan gorintiisti verdik-
leri diisiintildii. Béylece eski “homunkolos” fikri yeniden diriltil-
di. Buna gére, her sperma hiicresinde tam olarak olugmug minik
bir insan, onun testislerinde de sayisiz bagka biiyiik insan érnek-
leri vardi ve bisylece siiriip gidiyordu. Kismen, bilimsel verilerin
bu sekilde yanhg yorumlanmasma bagh olarak, 1869 yilinda,
herhangi bir zamanda ve herhangi bir nedenle kiirtaj yapilmas:
alaroz sebebi kabul edildi. Bu kararin bu kadar geg bir tarihte
alindigim 8grenmek pek ¢ok Katoligi ve bagkalarimi sagirtir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, sémiirge déneminden 19.
yizyla kadar, kiirtaj konusunda se¢me hakla bebegin anne kar-
minda “oynamasi"na kadar kadina aitti. Ilk ti¢ ayda, hatta ikinci
ti¢ ayda kiirtaj yapilmas: en fazla kabahat sayihyordu. Ceza is-
temi enderdi ve bunun yerine getirilmesi de neredeyse imkan-
sizdi. Clinki karar biitiiniiyle kadinin, bebegin oynamasini his-
sedip etmedigine iliskin ifadesine dayaniyordu ve jiiri de, secme
hakkini kullandigr igin bir kadim yargilamaya istekli olmuyor-
du. 1800 yahnda, bildigimiz kadariyla, Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde kiirtajla ilgili bir tek yasa yoktu. Kiirtaj ilaglariyla ilgili
ilanlara hemen hemen her gazetede ve -uygun bir sekilde hafif-
letilmis bir ifadeyle de olsa, hemen hemen herkesin anlayabile-
cegi bicimde- birgok kilise yayininda rastlanabiliyordu.

Ancak 1900 yilina gelindiginde Birlige bagh her devlette, ge-

beligin herhangi bir zamaninda kiirtaj yapilmasi, annenin yasa-
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min1 kurtarma zorunlulugu disinda yasaklandi. Ne olmusgtu da
durum bdylesine carpia bir sekilde tersine dénmiistii? Bunun
dinle ilgisi pek yoktu. Siddetli ekonomik ve toplumsal degigim,
tilkeyi tarim toplumundan kentsel sanayi toplumuna déniistii-
riiyordu. Amerika diinyanin en yiiksek dogum oranlarindan bi-
rine sahipken, en diisitk dogum oranma sahip iilkelerden biri
durumuna geliyordu. Kuskusuz kiirtaj bunda rol oynadi ve diz-
ginlenmesini isteyen gijg]eri de harekete gegirdi.

Bu giiclerin en énemlilerinden biri tip meslegiydi. 19. yiizy-
lin ortalarna kadar tip, belge istenmeyen, denetimi olmayan bir
is koluydu. Herkes kapisina bir tabela asip kendini doktor ilan
edebilirdi. Doktorlarin statisiinii ve etkisini giiclendirmek iste-
yen universite eé‘itimhyeni bir tip seckinleri sinifinin ortaya cik-
mas: {izerine Amerikan Tip Birligi (AMA) kuruldu. Kurulugu-
nun ilk 10 yrthnda AMA, diplomal doktorlar diginda kimsenin
kiirtaj yapmamasim saglamak i¢in miicadeleye bagladi. Doktor-
lara gére yeni embriyoloji bilgileri, ceninin anne karninda oyna-
maya baglamadan énce de insan oldugunu gésteriyordu.

Kiirtaja kars: giristikleri saldir kadin saghgiyla ilgili kaygila-
rindan kaynaklanmiyor, onlarin iddialarina gore ceninin iyiligi-
ni hedef ahyordu. Kiirtajin ablaki agidan ne zaman hakli olabi-
lecegine karar verebilmek icin doktor olmak gerekiyordu, ¢iin-
kii sorun sadece doktorlarm anlayabildigi bilimsel ve tibbi bul-
gulara dayahydr. Buna karsilik kadinlarin bu gibi gizli bilgilerin
elde edilebildigi tip fakiiltelerine girmeleri yasakti. Béylece, ka-
dinlarin kendi gebeliklerine son verme konusunda hicbir séz
hakk: bulunmuyordu. Gebeligin kadin igin bir tehdit olusturup
olusturmadigina ve neyin tehdit sayilip neyin sayilmadigina da
doktor karar vermeliydi. Zengin bir kadin icin bu, duygusal hu-
zuruna, hatta yasam bicimine yonelik bir tehlike olabilirdi. Yok-
sul kadinsa ¢ogu zaman yasad1§1 gizli yollara bagvurmak zorun-
dayd.

1960'lara kadar yasal durum buydu. Bu tarihte, aralarinda
AMA’nin da bulundugu kisi ve kuruluglar, bunu tersine gevire-
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rek Roe-Wade davasinda éngdriilen geleneksel degerleri yeni-

den yerlestirme cabasina giristiler.

Eger bir insam kasten &ldiriirseniz buna cinayet denir. Eger
biyolojik olarak en yakin akrabamiz olan, bizimle yiizde 99.6 ora-
ninda aym genleri paylasan bir sempanzeyi kasten 6ldiiriirseniz,
bu her neyse, bir cinayet degildir. Simdiye kadar cinayet sadece
insan &ldiirmek olarak kabul edilmistir. Bu yiizden, kisilizin (ya
da eger 8yle istiyorsak ruhun bedene girmesinin) ne zaman orta-
ya giktigr sorusu kiirtaj tartigmasimin anahtandir. Cenin ne zaman
insan olur? Belli ve 8zel insan nitelikleri ne zaman ortaya ¢ikar?

Kesin bir zaman belirlenirken kisisel farkhliklarin g6z ards
edilecegini kabul ediyoruz. Bunun igin, eger bir ¢izgi gekecek-
sek bunun ihiiyath bir sekilde yapilmasi, yani erken tarafta ol-
mast gerekiyor. Bu konuda sayisal sunirlar konulmasina itiraz
edenler var ve onlarn kaygisina katihyoruz. Ama eger bu konu-
da bir yasa yapilacaksa ve eger bu yasa iki mutlakei tavir ara-
sinda ige yarar bir uzlagma éngérecekse, ceninden insana gegis
icin en azindan kabaca, bir zaman belirtmesi gerekir.

Hepimiz bir noktadan bagladik. Déllenmis bir yumurta ka-
baca, bu ciimlenin sonundaki nokta kadardir. Sperma ile yu-

murtamn tarihi bulugsmasi genelde iki fallop borusundan birin-

de gerceklesir. Bir hiicre ikiye, iki dérde vb. katlanir (2-tabanhi

Déllenmeden hemen sonra, daha gec Déllenmeden iti¢ halla sonra insan
ulasan sperma hiicreleriyle cevrili bir embriyonu. Bir kalem ucu biiyiikltigtinde
insan yumurta hiteresi. 300 milyon ve bas sagda. Kuyruga dogru uzanan
kadar sperma hicresiyse heniiz yolda. béliinmeler bir solucaninkini andimyor.
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Déllenmeden sonraki besinci haftada 16 haftalik cenin dig goriintsiiyle cama-
insan embriyonu. Kuyruk, bacak men insana benziyor. Ancak heniz
clanilapnim altmda kivmlmig. Burada “oynama” alarak fack edilebilecel
profilden goriilen yiiz belirgin sckilde kadar harcket edemiyor. Rahim disinda
stiriingene benziyor. yagamast da imkansiz.

aritmetige gére iistel biylime). Onuncu giinde déllenmis yu-
murta. ici bog bir kiire gibidir ve bagka bir diinyaya, rahme dog-
ru yol almaktadir. Bu yolda ilerlerken éniine ¢ikan dokular: yok
eder, kulcal damarlardan kan emer, iginde ytizdiigi anne karmn-
dan oksijen ve besinler alir. Bir gesit parazit gibi rahim duvan-

na tutunue.

» Ugiincii haftada, yani atlanan ilk adet kanamas: tarihlerinde
olugmakta olan embriyon yaklasik iki milimetre uzunlugun-
dadir ve gesitli viicut bsliimleri gelismeye baslamistir. Ancak
bu asamaya gelindiginde, geligmekte olan bir plasentaya ba-
gimh hale gelir. Segmentlere ayrilmis bir kurtquga benzer.®

¢ Dordineii haftanin sonunda beg milimetre uzun[ugunda-
dir. Artik bir omurgah oldugu fark edilmektedir, tiip bigi-
mindeki kalbi ¢arpmaya, baliklarin ya da ikiyasayishlarin
solungag kavislerine benzeyen bir olusum belirmeye baslar

¢ Bam sagar ve kiktenci Hiristiyan yayinlar bu sawy, 19. ytizyilda yasamis Alman biyo-
log Ernst Hacckel'in rekapitiilasyon adiyla bilinen, cski ve gegersiz kuramini teme al-
digr gerelegesiyle elesticmislerdir. Haeckel, bir hayvanmin embriyon gelisimindeki adim-
larin, o |1ayvanm atalamnin evrimsel gelisim asamalaruin bic Szeti o[dugunu éne stir-
migsti. Rekapitilasyon konusu, evrim biyologu Sicphen Jay Could arufindan (Onto-
geny and Phylogeny [Cambridge, Mass, Harward University Ress, 1977] adh kitabin-
da) ayrinudy olarak ve kugkueu bir yaklagimla ele alinmigtir. Ancak bizim yazimizda, bu
boliimi okuyan bir kiginin fark edebilecegi gibi rekapitiilasyon konusunda tek bir séz-
ciik bile yoktur. Insan ceniniyle baska (yetiskin) hayvanlar arasinda yapilan kavglastie-
malar ceninin gdrinGmiinti temel abmaktadir (bkz. ¢izimler). Bu saytalacda ileri siirii-
len goriigiin temel nolctasi ceninin evrimsel tarihi degil, insana benzemeyen bigimidir.
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ve belirgin bir kuyrugu vardir. Bir kelere ya da kurbaga
yavrusuna benzer. Déllenmeden sonraki birinci ayin sonun-
da durum budur.

* Beginci haftada beymin iki yarisinin kabaca olusumu fark e-
dilir. Daha sonra géze déniisecek olusumlar gériilebilir ve
kollarla bacaklar olusturacak kiigiik ¢ikintilar ortaya gikar.

¢ Altmer haftada embriyon 13 milimetre uzunlugundadir.
Gézler hila birgok hayvanda oldugu gibi basin iki yaninda-
dir ve siirlingene benzeyen yiizde daha sonra agiz ve buru-
nun olusacag: kapah yariklar vardir.

* Yedinei haftanin sonuna dogru kuyruk neredeyse kaybol-
mustur ve cinsiyet 6zellikleri (her iki cinsiyet de disi gibi g6-
riinse de) fark edilebilir. Yiiz bir memelinin yizidir ama
daha ¢ok domuza benzer.

® Sekizinci haftanin sonunda yiiz bir primatinkine benze-
melktedir, ama hala tam olarak insans: degildir. Insan viicu-
dundaki béliimlerin cogu temel olarak vardir. Alt beyin ana-
tomisi iyi gelismistir. Cenin hassas uyariya refleks tepki gés-
terir.

* Onuncu haftada yiiz yanilgiya yer birakmayacak kadar in-
san gériiniimiindedir. Erkekle digiyi ayirt etmek miimkiin
olmaya baglar. Twnaklar ve baslica kemik yapilan tigtincii
aya kadar gériinmez.

* Dérdiincii ayda bir ceninin yiiziinii digerinden ayct edebi-
liriz. Oynamasi genellikle besinci ayda hissedilir. Akcigerle-

[LK SEKIZ HAFTA

0 hatta ! hatia 2 bafia 3 halia 4 halta 5 haita

Dsllenmeden sonraki ilk sekiz hafta iginde embriyon ve ceninin gecirdizj asamalar. En
< Yy geqiraig) ag

soldaki heniiz déllenmis yumurta. Yaris1 spermadan yans: da yumurtadan gelen ve

genetik haritayr olusturan 46 kromozom igeriyor. Sonraki gizimler gcbelik siirecinde bir

sonraki haftay1, sonuncusuysa sekizinci haftayn gosteriyor.
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rin bronslan altinct ayda, alveollerse daha sonra gelismeye

baglar.

O halde, eger cinayet sadece insanin 8ldiiriilmesi demekse
cenin ne zaman insanlik asamasina ulagir? Ilk {i¢ aym sonun-
da yiizii belirgin bigimde insana benzediginde mi? Yine igiin-
cii ayin sonunda cenin uyarana tepki verdiginde mi? Ikinci ii¢
aymn ortalarinda oynamas hissedilecek kadar hareketli duru-
ma geldiginde mi? Cigerler, ceninin disaridaki havayr kendi
basina soluyabilecegi diisiiniilen bir gelisim asamasima ulagtig
zaman mi?

Gelisim siirccindeki bu belli déniim noktalaryla ilgili sorun
sadece bunlarin keyfi olmalari degil. Daha da kafa kangtiran
nokta, bunlardan hi¢birinin -yiizeysel bir konu olan yiiziin gé-
riiniimii disinda- sadece insana 6zgl 6zellikleri icermemesi. Bii-
tiin hayvanlar uyaranlara tepki verir ve kendi iradeleriyle hare-

ket eder. Birgogu solunum yapabilir. N¢ var ki bunlar onlarin

G hatta

Solucan, iki yasayish. siiriingen ve ilkel memeliyi andiran asamalardan sonra sekizinci
haftada primat (maymun, insanst maymun, insan) gizgileri belirginlesiyor. Akcigerlerin
gelismesi ve insana zgli beyin faaliyetinin baglamasi igin daha gok zaman var.
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milyonlarcasini bogazlamaktan bizi alikoymaz. Bizi insan ya-
pan refleksler, hareket ve solunum degildir.

Oteki hayvanlarin bize gére istiinliikleri vardir: Hiz, giig,
dayanikhlik, tirmanma ve topragi kazma becerileri, ¢evreye
uyum saglayarak kendini gizleyebilme, gérme, koku alma ve
isitme yetenekleri, suya ve havaya egemen olabilmeleri gibi. Bi-
zim tek ve bilyiik iistiinliigiimiiz, basarimizin sirr insana &zgi
diisiincedir. Biz, konularn ayrintili olarak diisiinme, ileride ola-
bilecekleri hayal etme, degerlendirebilme yetenegine sahibiz.
Tarim ve uygarlig bu sayede icat ettik. Diigtinmek hem nime-
timiz, hem lanetimizdir ve bizi biz yapan odur.

Diistinmek tabii ki beyinde olup biter. Temel olarak, serebral
korteks adi verilen biikliimla “gri madde”nin st katmanlarnda
meydana gelir. Beyindeki kabaca 100 milyar néron, diigiincenin
maddesel temelini olusturur. Néronlar birbiriyle baglantihd
ve bu baglanhlar bizim (lu$t’1nme olarak ya§ad1g1mlz oiguda
baghca roli oynarlar. Ne var ki néronlarin bijyﬁk Slcekte birbi-
rine baglanmas: gebeligin 24.-27. hattalarindan -altinct ay- &n-
ce baslamaz.

Bilim adamlart baga zararsiz elektrodlar yerle§tirerek kafata-
sinin icindeki néron agimin drettigi elektriksel faaliyeti 8lgebil-
mektedirler. Degisik zihinsel faaliyetler farkli beyin dalgalar
me_ydana. getirir. Yetigkin bir insanin beynine Ozgl diizenli be-
yin dalgalarl ceninde gebcligin 30. haftasina kadar -iigiincii {i¢
aylik dénemin baslangicina kadar- gérilmez. Ne kadar canh ve
hareketli olurlarsa olsunlar, daha kiigiik ceninlerde bunun i¢in
gerekli beyin yapis1 yoktur. Heniiz diisiinemezler.

Herhangi bir canli yaratigin sldiirtilmesine riza géstermek,
szellikle de bu ileride bir bebek olabilecekse, sikintili ve aci ve-
ricidir. Ama biz “her zaman” ve “asla” gibi asin uctaki tutumla-
rt reddediyoruz ve bu da bizi istesek de istemesek de kaygan ze-
mine tagiyor. Eger geligsimsel bir sl¢iit belirlemek zorundaysak
gizgiyi burada Qizmeliyiz: Insana ozgli diisiinmenin baglamasi-

nin heniiz yeni yeni miimkiin hale geldig zaman.
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Bu aslinda ¢ok muhafazakar bir tanim. Ciinkii diizenli beyin
dalgalarina ceninlerde ender rastlanmir. Bu konuda daha fazla
aragtirma yapmak yararh olacaktir. (Babun ve koyun ceninle-
rinde de belirgin beyin dalgalari gebeligin sonlarinda baslar.)
Eger, az da olsa erken gelismis beyin dalgalarim dikkate almak
igin 8lciiti daha da silulastirmalk istersek, cizgiyi altinci ayda ce-
kebiliriz. Yiiksek mahkemenin 1973 yilinda -tamamen farkl ne-
denlerle de olsa- ¢izgiyi ¢izdigi yer de burasidir.

Yiiksek Mahkemenin Roe-Wade davasinda verdigi karar
Amerika’'daki kiirtajla ilgili yasalar1 degistirmistir. Karar ilk ii¢
ayda kadmin istegine bagh olarak sinirlama olmaksizin, ikinci
¢ ayda da kadinin saghginm korumaya yénelik baz simirlama-
larla kiirtaja izin vermektedir. Ugiincii ti¢ ayhk dénemdeyse,
kadinin saghgina ya da yasamina ydnelik ciddi bir tehlikenin
bulundugu durumlar diginda, eyaletlere kiirtaji yasaklama yet-
kisi taninmaktadir. 1989 yilinda aldign Webster kararinda Yiik-
sek Mahkeme, Roe-Wade kararim degistirmeyi acik¢a reddet-
mig, buna kargihk 50 eyaletin meclislerini kendi adlarina karar
almaya cagirmistir.

Roe-Wade davasinda kararin mantigi neydi? Coculdar dog-
dugunda onlara ya da aileye ne olacag hukuksal agidan dikka-
te alinmamistic. Buna karsihk mahkeme, kadinin serbestge iire-
me dzgiirliigiiniin, 6zel hayatin gizliligini glivenceye alan ana-
yasa maddeleriyle korunduguna karar verdi. Ancak bu hak ko-
sulsuz degildir. Kadinin ézel hayatin gizliligi hakkiyla ceninin
hayat hakk: tartiimahdir ve mahkeme bu degerlendirmeyi yap-
tiginda, dnceligi ilk ii¢ ayda 8zel hayatin gizliligine, tgiincii tig
aydaysa hayat hakkina vermistir. Gegis siirecine yukanda ele
aldxglmlz gdrﬁ@lerden dolay) hikmedilmis degildir; yani ne za-
man “ruhun bedene girdigi”, ceninin yasalarla cinayete karsi
korunabilmek i¢in ne zaman yeterince insan &zelligine sahip ol-
dugu dikkate alinmamistic. Bunun yerine, benimsenen élgtit ce-
ninin annenin diginda yasayp yasayamayacagidir. Bu “yasama

ola.sdlg[" olarak adlandirihr ve bir 8l¢iide solunum yapma yete-
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negine dayanmir. Gebeligin 24. haftasina, yani altinci ayin bagina
kadar akcigerler heniiz gelismemistir ve -en gelismis bir solu-
num aygitina baglansa bile- cenin nefes alamaz. Roe-Wade ka-
rarinn eyaletlere, son {i¢ ayda kiirtaji yasaklama yetkisi tanima-
sinin sebebi budur. Bu ¢ok pragmatik bir slgiittir.

Bu sava gore eger gebeligin belli bir zamaninda cenin ana
rahminin diginda yasayabilecekse, o zaman ceninin hayat hakk:
kadinin 6zel hayatin gizliligi hakkindan énce gelir. Peki ama,
“yasayabilir” ne demektir? Gebelik siiresi eksiksiz tamamlan-
diktan sonra dogan bir bebek bile biiyiik ilgi ve sevgi olmadan
yasama yetisine sahip degildir. Yakin gecmiste, kuvoz icat edil-
meden 6nce, yedi aylik dogan bebeklerin yasama olasihig pek
yokru. Oyleyse, o zaman yedinci ayda kiirtaja riza gosterilmeli
miydi? Kuvéziin icadindan sonra, yedinci ayda gebelige son
vermek aniden ahlak digt m1 olmustu? Eger gelecekte yeni bir
teknoloji gelistirilir de, -annenin plasenta araciligiyla ceninin
kan dolasimina sagladig gibi- altiner ayint bile doldurmamis bir
cenin, kan yoluyla oksijen ve besin sag‘layacak bir yapay rahim-
le yasatilabilirse ne olacak? Bu teknolojinin yakin zamanda ge-
listirilmesi ve ¢ogunluk tarafindan kullamlabilir hale gelmesi
olasiigimin diistik oldugunu varsayiyoruz. Ama eger bu mim-
kiin olsayds, altinct aydan 8nce kiirtaj eskiden ahlaka uygunken
simdi ahlaka aykiri m1 olacakti? Teknolojiye dayanan ve onun-
la birlikte degisen ahlak zayl bir ahlaktir ve bazilarina gére ay-
ni zamanda kabul edilemez bir ahlaktir.

Ayrica neden soluk alma (ya da bbrek fonksiyonu veya has-
tabga kars1 direnme yetenegi) hukuksal koruma saglamak igin bir
gerekee olugtursun? Eger bir ceninin diisiintip hissedebildigi an-
cak soluk alamadig belirleniyorsa onu sldiirmek dogru mudur?
Soluk almaya diisiinme ve hissetmeden daha mt ¢ok deger veri-
yoruz? Bize gére yasama yetisine sahip olma tartigmalan ile kiir-
tajin ne zaman kabul edilebilir olacag: tutarh bir sekilde belirlene-
mez. Bagka olciitlere ihtiyag vardir. Bunun igin biz yine, insanda

diisiinmenin ilk basladig: zamanio slgiit alinmasini éneriyoruz.
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Genelde ceninde diigiinme akcigerlerin gelismesinden de son-
ra ortaya ¢iktig1 icin, Roe-Wade kararinin, bu karmasik ve zor
sorun karsisinda alinms ihtiyath ve iyi bir karar olduguna inani-
yoruz. Xarar, son ti¢ aylik dénemde -ciddi t1ibbi zorunluluklar di-
sinda- kiirtaji engelleyerek, birbirleriyle catisan 6zgiirliik ve ya-
sam iddialan arasinda adil bir denge kurmaktadir.

Bu yazi Parade decgisinde ¢iktiginda, okurlarin kiirtajla ilgili gériislers-
ni aciklayabilmeleri i¢in 900'li bir telefon hater da verilmigti. 380 bin gibi
sagirtict saytda insan aradr. Dile getirdikleri gériigler dért grupta toplana-
bilir: “Dallenme anindan itibaren kiirtaj cinayet demektir”, “Kadmn, gebeli-
gin herhangi bir déncminde kiirtaja karar verme hakluna sahiptir”, “Gebe-
ligin ik Gi¢ aymnda kiirtaja izin verilmelidit” ve “Gebeligin ilk alu ayinda
kiirtaja izin verilmelidic”. Parade dergisi Pazar giini yayimlamyor. Pazar-
tesi giini, belirtilen gérigler yukandaki dért grupta ayvigmisti. Bunun ar-
dindan, 1992 segimlerinde Cumhuriyetci Parti'nin baskan adayr olan,
Evanjelik kéktenci Fhristiyan Pat Robertson pazartesi giind kendi giinliik
televizyon programinda yapuigt konusmayla miritlerini Parade dergisini
“¢épten gtkararak” déllenmis insan yumurtasim 8ldiirmenin cinayet oldu-
gu mesajint géndermeye ¢agird). Onlar da yapular. Cogu Amerikalinin
-kamuoyu yoklamalarnin ve 900’li hatta bildirilen tepkilerin de ortaya
koydugu- secme hakkindan yana olan tutumu siyasi diizen tarafindan bas-

—
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l6
Oyunun Kurallar

Ablaken dogru olan her sey su dért olgudan birinden
kaynaklanir: Gergegin tam olarak algilanmasi ya da
zihinde geligtirilmesi; ya da her insanin hakloni aldig: ve
butiin yiikimliiliiklerin sadakatle yerine getirildigi
orgiitlii toplumun korunmasr; ya da soviu ve venilmez
bir rubun yiiceligi ve gticii; ya da her sézde ve iste
diizen ve itidalin getirdigi dinginlik ve 6z denetim.

Cicero

Odevler Uscrine, [, 5 (MO 45-44)

Cok gerilerde kalan, 1939 yilinin ¢ok giizel bir giiniiniin ge-
cesini hatirhyorum. Annemle babamin beni New York Diinya
Fuari'oin harikalariyla tanistirdigs o giin, diistincelerim tizerin-
de biiyiik etki yapristr. Vakit ge¢ olmustu; benim yatma saatim
coktan gecmisti. Babamin omuzlarina tiinemis, kulaklarina ya-
pismistin. Annemin yanimda olmasr bana giiven veriyordu. Fu-
arin mimari harikalari olan, parildayan pastel mavilerle 1siklan-
dinlmig biiyiik Trylon ile Perisphere’i gérmiistiik. “Yarinin
Diinyast“n1, yani gelecegi geride birakip BMT metrosuna dog-
ru gid{yordu/(. E§ya/arm7121 diizene /(o_ymak i¢in durdugumuz
sirada babam, boynuna bir tabla asih, utak tefek, yorgun bir
adamla konugmaya basladi. Adam kalem satiyordu. Babam eli-
ni, i¢inde yivecek artiklarimizin bulundugu burusuk kese kig:-

dina daldirarak bir elma cikard: ve adama verdi. Ben bagirarak
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aglamaya basfadim. O zamanfar elma sevmezdim ve o elmay1 da
hem &len hem de aksam yemeginde yemek istememistim. Bu-
nunla birlikte o elma tizerinde yine de sahiplik hakkim vardi. O
benim elmamd: ve babam onu tubaf gériiniisli bir yabanciya
vermisti. Adamsa, 1sturabimi daha da artirmak istercesine bana
dogru ayiplayarak bakiyordu.

Babamin, ¢ok sabirly ve sefkatli bir insan olmasina ragmen,
benim davranmigimdan iizintii duydugunu anlamigtim. Beni ku-
caklayarak kaldiurd: ve sikica sarildi. Adamin duyamayacags ka-
dar algak bir sesle bana, “O zavall issiz biri. Biitiin gtin highir
sey yememis. Bizimse yeterince yiyecegimiz var. Ona bir elma
verebiliriz.” dedi.

Ben de durumu yeniden gézden gecirdim, hickiriklarims bas-
tirchm. Yarinin Diinyasi'na istekle bir daha baktim ve babamin

kollarinda minnetle uykuya daldim.

Insan davranisini diizenlemeye yonelik ahlak kurallan sadece
uygarhgn dogusundan bu yana degil, daha da énce, uygarlik
oncesi, toplumsallagmis, aver-toplayier atalarimiz arasinda da,
hatta daha da &nceleri var olmustur. Fackh toplumlarin farkh
lurallan vardir. Birgok kiiltirde séylenen farkly, yapilan farkli-
dir. Bazt sansh toplumlarda esinlenmis bir yasa koyucu, uyula-
cak bir dizi kural koyar (ve ¢cogu zaman kendisinin bir tanridan
emir aldigini -bu olmadan kurallara uyanlarin sayisi cok olmaya-
caktir- iddia eder). Ornegin bir zamanlar muazzam uygarhklan
yoneten Ashoka (Hindistan), Hammurabi (Babil) Lycurgus
(Sparta) ve Solon (Atina) vasalar bugiin biiytk slciide islevsiz-
dir. Belki insan dogasini yanhs degerlendirmisler ve bizden gok
fazla sey ummuslardir. Belki de bir cagm ya da kiltiiriin dene-
yimlerini bir bagkasina aynen uygulamak miimkiin degildir.

Sasirncr gelse de bugiin konuya bilimsel, yani deneysel ola-
rak yaklagmaya yonelik hentiz baglangic asamasinda ama geli-

sen cabalar var,
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Devletler aras: iliskilerde oldugu gibi, bizler de giinliik ya-
samlarimizda baz kararlar vermeliyiz: Dogrusunu yapmak ne
demektir? Thtiyact olan bir yabanciya yardim etmeli miyiz? Bir
diismana kargi nasil davranmahy1z? Bize nazik davranan biri-
sinden yararlanmal miy1z? Eger bir dostumuz bizi incitirse ya
da bir dligmanimizdan yardim goriirsek, aym sekilde karsilik
vermeli miyiz? Yoksa gecmisteki davramislarin genel cizgisi ya-
lan zamandaki sapmalara afir m basar?

Ornekler: Esinizin kiz kardesi onu kiiciimsemenizi umursa-
madan sizi yilbasi yemegine davet etmektedir; kabul etmeli mi-
siniz? Cin, dért yldwr diinya genelinde géniillii olarak uygula-
nan moratoryumu bozarak niikleer silah denemelerine yeniden
baglamistir; biz de mi 8yle yapmaliy1z? Yoksullara ne kadar yar-
dim yapmahyiz? Sirp askerleri sistematik olarak Bosnah kadin-
larin 1rzina gegmektedir; Bosnalt askerler de Sirp kadinlarinin
irzina my gecmelidir? Yiizyillarca siiren zuliimden sonra, (Gii-
ney Afrika irk¢1 beyaz azinlik partisi) Milliyet¢i Parti Lideri F.
W. dv Klerk, Afrika Ulusal Kongresi'ne (cogunluktaki siyahla-
rin orgiitii) kur yapiyor; Nelson Mandela ve Afrika Ulusal
Kongresi kargilik vermeli mi? Bir is arkadagimiz sizi sefinizin
dniinde kiigik diistirdi; ondan 8¢ almal misimz? Vergi iadele-
rimiz tizerinde hile yapabilir miyiz? Eger yakalanmayacaksak
mi yapalim? Eger bir petrol sirketi bir senfoni orkestrasma des-
tek verir ya da kaliteli bir televizyon filmine sponsor olursa,
onun gevreyi kirletmesine gz yumabilir miyiz? Bizi qildirtsalar
bile yash akrabalarimiza nazik davranmah miynz? Kagit oynar-
ken, ya da daha biiyik slgekte, hile yapabilir miyiz? Katilleri 5l-
diirmeli miyiz?

Bu gibi kararlar alirken kaygimiz sadece dogru olam yapmak
degil, aym zamanda islevsel olam -bizi de, toplumun geri
kalanini da daha mutlu lalacal olani- bulmaktir. Etik olarak ta-

-numladigimizla pragmatik olarak tammladigimiz arasinda bir
surtiisme vardu. Uzun vadede bile olsa, eger ahlaki davrams

hezimetle sonuglaniyorsa, sonunda onu ahlaki degil aptalca ola-
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rak tammlanz. (Hatta ona ilkesel olarak saygih oldugumuzu id-
dia edjp, uygulamada g(‘jrmezden ge]ebﬂiriz) Insan davramginin
cesitliligini ve karmagikhgin dikkate alirsak -etik ya da pragma-
tik olarak tamimlamamiza bakmaksizin- gercekten ige yarayan-
basit kurallar var mudir?

Ne yapmamz gerektigine nasil karar verebiliriz? Tepkileri-
mizi bir 8lciide 6z cikarimiza iliskin algllamamlz belirler. Aymi
sekilde ya da =it karsilik veririz, ¢iinkii bylece istedigimizi el-
de edecegimizi umariz. Devletler niikleer silahlari, bagka tilke-
lerin kendilerine oyun oynamamas i¢in elde eder ya da kullanir.
Kotiiliige iyilikle karsilik veririz, ¢linkii bsylece bazen insanla-
nn adalet duygusuna dokunabilecegimizi ya da onlari utandira-
rak iyi olmaya yoneltebilecegimizi biliriz. Ancak bazen de ben-
cilce hareket etmeyiz. Baz: insanlar sanki dogustan naziktirler.
Yash ebeveynlerimizin ya da gocuklarin bizi kizdirmalarina izin
verebiliriz, ¢iinkii bunun bize bir bedeli olsa da onlan severiz ve
mutlu olmalarint isteriz. Bazen de ¢ocuklarimiza sert davranir
ve onlar1 mutsuz ederiz, ¢iinkii onlarin kisiliklerine sekil ver-
mek isteriz ve inamriz ki, bu davranisin uzun vadede onlara ge-
tirecegi mutluluk kisa vadede verecegi acidan daha biiyiiktiir.

Olaylar farklidir. Insanlar ve uluslar da farklidic. Bu labirent-
te yolun nasu bulunacagim bilmek bir siciide bilgeliktir. Peki
ama, insan davranmsinin cesitliligini ve karmasikligini goz ards et-
meden, etik ya da pragmatik, gergekten ige yarayan basit kural-
lart bulabilir miyiz? Belki de bunu dert etmekten vazgecip sade-
ce dogru oldugunu hissettigimiz seyi yapmamiz gerekir. Ama

bsyle de olsa, “dogru gibi gériinen” seyi nasil belirleyecegiz?

En begenilen davranis bigimi, &zellikle Bati’da, Nasiralh
Isa'ya atfedilen Altn Kural'dir Birinci yiizyillda yazilms Aziz
Matta Incili’nde sdyle dile getirilmistir: Bagkalarmin size nasil
davranmasim isterseniz siz de onlara 8yle davranm. Ama ne-

redeyse hi¢ kimse buna uymaz. MO besinci ylizylda Ban'da
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Konfiigyiis olarak bilinen Cinli filozof Kung-Tzi'ye katiiliige iyi-
likle karsilik verilmesi yolundaki (o zamanlar da iyi bilinen) Al-
tin Kural'la ilgili gérisd soruldugunda sgyle karsihk vermisti:
“O zaman iyiligi neyle 8deyeceksiniz?” Komgusunun zenginligi-
ni kiskanan yoksul kadin elindekini zengine mi vermelidir? Bir
mazosist komsusuna act mi gektirmelidir? Alem Kural insanlarin
farkhhklarini dikkate almaz. Yanagimiza bir tokat vuruldugun-
da ger¢ekten 8teki yanagimizi gevirebilir miyiz? Karsgimizdaki
acimasiz biriyse bu daha ¢ok ac1 gekmemiz anlamina gelmez mi?

Giimiis Kural ise tarkhdir: Bagkalarinin size yapmasini iste-
mediginiz seyi siz de bagkalarna yapmayin. Bu kurala da, [sa’-
dan bir kusak 8nce Haham Ilille!'in yazilart da dahil olmak tize-
re diinyanin bir¢ok yerinde rastlanabilir. Gimis Kural'in yirmin-
ci yuzyildaki en etkileyici uygulamacilart Mohandas Gandhi ve
Martin Luther King, Jr.'d1. Ezilen halklara, siddete siddetle kar-
sihlke vermemeleri, ama uyumlu ve uysal da olmamalar ¢agnisin-
da bulundular. Siddet igermeyen yurttas direnisini savunuyorlar-
di: Bedenini ortaya koyarak ve béylece haksiz bir yasaya karst
gtkmaktan dolay: cezalandirilmayr géze alarak, davada hakh ol-
dugunu gostermek. Kendilerine zulmedenlerin (ve hala kararm
vermemis olanlarin) yiireklerini sizlatmayr amaghyorlard..

King, tarihte Altin ve Giimiis kurallar: sosyal degisimin etkin
bir aracina ddnistiiren ilk insan oldugu gerekgesiyle Gandhi'yi
ovgliyle antyordu. Gandhi de bu tavrinin nasil olugtugunu sbyle
anlacyordu: “Siddete basvurmama dersini, karimi kendi istegi-
me gore yogurmaya calistifim sirada ondan 8grendim. Onun, bir
yandan benim irademe kars: karacl direnisi, diger yanda benim
aptalhgimin sebep oldugu eziyet karsisindaki sessiz boyun egisi,
sonunda kendimden utanmama sebep oldu ve beni, onu y&net-
mek iizere dogduguma inanma aptalligindan kurtards.”

Gandbi ve King'in benimsememelerine ragmen, basgkalarinin
siddet tehditlerinin de olas1 katkisiyla, siddeti dislayan yurttas
direnisi bu yiizyit iginde énemli siyasi degisimlere yol agti: Hin-

distan'in Ingiliz yonetiminden kurtulmasinda, diinya genelinde
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klasik sémtirgeciligin sonunun ¢abuklastinlmasinda ve Afrika
kékenli Amerikahlara bazt yurttashk haklar taninmasinda rol
oynadi. Afrika Ulusal Kongresi de (ANC) Gandhi geleneginde
gelisti. Ancak 1950li yillara gelindiginde, siddeti ve isbirligini
dislayan bu politikayla iktidardaki Milliyetci Parti’ye kars: hic-
bir kazanmim elde edilemedigi anlagilmisti. Bu ytizden 1961 yihn-
da Nelson Mandela ve arkadaslari, beyazlarin anladig tek se-
yin kuvvet Oldugu yolunda, Gandhi'ye ters diisen bir gerekgey-
le ANC'nin askeri kanadin1 kurdular. Adi, ulusun mizrag anla-
mina gelen Umkhonto we Sizwe idi.

Gandhi bile, bagh olduklar davrams kurallar o kadar yiice
olmayanlar karsisinda, siddeti dislama kuralini savunmanin ge-
rekleriyle bagdastirmakta zorluk ¢ekiyordu: “Ben kendi yagsam
felsefemi 6gretmek icin gerekli niteliklere sahip degilim. Ancak,
benimsedigim felsefeyi uygulayabilmek icin gereken niteliklere
sahibim. Ben... diisiincede, sézde ve eylemde bitiintiyle dogru
ve biitiiniiyle siddeti dislayan, ama ideal olana hi¢bir zaman ula-
samayan bir insan olmak igin ugrasan zavalli bir rabum.”

Konfiigytis, “Iyilige iyilikle, ama kétilige adaletle karsilik
verin” demisgti. Bu da Bronz Kural olabilir: Bagkalarina onla-
rin size davrandig gibi davranin. Bu, “géze géz, dise dis” ya-
ni kisasa kisas arty “iyi bir hareket bir bagka iyi hareketi hak
eder” demelktir. Dogal insan (ve sempanze) davramsinda bu bi-
linen bir kuraldir. Baskan Bill Clinton, Israil-Filistin barig ant-
Jlasmalarinda Kuran'dan su ahintiyr yapmistir: “Eger diigmanin
barisa yénelirse sen de barisa y&nel.” Baskalarimn iyi huyuna
sizinmak zorunda kalmadan, bir gesit etkili ‘sarta baglama' uy-
gulayarak, bize iyi davrandiklarinda onlar 6dillendirir, iyi dav-
ranmadiklarinda cezalandiririz. Bizler kolayca devrilmeyiz an-
cak acimasiz da degiliz. Bu kural ige yarar goriiniiyor. Ama
yoksa “iki yan11§. bir dogru etmez” deyisi dogru mu?

Sirada madensel degeri daha diisiik olan Demir Kural var:
Bagkalarma istediginiz gibi davranin, onlar size istediklerini

yapmadan. Bu bazen, Altin Kural'dan uzaklasmanin &tesinde

213



onun hor gériildigiinti vurgulayan, “altin kimdeyse kurali o ya-
par” deyisiyle dile getirilir. Bir¢ok kisinin -eger hesabini vermi-
yorsa- gizli diisturu ve ¢ogu zaman gtigliiniin dile getirilmeyen
yasasi budur.

Son olarak canhlarin diinyasinda genelde rastlanan diger iki
kuraldan s&z etmek istiyorum. Bunlar bir¢ok seyi acikhiyor. Il-
ki: Ustiiniizdekilere dalkavukluk edin, altinizdakileri sémii-
riin. Bu, zorbalarin diisturudur ve insan disgindaki primat top-
lumlarinin gogunun da kurahdir. Gergekte iisttekiler igin Altin
Kural, alttakiler icin de Demir Kural budur. Bilinen bir altin ve
demir alagimi olmadigina gére, esnekliginden dolayr buna Tene-
ke Kural diyecegiz. Oteki yaygin kural da sudur: Onceligi her
seyde yakin akrabalariniza verin, digerlerine de istediginiz
gibi davranmin. Bu Nepotizm Kurali evrim biyologlarinca “akra-
ba secilimi” olarak bilinir.

Bronz Kural'm uygulama kolayligima ragmen 8ltimeiil bir ku-
suru vardir: Bitmeyen kan davasi. Siddeti kimin baslatag pek
snemli degildir. Siddet siddeti dogurur ve iki tarafin da digerin-
den nefret etmek igin bir sebebi vardir A. J. Muste, “bansa gi-
den yol yoktur. Barigin kendisi yoldur.” demisti. Ne var ki barig
zor, siddet kolaydir. Herkes kan davasini sona erdirmekten ya-
na olsa bile, tek bir kargihk verme olay1 onu yeniden canlandi-
rabilir. Karsimizda 8lmis bir akrabamizin dul ]{ar151yla acih go-
cuklarimin bulundugunu varsayalim. Yash erkek ve kadinlar ¢o-
cukluklarinda yasadiklar vahseti anlatmaktadirlar. [¢imizdeki
mantikh taraf bang1 korumaya galisir, ama tutkulu yanimiz inti-
kam diye baginr. Catisan taraflardaki agimlar birbirlerinden
destek alir. Onlar geri kalan herkese karsi ittifak kurmuslardir;
iyiligi anlama ve sevme cagnlarimi kiigiimserler. Birkag otkeli
insan, daha ihtiyath ve mantikli bir alay insan vahsete ve sava-
sa siiriikleyebilir.

Bati'da birgok insan, Adolf Hitler'le 1938 yilinda Miinih'te
yapilan dehset verici anlagmalardan dolayr 8ylesine ipnotize ol-

mustur ki, isbirligiyle taviz vererek uzlagmay: birbirinden ayira-
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mazlar. Her hareketi ve yaklasimi kendi adina degerlendirmek
yerine, sadece karsitimizin biitiiniiyle k&t olduguna, tavizlerini
kotii niyetle verdigine ve anladig tek seyin kuvvet olduguna
inanwiz. Bu yargi belki Hitler i¢in dogruydu. Ben her ne kadar
Rhinelandin isgaline zor kullamlarak karg: cilalmig olmasini di-
lesem de, genelde dogru olan yargi bu degildir. Bu tutum her iki
taraftaki digmanhg giiclendirir ve cahsmayr ¢ok daha olasi ki-
lar. Niikleer silahlarin oldugu bir diinyada da, uzlasmaz diig-
manliklar ciddi ve trlditiict tehlikeler getirir.

Uzun bir misillemeler zincirini kirmak cok zordur. Bu déngii-
den kurtulma olanaklar olmadig igin yok olma noktasina gelen
etnik gruplar vardir. Ornegin Brezilya yaylalarinda yasayan Ka-
inganglar. Eski Yugoslavya'da, Ruanda’da ve baska yerlerde bir-
birleriyle savasan etnik gruplar da birer rnek olugturur. Bronz
Kural ¢ok acimasiz goriinmektedir. Demir Kural, diger herkese
karg1 bir avug insafsiz ve giigli insanin gikarni korur. Altin ve
Giimiis kurallar ¢ok hosgoriilii gibidir. Zulmii ve sémiiriiyii ceza-
Jandirmakta basarisiz kalirlar. Tyiligin miimkiin oldugunu goste-
rerek, insanlan kétilikten iyilige yénelmeleri igin ikna etmeyi
umarlar, Ama baskalarnin duygularimi umursamayan zorbalar
da vardw. Hitler ile Stalin’in, iyi érnek kargisinda utanarak pis-
manlik duyacaklarin diisiinmek zordur. Peki ama, Altin ve Gii-
miis kurallarla, diger taraftaki Bronz, Demir ve Teneke kurallar
arasnda, tek bagina hepsinden daha etkili bir kural var midir?

Bu ladar ¢ok kuralla, hangisini kullanacagimiza, hangisinin
ise yarayacagina nasil karar verebiliriz? Bir liisi ya da devlet
birden fazla kurah uygulamakta olabilir. Sadece tahminde bulu-
narak m1 hareket etmeliyiz? Yoksa sezgilerimize dayanmah ya
da bize Sgretilenleri papagan gibi tekrarlamali miy1z? Simdi ge-
lin, bize 6gretilen kurallar ve -belki de derinlere kazinmg bir
adalet duygusundan gelen- dogru olmasi gerektigine tutkuyla
inandiklarimiz1 bir an icin bir tarafa birakalum.

Varsayahm ki, bize &gretilenleri onaylama ya da reddetme

degil, gergekten ise yarayacak olani bulma cabasindayiz. Bir-
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birleriyle rekabet eden ahlak kurallarim: stnamanin bir yolu var
mi? Gergek diinyanin sanal diinyadan ¢ok daha karmasik ola-
bilecegini dikkate alarak konuyu bilimsel ysnden arastirabilir

miyiz?

Bizler, birinin kazandig, digerininse kaybettizi oyunlar oy-
namaya ahgigiz. Rakibimizin yaptig1 her say bizi o slciide geri-
de birakir. “yengi-yenilgi” oyunlar: dogal goviliir ve birgok kisi
“yen-yenil” kavramlarn diginda bir oyun diistinmekte zorlanir.
Yengi-yenilgi oyunlarinda kayiplar kazanimlar tam olarak den-
geler. O yiizden bunlara “sifir toplam” oyunlari denir. Rakibin
niyetleri hakkinda bir belirsizlik yoktur: Oyunun kurallar: igin-
de sizi yenilgiye ugratmak igin clinden geleni yapacaktir.

Pek ¢ok ¢ocuk yengi-yenilgi oyunlarinin “yenilgi” tarafiyla
ilk kez yiiz yiize geldiginde sagkinliga diiser. Monopol oyunun-
da, iflasin esigine geldikleri zaman 6zel istisna talebinde bulu-
nurlar (6rnegin kira vermemek gibi) ve bu istekleri yerine geti-
rilmediginde de gézyasi dékerek bunun acimasiz ve duygusuz
bir oyun oldugunu -ki gergekte dyledir- sgylerler. (Oyun tahta-
simin firlatilarak, otellerin, sans kartlarinin ve madeni pullarin
8tke ve utangla yere sagildigina ben tamk oldum- ve iistelik bu-
nu yapanlar sadece ¢ocuklar degildi.) Monopol'iin kurallarina
gore, oyuncularin herkesin yararina olacak sekilde igbirligi yap-
malar miimkiin degil. Oyun béyle diizenlenmemis. Ayni sey
boks, futbol, hokey, basketbol, beyzbol, tenis, squash, satrang,
biitlin olimpiyat oyunlari, yat ve otomobil yariglari, nezere ve
parti politikalar igin de gegerlidir. Bu oyunlarin hicbirinde Al-
tin, Giimiis ya da Bronz kurallan uygulama sansi yoktur. Sade-
ce Demir ve Teneke kurallar igin yer vardir. Eger Altin Kural
bizim icin degerliyse neden gocuklarimiza 8grettigimiz oyunlar-
da bu kadar az yer buluyor?

Kabilelerin araliklarla birbirleriyle savastigi bir milyon yil-
dan sonra, artik kendiliginden sifir toplam yéntemiyle diigtinii-
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yor ve her karsilikh etkilesimi bir yanisma ya da catisma olarak
degerlendiriyoruz. Ancak niikleer savas (ve birgok konvansiyo-
nel savas), ekonomik bunalim ve kiiresel cevreye yonelik saldi-
rilar hep “yenilgi-yenilgi” énermeleridir. Sevgi, dostluk, ana-ba-
balk, miizik, sanat ve bilgi arayisiysa “yengi-yengi” dnermeleri-
dir. Eger tek bildigimiz yengi-yenilgiyse ufkumuz ¢ok dar de-
melktir.

Bu konularla ilgilenen bilim dalina oyun kurams denir ve as-
keri taktik ve stratejide, ticaret politikasinda, sirketleraras: re-
kabette, cevre kirliliginin azaltilmasinda ve niikleer savas plan-
larinda kullamhr. Ornek oyun Mahkdmun A¢maz'dir. Burada
“sifir digi toplam” s6z konusudur. Yengi-yengi, yengi-yenilgi,
yenilgi-yenilgi sonuglarmdan hepsi olasidir. “Kutsal” kitaplarda
buradaki strateji hakkinda pek fazla ise yarar 6greti bulunmaz.
Bu biitiiniiyle pragmatik bir oyundur.

Kendinizle bir arkadagimzin ciddi bir sug islemekten dolay:
tutuklandiginizi varsayin. Oyunun amaci cercevesinde ikiniz-
den birinin, ikinizin birden ya da higbirinizin bu sucu islemis ol-
mas1 ya da olmamasi snemli degil. Onemli olan polisin bu sucu
sizin iglediginize inanmasi. Ikiniz dykiintizti aranizda tartigma-
ya ya da strateji belirlemeye firsat bulamadan ayr sorgulama
hiicrelerine gétiirililyorsunuz. Orada haklarimzi ("konusmama
hakkma sahipsiniz”) dikkate almadan sizi itiraf etmeye zorlu-
yorlar. Size, polisin bazen yaptig1 gibi, arkadaginizin sugu itirafl
ettigini ve sizi de bulagtirdiginy séyliiyorlar. (Ne arkadas!) Po-
lis dogruyu soyliiyor olabilir. Ya da belki yalan sgyliiyordur. Si-
ze sadece sucunuzu itiraf etme ya da sugsuz oldugunuzu savun-
ma hakk: tanimyor. Eger konugmak isterseniz, cezay1 en aza in-
dirmek igin nasil bir taktik uygularsimz?

Olasihiklar sayle:

Eger siz sucu islediginizi reddederseniz ve (ne séyledigini bil-
mediginiz) arkadasmiz da sucu reddetmisse, iddianin kanrtlan-
mast muhtemelen zor olacaktir ve davada ikinize verilecek ce-

zalar ¢ok hafif olacakur.
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Eger siz sugunuzu itiraf ederseniz ve arkadasimz da ayn se-
yiyaparsa, devlet islenen sugu ¢ézmek i¢in az bir ¢aba harcamis
olacaktir. Bunun kargthginda, ikinizin de su¢suzlugunuzu sa-
vunmanz durumundaki kadar hafif olmasa bile, yine de ikinize
oldukca hafif bir ceza verilebilir.

Ama eger, siz sugsuz oldugunuzu savunursamz ve arkadas-
niz sugunu itiraf ederse, sava sizip icin en agir cezayn, arkada-
simz icinse en hafif cezayl isteyecektir (belki de onu salivere-
cektir.) Bu durumda siz oyun kuramcilarinin “satma” adini ver-
digi bir ¢esit ihanet tehlikesiyle kars: karsiyasinmiz. Arkadasinmiz
da ayle.

Dolayisiyla, eger siz ve arkadasiniz birbirinizle “isbirligi” ya-
parsaniz -yani ikiniz de sugsuz oldugunuzu savunur ya da ikiniz
de sucu kabul ederseniz- en koti olasiliktan kurtulmus olursu-
nuz. O halde aduminiz1 saglam atmal ve itiraf ederek, orta halli
bir cezayr garantilemeli misiniz? Bu durumda, eger siz sugu ka-
bul ederken arkadaginiz sugsuz oldugunu savunmugsa onun igin
hi¢ de iyi olmayacaknr. Sizse cezadan kurtulabileceksiniz.

Tyice dusiindiigiiniizde fark edeceksiniz ki, arkadaginiz nasil
davramrsa davransin, onu sattigimz zaman durumunuz, igbirli-
gi yapuiginmz zamanki durumunuzdan daha iyi olacaktir. Aym
sey arkadasiniz igin de gecerlidir. Ama eger ikiniz de birbirinizi
satarsamz ishirligi yaptigimiz zamankinden daha kéti duruma
diisersiniz. Iste Mahkamun Ag¢maz budur.

Simdi, iki oyuncunun buna benzer bir dizi oyunla kargilasti-
g tekrarlanan bir Mahkim A¢mazi diigiiniin. Her oyunun so-
nunda oyuncular, aldiklari cezadan &tekinin nasil bir ifade ver-
digini anlayabilirler. Birbirlerinin stratejisi (ve kisiligi) hallin-
da tecriibe kazanirlar. Oyunlar birbirini izledikge, isbirligini 5g-
renerek her ikisi de sug islediklerini her defasinda inkar rm ede-
ceklerdir? Digerini ihbar etmenin &diili biiytik olsa bile mi?

Bir 8nceki oyunun ya da oyunlann nasil gittigine bakarak,
onunla i§bir]igi yapmaya, onunla birlilkte hareket etmeye ya da

onu satmaya karar verebilirsiniz. Eger coguniukla birlikte hare-
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ket ediyorsanz arkadasiniz sizin iyi niyetinizi sémiirebilir. Eger
siz arkadasimizi cogunlukla satiyorsaniz, arkadagimiz da muhte-
melen sizi daha sik satacaknr ve bu ikiniz icin de kétii olacaktir.
Onu satma seklinizin karsi tarafa veri olarak aktanldiginin
farkindasiniz. Bu durumda, birlikte hareket etme ve terk etme-
nin dogru bir karigimi nedir? Béylece, nasil davramlmas: gerek-
tizgi, dogadaki bitiin sorular gibi, deneysel olarak aragtirnlmas:
gereken bir konudur.

Michigan Universitesi'nden sosyolog Robert Axelrod, The
Evolution of Cooperation adli vgiiye deger kitabinda, her kati-
limeinin diger kanlimelarla tek tek karsilagtigi bir bilgisayar tur-
nuvasiyla bu konuyu aragtirmistir. Burada gesitli davranis kural-
lart birbiriyle kargilasir ve sonunda kimin kazandigini (kimin kii-
miilatif olarak en hafif hapis cezas: aldigini) 8greniriz. En kolay
strateji sizden ne kadar yararlanddiina bakmaksizin her zaman
isbirligi yapmak ya da igbirliginden ne kadar yarar saglanabile-
cegine bakmaksizin hig isbirligi yapmamaktir. Bunlar Altin Ku-
ral ve Demir Kural'dir. Biri agin1 iyilikten, steki asin insafsizhik-
tan dolayr bep kaybederler. Satmayr cezalandirmakta yetersiz
kalan stratejiler -bir sl¢iide, isbirligi yapmamanin kazangl olaca-
g1 isaretini verdikleri icin- kaybederler. Alun Kural sadece baga-
nsiz bir strateji olmakla kalmaz; ayni zamanda kisa vadede baga-
ri kazanabilen, ancak uzun vadede istismarcilar tarafindan yenil-
giye ugratilabilecek olan steki oyuncular icin de tehlikelidir.

Baslangicta arkadasinizi satmaly, ancak o sizinle bir kez bile
isbirligi yaparsa siz de sonraki biitiin oyunlarda onunla birlikte
mi hareket etmelisiniz? Yoksa karsitinizla 6nce isbirligi yapma-
li, ama o bir kez bile sizi satarsa siz de sonraki biitlin oyunlarda
onu terk etmeli misiniz? Bu stratejiler de kaybedecelctir. Spor
oyunlarindan farkh olarak rakibinizin her zaman sizi yenmeye
cahsacagindan emin olamazsiniz.

Bunun gibi bircok turnuvada en etkili strateji “kisasa k-
sas”tir. Cok basittir. Once isbirligi yaparak ise baslarsimiz ve

birbirini izleyen her turda, karsiimiz bir éncekinde ne yaptiysa
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siz de onu yaparsimz. Béylece satilmay1 cezalandirirsiniz ama
arkadasiniz sizinle bir kez isbirligi yaptiginda ge¢miste olanlan
unutmaya hazir olursunuz. Baslangicta bu ydntem ancak orta
derecede bir basan saglar gibidir. Ancak zaman gegctikge steki
stratejiler ya asin iyilikten ya da agin kétiliikten kendi yenilgi-
lerine yol agarlar ve bu orta yol one gikar. Ik adimda iyi davra-
mlmasi disinda, kisasa kisas Bronz Kural'la aymdir. Bu yéntem-
le, vakit kaybedilmeden (hemen bir sonraki oyunda) isbirligi
sdillendirilmekte, satmaysa cezalandirilmaktadir. Ayrica karsi-
tiniza, sizin stratejinizi kuskuya yer birakmayacak kadar agik
secik belli eder. (Stratejik belirsizlik 8liimciil olabilir.)

Kisasa kisas ydntemini uygulayan birkag oyuncu oldugunda,
bunlarin hep birlikte sonuglarda 6ne qktigy gériilir. Basarih
olabilmek i¢in kisasa kisas stratejistlerinin, kendilerine karsihik
vermeye hazrr, isbirligi yapabilecekleri kisilere ihtiyaglari var-
dre. Bronz Kural'in beklenmedik bir sekilde kazandig: ilk tur-
nuvadan sonra bazi uzmanlar bu stratejinin ¢ok bagiglayicr ol-
dugunu dusiindiiler. Bir sonraki turnuvada, karsitlarini daha
¢ok satarak bu ydéntemi l(étiiye ku][anmaya gal|§t1]ar. Ama hep
kaybettiler. Dencyimli stratejistler bile bagislamanin ve uzlag-
manin etkisini hafife almislardi. Kisasa lasas, cesitli egilimlerin
ilging bir kamgimindan olugur: Once dost¢a davranmak, bagis-
lamaya hazir olmak ve korkmadan misilleme yapmak. Bu tur-
nuvalarda Kisasa Kisas Kuralt'nin sagladig: iistiinlik Axelrod
tarafindan ortaya konmustur.

Buna benzer bir olguya hayvanlar Aleminin genelinde rastla-
nabilir ve yakin akrabalarimiz olan sempanzelerde bu durum
ayrintil olarak arastinlmistir. Biyolog Robert Trivers'in “karsi-
likli 8zgecilik” olarak tammladig bu durumda hayvanlar davra-
miglarina karsilik verilecegi umuduyla bagkalarina -her zaman
degil ama, ige yarayacak kadar sik- yardum edebilir. Bu degis-
meyen bir ahlaki strateji sayilmasa da, ender rastlanan bir du-
rum da degildir. Dolayisiyla Altin, Giimiis, Bronz ve Kisasa Ki-
sas kurallarinin eskimisligini ve Leviticus Kitabi'nda ahlaki dii-
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Yasamda Benimsenmesi Onerilen Kurallar

Altin Kural Baskalacinin size nasil davranmasint
isterseniz siz de onlara 8yle davranm. |
Giimiis Kural Bagkalarinin size yapmastni istemediginiz
seyi siz de bagkalarina yapmayn.
Bronz Kural Baskalarina onlarin size davrandig gibi
davrann.
Demir Kural Bagkalarina istediginiz gibi davrann, onlar
size istediklerini yapmadan.
Kisasa Kisas Kurali Bagkalariyla 6nce isbirligi yapin daha
sonra size nasil davranirlarsa siz de
syle davranm.
—

zenlemelere verilen o6nceligi tarhgmaya gerek yoktur. Buna
benzer etik kurallar aydin bir yasa koyucu tarafindan icat edil-
mis degildir. Kékleri evrim tarihimizin derinlerindedir. Biz he-
niiz insan olmadan 8nceki atalarimizin yasaminda da vardiar.

Mahkdmun A¢mazt ¢ok basit bir oyundur. Gercek yasamsa
cok daha karmagiktir. Babam elmamizi kalem satan adama ver-
diginde kargihginda bir elma alma olasihyg var midir? Kalem sa-
tan adamdan alma olasihimiz yoktur, onu bir daha géremeye-
cegiz. Ama acaba yaygin hayir etkinlikleri ekonomiyi iyilestire-
bilir ve bu da babamin gelirini artirabilir mi? Yoksa elmay1 eko-
nomik degil de duygusal édiiller igin mi veriyoruz? Ayrica, ide-
al bir Mahkdmun Agmaz: oyunundaki oyunculardan farkh ola-
rak, insanlar ve devletler birbicleriyle hem kabtimsal hem de
kiiltiicel egilimlerle etkilesime girerler.

Ancak ¢ok uzun siirmeyen bir Mahkiimun A¢maz turnuva-
sindan c¢ilkanilacak temel dersler su konulardadir: Stratejide
agikhk; kiskanghgin kendi kendine zarar veren dogasi; uzun va-
deli hedeflerin kisa vadeli olanlardan daha énemli olmasy; hem
zorbahgin hem de ahmakhgin tehlikeleri ve 6zellikle de, yasam-
da uyulacak kurallar konusuna deneysel bir sorun olarak yak-
lagmak. Oyun kurami ayrica, tarihi iyi bilmenin hayatta kalmak

i¢in kilit snemde bir silah oldugunu da diistindiirmektedir.
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17
Gettysburg ve Bugiin™

Bu konusma 3 Temmuz 1988 de,

Gettysburg Savag)vin 125, yildépiimii kutlamalarinda,
Penngylvania, Gettysburg daki Getrysburg Ulusal Askeri
Parki'nda bulunan Oliimsiiz Isife Baris Anitr'ndaki ithaf
térenferinde, yaklagik 30 bin kigiye hitaben yapildh.

Her ceyrek yiizyilda bir, Gettysburg’daki barig

amtinda ithaf téreni dizenlenir. Daha énceki
konugmacilar arasinda ABD bagkanfar Wilson,
Franklin Roosevelt ve Eisenhower da vardir.

William Safire tarahindan derlenen ve sunulan
Hulak Verin: Taribten Bliyitk Konusmafar'dan
(New Yark: W. W, Norton, 1992) alinmustir.

Burada elli bir bin insan 6ldii ya da yaralandi. Onlar bazla-
runuzin dedeleri, hepimizin kardesleriydi. Bu, makineli silahla-
rin kullamildigy, insan ve malzemenin demiryoluyla tagindig sa-
nayilesmis savagin ilk ciddi 8rnegiydi. Bu, heniiz ufuktaki yeni
bir ¢agin, bizim gagimizin bir isareti, savagin hizmetine sunulan
teknolojinin neler yapabileceginin bir habercisiydi. Cok atesle-
meli yeni Spencer tiifegi burada kullanilmigti. Mayis 1863'te
Potomac Ordusu’na ait bir gézlem balonu, Konfederasyon as-
kerlerinin Rappahannock Nehri boyunca ilerlediklerini sapta-
migtt. Bu Gettysburg Savagt'yla noktalanacak seferin baslang:-
ciydi. O balonsa hava kuvvetlerinin, stratejik bombardimanin

ve gbzlem uydularinm &ncisiiydii.

? Ann Druyan’la birlikte yazilmgtir. Konugma bu kitap igin yeniden gézden gegirilmis
ve g\'ince“estirﬂmi$tir.
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Ug giin siiren Gettysburg Savagi’nda birkag yiiz top batarya-
st kullandmigti. Bunlann giicti neydi? O zamanlar savas neye
benziyordu? Asagida, bu savas alaninda Birlik Ordulan safla-
rinda carpisan Wisconsin'li Frank Haskel'in, tepelerinden ka-
bus gibi gecen top mermileriyle ilgili gérgii tanmklig: yer aliyor.
Kardesine yazdig bir mektuptan ahntilanmus:

Cogu kez mermiyi patlamadan énce géremiyorduk, ama
bazen, ylizimiz diismana déniik yukan bakarken, uzun
bir tislama sesi merminin geldigini haber veriyordu. Bu
bana, ses kulaga ne kadar belirgin geliyorsa géze o 6l¢iide
net gdriinen, ucunda siyah bir kiireyle noktalanmus, elle
tutulabilir bir ¢izgi gibi geliyordu. Mermi bir an igin hava-
da durup boslukta asilh kaliyor, ardindan ates, duman ve
giiriltd i¢inde yok oluyor gibiydi... Bizden on metre stede,
atlar tutan ii¢ dért emir erinin bulundugu ¢alilikta bir top

mermisi patladi. Adamlardan ikisiyle bir at sldii.

Bu, Gettysburg Savasi’'ndan tipik bir 6rnek olay. Buna ben-
zer binlerce olay yasanmisti. Gettysburg Ulusal Parki’'nin bir-
cok yerinde gorebildiginiz toplardan firJatilan bu balistik mer-
milerin menzili en ¢ok birkag kilometreydi. En korku]u olanla-
nn i¢indeki patlayicy miktar1 10 kilogram kadard; yani bir ton
TNT'nin kabaca yiizde biri kadar. Buysa birkag kisiyi 81diirme-
ye yetecek kadards.

Ancak 80 yil sonra, I1. Diinya Savasi'nda kullapilan en giig-
li kimyasal patlayicilar kent igindeki bir yerlesim adasini yok
edebiliyordu ve bu ytizden onlara blok uguran denmisti. Yiz-
lerce millik bir yolculuktan sonra ugaktan atilan bu bombalarin
her biri 10 ton TNT iceriyordu. Bu miktar, Gettysburg Sava-
sinm en giiglii silahinin ta;idigindan bin kat fazlaydi. Bir blok
uguran birkag diizine insam éldiirebiliyordu.

II. Diinya Savagi'nin sonunda Amerika Birlesik Devletleri

illk atom bombasini kullanarak iki Japon sehrini ortadan kaldir-
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di. Bin mil kadar siiren bir yolculuktan sonra atilan bu bomba-
larin her biri 10 bin ton TNT'ye esit giice sahipti ve tek bir
bomba birkag yiiz bin insant 8ldiirmeye yetiyordu.

Birkag yil sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler
Birligi ilk termoniikleer silahlar gelistirerek ilk hidrojen bom-
basini yaptilar. Bunlardan bazilarinin giici on milyon ton
TNTye esitti ve tek bir bomba birka¢ milyon insani sldirebili-
yordu... Simdiyse stratejik niikleer silahlar gezegenin her nok-
tasina firlatilabilir. Artuk diinyanin her yeri potansiyel bir savas
alani haline gelmistir.

Bu teknolojik zaferlerin her biri, kitle imha sanatini her defa-
sinda bin kat iissiiyle gelistirmistir. Patlayici giig, Gettys-
burg'dan blok ugurana bin kat; blok u¢urandan atom bombasi-
na yine bin kat; atom bombasindan hidrojen bombasina da bin
kat daha artmigtir. Bin kere bin kere bin bir milyar demeltir.
Bir yiizyildan daha az bir zamanda en dehsetli silahimiz bir mil-
yar kat daba slimciil duruma gelmistir. Ne var ki, Gettys-
burg’dan bizlere uzanan kusaklar boyunca insanoglunun akh
bir milyar kat artmamistir.

Burada kaybedilen canlar, eger konusabilselerdi, bugiin ulas-
ngimiz katliam yetenegini sézlere sigdiramazlards. Bugiin Ame-
rika Birlesik Devletleri'yle Sovyetler Birligi, gezegenimizi 60
bine yakin niikleer silahla mayinlamislardir. Altmis bin nikleer
silah! Stratejik silahlarin kiigiik bir yiizdesi bile hi¢ kugkusuz
iki rakip siiper giicii ortadan kaldirabilir, kiiresel uygarhgi yika-
bilir ve belki de insan tiiriinii yok edebilir. Higbir devlet, hicbir
insan b&yle bir giice sahip olmamali. Bu kiyamet aletlerini kinil-
gan diinyamizin her tarafina dagittik ve kendimizi hakh ¢ikar-
mak igin bunun bizi giivenli kildigim savunuyoruz. Ahmakga
bir pazarlik i¢cinde bulunuyoruz.

Gettysburg'da &len ve yaralanan 51 bin kigi, Konfederasyon
Ordusu’'nun ticte biri, Birlik Ordusu’nunsa dértte biri kadar.
Birkag istisnayla, slenlerin tamami askerdi. En iyi bilinen istis-

na, evinde ekmek pisirmeye calisirken iki kapali kapinin ardin-
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dan vurularak &ldiiriillen Jennie Wade'di. Ne var ki, kiiresel bir
termontkleer savasta dlen ve yaralananlarin hemen hemen hep-
si siviller -erkekler, kadinlar, gocuklar ve savasa yol agan kav-
gayla hig ilgileri bulunmayan, kuzey yarkiire orta enlemindeki
“hedef bslgeler"den ¢ok uzakta yer alan iilkelerin vatandaslar-
olacaktir. Milyonlarca Jennie Wade olacaktir. Artik diinyadaki
herkes tehlike icindedir.

Washington'da, Amerika Birlesik Devletleri’'nin son biiyiik
savagt olan Giineydogu Asya'daki savasta 8lenlerin amsina ya-
pilmig bir amt vardir. Bu savasta 58 bin Amerikah sldi. Bu,
Gettysburg'daki kayiplarin sayisindan ¢ok fackh degil. (Genel-
likle yaptigimiz gibi, bu savasta dlen bir ya da iki milyon Viet-
namli, Laoslu ve Kambogyaliy: saymiyorum.) O karanlik, kas-
vetli, giizel, etkileyici, dokunakli anit g8ziiniiziin éniine getirin.
Ne kadar uzun oldugunu diisiniin. Aslinda bir tasra sokagin-
dan ¢ok daha uzun degil. 58 bin isim. $imdi de bir nikleer sa-
vagin ¢ikmasina izin verecek kadar aptal ya da dikkatsiz oldu-
gumuzu ve benzer bir amt duvar yapildigim diistiniin. Biiyiik
bir nitkleer savasta slen herkesin adinin yer alacag bayle bir
anitin uzunjugu ne olacaktir? Bu anit bin bes yiiz kilometre
uzunlugunda olacak, Pennsylvania'daki bu noktadan Misso-
uri'ye uzanacaktir. Ama tabii bu amiti yapacak, yapilsa da tize-
rindeki isimleri okuyacak pek kimse kalmayacakuir.

[I. Diinya Savasimin sonunda, 1945’te Amerika Birlesik
Devletleri'yle Sovyetler Birligi neredeyse dokunulmazdilar.
Dogu ve batisindan biiyiik ve gecilmez okyanuslarla, kuzeyin-
den ve giineyinden zayif ve dost komsu iilkelerle ¢evrili olan
Amerika Birlesik Devletleri, yerytiziiniin en etkin ordusuna ve
en giiglii ekonomisine sahipti. Bizi korkutacak higbir sey yok-
tu. Baylece niikleer silahlart ve firlatma sistemlerini yaptik.
Sovyetler Birligiyle bir silablanma yarigini baslattik ve bunu
siddetle koriikledik. Isimiz bittiginde, Amerika Birlesik Dev-
letleri’'nin biitiin vatandaslan yasamlarini Sovyetler Birligi li-

derlerinin ellerine teslim etmislerdi. Soguk Savag'tan ve Sov-
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yetler Birligi'nin dagilmasindan sonra, bugiin bile, eger Mosko-
va glmemize karar verirse, yirmi dakika sonra 8lmiis olacagz.
Bu tabloyla tam bir uyum i¢inde, Sovyetler Birligi 1945'te diin-
yanin en biiyitk diizenli ordusuna sahipti ve dert etmesi gere-
ken ciddi bir askeri tehdit yoktu. O da niikleer silahlanma ya-
risinda Amerika Birlesik Devletleri'ne katildi ve béylece Rus-
ya'daki herkes yasamlarini Amerika Birlesik Devletleri liderle-
rinin ellerine teslim etmis oldu. Eger Washington onlarin sli-
miine karar verirse, yirmi dakika sonra 8lmiis olacaklar. Her
bir Amerikan ve Rus vatandasiin yasamlart artil yabana bir
giiciin elinde. Ben, ahmakga bir pazarhk icinde oldugumuzu
sdyliyorum. Bizler -biz Amerikalilar, biz Ruslar- kendimizi
anmda yok edilme tehlikesiyle karsi karsiya getirmek igin 43 y1-
limizi ve muazzam ulusal kaynaklarimizi harcadik. Bunu, hig
kimsenin sorgulayamayacagi varsayimiyla, yurtseverlik ve
“ulusal giivenlik” adina yaptik.

Gettysburg'dan iki ay énce 3 Mayis 1863’te Konfederasyon
kuvvetlerinin zaferiyle sonuglanan Chancellorsville savasi ol-
mugtu. Zaferi izleyen mehtaph gecede, Konfederasyon hatlarin-
dan dénmeckte olan General Stonewall Jackson'la subaylan,
Biclik ordularina bagh bir siivari alay1 zannedildi. Jackson ken-
di askerlerince yanhghkla vuruldu ve aldig yaralar sonucu sldi.

Bizler hata da yapariz. Kendi insanlarimiz sldiirebiliriz.

Bazilari iddia ediyor ki, simdiye kadar kazayla niikleer savas
ctkmadigina gire, alinmakta olan 6nleyici tedbirler yeteclidir.
Cok biiyiik ulusal prestij yatinimlan olan biri Amerikan, digeri
Sovyet iki ileri teknoloji sisteminin - Challenger uzay mekigi ve
Cernobil niikleer santrali- felaketlerine tanik olah daha iig yil
olmadi. Bu felaketleri énlememiz gerekirdi. Bir 8nceki yl iki
tilkenin yetkilileri de, bu tiir kazalarin olmayacag: konusunda
giivence vermislerdi. Endise etmemeliydik. Uzmanlar bir kaza-
ya izin vermezlerdi. Ama 8grendik ki, bu giivencelerin pek an-
lami yok.

Bizler hata da yapanz. Kendi insanlarimuz: 8ldiirebiliriz.
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Gilgin adamlarin modern, sanayilesmis devletlerin jplerini
eline gecirebileceginin kanit olan -eger kanit gerekiyorsa- Hit-
ler ve Stalin’in ¢aginda yasiyoruz. Eger 60 bin niikleer silahin
bulundugu bir diinyada halimizden memnunsak, simdiki ve ge-
lecekteki, askeri ya da sivil higbir liderin -Amerika Birlesik
Devletleri, Sovyetler Birligi, [ngiltere, Fransa, Cin, Israil, Hin-
distan, Pakistan, Giiney Afrika ve gelecegin baska niikleer giig-
lerinin liderleri- en 6diinsiiz sagduyu ilkelerinden asla sapmaya-
cagy dnermesi tizerinden hayatimizi ortaya koyarak kumar oy-
nuyoruz demektir. Onlarin ciddi kisisel ve ulusal bunahm ds-
nemlerinde bile sagduyu ve akilla hareket edecekleri varsaynm
tizerinde kumar oynuyoruz. Bizden istenenin gok fazla oldugu
kamsindayim. Ctinki hata yapiyoruz. Kendi insanlarimiza sldii-
riyoruz.

Niikleer silahlanma yariginin ve ona eslik eden Soguk Sa-
vasin bir maliyeti var. Bize bedavaya gelmiyor. Parasal ve en-
tellektiiel kaynaklarin gok biiytik boyutlarda sivil ekonomiden
bu alana kaydinlmas: ve Demokles'in kilici altinda yasamanin
getirdigi ruhsal maliyetin disinda Soguk Savas'in bedeli nedir?

Soguk Savas'in bagladigi 1946 yiliyla, sona erdigi 1989 yh
arasinda Amerika Birlesik Devletleri, Sovyetler Birligi'yle kii-
resel karsithg icin (dolarin 1989 degeriyle) 10 trilyon dolardan
fazla harcadr. Bu tutarin iigte birinden ¢ogu, ulusal bor¢lara
George Washington'a kadar gecmis yonetimlerin toplamindan
daha ¢ok katkida bulunan Reagan yonetimince harcandi. So-
guk Savasn basinda ilke, her agidan, yabana askeri gliclere
kars: dokunulmazdi. Bugiin, muazzam ulusal kaynaklarin har-
canmasindan sonra (ve Soguk Savas'in sona ermesine ragmen)
Amerika Birlesik Devletleri bir anda yok olma tehlikesiyle kar-
st karsiyadir.

Sermayesini bu kadar pervasizca ve bos yere harcayan bir
sirket olsaydi, simdiye kadar ¢oktan iflas ederdi. Sirket politika-
larimin béylesine agikar olan basarisizligini fark edemeyen yo-

neticiler hissedarlarca ¢coktan gorevden uzaklagtinlirdi.
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Bu parayla (tabii ki hepsiyle degil, ¢linki ihtiyatl bir savun-
ma zorunludur, ama diyelim ki yarsiyla) Amerika Birlesik Dev-
letleri bagka neler yapabilirdi? Ustaca bir uygulamayla, 5 tril-
yon dolardan biraz fazla bir parayla, sadece Amerika Birlesik
Devletleri’nde degil tiim diinyada aghgin, evsizligin, bulagic:
hastaliklarin, cehaletin, yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve
cevrenin korunmas: yolunda énemli ilerlemeler saglayabilirdik.
Gezegenimizi tarimsal olarak kendine yeterli duruma getirebi-
lir, siddetin ve savasin nedenlerinden birgogunu ortadan kaldi-
rabilirdik. Ustelik bunlarin yapimasi Amerikan ckonomisi igin
de g¢ok biyitk ¢ikarlar saglardi. Ulusal bor¢ sorununun
¢oziimiinde epeyce yol alabilirdik. Bu paranin yiizde birinden
aztyla Mars'a insanh bir yolculuk i¢in uzun vadeli uluslararas
bir program diizenleyebilirdik. Yine bu paranin ¢ok lkiigiik bir
biiliimi_iyle, sanat, mimarhk, tip ve bilimde insan yaratlcullgmm
dnciilerine on yillarca destek verilebilirdi. Teknoloji ve yatinm
alanlarinda miithis hrsatlar ortaya ¢ikard.

Muazzam kaynaklanmlzm bu kadar biiytik bir kismini savag
hazirhg ve teghizati igin harcamakla akilhlik mi ettik? Simdi bi-
le harcamalarimiz Soguk Savas diizeylerinde devam ediyor. Ah-
makea bir pazarlik i¢indeyiz. Sovyetler Birligi'yle, sliimciil bir
sarmal iginde diigiimlendik. Her iki taraf da stekinin sikca bas-
vurdugu kétiilitklerle koriiklendi; her zaman kisa vadeli -bir
sonraki Kongre ya da baskanlik segimine kadar, bir sonraki
Parti kongresine kadar- diistindii ve resmin tiimiinii hemen
hemen her zaman gézden kagirds.

Gettysburg’la yakindan ilgilenen Dwight Eisenhower s&yle
demisti: “Savunma harcamalarinda karsilagilan sorun, disar-
dan korumaya gahstiklarimz, iceriden y1tkmadan ne kadar ileri
gidebileceginize karar vermektir.” Ben ¢ok ileri gittigimizi di-
stiniiyorum.

Bu ¢ikmazdan npasil kurtulabiliriz? Kapsamlh bir Niikleer
Denemelerin Yasaklanmas: Antlagmasi, biitiin niikleer silah de-

nemelerini durduracaktir. Bu denemeler, her iki tarafta da niik-
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leer silahlanma yarisim koritkleyen baghca teknolojik itici giig
durumundadir. Sivil halk: niikleer savastan korumasi miimkiin
olmayan ve Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal giivenligini
artirmayp eksiltecek olan, yikic 8lgiide pahah Yildiz Savaglan
Projesi'nden vazgecmeliyiz. Eger caydiricihg giiclendirmek is-
tiyorsak, bunu yapmamn ¢ok daha iyi yollan vardir. Amerika
Birlegik Devletleri, Rusya ve Steki iilkelerin stratejik ve taktik
niikleer silahlamnda biiyiik caply, karsihkl, jzinsiz denetlenebi-
len ve giivenli indirimler yapilmasim saglamalyiz. (INF ve
START antlasmalan, kiiciik ama dogru yénde atilmig birer
acdimdir.) Yapmamiz gereken budur.

Niikleer silahlar gérece ucuz oldugundan, biitcede asil paha-
liya mal olan kalemler hep konvansiyonel askeri kuvvetlere ait
olmustur. Simdi éniimiizde olaganiistii bir firsat var. Ruslarla
Amerikallar Avrupa’'da biiyiik miktarda konvansiyonel kuvvet
indirimine baslamis bulunuyor. Bu uygulama Japonya, Kore ve
kendini fazlasiyla savunabilecek durumdaki 8teki ilkeleri de
kapsayacak sekilde yayginlagtirilmalidir. Bu konvansiyonel kuv-
vet indirimi barigin, akilet ve saghkl bir Amerikan ekonomisinin
cikarinadir. Sovyetler Birligi'yle orta noktada bulusmaliyrz.

Bugiin diinyada, cogu konvansiyonel silahlara olmak tizere
askeri hazirhklar icin y1lda bir trilyon dolar harcanmaktadir. Si-
lah tiiccarlarinin basinda Amerika Birlesik Devletleri'yle Sov-
yetler Birligi gelir. Bu paramin gogu, tilkelerin karsitlariyla uz-
lagsma adimini atamamalar yiiziinden (bir kismi da devletler
kendi insanlarin1 bastirmak ve yildirmak icin kuvvete ihtiyag
duydugundan) barcamir. Yilda bir trityon dolarhik bu harca-
mayla yoksul insanlarin agzindan lokmalar alinmaktadir. Iyi is-
leme potansiyeline sahip ekonomiler ¢skertilmektedir. Bu yiiz
karast bir israftir ve buna riza géstermemeliyiz.

Burada canlarini verenlerden ders alma zamanimiz gelmistir.
Artik harekete gegmeliyiz.

Amerikan I¢ Savas: bir slciide 6zgirliik i¢in yapilmist;; Ame-
rikan Devrimi'nin faydalarin tim Amerikahlara yaymak, trajik

229



bir sekilde yerine getirilmeyen “herkese 8zgtirliik ve adalet” va-
adini herkes agisindan gegerli kilmak icin... Tarihte tekrarlanan
olaylar fark etme yetisinin yoklugu beni kaygilandiriyor. Bugii-
niin 6zgiirlitk savasqilan t¢ koseli sapka giyip diidiik ve davul
calmiyor. Bagka giysileri var. Baska dilleri konusuyor olabilirler.
Dinleri farkh olabilir. Derilerinin rengi de farklh olabilir. Ama
eger bizi heyecanlandiran sadece kendi 6zgiirliigiimiizse, 6zgiir-
lik inancimin bir anlami olamaz. Bagka yerlerdeki insanlar
“temsil hakk: yoksa vergi de yok” diye bagiriyorlar. Bati ve Do-
gu Afrika'da, Dogu Avrupa'da, Orta Amerika’da giderek artan
sayilarda insan "ya 8zgiirlitk, ya 8lim” diye baginyor. Neden
onlarin ¢ogunu duymuyoruz? Biz Amerikalilar siddeti diglayan
gliclii ikna araglarina sahibiz. Neden onlari kullanmiyoruz?

I¢ Savas temelde birlegme igin, farkliliklara karsin birlesmek
i¢in yapimuisti. Bir milyon yil énce yeryiiziinde hicbir ulus yok-
tu. Kabile yoktu. lasanlar her biri birkac diizine insandan olu-
san ailelere bglinmistii. Dolasarak yasiyordul. Kimligimizin
ufku bu kadardr Gezgin bir aile grubu. O giinden bu yana
ufuklar genisledi. Bir avug avai-toplayicidan kabileye, buradan
géqebe agirete, sehir devlete, ulusa ve bugijntin bilyiik ulus dev-
letine ulastik. Bugiin yasayan siradan bir insanin yaklagtk 100
milyon insandan olusan bir grupla asal baglantis1 vardir. Agik-
ca goriilityor ki, eger nce biz kendimizi yok etmezsek, gogu in-
sanin asal kimlik birimi ¢ok gegmeden Diinya gezegeni ve insan
tiirt olacak. Bana gore kilit soru burada ortaya cikiyor. Insamin
aidiyet gevresi, yani temel kimlik birimi gezegeni ve tiiriimiizii
ka,psaya.ca.k bicimde geni@leyecek mi, yoksa bundan 8nce biz
kendimizi mi yok edecegiz? Korkarm ki yars gok c¢ekismeli
olacak.

Bizim kimlik ufkumuz 125 y1] énce burada genislemisti. Bu,
Kuzey'e ve Giiney'e, siyahlara ve beyazlara pahaliya mal olmus-
tu. Ama bizler bu kimlik ufku genislemesini hakh buluyoruz.
Bugiin, silahsizlanma, diinya ekonomisi ve kiiresel ¢evre konula-

rinda isbirligi yapmak acil bir zorunluluktur. Diinya uluslarinin
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artik birlikte yiikselip birlikte ¢skeceklert agiktir. Bir tilkenin di-
gerinin iizerinden zafer kazanmasi artk séz konusu degildir. Ya
birbirimize yardim edecegiz ya da bep birlikte yok olacagiz.

Bu gibi durumlarda iinlit konusmalardan alintilar yapmak,
biiyiik insanlarin hepimizin bildigi sézlerini hatirlatmak adet-
tendir. Bunlari dinleriz ama pek dikkatimizi vermeyiz. Ben de
Abraham Lincolnin buraya yakin bir yerde styledigi sézleri
tekrarlamak istiyorum: “Kimseye garez duymadan, herkese
merhametle...” Bu sézlerin ne anlama geldigini digiiniin. Biz-
den beklenen budur. Sadece ahlak kurallarimiz bsyle buyurdu-
gu ya da dinimiz bunu emrettigi icin degil, béyle davranmak in-
sanin var olusu i¢in zorunlu oldugundan.

Bagka bir s6z de su: “Kendi icinde béliinen bir aile ayakta
duramaz.” Bunu biraz degistirmek istiyorum: Kendi iginde bslii-
nen bir tiir var olamaz. Kendi iginde béliinen bir gezegen de var
olamaz. Yeniden canlandumaya ve adamaya hazirlandigimiz bu
Sonsuz [sik Barg Amiti tizerine kazinacak heyecan verici bir séz
de su: “Baris Arayisinda Birlegmis Bir Diinya”.

Gettysburg'da gercek zaferin 1863 yilinda degil, hayatta ka-
lan gazilerin, hasim giiclerin kalintis1 mavi ve siyah iniformali-
larin kutlama ve anma térenleri igin bir araya geldikleri 1913 y1-
linda kazanildigint diisiintiyorum. Savas kardesi kardese diisiir-
miigti. Ama 50. y1ldéniimiinde savasi anma zaman geldiginde,
hayatta olanlar aglayarak birbirlerini kucakladilar. Kendilerine
engel olamadilar.

Artik, NATQO'yla Varsova Pakti’'nin, Tamillerle Sinhallilerin,
Israillilerle Filistinlilerin, beyazlarla siyahlarin, Tutsilerle Hutu-
larin, Amerikahlarla Cinlilerin, Bosnahlarla Sirplarin, rlandalt
Cumburiyetgilerle Katoliklerin, gelismis ve azgelismis tilkelerin
birbiriyle uzlasmas igin ¢caba harcamamiz gerekiyor.

Yildéniimt duygusalhg:, bayram dindarlg ve yurtseverlik-
ten daha fazlasina ihtiyacimiz var. Gerektiginde geleneksel di-
stinceyle yiiz yiize gelebilmeli ve kargi ¢ikabilmeliyiz. Burada

canlarin1 verenlerden ders alma zaman1 gelmistir. Gérevimiz
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kan dékiimii ve katliamdan sonra uzlasmak degil, bunlar o/ma-
dan uzlagsmaktir. Birbirimizin kollarina atilma zamam gelmistir.

Simdi harekete ge¢me zamanidir.

Giincellegtirme: Bir &l¢iide harekete geemis bulunuyoruz.
Bu konugsmanin yapildig tarihten bu yana gegen zaman iginde
biz Amen’l{alllar, biz Ruslar, biz insanlar, niikleer silahlarimizda
ve firlatma sistemlerinde giivenlik icin yeterli olmasa da énemli
indirimler yaptik. Niikleer Denemelerin Yasaklanmasi Antlag-
masi'nin imzalanmas: icin yolun sonuna gelmis gibi gériniyo-
ruz. Ancak niikleer bashk yapma ve firlatma olanaklar: birgok
tillkenin daha eline ge¢mis bulunuyor ya da geemek tzere.

Bu durum siklikla, somut bir iyile§me olmadan bir potansi_yel
felaketin digerinin yerini almasi olarak tanimlanir. Ancak ne ka-
dar felaket getirirse getirsin -ve ne kadar biiyiik bir insanhk
dramina yol agarsa agsin- bir avug niikleer silah, Soguk Sa-
vag'm tepe poktasinda biriken 60-70 bin niikleer silaha kiyasla
oyuncak gibidir. Altmis ya da yetmis bin niikleer silah, kiiresel
uygarhig ve hatta insan soyunu yok edebilir. Kuzey Kore, Irak,
Libya, Hindistan ya da Pakistan'in elde edebilecegi silahlarsa
goriintir gelecekte bunu yapamaz.

Diger ugtaysa, Amerikal politikacilarin, hi¢cbir Rus niikleer
silahinin, Amerika'daki bir ¢ocuga ya da bir kente ydneltilme-
mis oldugu yolundaki bobiirlenmesi yer aliyor. Bu dogru olabi-
lir, ama hedefi degistirme islemi en fazla 15-20 dakika ahr. Ay-
rica hem Amerika Birlesik Devletleri hem de Rusya hala binler-
ce niikleer silaha ve firlatma sistemine sahiptir. Bu kitabin ice-
riginde, ntikleer silahlarin -insan giivenligi agisindan somut hat-
ta sagpirtict ilerlemeler saglanmis olsa bile- dniimiizdeki en bii-
yiitk tehlike olarak durduguou bu nedenle 1srarla vurguluyo-
rum. Ama her sey bir gecede degisebilir.

1993 yihnin Ocak ayinda Paris’te, 130 iilke Kimyasal Silah

Sézlesmesi'ni imzaladi. Yirmi yil siiren gériismelerden sonra
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diinya, bu kitle imba silahlarini yasaklamaya hazir oldugunu
ilan etti. Ancak ben bu satirlan yazarken, Amerika Birlesik
Devletleri’'yle Rusya hala sézlesmeyi onaylamamiglardi. Neyi
bekliyoruz? Bu arada Rusya, Amerika ve Rusya'nin niikleer si-
lahlariny, her iki tarafta da 3500 savas baslign kalacak sekilde
yiizde 50 oraninda indirecek START II anlagsmalarini da onay-
lamadu.

Soguk Savas'in bitiminden bu yana Amerika’nin askeri harca-
malar azald1. Ama sadece yiizde 10-15 oraninda azald: ve bu ta-
sarruf, sivil ekonomiye etkin bir bicimde hemen hemen hig yan-
sitilmadr. Sovyetler Birlizgi dagildi. Ama bslgedeki yaygin sefalet
ve jstikrarsizhk Diinya'nin gelecegi hakkinda kaygi duymamiza
neden oluyor. Dogu Avrupa ile Orta ve Giiney Amerika'da de-
mokrasi bir 8lgtide yeniden kuruldu. Ama Dogu Asya’da Tayvan
ve Giiney Kore diginda kendine pek yer yapamadi. Dogu Avru-
pa'daysa kapitalizmin en kétii aginhklariyla carpitilmis durum-
da. Aidiyet cevresi Bati Avrupa'da genisledi ama Amerika Birle-
sik Devletleri ve Rusya'da genelde daraldi. Kuzey Irlanda ve [s-
rail-Filistin sorunlarinda uzlasma yolunda ilerleme saglandy,
ama terdristler hala bans siirecini rehin alabiliyor.

Amerika Birlesik Devletleri biitcesinde denkligi saglamak
igin federal biitge harcamalarinda gok biiyiik lasintilar yapilma-
st gerektigi séyleniyor. Ama ne gariptir ki, gayri safi milli hasila
icindeki pay1, oya sunulan federal biitgenin tamamindan daha
biiyiik olan bir kurum bu kisitlamanin diginda tutuluyor. Bu
kurum 264 milyar dolarhk biitcesi olan ordu (sivil bilim ve uzay
programlarimin tiimiine aynlan paysa 17 milyar dolar). Buna
gizli askeri harcamalar ve istihbarat biitgesi de dahil edilirse, or-
dunun pay1 ¢ok daha biiyitk olacaktir.

Sovyetler Birligi alt edildigine gére, bu muazzam para ne igin
harcaniyor? Rusya’'nin askeri harcamalar1 30 milyar dolar ka-
dar. Cin'inki de dyle. Iran, Irak, Kuzey Kore, Suriye, Libya ve
Kiiba'nin askeri harcamalarinin toplami 27 milyar dolar. Ame-

rika Birlesilk Devletleri bu iilkelerin hepsinin toplaminin iig {is-
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sti tutarinda askeri harcama yapiyor. Bu miktar dtinya askeri
harcamalarinun yiizde 40int olusturuyor.

Clinton yénetiminin 1995 ynli savunma biitgesi, 20 yil énce,
Soguk Savasin zirvesinde Richard Nixon yénetimi tarafindan
yapilan biitgeden 30 milyar dolar daha fazlaydi. Cumhuriyetgi
Parti'nin 8nerdigi artslarla, Amerika Birlesik Devletleri Sa-
vunma biitgesinin 2000 yrlinda reel rakamlarla yiizde 50 biiyii-
mesi bekleniyor. Her iki partiden de, sosyal giivenlik aginda ac
verici kesintiler planlamirken bile, bu biiyiimeye kars: bir ses
yiikselmiyor.

Eli siki Kongremiz sira orduya gelince, bir slgiide 8zerllik
saglamaya ¢alisgan Savunma Bakanliginin milyarlarca dolarlik ta-
lebi karsisinda hovarda kesiliyor. Amerikan topraklarina niikleer
silah sokmanin en kolay yolu, islek limanlara yanasan yiik gemi-
leri ve giimriik denetiminden gegerilmeyen diplomatik kuryeler
oldugu halde, haydut devletlerin® var olmayan kitalararas: balis-
tik fuzelerinden Amerika Birlesik Devletlerini korumak igin
uzay kalkani olugturulmasi yolunda Kongre'nin yogun baskis
© var. Yabanci iilkelere, Amerikan silahlarini alabilmeleri igin 2,3
milyar dolarlik ¢ilgin indirim planlari 6neriliyor. Amerikan hava-
ailik ve uzay sirketlerine, baska Amerikan havacihk ve uzay sir-
ketlerini satin alabilmeleri icin vatandastan alinan vergi 6deni-
yor. Batt Avrupa, Japonya, Giiney Kore ve diger iilkeleri savun-
mal igin her yd 100 milyar dolar harcantyor. Oysa bu iilkelerin
hepsi Amerika Birlesik Devletleri'nden daha saglam bir dis tica-
ret dengesine sahip. Bat1 Avrupa’da belirsiz bir tarihe kadar 100
bin asker bulundurmay planliyoruz. Kime karst savunmak igin?

Ote yandan, askeri niikleer ve kimyasal atiklarin temizlen-
mesi igin gereken yiiz milyartarca dolarlik kaynak ihtiyacin, bi-
zi pek ilgilendirmeyen bir yiik olarak ¢ocuklarimiza devrediyo-
ruz. Ulusal giivenligin, kiimemizdeki taslarin sayisindan ¢ok

daha derin ve incelikli bir konu oldugunu anlamakta neden

® ABD y8netiminin uluslararasi hukuka uymayan, kitle imha silahlarina sahip olan ve
terére bagvuran devletleri tanmlamak i¢in kullandigy terim. (¢.n.)
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boylesine giiclitk cekiyoruz? Giintimiizde askeri harcamalar
biitcesi, “kusa gevrildigi” sdylemlerine ragmen kat kat biiytiyor.
Ulusal refahimizla ilgili bircok sey diigtincesizce yok edilirken
askeri harcamalar neden kutsal olsun?

Yapilacak ¢ok sey var. Artik harekete gegme zaman.
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18
Yirminci Yiizyil

Tanrt'nin eserlerinin evrensel guzelligini ve kusursuzlu-
gunu kendj biitiinftigii icinde kavrayabilmelk icin, tim ev-
renin stirekli ve tamamen &zgiir bir ilerleme iginde oldu-
gunu fark etmeliyiz... Sonsuz boslukta her zaman, uyan-
ma zamant hentiz gelmemis, uykuda olan seyler vardr.

Gottfried Wilhelm Leibniz
Seylerin Kskeni Uzerine (1697)

Toplum hi¢bir zaman ileri gitmez. Bir yandan ne kadar
t 8 J
gerilerse diger yandan aynr bizla ilerler. Siirekli
degisim icindedir; barbardir, uygardir, Hiristivandir,
$ ¢ 274 )
zengindir, bilimseldir, ama... verilen her scyc
karsihle alinan bir sey vardir.

Ralph Waldo Emerson
“Netse ltimat”, Denemeler; Birinci Dizi (1841)

Yirminci yiizyl getirdigi ¢ biiyiik yenilikle anlacak: Yagami
korumak, uzatmak ve giiclendirmeye yonelik simdiye kadar gé-
rilmedik olanaklar; kiiresel uygarbgimz ilk kez tehlikeye at-
mak da dahil, yasami yok etmeye ydnelik gériillmemis olanaklar;
kendimizin ve evrenin dogasi hakkinda goriilmemis bilgiler. Bu
ii¢ geligme de iki ucu keskin bir kili¢ olan bilim ve teknolojiyle

saglanoustir. Ugtintin de kakleri ok eskilerdedir.

Insan Yasarmini Korumak, Uzatmak ve

Iyilestirmek

Tarimin bulundugu ve hayvanlarin evcillestirildigi on bin yil
oncesine kadar, insanlarin besinleri dogal cevredeki meyve-seb-
zeler ve av hayvanlariyla sinirhydi. Dogal olarak yetisen yiye-

ceklerin kit olusu ytiztinden Diinya on milyon kadar insanm do-
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yurabiliyordu. Buna kargihk 20. yiizyihin sonunda diinyada alt
milyar insan yasityor olacak. Bu demektir ki insanlarin yiizde
99,9'u yasamlanim tarimsal teknolojiye, bunun temelini tegkil
eden bilime -bitki ve hayvan genetigi ve davranig, kimyasal
giibreler, tarim ilaglar, koruyucular, sabanlar, bicerdsverler ve
diger tarim aletleri, sulama- ve kamyonlarda, demiryolu vagon-
larinda, marketlerde ve evlerde sogutma sistemleri kullanilma-
sina borcludur. “Yesil Devrim” de dahil olmak tizere tarimsal
teknolojideki en carpici ilerlemeler yirminci ytizyhhin tritndidiir.

Kentsel ve kirsal kanalizasyon ve igme suyu gebekelerinin
kurulmasi, steki kamu saghg. énlemleri, hastahklara mikropla-
rin yol agtig1 kuraminin kabul edilmesi, antibiyotikler ve diger
ilaglar, genetik ve molekiiler biyoloji aracihgiyla tip bilimi tiim
diinyada, ama &zellikle gelismis iilkelerde insan saghginin ¢ok
biyiik boyutlarda iyilesmesini sagladi. Cigek hastahginin diin-
ya genelinde koki kazindi, sitma hastahiginin etki alant her yil
giderek daraliyor ve ¢ocuklugumdan haturladigim bogmaca, k-
z1l ve cocuk felci gibi hastaliklar bugiin neredeyse ortadan kalk-
t1. Yirminci yiizyihn en énemli buluslar arasinda -kadinlara ilk
kez iiremeyle ilgili kaderlerini giivenli bicimde belirleme olana-
g1 veren ve insan soyunun yansinin 8zgiirligiini kazanmasinm
saglayan- gérece ucuz dogum kontrol yéntemleri de yer alir. Bu
yontemler, birgok iilkede tehlikeli bir boyut kazanan niifus arti-
sinda, cinsel eyleme baskic1 sinirlamalar getirmeden, ciddi dii-
stigler saghyor. Teknolojinin iirettigi kimyasal maddelerin ve
radyasyonun yeni hastaliklar davet ettigi ve kanserle iligkilen-
dirildigi bir gercek. Sigara kullaniminin diinya ¢apinda yayl-
mas) her y1l {i¢ milyon insanin (tabii ki hepsi 6nlenebilir olan)
sliimiine yol agiyor. Diinya Saglik Orgiitii bu sayinin 2020 yr-
linda y1lda 10 milyona ulasacagini éngériiyor.

Ancak teknoloji gotiirdiigiinden ¢ok daha fazlasim getirmis-
tir. Bunun en aqik géstergesi, Amerika Birlesik Devletleri ve
Bati Avrupa’da 1901'de 45 y1l olan ortalama insan émriiniin bu-

giin, kadinlarda biraz daha fazla, erkeklerde biraz daha az ol-
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mak tizere 80 yila yaklasmasidir. Ortalama yasam siiresi belki
de yasam kalitesiyle ilgili en dnemli géstergedir: Eger slmiisse-
niz herhalde iyi vakit geg¢irdiginiz s8ylenemez. Diinyada hala
yeterince beslenemeyen bir milyar insan vardir ve her giin 40
bin ¢ocuk bosu bosuna 8lmektedir.

Radyo, televizyon, gramafon, kasetgalar, kompakt disk, tele-
fon, faks makinesi ve bilgisayar bilgi aglarl (internet) aram]lgly-
la teknoloji, popiiler kiiltiiriin gériintiisiinii k&kten degistirmis-
tir. Kiiresel eglence sektériiniin ve belli bir iilkeye bagh olma-
yan cok uluslu sirketlerin olumlu ve olumsuz etkilerine, ulus
Stesi aidiyet gruplarma ve 6teki kiiltiirlerin siyasi ve dini inanc-
larina aracisiz taniklign miimkiin kilmigtir. Tiananmen Meyda-
ni'nda ve Moskova’'daki “Beyaz Saray”da ortaya konan bir hay-
li yumusatlmis baskaldirlarda da gérdiigiimiiz gibi fakslar, te-
lefonlar ve bilgisayar aglar, siyasi ayaklanmanin giiglii birer si-
lahy olabilir.

1940’h yillarda karton kapakli (ciltsiz) kitaplann piyasa igin
¢ok sayida basilmasiyla, diinya edebiyati ve gliniimiiz ile gegmi-
sin bityitk digtintirlerinin fikirleri siradan insanlarin yasamlan-
na girdi. Bu kitaplann fiyatlar1 bugiin ¢ok artmis olsa da, hala
Dover Yaymlar'nn bir dolarhk klasikleri gibi kelepirler bulu-
nabilir. Okur yazarlikta gelismeye eslik eden b&ylesi egilimler,
Jefferson’cu demokrasiyle benzesirler. Ote yandan, Ameri-
ka'da 20. yiizyn] sonunda, okur yazar sayilmak igin ¢ok temel
bir Ingilizce bilgisi yetiyor ve 8zellikle televizyon, kitleleri oku-
ma aliskanhgindan kopanyor. Kir amaciyla hareket ederek,
programcihkta -egitmek ve esin vermek igin yiikselmek yerine-
en disiik ortak pa.ydaya inmig bulunuyor.

Kagit atagindan lastik bantlara, sag kurutma makinelerine,
tilkenmez kaleme, bilgisayara, fotokopi ve ¢ogaltma makineleri-
ne, elektrikli ¢Irpici, mikrodalga firin, elektrikli sliplirge, ¢ama-
sir, bulagik ve kurutma makinelerine; yaygin i¢ ve sokak aydin-
latmalarindan otomobillere, ugaklara, makine yapan makinele-

® Beyaz Saray: Rusya Parlamento binasi (¢.n.)
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re, hidroelektrik enerji santrallarina, seri iiretime ve dev yap
malzemelerine kadar birgok olanakla, ylizyahmizin teknolojisi
angaryay1 ortadan kaldirmis, bos zamanimiz; artirmis ve birgok
insanin yasam kalitesini yitkseltmigtir. Ayrica 190]1'de yaygin
olan bir¢ok giindelik davrams ve aliskanligi degistirmistir.
Yasam kurtaric) 6zellige sahip teknolojinin kullanimi tilkeden
iilkeye degisir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri, sanayiles-
mis Glkeler arasinda en yitksek bebek &lim oranina sahip iilke
durumundadir. Cezaevlerindeki siyah genglerin sayisi yiiksek
okula gidenlerden daha fazladir ve tiim sanayilesmis ilkeler
arasinda, niifusa oranla cezaevinde bulunan vatandaslarinin sa-
yist en yiiksek olan tilkedir. Orencileri, baska tilkelerdeki ayn:
yas grubundan 6grencilerle karsilastinldiginda, standart fen ve
matematik testlerinde daha basansiz olmaktadir. Son on beg yl
icinde zenginlerle yoksullar arasindaki reel gelir esitsizligi hizla
biiyiimiis, orta simifin ¢okiisti hizlanmsar. Milli gelirden her yi
steki Glkelerdeki insanlara saglanan yardim agisindan, Amerika
Birlesik Devletleri son siradadir. fleri teknolojiye dayali sanayi
baska tilkelere ka¢maktadir. Yiizyilin ortasinda bu alanlarin he-
men hemen hepsinde diinyaya &nciilitk ederken, yiizy1l sonun-
da Amerika Birlesik Devletleri'nde ¢okiis isaretleri gériilmelkte-
dir. Bunun sorumlulugu, liderlerin kalitesinde oldugu kadar,
vatandaslarinin elestirel diigiince ve siyasal eyleme déniik yéne-

limindeki diististe aranmalidir.

Totaliter ve Askeri Teknoloji

Savasin, kitle katliaminin, soylarimin araglan 20. yiizylda
simdiye kadar gérillmemis boyutlara ulagt. 1901'de askeri ugak
ve fiize yoktu ve en gliclii top ancak birkag kilometrelik bir he-
defi vurarak bir avug insan 8ldirebiliyordu. Yirminci yiizyilin
ikinci yarisindaysa 70 bin niikleer silah toplandi. Bunlarn bir-
¢ogu silolardan ya da denizaltilardan firlatilan, diinyanin hemen
hemen her noktasina ulasabilen stratejik fiizelere yerlestirildi ve

savag baghklarmin her biri biiyiik bir sehri yok edebilecek giice
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ulagti. Bugiin hem Amerika Birlesik Devletleri, hem de eski
Sovyetler Birligi'nin savas bashklar ve fiizelerinde biiyiik ¢ap-
Ii indirimlere gidilmesi igin ¢abahyoruz. Ama gériiniir gelecek-
te de, kiiresel uygarhgi yok etme yetenegimizi koruyacagiz. Ay-
rica tiim diinyada cesitli ellerde, dehsetli 6liimciil kimyasal ve
biyolojik silahlar var. Fanatizm, ideolojik bagnazhk ve ¢ilgm li-
derlerle kaynayan bir yiizyilda, bu gériilmemis slgtiide sliimeiil
silahlarin toplanmasi insanoglunun gelecegi icin iyiye isaret de-
gil. Yirminci yiizyilda savaslarda ve ulusal liderlerin dogrudan
talimatiyla &ldirilen insanlarin sayist 150 milyonu buluyor.

Teknoloji 8ylesine biiyitk bir gii¢ kazand ki, sadece kasten
(‘leg'il istemeden de ¢evreyi b[iy[il( slciide cleg'i§tirme ve lkendi-
mizinki de dahi) Diinya’daki bir¢ok canlt tiiriiniin varhgin teh-
dit etme yetisini kazanchk. Gercek su ki kiiresel gevre tizerinde
esi goriilmedik deneyler yapiyoruz ve genellikle sorunlarin ken-
di kendine ¢éziiliip kaybolmasmi -béyle olmayacagint bile bile-
umuyoruz. lyimserlik veren bir geligme, Montreal Protokolii ve
ona ck uluslararas: antlasmalarla, sanayilesmis tilkelerin, ozon
tabakasina salchran CFC'ler ile 6teki kimyasal maddelerin iire-
timini asamah olarak durdurma konusunda anlasmis olmalar:.
Ne var ki, atmostere birakilan karbon dioksit emis_yonlarmm
azaltilmas), kimyasal ve radyoaktif atiklar sorununun ¢éziimii
ve dteki konularda ilerleme yavas ya da ¢ok az.

Etnosantrizm ve zenofobiden kaynaklanan kan davalars her
kitada sik¢a gorilmektedir. En iyi bilineni Nazi Almanya'sinda
olmakla birlikte Ruanda, eski Yugoslavya ve baska yerlerde, et-
nik gruplan toptan yok ctmeye yonelik sistemli girigimler yapil-
mistir. Bu egilimler insanhk tarihi boyunca hep var olmustur.
Ama bu ¢apta bir katliam teknoloji sayesinde ancak 20. yiizyl-
da miimkiin hale gelmistir. Stratejik bombalar, fiizeler ve uzun
menzilli toplar, carpisan taraflarn, yol actiklart aciyla yiizles-
melerini 6nleme “iistiinltigii” saglar. Béylece vicdanlari onlan
rahatsiz etmeyecektir. Yirminci ytizyilin sonunda diinyadaki as-

keri harcamalarin toplami yilda bir trilyon dolara yakimdir. Bu
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tutarin gok kiigiik bir yiizdesiyle bile insanhk icin ne kadar iyi
seylerin yapilabilecegini bir diistiniin.

Yirminci yiizyil, kralbklarin ve imparatorluklarin ¢skiisii ve
en azindan adlan 6yle olan demokrasilerin -ve bir¢ok ideolojik
ve askeri diktatsrliigiin- dogusuyla anilacakur. Naziler, asagila-
diklar1 bir dizi insan toplulugunu sistematik olarak ortadan kal-
dirmayr hedef almisti: Yabudiler, escinseller, sosyalistler ve ko-
miinistler, sakatlar, Afrika kokenliler (Almanya'da hemen he-
men hig yoktu). Militan bir sekilde “yasamdan yana” olan Nazi
rejiminde kadinlar “Kinder, Kiiche, Kircher’e -¢ocuklar, mut-
fak, kilise™- hapsolmustu. lyi bic Nazi'nin, Yahudilerin, escin-
sellerin, 6ziirlilerin ve Afrika kékenlilerin yasal haklara tam
olarak sahip olduklari, sosyalistlere en azindan ilke olarak hos-
gort gosterildigi ve kadinlarin ¢ok bitytik sayilarda iggiiciine
katildigi Amerika Birlesik Devletleri'nde kendini ne kadar ha-
karete ugramis hissedecegini bir diistiniin. Ne var ki, Amerikan
Temsilciler Meclisi tyelerinin ancak yiizde 11'i kadindir. Oysa,
niifusa orantih bir temsil uygulansaydi, bu rakamin yiizde
50'nin biraz iizerinde olmasi gerekirdi. (Bu oran Japonya’da
yiizde 2'dir.)

Thomas Jefferson, insanlar egitilmedikce demokrasinin
miimkiin olmayacagin sdylemisti. Anayasalar ve yasalarda sira-
dan insanlarin korunmas igin ne kadar siki hitktimler yer alir-
sa alsin, Jefferson’a gére, giiclii, zengin ve vicdansizlar her za-
man, siradan vatandaglar tarafindan ve onlar adina yénetilen
ideal devleti cokertmek isteyeceklerdir. Bunun panzehiriyse
azinhkta olan goriislerin serbestce ifade edilebilmesini savun-
mak, okur-yazarlig: yaymak, tartismaya imkan saglamak, eles-
tirel diigiinceye asina olmak ve yéneticilerin agiklamalarina kus-
kuyla yaklagmaktir. Bunlarin hepsi ayni zamanda bilimsel yon-

temin de temelidir.

* Hiristiyanhigm, havariler zamamindan Reformasyona kadar kadlar hakkindaki
geleneksel gorislerini arastiran Avustralyall disgtindr John Passmore (Man's
Responsibility for Nature: Feological Problems and Western Traditions [New York:
Seribner's, 19741) “kadmlarm roliintn bir tanum” olarak Kinder, Kiiche, Kircher'in
“Hidler'in icadi olmayip tipik bir Hiristiyan slogant” oldugu sonucuna varmustrr.

241



Bilimin Kesifleri

Yirminci ytizy1lda bilimin her dalinda sasirtici gelismeler sa3-
landi. Ozel ve genel garelilik kuramlar ile kuvantum mekanigi,
fizigin temellerinde devrim yapti. Atomun yapist -proton ve
nétronlardan olusan bir merkezi gekirdekle, bunu ¢evreleyen
bir bulutsu igindeki elektronlar- ilk kez bu yiizyrlda anlagild.
Protonlarla nétronlan olusturan pargaciklar olan kuarklar ilk
kez goriildi. Bir grup kisa émiirlii ilging parcacik, yiiksek ener-
jiyle ¢ahsan hizlandineilar ve kozmik isinlarin yardimiyla ilk
kez belirlendi. Fisyon ve fiizyon, niikleer silahlarin, fisyon ener-
jisiyle cahsan enerji santrallarinin yapimim ve fizyon enevjisiy-
le ¢aligacak santrallarin yapilma olasihgint mtimkiin kildi. Rad-
yoalktif bozunumun kesfi, Diinya’nmn yagim (4,6 milyar yl) ve
yagamin ne zaman basladigim (kabaca 4 milyar yil 6nce) belir-
leyebilmemizi saglad.

Jeofizikte levha tektonigi -Diinya yiizeyinin altinda, kitalar
dogumlarindan 8liimlerine kadar tasiyan ve yilda iki buguk san-
timetre kadar bir hizla hareket eden levhalar bulundugu kura-
mi- kestedildi. .evha tektonigi, yer sekillerinin olusumu ve ta-
rihi ile deniz diplerinin topografisini anlayabilmek igin gerekli
bir kuram. Yeni bir dal olarak gezegenler jeolojisi ortaya cikti.
Baylece Diinya'nin yer sekilleri ve i¢c yapis: 6teki gezegenler ve
onlarm uydutariyla karglagtinlabiliyor ve baska diinyalardaki
kayalarin kimyasi ~uzaktan incelenerek ya da uzay araclarnyla
getiri]en srnelder ve uzaydan gelen g6kta§lar1 iizerinde yapilan
aragtirmalarla belirlenerek- Diinya'daki kayalarla kiyaslanabili-
yor. Diinya’nin i¢ yapisin inceleyen sismoloji, yer kabugunun
altinda yar1 akiskan bir manto tabakasi, akiskan bir demir ce-
kirdek ve daha igte kati bir gekirdel kesfetti. Gezegenimizin
olusum siireglerini 8grenmek istiyorsak bunlarin hepsinin agik-
lanmasi gerekiyor. Gegmiste bazi canl tiirlerinin kitlesel olarak
yok olmasinin sebeplerinden birinin, manto tabakasinin yer yii-
Zeyinden disart hskirarak toprag bir lav deniziy[e Srtmesi oldu-
gu artik biliniyor. Bir baska sebep de bityitk kuyrukluyildizla-
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rin Diinya'ya carpmas) ve yakindan gegen géktaglarimin havada
patlama ve yanmaya yol acarak iklimi degistirmesi. Gelecek
yiizyilda, iclerinden birinin bizi hedef alip almayacagin anla-
mak icin kuyrukluyldizlarla géktaslarinin en azindan bir en-
vanterini gtkarmahyz.

Yirminci yiizylda bilimi kutlamak igin bir neden de, insanda
ve gogu bitki ve hayvanda kalitimdan sorumlu, anahtar molekil
olan DNAmn, yani deoksiriboniikleik asitin yapisi ile islevinin
kesfidir, Genetik §ifreyi okumayl dgrenmis bulunu_yoruz. Gen
haritasini gikardigimiz organizmalarim sayis1 giderek artiyor ve
genlerin cogunun bu organizmalardaki hangi islevlerden sorum-
lu oldugunu biliyoruz. Genetikgiler insan genomunun haritalan-
masi caligmalarinda epey yol aldilar. Bu hem iyi, hem de kétii so-
nuglar dogurma potansiyeli cok yiiksek bir basari. DNA 8ykii-
stiniin en énemli y&nii yagamin temel siireglerinin fizik ve kimya
agisindan artik tamamiyle anlagilabilic hale gelmesidir. Bu siireg-
te yasam veren giiclere, ruha yer yoktur. Nérofizyolojide de ben-
zer bir durum var: Zibin, beyindeki yiiz trilyon néron baglann-
siyla, birkag basit kimyasal maddenin ifadesi gibi gdriintiyor.

Molekiiler biyoloji bize iki canli tiiriintin tek tek genlerini,
molekiiler yapitaglarimi karsilagtirarak, akrabalitk derecelerini

_ortaya gikarma imkan: veriyor. Bu deneyler bize, Diinya'da ya-
sayan tiim canhlar arasindaki yakin benzerligi kesin bir sekilde
gésteriyor ve evrim biyolojisinin daha dnce ortaya gikardig ge-
nel baglantilam dogruluyor. Ornegin insanlarla sempanzeler
yizde 99.6 oraninda ayni aktif genleri tasiyorlar ve bu da sem-
panzenin en yakin akrabamiz oldugunu ve yakin bir gecmiste
ortak bir atadan geldigimizi dogruluyor.

Yirminci yiizyilda ilk kez, alan arasurmacilar bagka primat-
larla aynmi ortamda yasayarak onlarin dogal yasam ortamlarin-
daki davraniglarm incelediler ve acima, 8ngérii, ahlak, aveihk,
gerilla savagi, politika, alet kullanimi ve yapimi, miizik, milliyet-
cilik gibi tutum ve davranislarin ve daha 6nce sadece insana 6z~

gt oldugu sanlan bagska bircok dzelligin onlarda da oldugunu
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kesfettiler. Sempanzelerin dil yetenekleri konusundaki tartiyma
hala devam ediyor. Ancak Atlanta'daki Xanzi adinda bir bono-
bo maymunu (bir “ciice sempanze”) birkag yiiz simgeden olu-
san bir isaret dilini kolayhkla kullamyor ve tas alet yapimim
kendi kendine 8grenmis bulunuyor.

Kimya alaminda son zamanlarda saglanan carpici ilerlemele-
rin biyolojiyle baglantih oldugu biliniyor. Bunlarin arasinda ¢ok
dnemli olan birine deginmek istiyorum: Kimyasal baglarin do-
gasi -hangi atomlarn hangi atomlara, ne saglamlikta ve hangi
diizene gore baglanma egiliminde oldugunu belirleyen parcacik
fizigi kuvvetleri- anlasihmistir. Ayrica Diinya'da ve Steki geze-
genlerde baslangigta var oldugu dusiiniilebilecek ilkel bir at-
mosfere radyasyon verilmesi durumunda, aminoasitlerin ve ya-
samun Steki yapitaglarimm olustugu bulunmustur. Nikleik asit-
lerle baska molekiillerin deney tiipiinde ¢ogaldiklar, ayrica
bunlarin mut‘zlsyonlarmm da dredikleri be]ir]enmbtir. Béy]ece,
20. yiizyilda yasamin baglangicimi anlama ve onu yeniden yarat-
ma konusunda ciddi ilerlemeler saglanmistir. Biyoloji, biiytik
sletide kimyaya, kimya da buyiik sleide fizige indirgenebilir.
Bu heniiz bitiintiyle dogru bir 8nerme olmasa da, kiigiik bir
dogruluk paymmn bulunmas: bile evrenin dogasim anlama agi1-
sindan ¢ok énemlidir.

Iizik ve kimya ile yerytiziiniin en giiglg bilgisayarlar kulla-
mlarak, iklimin ve Diinya atmosferinin genel sirkiilasyonunun
zaman iginde nasl br gelisme gésterdiginin anlagilmasina ¢aligil-
maktadir. Bu etkili olanak, CO, ve sera etkisine yol acan éteki
gazlann Diinya atmosferine birakilmaya devam etmesinin gele-
cekte yol agacagr sonuglarin arastinimasinda da kullamliyor.
Ote yandan, bundan ¢ok daha kolay bir sekilde, meteoroloji uy-
dulari, en azindan birkag giin éncesinden hava durumu tahmi-
ni yapilmasina ve milyarlarca dolarlik tiriniin zarara ugramasi-
nin 6nlenmesine olanak saglamaktadir.

Yirminci yiizyilin basinda gdkbilimciler, calkantily bir hava
okyanusunun dibine ¢akihp kalmislardi ve uzak diinyalar sade-
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ce gozleyebiliyorlardi. Yirminci yiizyilin sonundaysa, Diin-
ya'min ydriingesinde gokyiiziinii gamma 1sinlari, X isinlar1, mo-
rétesi, goriniir ve kizilscesi 1§1n]ar ve radyo dalgalanyla gozet-
leyen biiyiik teleskoplar var.

Marconi, Atlantik étesine ilk radyo yayamimm 1901 yilinda yap-
t1. Bugtiin radyoyu, Giines sisteminin bilinen en uzak gezegeninin
de tesindeki d6rt uzay araciyla iletigim kurmak ve 8 ile 10 mil-
yar g1k yih uzakhktaki kuvasarlardan gelen dogal radyo sinyalle-
rini dinlemek i¢in kuHanlyoruz. Ayrica, kara cisim fon 1s1mimin;,
yani evrenin olusumunu baglatan Biiyitk Patlama’dan kalan rad-
yo dalgalar: kalintdarim da bu ysntemle belirlemeye calisiyoruz.

Uzaya, 70 kadar bagka diinyay1 arastiracak ve bunlardan
di¢iine inis yapacak araglar génderildi. Bu yiizyilda, Ay'a 12 in-
san gonderdikten sonra bunlart ve yiiz kilogramdan fazla ay ta-
sim salimen geri getirme basarisina tamk olduk. Robotik uzay
araglan bize, yogun sera etkisi altindaki Veniis'te ytizey sicakh-
gimin 900° Fahrenhayt oldugunu, dért milyar yil 6nce Mars'ta-
ki iklimin Diinya'ya benzedigini; Satiirn’in uydusu Titan'dan
cennetten génderilen kudret helvasi gibi organik molekiiller ds-
kiildiigtint; kuyrukluyildizlarin muhtemelen bir 8lgiide organik
maddeden olustugunu gésterdi.

Uzay araglarimizdan dérdi yildizlara dogru yol aiyor. Yakin
zamanda, baska yildizlarin gevresinde de gezegenler oldugu bu-
lundu. Giinesimizin, 400 milyar baska giinesi barindiran mer-
cek bigiminde dev bir gokadanin dis kesiminde bulundugu an-
lasildi. Yizyiin baginda Samanyolu’'ndan baska gékadanin ol-
madsgina inanihyordu. Simdiyse yiiz milyar kadar baska goka-
da bulundugunu ve sanki dev bir Biiyitk Patlama'nin kalintisty-
mis¢asina birbirlerinden uzaklastiklarini biliyoruz. Kozmik
dlemde, pulsarlar, kuvasarlar, kara delikler gibi, yiizyil baginda
akla bile gelmeyen ilging olusumlar kesfedildi. Insanoglunu
simdiye kadar mesgul ctmis -evrenin baslangici, yapisi ve kade-
riyle ilgili- en derin sorulardan bazilarinin cevab: gézlem mesa-

fesi kadar yakinda olabilir.
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Bilim devriminin belki de en i¢ burkan yan etkisi, en deger
verdigimiz ve bizi en ¢ok rahatlatan inanglarimizin ¢ogunu bo-
sa ¢ikarmasi oldu. Atalarimizin tizerinde var oldugu insan mer-
kezli derli toplu kiiciik sahne yerini, insanin adsizhiga indirgen-
digi soguk, ucsuz bucaksiz, umursamaz bir evrene birakti. An-
cak ben, bilincimizde, atalarimizin hayalini bile kuramadigi ka-
dar muhtesem, karmasik ve hassas bir diizen igindeki bir evre-
nin ortaya giktigim gdrityorum. Ve eger birkag basit doga yasa-
siyla evrenle ilgili pek ¢ok sey anlagiabiliyorsa, Tanr'ya inan-
mal isteyenler hic kuskusuz bu giizel yasalari, tim dogay
ayakta tutan bir Akil'a yorabilir. Benim kendi gériigiim, evreni
gercekte oldugu gibi anlamanin, olmasin diledigimiz bir evren
haya] etmekten ¢ok daha iy o]dug‘udur.

Yirminei yiizyihn bilimsel kesifleriyle yiizytize gelmek icin ge-
reken anlay1§ ve bilgelige ulagip ulasamayacagimiz socusu, yir-

mibirinci yiizyilin ¢8ziim bekleyen en biiyiik sorunu olacaktir.
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19
Golgelerin Vadisinde

O halde bu gercek mi, yoksa
sadece bos hayal mi?

Euripides
Jon (MO 410 civan)

Bugiine kadar altr kez 6liimle yiiz yiize geldim. Alhsinda da
sliim ytiziinii gevirerek gecip gitmeme izin verdi. Tabii ki so-
nunda 8liim beni alacak -hepimizi aldig1 gibi. Bilinmeyen sade-
ce bunun ne zaman ve nasil olacag:.

Otiimle kargilagmalarimizdan gok sey 8grendim; szellikle ha-
yatn giizelligi ve hos dokunakhlig, dostlarin ve ailenin degeri
ve sevginin déniistiiren giicii konusunda. Hatta diisiintiyorum
da sliimiin esigine gelmek 8ylesine olumlu, kisiligi gelistiren bir
deneyim ki, herkese &nerebilirim; tabii azimsanmayacak ve ka-
¢gimlmaz risk faktsriinii ayn tutarak.

Oldiikten sonra yeniden hayata dénecegime, benden bir par-
¢anin diistinmeye, hissetmeye ve hatirlamaya devam edecegine
inanmay1 cok isterdim. Ama buna jnanmay: ne kadar istesem

de, Sliimden sonra yasamin var oldugunu ileri siiren eski ve
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yaygm kiiltiirel geleneklere ragmen, bunun sadece iyimser bir
beklenti olmadigin diistindiirecek bir bilgiye sahip degilim.

Cok sevdigim karim Annie'yle birlikte yaslanmak isterim.
Kiigiik ¢ocuklarimizin biyiidiiklerini gérmeyi, onlarin kisilikle-
ri lizerinde ve zihinse) geligimlerinde etkili olmayn isterim. He-
niiz dogmamis torunlarimla tanismak isterim. Sonuc¢landildari-
n1 gdrmeyi ¢ok istedigim bilimsel problemler var. Giines sistemi
i¢indeki diinyalardan birgogunun kesfi ve bagka yerlerde de ya-
sam olup olmadiginin aragarilmast gibi. lyisiyle, kétiisiiyle, in-
sanlk tarihinin temel ydnelimlerinin nasil bir noktaya ulasaca-
gim 8grenmek isterim: Ornegin teknolojinin tehlikeleri ve vaat-
lert; kadm hak ve 8zgiirliilderi; Cin'in siyasal, ekonomik ve tek-
nolojik yiikselisi ve yildizlararas: yolculuk.

Eger 8liimden sonra yagam olsaydi, ne zaman slirsem sleyim
bu derin merak ve &zlemlerimin ¢ogunu tatmin edebilirdim.
Ama eZer 6liim sonsuz ve diigsiiz bir uyl{udan basgka bir sey de-
gilse, bu nafile bir umuttur. Belki de bu bakis agis1 hayatta kal-
mam i¢in bana fazladan bir motivasyon sagladi.

Diinya &ylesine sevgi dolu ve tinsel derinligi olan, o kadar ne-
fis bir yer ki, saglam kamt: olmayan hog dykiilerle kendimizi al-
datmak icin bir sebep yok. Bana gére, ne kadar kirilgan olsak
da, 8liimin géziiniin igine korkmadan balkkmak ve yasamin sag-
ladlgl kisa ama muhtesem [irsat icin her gin stikran duymak
cok daha iyi.

Yillardir banyodaki aynamin yaninda, ¢ergevelenmis bir

kartpostal asili durur -bu ytizden onu her sabah gériiriim. Ar-

Sevgili dostum
Hayatta oldugumuv, cok eglendigimi ve her seyin
muhtesem oldugunu gostermek igin bu satirlar yazyyo-
rum. Cok keyifli.
Sevgiler
WJR
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kasinda Galler bslgesindeki Swansea Valley'de yasayan Mr.
James Day'e yazilmis bir not vardir. $8yle der:

Altinda, mesaji yazan William John Rogersin adimn bas
harfleriyle attig1, okunmas: neredeyse imkansiz olan imzasi var.
Kartpostalin én tarafinda zarif dért bacali bir yolcu gemisinin
renkli fotografi ve altinda adi yer aliyor: “White Star Liner 7i-
tanic”. Posta damgas tizerindeki tarih, dev gemi Bay Rogers da
dahil olmak tizere 1500 kisiyle birlikte sulara gémiilmeden bir
glin 6ncesini gdsteriyor. Annie'yle benim bu kartpostal asma-
mizin bir nedeni var. “Her seyin muhtesem olmasi” son derece
aldatier ve gecici bir durum olabilir. Bizde de 8yle oldu.

Gériiniige gore saghgimiz yerindeydi; cocuklarimiz biiytiyor-
du. Kitaplar yaziyor, tutkuyla yeni televizyon ve sinema proje-
lerine girisiyor, konferanslar veriyorduk ve ben en heyecan ve-
rici bilimsel arastirmalardan biri {izerinde calismaya devam edi-
yordum.

1994 yihinin sonlarinda bir sabah cercevelenmis kartpostalin
éniinde dururken Annie, kolumda haftalardir duran ¢irkin mor
bir lekeyi fark etti. “Neden gecmiyor?” diye sordu. Bé&ylece
onun 1srariyla istemeyerek de olsa (morluk ciddi bir sey ola-
mazdr degil mi?) bazi olagan kan tahlilleri yaptirmak iizere
doktora gittim.

Birka¢ giin sonra biz Texas, Austin'deyken doktor arad.
Kaygiliydr. Ona gére sonuglar laboratuvarda karigmis olmaliy-
d1. Ciinkil ancak ¢ok hasta birinin tahlil sonuglar béyle olurdu.
Bana, “Liitfen tahlilleri hemen yeniden yaptir” dedi. Ben de
yaptirdim. Ve sonuglarda bir yanhslik olmadigi anlasilds.

Hem viicudun her yerine oksijen tasiyan alyuvarlar hem de
hastahklara karsi savasan akyuvarlar ciddi miktarda azalmisti.
Bunun en olasy agiklamass suydu: Alyuvarlarla akyuvarlarin or-
tak atas1 olan ve kemik iliginde iiretilen kok hiicreleriyle ilgili
bir sorun vardi. Teghis bu alanda ¢alisan uzmanlarca da onay-
landr. Daha 6nce hi¢ duymadigim bir hastalipa yakalanmistim:

Myelodysplasia. Nedeni neredeyse hi¢ bilinmiyor. Saskinhkla
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dgrendim ki, eger hicbir sey yapmazsam hayatta kalma sansim
sifirdi. Alti ay icinde 8lecektim. Belki zaman zaman bir sersem-
lik yagsasam da hala kendimi iyi hissediyordum. Faal ve tiretlken-
dim. Oliimiin esiginde oldugum diisiincesi abartili bir saka gi-
biydi.

Bu hastahga kars: iyilesme olasiligy saglayabilecek bilinen tek
tedavi yontemi vardi: Kemik iligi nakli. Bu tedaviyse ancak uy-
gun bir verici bulunmasi durumunda ise yariyordu. Bu saglan-
sa bile, bagigtkhik sistemim tiimiyle baskilanmalydi ki vicu-
dum vericinin kemik ilig‘ini reddetmesin. Ne var ki, baglslkllk
sisteminin siddetle baskilanmasi birkac yénden slimiime yol
agabilirdi. Ornegin, hastaliklara kargi direncimi ylesine diisii-
recekti ki, cevremdeki herhangi bir mikrobun kurbani olabile-
cektim. Kisa bir siire, tip aragtirmalarinda yeni bir tedavi ysn-
temi bulununcaya kadar beklemeyi diistindiim. Ama bu ¢ok za-
wif bir imitti.

Nereye basvuracagimiz konusundaki tiim aragtirmalarimiz
tek bir noktada kesisiyordu: Kemik iligi transplantasyonunda
diinyamin 6nde gelen kuruluslarindan biri olan Seattle’daki
Fred Hutchinson Kanser Aragtirmalars Merkezi. Bu alanda ¢a-
ligan uzmanlarm ¢ogu bu merkezle baglantiliydi. Aralarinda,
kemik iligi nakliyle ilgili mevcut yéntemleri geligtirme galigma-
larindan dolay1 1990 Nobe! Fizyoloji ve Tip Odiilii'nii kazanan
E. Donnall Thomas da vardi. Doktorlarla hemsirelerin tist dii-
zeydeki nitelikleri ve bakimin kusursuzlugu, burada tedavi ol-
mam ydniinde yapilan tavsiyeleri hakl gikaryordu.

Tl adirn, uygun bir verici bulunup bulunamayacagini arastir-
makt). Bazi kisiler hi¢cbir zaman bulamayabiliyor. Annie'yle bir-
likte tek kardesim olan kiz kardesim Cari'yi aradik. Ustii kapa-
li konusup lafi dolandiriyordum. Cari hasta oldugumu bile bil-
miyordu. Daha ben konuya gelemeden dedi ki: “Veririm. Ne is-
tiyorsan... Karaciger... Akciger... Senin olsun.” Cari'nin cémert-
ligini her diisiinddgiimde bogazim diigiimlenir. Ama tabii ki

onun kemik jliginin benimkiyle uyusacaginin hicbir garantisi
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yoktu, Cari'ye bir dizi test yapild: ve birbiri ardina alti uyum
faktsriiniin de benimkilere uydugu gériildi. Kusursuz bir
uyumdu. [nanidmaz derecede sanshydim.

Ancak “sansl” goreli bir kavram. Tam uyum durumunda bi-
le iyilesme sansim yiizde 30 dolayindaydi. Bu, sarjére bir mer-
mi yerine dért mermi koyarak Rus Ruleti oynamaya benziyor.
Ama yine de &niimdeki en iyi segenek buydu ve gecmiste
sansimin ¢ok daha dusiik oldugu durumlarla kargilagmistim.

Annie’'nin anne-babasi da dahil olmak tizere tiim aile Seatt-
le’a tasindik. Ben hem hastanedeyken hem de disarida tedavi
gordiiglim sirada yetiskin cocuklarim, torunum, akrabalarim ve
arkadaslarimdan olusan bir ziyaret¢i akinina ugradik. Eminim
ki basta Annie olmak {izere bana gosterilen destek ve sevgi,

a]eyhimdeki durumu bir slgiide lehime cevirmisti.

Tahmin edebileceginiz gibi isin birgok korkutucu boyutu var-
di. Doktorlarin talimati tizerine bir gece yans: saat ikide kalkip,
etkili bir kemoterapi maddesi olan busulfan tabletlerinin bulun-
dugu 12 plastik siseden ilkini agigimi hatirhyorum. Ambalajin

{izerinde sunlar yaziliyd:

KEMOTERAP] iLACI

CANLILARA ZARAR VERIR
TOKSIK

CEVREYE ZARARLI ATIK olarak ayirin

Tabletlerden 72’sini birbiri ardina ¢ikardim. Bu sldiirticii bir
dozdu. Eger bana kisa siire iginde ilik nakli yapilacak olmasay-
d1, bu bagigkhk sistemini baskilama terapisi kendi bagina beni
sldiirmeye yeterdi. Bu, sliimciil dozda arsenik ya da siyaniir al-
diktan sonra uygun panzehirin zamaninda bulunacagim um-

mak gibi bir seydi.
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Bagisikhik sistemini baskilamak i¢in aldigim ilaglarin baz
dogrudan etkileri oldu. Siirekli mide bulantisi gekiyordum ama
verilen baska ilaclarla bu hafifletilebildigi i¢in is yapamayacak
kadar k&tii bir durumda degildim. Biitiin sagim dékiildi ve da-
ha sonra baslayan kilo kaybiyla birlikte bu bana bir kadavra
gdriinimii kazandiwrdi. Ama dért yasindaki oglumuz Sam beni
yukardan asag siiziip soyle dediginde nesem yerine gelmisti:
“Sa¢ tiragin giizel olmus baba”. Daha sonra sunlarm séyledi:
“Ben senin hasta oldugunu bilmiyorum. Tek bildigim senin iyi-
lesecegin.”

Transplantasyon isleminin ¢ok acili olacagim sanmiyordum.
Hi¢ de 8yle olmadi. Kiz kardesimin kemik iligi hiicrelerinin be-
nim kemik iligimi bulmak iizere yola koyuldugu bir kan nakli
gibiydi. Tedavinin bazr agamalan son derece stirapliydi. An-
cak bir gesit travmatik hafiza kayb olusuyor ve islem bittigin-
de aciyr neredeyse tamamiyle unutuyorsunuz. Hutchinson
Merkezi'nin, morfin tiirevleri de dahil olmak iizere kendi ken-
dinc alinabilen agn kesici ilaglar kullaniimasi yoninde ilerici
bir politilmsu var ve ben de b(‘)’ylece siddetli agriya karsi hemen
dnlem alabildim. Bu da tiim siireci ¢ok daha tahammiil edilebi-
lir kald.

Tedavinin sonunda alyuvarlarla akyuvarlarimin hemen
hemen hepsi Cari'ninkilerden olugsuyordu. Bu hiicrelerdeki cin-
siyet kromozomlar XX, viicudumun geri kalan lkasmindakiler-
se XY idi. Viicudumda dolagmakta olan disi hiicreler vard:. Ca-
ri'nin baz; meraklarinin -at binme ya da bir ¢irpida yarim diizi-
ne Broadway oyunu izleme tutkular: gibi- bende de ortaya ¢ik-
masini bekledim, ama béyle bir sey olmad.

Annie’yle Cari benim hayatimi kurtardilar. Bana gésterdikle-
ri sevgi ve sefkatten dolayn onlara her zaman goniil boreu duya-
cagim. Hastaneden ¢iktigimda ciddi bir tibbi bakima muhtag
durumdaydim. Atardamarimda agilan bir giristen her giin bir-
kag kez ilag verilmesi gerekiyordu. Annie kendisini benim baki-

cim olarak atamugti. Gece, giindiiz ilaglanimi veriyor, bandajlan
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degistiriyor, yasam bulgularlm izliyor ve gereken destegi sagh-
yordu. Hastaneye kimsesiz yatanlarsa séylendigine gére daha
az sansly, ki bu da anlaglabilir bir sey.

Yapilan tibbi arastirmalar sayesinde simdilik kurtulmustum.
Bu arastirmalarin bir kism sldiirticii hastahiklan tedavi etmeye
ya da hafifletmeye yénelilk uygulamali aragtrmalard:. Bir kus-
miysa canllann organizmalaripin nasil ¢alistiginy anlamaya yé-
nelikti. Bunlarin sonunda saglayacag pratik yararlar ve rast-
lantiyla ortaya ¢ikacak olumlu sonuglar 8ngériilemiyordu.

Bunun yan sira beni kurtaran, Cornell Universitesi'nin ve si-
nema, televizyon vb. yazarlarinin érgiitii olan Amerika Yazarlar
Birligi’'nin (Annie’den dolay: es yardimi olarak) sagladigr saghk
sigortasi oldu. Amerika’da bu tiir bir saghk sigortasina sahip ol-
mayan on milyonlarca insan var. Biz de onlar gibi olsaydik ne
yapardik?

Yazilanimda, steki hayvanlarla ne kadar yalandan baglantilh
oldugumuzu, onlara ac1 vermenin ne kadar zalimce oldugunu
ve onlan, drnegin ruj yapmal{ icin kesmenin ne kadar ahlaksiz-
ca oldugunu anlatmaya ¢alistim. Ancak yine de, Dr. Thomas'in
Nobel Odiilii konusmasinda dedigi gibi, “Ilik nakli, énce aym
aile iginde iiremis kemirgen hayvanlar, daha sonra da basta ko-
pek olmak tizere farkh soylar arasinda ¢ogaltilmis hayvanlar
iizerinde yapilan arastirmalar olmadan klinik diizeyde uygula-
nabilir duruma gelemezdi.” Ben hala bu konuda celiskili duygu-
lar icindeyim. Eger hayvanlar tizerinde arasgtirma yapilmasayd
ben buglin hayatta olmayacaktim.

Béylece yasam normale déndii. Apnie, ben ve ailemiz New
York, [thaca'daki evimize déndiik. Ben, elimdeki bazi aragtirma
projelerini tamamladim ve Karanlk Bir Diinyada Bilimin Mum
Isiz1 adly kitabimin son diizeltmelerini yapum. Annie'yle birlik-
te senaryosunu benim romanimi temel alarak yazdigimiz ve
simdi ortak prodiiksiyonu yapilan Warner Brothers sirketinin
filmi Contactin (Temas) yonetmeni Bob Zemeckis'le goriistiik.

Baz yeni televizyon ve sinema projeleri iizerinde goriismelere
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basladik. Ben, Galileo uzay aracinim Jiipiterle bulusmasinin
baslangic asamalarindaki calismalara katildim.

Ancak ¢ok iyi 6grendigim bir ders vard: ki o da gelecegin 6n-
gorilemez olduguydu. Kuzey Atlantigin taze havasinda neseyle
kartpostahn yazan William John Rogers’in acikh bir bigimde
kesfettigi gibi, cok yakin gelecegin bile neler getirecegini bilmek
miimkiin degildir. Iste béyle, evde gegen birka¢ aydan sonra
-bu arada sagim uzamaya baglamis, kilom normale dénmiis, al-
yuvarlarla akyuvarlarimin sayis1 normal sinirlar iginde seyreder
ve ben kendimi ¢ok tyi hissederken- kontrol amaciyla yapilan
bir kan tahlili yelkenlerimi suya indirdi.

Dolktor, “Ne yazik ki sana kéti haberlerim var” dedi. Kemik
iligzimde yeniden tehlikeli ve hizla cogalan hiicreler goriilmiistii.
iki gtin icinde ailecek Seattle’a geri dondiik. Bu bslimii Hutc-
hinson hastanesindeki yatagimda yaziyorum. Yeni bir deneysel
uygulamayla, bu anormal hicrelerin, bana daha énce verilme-
mis olan iki kemoterapi ilacina karst koruma saglayacak enzim-
den yoksun oldugu belirlendi. Bu ilaglarla yapilan bir kiirden
sonra kemik iligimde anormal hiicreye rastlanmadt. Kalmis ola-
bilecekleri de temizlemek i¢in (birkac tane bile olsalar hizla ¢o-
galworlar) iki kiir kemoterapi daha yapilmasinin ardindan kiz
kardesimden bir miktar daha hiicre destegi aldim. Bir kez daha
tamamen tedavi olma sansini yakalamig gibiydim.

Hepimizde, insan soyunun yikicihgr ve dar gorisliihigi ko-
nusunda umutsuzluga kapima egilimi vardir. Ben de payma
diisen katkiyr yaptim (ve hild saglam temellere dayandifima
inanmyorum). Ancak hastaligin bana ogrettiklerinden biri, be-
nim durumumdaki insanlarin yasamlarin borclu olduklan iyi-
liksever, olagantsti bir toplulugun varlig:.

Ulusal Kemik Iligi Vericileri Programi'nin géniilliiler listesin-
de iki milyondan fazla Amerikah kayith bulunuyor. Bunlarin
hepsi, kendileriyle hi¢bir baglantis1 olmayan bir yabanciya yar-
dim amaciyla, bir slgiide rahatsizhik verici olan kemik iligi ver-

me iglemine hazir durumdalar. Milyonlarca baska insan da, ta-
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mimadiklan bir hayati kurtarmak icin, higbir parasal karsilik ol-
madan Amerikan Kizilhagi ile baska kan bankalarina bagista
bulunuyor.

Bilim adamlan ve teknisyenler, diisiik olasihiklara kargin, ge-
nelde diisiik ticretlerle ve hi¢bir zaman bagan garantisi olmad-
g1 halde yillarca calisiyorlar. Onlara sevk veren bir¢ok sey var;
ama bunlardan biri baskalarina yardim etmek, hastaliklar: teda-
vi etmek, ¢liimi uzaklastirmak. Cok fazla karamsarliga kapildi-
gimizda, iyiligin ne kadar yaygin oldugunu disiinmek insana
hayat veriyor.

Bes bin insan, Hiristiyan dleminin en biiyiik kilisesi olan,
New York'taki St. John the Divine Katedrali'nde yapilan bir
Paskalya ayininde benim icin dua etti. Ganj nehrinin kiyilarin-
da benim icip diizenlenen biiyiik bir dua ayinini bir Hindu ra-
hibi bana aktardi. Kuzey Amerika imam, iyilesmem igin nasil
dua ettigini anlatti. Birgok Hiristiyan ve Yahudi, bana yazarak
kendi dualarindan séz ettiler. Eger bir Tanr: varsa, benimle il-
gili planlarinin dualarla degismeyecegini diisiinsem de, hastah-
gum sirasinda -hayatinda hig gérmedigim birgok kisi de dahil-
bana destek verenlere ne kadar sitkran duydugumu anlata-
mam.

Bir¢oklar: bana, ahretin varhigindan emin olmadan sliimiin
yliziine nasil bakabildigimi soruyor. Sadece, bunun bir sorun
olmadigini sdyleyebilirim. “Zayf ruhlar” konusunda gekincele-
rim olmakla birlikte, kahramanlarimdan biri olan Albert Eins-

tein’in gériisiinii paylagiyorum:

Yaratiklarini sdiillendiren ve cezalandiran ya da bizde
oldugu gibi bir iradeye sahip olan bir tann diigiinemiyo-
rum. Ben ayn1 zamanda kisinin fiziksel 6liimiinden sonra
da yasayacagini diisiinmedigim gibi diisiinmek de iste-
mem. Birakaluin zayif ruhlar korkudan ya da sagma bir
bencillikle béylesi diistinceleri benimsesinler. Hayatin son-

suzlugunun gizemi ve bu diinyanin olaganiistii yapisim bir

255



an i¢in olsun g&vebilmek; bunun yani sira kendini dogada
gosteren Akd'm ok kiiciik de olsa bir béliimiini anlaya-

bilmek igin verilen diresken ugras benim igin yeterlidir.

Not

Bir y1l 6nce bu béliimit yazdigimdan bu yana ¢ok seyler oldu.
Hastaneden taburcu edildim, Ithaca'ya déndik, ancak birkag
ay sonra hastalik niiksetti. Bu defa ¢ok daha istirapliydi. Bunun
nedeni belki de daha &nceki terapiler sirasinda viicudumun za-
yiflamis olmasi ve ayrica bu kez transplantasyon éncesinde bii-
tiin viicudun X sinimina tutulmasiydi. Yine ailem benimle bir-
likte Seattle’a tasindi. Yine Hutchinson hastanesinde aym uz-
man ve sefkatli bakimla kargilandim. Yine Annie bana cesaret
vermek ve keyfimi yerine getirmek igin olaganiisti caba goster-
di. Yine kiz kardesim Cari kemik iligini cémertge bana sundu.
Yine ¢evremi iyiler toplulugu sardi. Bu satirlar yazdigim sirada
-redaksiyon sirasinda belki de degistirmek gerekecek- tedavi
sonucundaki durum olabilecegin en iyisiydi: Belirlenebilen bii-
tiin kemilc iligi hticreleri, vericiye ait, XX kromozomlu, laz kar-
desimden gelen disi hiicreler. Bir tanesi bile XY kromozomlu
yerlesik erkek hiicre, yani baslangictaki hastaligy barindiran
hiicre degil. Insanlar kendi hicrelerinin kiiciik bir yiizdesiyle
bile yillarca yasabiliyor. Ama ben birkag y1l gegmeden bundan

emin olamayacagim. O zamana kadar sadece {imit edebilirim.
Seattle, Washington

Ithaca, New York
Ekim 1996
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Sonsdz

Carl, siradisy, tutkulu, bilim dallar arasinda ciiretkrea gezi-
nen ve sagirtici derecede 6zgiin yapitimin son bélimiinii, 1stirap
veren bir belirsizlik kargisindaki kendine 6zgtii iyimserligiyle ya-
Z1yOr.

Bundan sadece birkag¢ hafta sonra, Aralik aysmin baslarinda
bir gilin, yemek masasinda oturmus, &niindeki ¢ok sevdigi ye-
mege sikintiyla bakiyordu. Hic cani istemiyordu. Iyi gtinlerde
ailemiz, yaklagmakta olan bir felaketin ilk isaretlerini saptamak
icin ufku arahksiz tarayan “wodar” adin1 verdigimiz bir i¢ me-
kanizmaya sahip olmakla sviintirdii. Gélgelerin vadisinde yasa-
digimiz iki yl boyunca “wodar”imiz hep en st diizeyde alarm
durumundaydi. Umutlarin yitkseldigi ve ¢8kttigii, yeniden yik-
seldigi ve yeniden ¢sktiigii bu korku treninde Carln fiziksel
durumundaki tek bir noktada en ufak bir degisiklik bile alarm
zillerinin ¢almasina neden oluyordu.

Goz géze geldik. Ben hemen bu ani istahsizlign agiklamak
icin iyimser varsayimlar siralamaya basgladim. Her zamanki gi-
bi, bunun hastahgiyla higbir ilgisi olmayabilecegini savunuyor-
dum. Bu sadece, saghkl bir insanin farkina bile varmayacagy,
yemege karsi gecici bir isteksizlikti. Carl gilimsemeye cahsa-
rak “belki” dedi. Ama o andan itibaren hep kendini zorlayarak
yvemek yedi ve kuvveti gozle goriiliir bir sekilde azaldi. Buna
ragmen, o hafta sonuna dogru San Francisco Kérfezi bolgesin-
deki iki konferans icin gok &nceden verdigi sézii yerine getir-
mekte 1srar etti. lkinci konferanstan sonra otele déndigtinde
tiikenmigti. Seattle'a telefon ettik.

Doktorlar derhal Hutchinson Merkezi'ne gitmemizi istediler.

Sasha'yla Sam’a, onlara s6z verdigimiz gibi ertesi giin eve dén-



meyecegimizi, bunun yerine bizim igin korkuyla esanlaml bir
yer haline gelen Seattle’a dérdiincii kez gidecegimizi séylemek
zorunda olmaktan nefret ediyordum. Cocuklar donup kalmisti.
Bunun, daha 8nce iig kez oldugu gibi yeniden, evden uzakta al-
t1 aylik bir is olacagina onlan inandirarak korkularnni yatistira-
bilir miydik; yoksa Sasha'nin derhal kuskulandig: gibi cok daha
kétii bir durum mu vardi? Bir kez daha moral yiikselten amigo-
luk gérevimi iistlendim: Babamz yasamak istiyor. O benim tani-
digim en cesur, en giigli erkek. Doktorlarimiz diinyadakilerin
en iyileri... Evet Hanukka kutlamasim ertelemek zorunda kala-
cagiz. Ama babaniz jyilesince...

Ertesi giin Seattle’da ¢ekilen bir rontgen Carl’da nedeni bi-
linmeyen bir zatiirre oldugunu gdsterdi. Tekrar tekrar yapilan
testlerde bakteri, viriis, ya da mantar enfeksiyonuna isaret eden
bir bulgu elde edilemedi. Akcigerdeki enflamasyonun nedeni
belki de, alt1 ay 8nce son kemik iligi nakline hazirhk amaciyla
yapilan 8liimciil dozda 1gin tedavisine viicudun gésterdigi ge-
cikmis bir tepkiydi. Biiyiik dozlarda verilen steroidler 1stirabini
daha da artirmaktan bagka ise yaramadi ve cigerlerini iyilestir-
meyi saglayamadi. Doktorlar beni en kétii olasiliga kars: hazir-
lamaya baslamigti. Artik hastanenin koridoruna gikngimda, gé-
revlilerin tamdik yiizlerinde ¢ok farkl: ifadeler goriiyordum. Ya
actyarak cekiliyorlar ya da gézlerini kaginyorlardi. Cocuklan
cagirmamn zamanit gelmisti.

Carl Sasha'yr gérdiigiinde durumunda sanki mucizevi bir de-
gisiklik oldu. “Giizel Sasha” diye seslendi ona, “sadece giizel de-
gil, cok da géz kamastiricisin.” Ona, eger hayatta kalirsa bunun
bir 8l¢iide onun varhgindan aldig giic sayesinde olacagini s&y-
ledi. Ve ondan sonraki birkag saat boyunca hastane monitérle-
rindeki gdstergeler sanki tersine dénmisti. Umutlarim yiiksel-
di, ama zihnimin gerisinde, doktorlarin benim umudumu pay-
lasmadigim gézden kaqiramiyordum. Onlar, bu anlik iyilesmeyi
“pastirma yaz” olarak tanimladiklan, viicudun son miicadele-

sinden &nceki kisa dinlenme arasi olarak degerlendiriyorlardi.
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“Bu bir slim bLekleyisi” demigti Carl siikGnetle, “Slecegim
ben.” Bense “Hayir” diye itiraz ediyordum, “Daha énce umut-
suz gibi goriinen durumlarda nasil yaptiysan bunu da ayni ge-
kilde atlatacaksin.” Birbirimize ¢ilginca asik oldugumuz ve ya-
zilarimiz1 birlikte yazdigimiz yirmi yl i¢inde tartigma ve gekis-
melerimizde sayisiz kez gordiigiim bakiglariyla bana bakt. Mi-
zah ve kuskuculuk karisimi bir duyguyla ama her zamanki gibi
hi¢ kendine acima belirtisi géstermeden, ince bir alayla sdyle
dedi: “Tamam, bu defaki konusunda kimin hakh oldugunu gé-
ririiz.”

O sirada bes yaginda olan Sam babasimi son kez ziyaret et-
ti. Carl artil nefes almakta ve konugmakta zorlanmasina rag-
men, kiicik oglunu korkutmamak i¢in kendini toparlamay
bagardi. Tek séyleyebildizi “Seni seviyorum Sam” oldu. Sam
de ciddi bir ifadeyle “Ben de seni seviyorum, baba” diye kar-
silik verdi.

Ksktendincilerin masallarinin tersine, 6lim déseginde dine
dénme, son anda cennetin ya da ahretin rahatlatic1 gériintiisii-
ne sizinma gibi bir sey olmadi. Carl igin en 8nemli olan, gergek
olandy; bizi rahatlatacak olan degil. I¢inde bulundugumuz du-
rumun gergekliginden uzaklagmak isteyecek herkesin affedile-
bilecegi bu anda bile Carl kagis1 reddediyordu. Birbirimizin
gdzlerinin igine bakarken, yagsadigimiz harikulade beraberligin
sonsuza kadar bittigi inancin da paylastyorduk.

Opykiimiiz 1974 yahinda New York’ta Nora Ephron’un verdi-
gi bir yemek davetinde baglamigti. Carln, kollan yukar: sivan-
mig gdmlegi ve géz kamagtiniar giiltigtiyle ne kadar yakistkh ol-
dugunu hatirhyorum. Beyzboldan ve kapitalizmden séz etmis-
tik ve onu boylesine kendini alamadan giildiirebilmek beni he-
yecanlandirmigti. Ne var ki Carl evliydi ve ben de baska bir er-
kekle birlikteydim. Eslerimizle birlikte bir araya geliyorduk.
Dérdiimiiz arasinda bir yakinlasma oldu ve birlikte cabsmaya

259



basladik. Bazen Carl'la ikimiz yalmz kaliyorduk ve heyecanl,
elektrikli bir atmosfer olusuyordu. Ama ikimiz de birbirimize
gercek duygularimizi belli etmedik. Bunu diigtinemezdik bile.

1977 ilkbaharinin baslarinda Carl, NASA tarafindan, Voya-
ger I ve 2uzay araglarina konulacak bir ses kayit plaginin ige-
rigini belirleyecek komiteyi olusturmaya davet edilmisti. Tki
uzay araci, Glines sisteminin en digindaki gezegenlerle uydu-
larim gézlemlemeye yonelik bityiik kesif yolculuklarini ta-
mamladiktan sonra kiitlegekimiyle Giines sisteminin digina
génderilecekti. Béylece, baska diinyalarm ve zamanlarin olast
yaratiklarina bir mesaj génderme firsati ortaya ¢ikayordu. Bu
mesaj Carl'la, karisi Linda Salzman ve gkbilimei Frank Dra-
ke'in Pioneer 10uzay aracina yerlestirdikleri levhadan ¢ok da-
ha kapsamh olabilecekti. O Jevha bir éncii olmakla birlikte te-
melde bir otomobil plakasi gibiydi. Voyager'a konacak plak
kaydindaysa altmig dilden ve balina dilinden selamlagmalar,
evrim konusunda sesli bir anlatim, Diinya’daki yasamla ilgili
116 resim ve farkl kiiltiirlerin zengin gesitliligini sergileyen
doksan dakikallc miizik yer alacakti. Miithendisler, altindan
yapilacak ses plaklarinin 8mriiniin bir milyar y1l olacagint 6n-
gérmekteydiler.

Bir milyar yil ne kadar uzun bir zamandir? Bir milyar yl
iginde Diinya’daki kitalar sylesine degisecektir ki kendi gezege-
nimizin ylizeyini taniyamaz hale gelecegiz. Bir milyar yil 6nce
Diinya’daki en gelismis canli bakterilerdi. Diinyanin niikleer si-
lahlanma yarngina giristigi bir sirada kisa vadedeki gelecegimiz
bile siipheli goriiniiyordu. Voyagerin mesajim olusturma ayr-
caligin1 kazanmis olan bizler bu isi kutsal bir ama¢ duygusuyla
yaptik. Bizim de Nuh Peygamber gibi, insan kiiltiirlerinin &r-
neklerini topladigimiz, bu plagin hayal bile edilemeyecek kadar
uzak gelecekte varhigini koruyacak tek insan yapimi nesne ola-
cag1 diigtniilebilirdi.

Cin miiziginin en degerli tek 6rnegini bulabilmek icin giristi-

gim yildine aragtirmalar sirasinda, Carli bir konusma yapmak
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icin gittigi Tucson'dan telefonla arayarak oteline mesaj birak-
tim. Bir saat sonra Manhattan’daki evimin telefonu caldi. Tele-
fonu agtigimda kulagimdaki ses séyle diyordu: “Otelime déndii-
giimde ‘Annie aradl’ diyen bir mesaj buldum. Kendi kendime,
bu mesaji bana neden on y1l énce birakmadigini sordum.” Blsf
ve sakayla karigik bir neseyle karsibk verdim: “Ben de seninle
bu konuda konusmak istiyordum.” Sonra daha ciddi bir
ifadeyle sordum: “Kalier bir beraberlik istiyor musun?”

“Evet, sonuna kadar,” dedi sevgiyle. “Gel, evlenelim.”

“Evet” dedim ben de ve o an, yeni bir doga yasas: kesfetme-
nin nasil bir sey oldugunu hissetmis gibi olduk. Bu bir “evreka”
idi, biiytik bir gergegin ortaya ¢iktigi ands. Bu gercek sonraki
yirmi y1l boyunca sayisiz kamitla dogrulanacakti. Ancak bu ay-
ni zamanda, sinirsiz bir yiikiimlilligin de iistlenilmesi demekti.
Bu harikalar diinyasina bir kez kabul edildiginizde bir daha
onun disinda mutlu olabilir miydiniz? Tarih 1 Haziran'dy; aski-
mizm kutsal giinii. Bu tarihten sonra ikimizden birimiz digeri-
ne kars1 anlayigsiz davrandiginda 1 Haziran tarihinin hatirlatil-
mas1 ¢cogu zaman suclunun aklhini bagina getirecekti.

Daha 6nce Carl'a, bundan bir milyar yil sonrasinin olasi
uzayhlarinin ditgiinen birinin beyin dalgalarint algilayip algila-
yamayacagint sormustum. “Kim bilir? Bir milyar yil ¢ok uzun
bir zaman,” diye karsihk vermisti. “Miimkiin olma olasihina
kars1 neden denemiyoruz?”

Hayatimizi degistiren telefon konusmasindan iki giin sonra
New Yorlc'taki Bellevue Hastanesinin bir laboratuvarinda, bey-
nimdeki ve kalbimdeki biitiin verileri sese doniistiirerek kay-
dettim. Iletmek istedigim bilgi tizerinde bir saatlik zihinsel bir
yoleuluk yaptim. Diinya’nin tarihini ve barindirdig yasami dii-
siinerek ise basladim. Yapabildigim kadarlyla diisiincenin ve in-
sanin toplumsal érgiitlenmesinin tarihi hakkinda bir seyler di-
stinmeye calistim. Uygarligimizin i¢inde bulundugu ¢ikmaz ve
bu gezegeni iizerinde _ya$ayar)lar1n birgogu icin cehenneme ge-

viren siddet ve yoksullugu diistindiim. Sonlara dogru kendime,
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asik olmanin nasil bir sey oldugu konusunda kisisel bir yorum-

da bulunma hakk: tamdim.

Carl artik atesler i¢inde yaniyordu. Onu durmadan épiiyor,
yuzlimii alev gibi, tirags1z yanagina siiriiyordum. Derisinin si-
caklizs bana garip bir sekilde giiven veriyordu. Onun canli fi-
ziksel varhig1 kalicr olarak duyusal hafizama kazinincaya-kadar
bunu siirdiirmek istiyordum. Onu savasa devam etmeye zorla-
mak ile, yasam destegi veren iskence aygitlarindan ve iki yildir
zulmeden iblisten kurtarmak arasinda bocaliyordum.

Bu sonucu snleyebilmek i¢in kendinden ¢ok sey veren kiz
kardesi Cari ile yetigkin ogullar1 Dorion, Jeremy ve Nicholas
ile torunu Tonio'yu aradim. Ailemizin biitiin ityeleri sadece bir-
kag hafta 6nce, Stikran Ginti'nii kutlamal igin Ithaca’dali evi-
mizde bir araya gelmisti. Herkes, bunun simdiye kadar yasad-
gimiz en giizel Siikran Giinii oldugunda birlesmigti. Bittiginde
hepimize sanld bir 1s1lt1 gelmisti. Bu toplantida bize birlik duy-
gusu veren bir gerceklilk ve samimiyet olusmustu. Simdiyse on-
larin tek tek veda edislerini duyabilmesi igin telefonu Carlin
kulaginin yamna koymugtum.

Arkadaginiz, yazar ve proditktér Lynda Obst bizimle birlik-
te olmak icin Los Angeles’tan kosup geldi. Nora'min evinde
Carl'la ilk kez karsilastigimiz o biiytili gece Lynda da oraday-
di. Bizim 6zel ve profesyonel beraberlizgimize herkesten ¢ok o
tanik olmustu. Contact filminin yapimaisi olarak, projenin ger-
ceklesmesi icin calhisilan on alti y1l boyunca bizimle yakin isbir-
ligi yapmigt.

Lynda, bizim agkimizin sénmeyen alevinin, bir can yoldas:
bulma arayislarinda o kadar sansh olmayan gevremizdeki bas-
ka insanlar tizerinde bir gesit bask: olusturdugu gériisiindey-
di. Ancak Lynda, bizim iligkimize icerlemek yerine onu, bir
matematik¢inin bir varlk teoremi karsisinda hissedecegi gibi,

bir seyin miimkiin oldugupu gésterdigi icin yiiceltirdi. Bana
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Bayan Mutluluk derdi. Carl’la ben onunla, gecenin geg saatle-
rine kadar bilim, felsefe, dedikodu, popiiler kiiltiir ve hemen
hemen her sey hakkinda konusup giiliiserek gegirdigimiz saat-
lere ¢ok deger verirdik. Bizimle birlikte cosan, gelinligimi se¢-
tigim o bagdéndiiriicli giin benimle birlikte olan bu kadin sim-
di, birbirimize sonsuza kadar veda ettigimiz sirada da yan1 ba-
simizdaydi.

Giinler ve geceler boyu Sasha'’yla ben Carl'in kulagina séz-
ciikler fisildadik. Sasha, onu ne kadar ¢ok sevdigini ve yagamin-
da onu onurlandirmak igin neler yapacagini anlatti. Ben tekrar
tekrar, “Cesur adam, harika bir yasam” diye fisildadim. “Basar-
din, agkimizdan gurur ve seving duyarak seni ugurluyorum.

Korkmadan. 1 Haziran... ]| Haziran... Sonsuza kadar...”

Ben Carlin yazilarinda gerekebileceginden korktugu diizelt-
meleri yaparken, oglu Jeremy yukarida Sam’a her geceki bilgi-
sayar derslerinden birini veriyor. Sasha odasinda 8devini yapi-
yor. Voyager uzay araci, minik bir diinyanin miizik ve agkla
siislenmis bilgileriyle yiiklenmis olarak en uzak gezegenlerin
stesine, yildizlararas: boslugun agik denizlerine yelken acty. Sa-
atte Jark bin mil hizla yildizlara ve bizim sadece hayalini kura-
bilecegimiz bir hedefe dogru kosuyor. Ben, diinyanin her yerin-
den, Carlin &liimiinden iiziinti duyan insanlarin génderdigi
kutular dolusu mektubun ortasinda oturuyorum. Bircogu ken-
di uyanislarini ona borglu olduklarint sgylityor. Bazilar: Car]’in
onlara, bos inan¢ ve ksktendincilige kars: bilim ve aklin yolun-
da calisma esini verdigini anlatiyor. Bu distinceler beni rahatla-
tryor ve kederimi hafifletiyor. Dogaiistii diisiincelere kapilma-

dan, Car]n ya§ad1g1n1 hissetmemi saéhyor.

Ann Druyan
14 Subat 1997
Ithaca, New York
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Tesekkiir®

Bu kitap, her zaman oldugu gibi, Annie Druyan'in kavrayis-
i yorumlar, igerik ve bicimse! yeterlik konusundaki &nerileri
ve yazilariyla, 8lgiilemeyecek kadar zenginlesti ve gelisti. Biiyii-
yiince ben de onun gibi olmay1 umuyorum.

Bircok dost ve meslektas bu kitabin bazi bsliimleri ya da tii-
mii Gzcrinde faydah yorumlarda bulundular. Hepsine biiyiik
siikran duyuyorum. Aralarinda David Black, James Hansen,
Jonathan Lunine, Geoff Marcy, Richard Turco ve George
Wetherill yer ahyor. Bilgi istegimize cdmertce karsilik veren
digerleri arasinda su isimleri sayabilirim: General Atomics'den
Linden Blue, Giiney Kaliforniya Edison'dan John Bryson,
ABD Ticaret Bakan)igi'ndan Jane Callen ve Jerry Donahoe,
Diinya Bankasi'ndan Punam Chuhan ve Julie Rickman, Cor-
nell Veterinerlik Fakiiltesi Fizyoloji Béliimii'nden Peter Nat-
hanielsz, Birmingham'daki Alabama Universitesi'nden James
Rachels, BM Gida ve Tarim Orgiitii'nden Boubacar Touré ve
ABD Enerji Bakanligi'ndan Tom Welch. Cornell Universitesi
Modern Diller ve Linguistik Bslimii'nden Leslie LaRocco'ya,
“Ortak Disman"in Parade ve Ogonyok'ta ¢ikan kopyalarnnin
kargilastimlmasinda sagladig1 ceviri hizmeti igin tesekkiir ede-
rim.

Janklow ve Nesbit Associates'ten Mort Janklow ve Cynthia
Cannell ile Random House'tan Ann Godotf, Harry Evans, Al-
berto Vitale, Kathy Rosenbloom ve Martha Schwartz'a alil ve
desteklerinden dolay takdir duyuyorum.

® Dr. Sagan bu béliimi tamamlayamadan hayata veda etti. Tamamlayabilseydi burada
adlarini anabi|ecegi kigilerin ya da kvrumlfacm yer almamasindan dofa‘y| editsrler iiziin-
tiilerini belirtir.
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William Barnett'e, titizlikle yiirlittligii transkripsiyon, arag-
tirma asistanhg, redaksiyon calismalar: ve metni cesitli asama-
larinda ydnlendirdigi icin 6zel tesekkiir bor¢luyum.

Ben ciddi bir hastalikla bogusurken Bill bunlarin hepsini ba-
sardi. Ona tam bir giivenle inanabilecegimi hissetmek siikran
duydugum bir lituftu. Cornell Universitesi’ndeki ofisimden
Andrea Barnett ve Laure] Parker gerekli sletisim ve arastirma
destegini sagladilar. Ayrica Annie'nin ofisinden Karen Gob-
recht ile Cindi Vita Vogel'e degerli yardimlarindan dolay tesek-
liir ederim.

Bu kitaptaki biitiin malzeme yeniden gézden gegirilmis ya da
yeni olsa da, birgok boslimiin gekirdegi daha dnce Parecade’de
yayimlanmigti. Bas Editsr Walter Anderson ile kidemli editér
David Currier’e bunun icin ve yillardir aksatmalksizin verdikle-
ri destek icin tesekkiir ederim. Birkac bsliimden pargalar, Ame-
rican Journal of Physics'de; Forbes-FYTda; Environment in
Perilde (ed. Anthony Wolbarst, Washington D.C. Smithsonian
Institution Press) (Washington D.C.’'de, Cevre Koruma Tegki-
lati'nda yaptigim bir konugmadan); Los Angeles Times'da ve
Lend me Your Ears: Great Speeches in History de (ed. William
Safire, New York: W. W. Norton, 1992) yayimland.

Patrick McDonne!, metnin resimlendirilmesi i¢in ¢izimleri-
nin kullamlmasipa cé8mertge izin verdi. Ayrica, Johnny Car-
son’Ja benim birlikte gériildigtimiz fotograft yayimlama izni
verdigi igin Carson Productions Group'a; grafik cizimleri igin
Barbara Boettcher'e, 11. bsliimdeki grafikleri kullanmama izin
verdigi icin James Hansen'e; insan cenininin rahim iginde ilk
kez gekilen fotograflar iizerinden ¢izim yapmamiza izin verdi-

g icin Lennart Nilsson’a tesekkiir ederim.
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Yazar hakkinda

Carl Sagan, Cornell Universitesi'nde David Duncan Kiirsii-
sti Gokbilim ve Uzay Bilimleri Profesérii ve Gezegen Aragtir-
malar Laboratuvar: Bagkaniydi. Amerikan uzay programinda,
baglangicindan itibaren &ucii rol oymadi. 19507 yillardan beri
NASAya damsmanhk yapmis, Ay'a yaprlan yolculuktan énce
Apollo astronotlarin bilgilendirmis ve Mariner, Viking, Voya-
ger ve Galileo uzay araglanyla yapilan gezegen calismalarinda
aragtirmact olarak ¢ahgmigt. Céziimiine katkida bulundugu bi-
linmeyenler arasinda Veniis'teki yitksek sicakhgin gizemi (Ce-
vap: Yogun sera etkisi), Mars'taki mevsim degisiklikleri (Ce-
vap: Toz firtinasi) ve Titanin kirmizims) sisi (Cevap: Karmagik
organik molekiiller) de vards.

Dr. Sagan cahsmalarindan dolays NASA Ustiin Bilimsel Basa-
r1 ve (ki kez) Seckin Kamu Hizmeti madalyalarn ile NASA Apol-
Jo Bagari Odiilii almisti. Géktagt 2709 Sagan onun adiyla anil-
maktadir. Ayrica, American Astronautical Society'nin verdigi
John F. Kennedy Astronautics édiiliine, Explorers Club 75. Yil-
déniimii 8diiliine, Sovyet Kozmonotlar Federasyonu'nun Kons-
tantin Tsiolkovsky Madalyasi'na ve Amerikan Gékbilim Toplulu-
gu'nun Masursky Odiilii'ne sahiptir. (“gezegen biliminin gelisme-
sine yaptig1 olaganiistii katkilardan dolayr... Hem gokbilimi hem
de biyoloji alapinda egitim gérmiis bir bilim adarmi olarak Carl
Sagan, gezegen atmosferleri, gezegen yiizeyleri, Diinya'nin tarihi
ve eksobiyoloji galigmalarina énemli katlalarda bulunmustur. Bu-
giin ¢alismalarim strdiiren en iiretken gezegenbilimcilerin bir¢o-
gu onun simdiki ya da eski 8grencileri ve caligma arkadaslandir.”)

Carl Sagan ayrica Ulusal Bilimler Akademisi'nin en biiyiik
6dilii olan Kamusal Refah Madalyasinin da sahibiydi. (“bilimin
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kamusal refah igin uygulanmasindaki se¢kin katkilarmdan der
lay1... Carl Sagan, bilimin 8nemini ve sagirticihgin anlatmakta
biyiik basart saglamigtir. Onun, milyonlarca insamn layval pii-
ciine egemen olma ve zor kavramlari anlasilir bigimlerde agikla
ma yetenegi muhtesem bir basaridir.”)

Dr. Sagan, Amerikan Astronomi Toplulugu’'nun Gezegen Bi-
limleri Bslimii, Amerikan Jeofizik Birligi'nin Gezegen Bilimle-
ri Béliimii ve Amerikan Bilimsel [lerleme Dernegi'nin Astrono-
mi Béliimii bagkanhklarina segilmigti. On iki yl siireyle gezegen
aragtirmalarina aymlmig énde gelen meslek dergisi Jcarus'un bas
editsrliiglini yapti. Uzayla ilgilenen diinyadaki en biiyiik grup
olan yiiz bin iiyeli kurulug Planetary Society’nin es kurucusu ve
bagkaniydi. Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii Jet Itki Laboratu-
vari'nda seckin ziyaretgi bilim adamt olarak yer ald.

The Dragons of Eden: Speculations on the Evolution of Hu-
man Intelligence (Cennetin Ejderhalan: Insan Akhnin Evrimi
Ustiine Diigiinceler) adh kitabiyla Pulitzer Odiili'nit kazanan
Dr. Sagan, Ingiliz dilinde yayimlanmis en gok satan bilim kita-
b1 sifatim tagiyan Cosmos da dahil olmak tizere birgok ¢ok sa-
tan kitabin yazanydi. Bu kitaplardan yapilan, Emmy ve Pe-
abody &diillerinin sahibi televizyon dizileri 60 iilkede 500 mil-
yon insan tarafindan izlendi. Bilim, edebiyat, egitim ve ¢evrenin
korunmasina yaptig1 katkilardan dolayr Amerikan yiiksek okul-
lar1 ve {iniversitelerinden 22 onur unvani ald1 ve niikleer sava-
stn uzun vadeli sonuglart ile niikleer silahlanma yarginin tersi-
ne cevrilmesi konusundaki calismalan igin de birgok 8diil ka-
zand1. Contact (Temas) adli romam sinemaya uyarland.

Ulusal Rilim Vakfi, en biiyiik onur 8diiltinii élimiinden son-
ra Dr. Sagan’a verirken yaptig agiklamada “onun aragtirmala-
rinin gezegen bilimini yeni bir boyuta tasidigim, insanhga sun-
dugu armaganlarin sayrsiz oldugunu” belirtiyordu.

Dr. Saganin ailesinin hayatta bulunan dyeleri, esi ve yirmi
ik ¢aligma arkadasi Ann Druyan, cocuklar: Dorion, Jeremy,

Nicholas, Sasha ve Sam ile torunu Tonio.
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