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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0079
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI I¢ Tesisat Doseme Teknikleri
Elektrik tesisatina ait i¢ tesisat dosemesinde
. kullanilan malzemeleri tesisatin yapisina gore segmek ve
ALGILIGLEON LI L L bu malzemeleri kullanarak tesisati dosemekle ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme faaliyetidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK I¢ tesisat doseme yontemlerini uygun olarak hatasiz
yapmak.
Genel Amag
Bu modiil ile uygulama alanina y6nelik uygun ortam
saglandiginda  standartlara,  Elektrik I¢  Tesisleri
Yonetmeligi ve Bayindirhk Bakanligi Genel Teknik
Sartnamesi’ne uUygun ve hatasiz olarak i¢ tesisat
MODULUN AMACI doseyebileceksiniz.
Amaclar
1. Siva alt1 tavan ve duvar borusu déseyebilecek, buat ve
kasalar1 yerlestirebileceksiniz.
2. Yer doseme alt1 boru ve kanal doseyebileceksiniz.
3. Siva iistii kanal ve krose doseyebileceksiniz.
Ortam
o . Elektrik tesisat atolyesi, isletme ortami.
EGITIM OGRETIM Donanim
ORTAMLARI

VE DONANIMLARI

Boru cesitleri, kasa c¢esitleri, buat cesitleri, krose
gesitleri, klemens c¢esitleri, kanal c¢esitleri, doseme arag-
geregleri, projeksiyon, bilgisayar.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra,
verilen 6lgme araglariyla kazandiginiz bilgileri ve becerileri
Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size 6l¢gme araci ( ¢oktan
segmeli, dogru-yanlis test, uygulama vb.) uygulayarak
modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile nitelikli bir teknik eleman olarak,
elektrik tesisatt doseme alaninda tesisatin yapisina ve standartlara uygun malzeme segimi
yapabilme ve uygun olarak i¢ tesisat doseme uygulamasini yapabilmeniz i¢in faydali
olacaktir.

Gunliik hayatimizda, evde, is ortaminda, sanayide ve teknolojinin her alaninda
kullanim1 vazgegilmez olan elektrigin giivenli bir sekilde iletimi sarttir. Bu iletimin giivenli
olabilmesi i¢in, uygun doéseme teknigi tercih edilmelidir. En uygun i¢ tesisat désemesini
yaparak canlilarin kazalara karsi giivenligi, tesisatin, makinelerin ¢esitli nedenlerden dolay1
zarar gormeleri ve yangina sebebiyet veren durumlar engellenmis olur.

Ulkemizde son yillarda yapilan biitiin ¢alismalarda Tiirk ekonomisinin uluslararasi
rekabet giiciinlin artirilmas1 ve basta Giimriikk Birligi olmak {izere Avrupa Birligi ile
biitiinlesme siireci hedeflenmistir. 1990’11 yillarda yasanan hizli kiiresellesme siireci, giderek
artan teknolojik yenilikler ve uluslararasi pazarlardan pay kapma yariglar, iilkelerin insan
kaynaklarin1 gelistirmeye yonelmesine neden olmustur. Calisanlarin is degistirme ve is
bulma yetenegiyle dogrudan ilgili olarak is giicii hareketliliginin artirilmasi, is giici
piyasasinin seffaflagtirilmasi ve verimliligin artirilmasi istihdamla ilgili her tiirlii girisimde
one c¢ikmaktadir. Calisma yasaminin istedigi ve ihtiya¢ duydugu insanlarin niteliklerinin
tanimlanmasinda, i yasaminca gelistirilen ve benimsenen meslek standartlari biiyiik nem
tasimaktadir. Her teknik elemanin Ongorilen bu meslek standardini  yakalamasi
gerekmektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tesisatin yapisina gore buat, kasa ve borular1 secerek,
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uyarak siva alti tavan ve duvar borusu
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak yapmaniz
gereken Oncelikli arastirmalar sunlardir:

Stva alt1 tesisatta kullanilan boru gesitleri ve ¢aplarini arastiriniz.

Borularin Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun olarak tavan ve duvarlara
doseme sekillerini arastiriniz.

Stva alt1 tesisatta kullanilan buatlarin ¢esitlerini ve boyutlarini arastiriniz.
Buatlarin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun olarak yerlestirme
sekillerini arastiriniz.

Siva alt1 tesisatta kullanilan kasalarin standart boyutlarini arastiriniz.

Kasalarin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’'ne uygun olarak yerlestirme
sekillerini arastiriniz.

VV VYV VYV

Arastirma islemleri i¢in internet ortami, elektrik malzemeleri satan is yerleri ve imalat
sanayisini gezmeniz ve iriin kataloglarini incelemeniz gerekmektedir. Borularin dosenme
sekillerini, buat ve kasalarin yerlestirme sekillerini siva alti tesisat ddsemesi yapan
elektrikgilerin yaninda, onlarin yapmis oldugu dosemeleri inceleyerek 6n bilgi edininiz. Bu
arastirmalar1 yaparken giivenlik tedbirleri alinmasi gereken yerlerde giivenlik tedbirlerinin
alinmasina dikkat ediniz. Arastirmanizi rapor haline getirip sinifta arkadaslariniza sununuz.

1. BORU VE BUATLAR

1.1. Tesisat Borular

Elektrik enerjisi alicilara veya kumanda elemanlarina iletkenler aracihig ile
ulagsmaktadir. Uzerinden akim gecen iletken kablolarin gevreye zarar vermemesi ve
iletkenlerin disg darbelerden korunmasi igin yalitkan bir gere¢ olan boru igerisinden ¢ekilir.



1.1.1. Cesitleri ve Caplan

Bergman boru, pesel boru, PVC boru, spiral (biikiilgen) boru, ¢elik (stalpanzer) boru
olmak tizere cesitli borular vardir.

>

Bergman Boru: I¢ kismu vernikli kartonla kapli aliiminyum veya yumusak
celik sactan yapilmis siva iistii tesisatta kullanilan boru ¢esididir. Giintimiizde
kullanilmayip, eski ev tesisatlarinda goriilmektedir. Bergman borunun boyu 3
metre olup, boru ¢ap1 9-11-13,5-16-23-29-36-48 mm dir.

Pesel Boru: Ince celik sactan yapilmis, paslanmaya karsi 6zel bir madde ile
kaplanmig ve i¢ kismi yalitimsiz boru ¢esididir. Giiniimiizde kullanilmayip, eski
evlerde siva alt1 tesisatlarinda goriilmektedir. Pesel boru gaplart TS-7" ye gore
8-14-18-26-37 mm’dir.

PVC Boru: PVC (polivinil cloriir) maddesinden yapilir. PVC (plastik) borular
nemden etkilenmez, kolay islenebilir, dayanikli, hafif, boya ve 6zel bakim
istemez ve ayni zamanda iyi bir yalitkandir. Plastik borular, beton borusu ve
duvar borusu olmak iizere iki cesittir. Beton borusu sert plastikten yapilir.
Demir ve harglarin baskisi kargisinda zarar gormemesi amaci ile sert olarak
yapilir. Duvar borusu ise daha islenebilir olmasi agisindan yumusak plastikten
yapilmigtir. PVC boru, siva alti tesisatta kullanilabilir. PVC (plastik) borular
3’er metre boyunda ¢ubuk ve 50-100’er metre boyunda kangallar halinde satilir.
Plastik boru ¢aplar1 ise 14-18-26-32-40-50-63 mm’dir.

26 rum PVC Bom

12 nun PWC Bom

14 lijk Kaucuk Kangal Baru 18" lik Eltex Kangal Boru 14 yen PVC Bom

Resim 1.2: PVC borular



> Spiral (Biikiilgen) Boru: Spiral borular, istenilen agida biikiilebilen borulardir.
Elektrik tesisatinda kolon hatlarinda, kiris doniislerinde ve donislerin ¢ok
oldugu yerlerde kullamilir. Isciligi kolaylastirir. Spiral borular, metal ve yalitkan
gereclerden yapilir. Metal olarak galvanizli celik, kalayli celik ve izoleli
celikten yapilan gesitleri vardir. Spiral boru ¢aplar1 9-11-14-18-26-32-37 mm
olup, panolar i¢in ayrica pano spirali(ince ) ve pano spirali (kalin) olmak {izere
25-50-100 m boylarinda kangal olarak tiretilir.

EEERREEEEECY

Resim 1.3: Spiral borular

> Celik (Stalpanzer) Boru: Yumusak ¢elikten yapilan yalitkanli ve yalitkansiz
celik borular yerine daha c¢ok galvanizli ¢elik borular tercih edilmektedir.
Galvanizli ¢elik borular:

Galvanizli dissiz celik boru
Galvanizli disli ¢elik boru
Galvanizli ¢elik spiral boru seklinde tiretilmektedir.

Resim 1.4: Celik boru cesitleri



o Galvanizli Dissiz Celik Boru: Galvanizli dissiz ¢elik borular, genel
kullanim amagch is¢ilik ve montaj agisindan ekonomik borulardir.
Borularin standart uzunluklar1 3,05 m ve dis ¢ap1 17,90-23,40-29,50—
44,20-55,80-73-88,90-101,60-114,30 Ozel alasimli yiiksek Kkaliteli
celikten imal edilmis olup sicak daldirma yontemi ile
galvanizlenmiglerdir. Borular, dissiz olduklarindan dolay1 ¢ok siiratli bir
sekilde montaj yapilabilir. Degisik aksesuarlar ve biikme aparatlariyla
santiyede montaj sirasinda elle bilkme yapilabilir. Manson, rakor ve diger
fitingler kullanmak i¢in herhangi 6zel bir alet gerekmez. Borularin igi
imalattan sonra temizlendiginden ve kayganlastirici 6zel bir madde ile
kaplandigindan dolay1 kablo ¢ekmek kolaylikla siiratli bir sekilde ve
izolasyona (yalitim) zarar vermeden yapilabilir. Bu borular, sadece
kablolar1 mekanik zarardan korumakla kalmaz; ayni1 zamanda devrelerin
elektromanyetik korumasini da yapar. Yangina ve dumana karsi igten ve
distan koruma saglayan en giivenli tesisat sistemidir. EMT boru tesisati
kullanildiginda ayrica tesisat icerisinde topraklama hatt1 ¢ekilmesine
gerek yoktur

o Galvanizli Disli Celik Boru: Her tiirlii ex - proof ve agir hizmet tipine
uygun elektrik tesisat borularidir. Yiiksek et kalinligi ve konik dis sistemi
sayesinde alev sizdirmazlik ozelligine sahiptirler ve siddetli mekanik
darbelere kars1 koyabilirler. Her bir boru, 3.05 metre uzunlukta olup cap1
20,70-26,10-32,80-47,80-59,90-72,60-88,30-100,90-113,40-141,30-
168,30 mm olan her iki ucunda dis ag¢ilmig, bir ucunda plastik dis
koruyucu ve diger ucunda ise bir adet boruyu boruya ekleme mufuyla
(caupling) sevk edilmektedir. Ozel alasiml celikten imal edilmis olup
sicak daldirma yontemi ile galvanizlenmistir. Borularin igleri kablolarin
rahat ve zararsiz bir sekilde ¢ekilebilmesini saglayacak sekilde
capaklardan arindirilmig ve kaydirict bir malzeme ile kaplanmistir.

o Galvanizli Celik Spiral Boru: Yiiksek mekanik dirence ve aym
zamanda da biikiilme 6zelligine sahip borulardir. Ozel alasimli geligin
sicak daldirma metoduyla galvanizlenmesiyle imal edilmistir. Galvanizli
celik spiral boru 15-30-75 m boyunda, 15,50-23.30.28.07—35,05-49,50—
62,20-77,70-90,40-103,10-115,80 mm ¢apinda imal edilmektedir. Daha
cok asma tavan altinda armatiir montajinda ve dahili uygulamalarda
tercih edilen bu borunun montaji ve iglemesi ¢ok kolaydir.

1.2. Buatlar

Buatlar (ek kutusu), elektrik tesisatinda iletkenlerin birbiri ile baglantisinin yapildigi
kutudur. Eklerin, buat disinda bagka bir yerde yapilmasi yasaktir. Buat kullanim yerine gore
farkl dlgiilerde ve tiplerde olabilir.



Resim 1.5: Buat igindeki iletkenlerin baglantisi
1.2.1.Cesitleri ve Standart Boyutlari
Buatlar kullanildiklari tesisatin yapisina ve kullanildiklart yere gére norm buat (derin),

kare buat, tiinel buat, kontral1 buat, siva {istli buat, antigron buat, dahili tip galvanizli ¢elik
buat, harici tip buat, kondulet buat olmak tizere gesitlere ayrilir.

>\]~ - o S P o

Buat kapad Tiinel buat Artigron (Mernli yer] buat

&
|
. g
.

Nomn kasa Kontrah buat Etani buat

\

Kondulet Buat Galnanizli celik buat Sivva lishi buat

Resim 1.6: Buat cesitleri

> Norm Buat: Dairesel tip buat tiiriidiir. Borularin giris ¢apina gore buat boru
girisleri de farkli ¢aplarda olur. Buatlar, boru giris sayis1 dikkate alinarak birden
fazla (2-3-4) girisli olarak imal edilirler. Derinlik olarak 37 mm ve ¢ap olarak
70 mm ebatlarinda tiretilmektedir.

> Kare Buat: Kare buat, tesisatta iletken baglantis1 ¢ok olan yerlerde kullanilir.
Ornegin; ana dagitim noktalarinda (kolon hatlarinda, linye hatt1 baslangicinda,
apartman dairelerindeki gecis noktalarinda...). Kare buatlar, 8x8, 10x10, 12x12,
15x15, 20x20, 26x12 mm’dir.

> Tiinel Buat: Tinel buatlar, dairesel buat c¢esidi olup boru girisleri kare buat
girisinin aynisidir. Boru girisi, buat {izerindeki dairesel kisimlart kesici yardimi
ile agarak yapilir. Buat derinligi 42 mm ve dis ¢ap uzunlugu 80 mm dir.



> Kontrah Buat: Kontrali buatin yapis tiinel buata benzer. Yapr olarak tek farki,
alttan girisinin de olmasidir. Buat derinligi 42 mm ve dis ¢ap uzunlugu 80
mm’dir.

> Siva Ustii Buat: Siva iistii buatlar daha ¢ok eski yapilarda goriilmektedir.
Gilinliimiizde de s1va iistii tesisatlarda kullanim1 mevcuttur. Buat ¢ap1 52 mm ve
derinligi 18 mm’dir.

»  Antigron Buat: Nemli yerlerde kullanilir. Siva {stii elektrik tesisatinda
kullanilir. Kare ve dairesel olmak iizere iki tipte tiretilir. Dairesel olanlar1 70, 90
mm, 3 girisli ve 4 girisli olarak tiretilir. Antigron kare buatlarin boyutlar1 85x85,
100x100, 180x110 mm’dir.

> Dahili Tip Galvanizli Celik Buat: Galvanizli ¢elik buatlar 1.6 mm kalinliktaki
galvanizli ¢elikten, tek bir pargadan preslenerek imal edilmis olup en agir
sartlara gore dizayn edildiginden yiiksek mekanik dirence sahiptir. Galvanizli
celik boru tesisatinda kullanilir.

> Harici Tip Buat: Harici tip buat, gri renk firin boyali dékme aliiminyumdan
imal edilmis olup kesinlikle paslanmaz ve harici hava sartlarina karsi son derece
dayaniklidir. Stva iistii tesisatta kullanilir. 102x102 ve 102x51 mm ebatlarinda
iretilmektedir.

> Kondulet Buat: Dokme aliiminyumun gri epoksi firin boya ile boyanmasiyla
imal edilen tesisatta dirsek olarak doniislerde, kablo ¢ekmede, tesisat icindeki
kablolara ek yapmada ve bakimda kolaylik saglamaktadir. 1/2" ile 1"(ing)
arasinda degisik ebatlarda tiretilmektedir.

1.3. Kasalar

Elektrik tesisatinda siva alt1 tesisatta anahtar, priz gibi elemanlarin duvara
sabitlenmesinde kullanilir. Siva iistii tesisatta kanallarda 6zel imal edilmis olan kasalar
kullanilir. Elektrik tesisatinda kullanilan kasalar, kullanilacagi yere gore degisik tiirde ve

boyuttadirlar.

Norm Kasa Tunel Kasa Gegmeli Kasa G.Derin Kasa Tavan Aski Kaliba Tesbit
Kasasi Elemani

e
Kizakh Kasa  Algipan Kasa Kontralh Kasa  Buat Kasasi Anahtar Sig Briit
Komple Kasasi Anahtar Kasasi

Resim 1.7: Standart kasa ¢esitleri



1.3.1. Standart Boyutlari

Elektrik tesisatinda kullanilan kasalar, derinlik olarak 40-42-44-45-50-54-56-62-64
mm ve ¢ap olarak 60—-61-62—64—65-66 mm Olgiilerinde iiretilmektedirler.

1.4. Tavan ve Duvar Borusu Doseme

—

—
gl
!

Sekil 1.1:Siva alt1 tavan borusu dosemesi

Sekil 1.2: Duvara boru yuvalarinin acilisi

1.4.1. Déseme Islem Sirasi

>
>

>

>
>

Proje kontrol edilerek gerekli boru, dirsek, buat, kasa temin ediniz.

Tavan borusunu, ingaatin tavan betonu dokiilmeden once doseyiniz (projeye
gore).

Duvar borusu dosemek i¢in ¢ekig, ¢ivi ve duvar kirict malzemeler ile boru, buat
ve kasa yerlerini Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi dikkate alarak kirimz.(Projeye
gore)

Duvar borularini dirsek, buat ve kasa kullanarak duvara déseyiniz.

Boruyu duvara beton kullanarak sabitleyiniz.

1.4.2.Dosemede Dikkat Edilecek Hususlar

vV VYV ¥V VY VV V

Tavan borusu dosenirken buat ve alict (lamba, vb.) dikkate alinarak
dosenmelidir.

Tavan borusu kesilirken agz1 diizgiin olacak sekilde kesilmelidir.

Kesme islemi igin kesici aletle boru etrafin1 bir defa dolanip, kesik kismin her
iki tarafindan boruyu biikerek iki parcaya ayirmak yeterlidir.

Tavan borularmin sert boru olmasina dikkat edilmeli ve tavan borusunun demir
ile ezilmemesi i¢in tahta takoz veya kii¢lik diiz tag kullanilmalidir.

Demir altina gelen kisimlar takoz ile veya tas ile borunun yan tarafindan
muhafaza ederek konulmalidir.

Lamba baglant1 yerlerindeki boru agzina har¢ girmemesi ve lamba donanim
kisminin montaj1 i¢in pater (tahta pargasi) kullanilmalidir.

Tavan borusunun beton dokiilirken hareket etmemesi i¢in tahta takoz
kullanilarak sabitlendirilmelidir.
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Duvar borularin1 déserken binanin yipranmamasma dikkat edilmelidir.
Kivrimin ¢ok oldugu yerlerde spiral boru kullanilmalidir.

Boru dosenecek kisimlari, gececek boru sayisina gore diizgiin olarak kirmaliyiz.
Duvar borusu dosenecek kismi kirarken tugla, briket ve taslarin harg ile birlesen
kismi tercih edilmelidir.

Duvarlara agilan kanallar yatay ve diisey konumda olmalidir. Ayrica borular
bacalardan uzak tutulmalidir.

Borular1 90° doniis yaptiginda dirsek kullanilmalidir.

Duvar borusu doseme isleminde sabitlemek icin ¢imento ve oOzel ¢ivi
kullanmilmalidir. Civi ile sabitlemede borunun ezilmemesine dikkat edilmelidir.
Algi1 kullanilmamalidir.

Borular, kanallara iyice gémiilmelidir.

Tavan borusu doserken uzun hatlarda buat kullanilmalidir.

Boru birlestirme isleminde muf (boru ekleme gereci) kullanilmalidir.

1.5. Buatlar Yerlestirmek

1.5.1. Islem Sirasi

>

>

Buat yerlerini duvar kirma malzemeleri ile diizgiin bir sekilde aginiz.
Buatlar1 boru désendikten sonra ¢imento kullanarak sabitleyiniz.

1.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV WV VYV VY

Boru baglantisi fazla olan yerlerde kare buat kullanilmalidir.

Buatlarin tavan, kap1 ve pencereden uzakligi, Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi
dikkate alinarak esit uzaklikta olmalidir.

Buat yerlestirme isleminde duvar igerisine fazla gomiilerek siva altinda, az
gomiilerek siva digina ¢ikint1 yapmamasina dikkat edilmelidir.

Buat igerisine har¢ girmemesi icin buat kapagi veya kagit kullanilarak
kapatilmalidir.

Buat sabitleme isleminde ¢imento kullanilmalidir.

1.6. Kasalan Yerlestirmek

1.6.1. Islem Siras

>

>

Kasa yerlerini duvar kirma malzemeleri ile diizgiin bir sekilde aginiz.
Kasalar1 boru dosendikten sonra ¢imento kullanarak sabitleyiniz.
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1.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

YV VV V V¥V

Kasalarin désemeden uzakligi Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi dikkate almarak
esit uzaklikta olmalidir. Yan yana olan kasalarin birbirine olan uzakliklarina da
dikkat edilmelidir.

Kasa yerlestirme isleminde duvar igerisine fazla gomiilerek siva altinda, az
gomiilerek siva disina ¢ikinti yapmamasina dikkat edilmelidir.

Kasa igerisine har¢ girmemesi icin buat kapagi veya kagit kullanilarak
kapatilmalidir.

Kasa yerleri, kullanimini engelleyecek sekilde kap1 arkasinda olmamalidir.
Ekonomik olmasi i¢in buatlardan her bir kasaya boru gecisi yapilmasi yerine
kasalar aras1 gec¢is yapilmamalidir.

Kasa sabitleme isleminde ¢gimento kullanilmalidir.

1.7. Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi

YV VvV VY V V

vV VYV V VYV

A\

Elektrik tesislerinde ancak yiiriirlikteki ilgili Tirk Standartlari’na uygun
borular kullanilabilir.

Bergman ve stalpanzer borular, siva iistiinde ve siva altinda; pesel borular
ise ancak s1va altinda kullanilabilir.

Yirirlikte bulunan ilgili Tirk Standartlari’na uygun plastik elektrik tesisat
borular1 yalnizca siva altinda kullanilabilir.

Borularin agz1 c¢apakli ve keskin koseli olmamalidir. Iletkenlerin
zedelenmemesi i¢in boru uglarina agizliklar takilmalidir.

Borularin i¢ ¢api ile kivrilma yarigapi ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmig
iletkenin zedelenmeden gegebilecegi bityiikliikte secilmelidir. Segme yapilirken
iletkenlerin gerektiginde degistirilecegi de géz 6niinde bulundurulmalidir.
Borular, iglerine su girmeyecek ve toplanmayacak  bi¢imde
yerlestirilmelidir.

Borular, kivrildiklar1 zaman kirilmamali ve katlanma yerlerinden ya da dikis
yerlerinden ag¢ilmamalidir.

Bergman borular, boru ¢apina uygun penslerle kivrilmali; fakat boru igindeki
yalitim bozulmamalidir.

Pesel borular, 6zel dirseklerle kullanilmalidir.

Borulu tesislerde iletkenler, boru ve T parcalari i¢inde eklenemez. Iletkenler
ancak baglant1 kutular1 (buatlar) ya da akim dagitma kutulari i¢inde yalitilmis
klemenslerde eklenebilir.

Kutularin iginde halka (simit) klemensler vb. kullanilmalidir. Bu kutular
kolaylikla agilabilmeli ve yoklanabilmelidir.

Pesel ve celik borularin kutulara, anahtar ve priz kasalarina girdigi yerlerde
boru agizlarinda iletkenler iizerindeki yalitkanlarin zedelenmemesi igin agizlik
(entiil) takilmasi vb. tedbirler alinmalidir.

Pesel borulu tesislerde kullanilacak pesel kutularin i¢ capi en az 58 mm
olacak ve bu kutularda dortten fazla boru ile baglant1 yapilmayacaktir.
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»  Bir kattan oteki kata agikta gececek pesel, bergman ve PVC borular zeminden
80 cm yiikseklige kadar mekanik etkilere dayanikli olan metal borular
icerisinde gecirilmelidir.

> Duvar iizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan yapi giris hatlarinda boru,
duvardan en az 5 cm agiklikta olmalidir. Duvar arkasinda kolay tutusabilen
gerecler bulunursa bu aciklik en az 30 cm olmalidir. Boru ile duvar arasina en
az 30 cm genisliginde elektrik arkina dayaniklt bir levha yerlestirilirse
yukaridaki agikliklar daha kiiciik tutulabilir. Bu sekildeki yapi girig hatlarinda
da kolay tutusabilen gereclerin iletkenlere yaklagsmasini Onleyici tedbirler
alinmalidir.

> Bu yerlerde yalnizca ¢ok damarli termoplastik kilifli, yalitilmis iletkenlerle
metal olmayan borular icerisinde ¢ekilen bir damarli termoplastik
yalitkanli iletkenler siva altina tesis edilerek kullanilabilir.

> Boru i¢ caplari, tablo 1°e uygun olarak se¢ilmelidir.

. . @ ® e
Iletkenlerin )
boru icindeki © 0 ® @
durumu
NV(NYA) NV(NYA) NV(NYA) NV(NYA)
Boru i¢ ¢ap1
Iletken Siva Siva Siva Siva
kesiti alt1 alt1 alt1 alt1
mm2 mm mm mm mm
1,5 14 14 14 18
2,5 14 14 14 18
4 14 14 18 26
6 14 18 26 26
10 14 26 26 32
16 14 26 32 32
25 18 32 32 40
35 18 40 40 50
50 26 40 50 50
70 26 50 50 50
95 32 50 50 50
120 32 50 50 ----
150 40 50 —— -
185 40 —— —— -

Tablo 1.1: NV (NYA) iletkenleri kullanilmasi durumunda gerekli en kiigiik boru ¢aplari

NOT:NV (NYA) kablo sembolleri degistirilmistir,yeni sembolleri-HO5V-U,HO7V-U,HO7V-R
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Anahtardan anahtar alt1 prize gecis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum olarak
bu adi almistir. Anahtara ve anahtar alt1 prize gelen besleme iletkenleri normal
olarak ayr1 borular icinde ¢ekilir.

Siva i¢inde ve altinda cekilen hatlar, el ulasma alanlar1 disinda ve mekanik
bakimdan korunmus sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar,
mekanik etkilere kars1 ayrica korunmalidirlar. Siva icinde ve altinda cekilen
hatlar, olabildigince yatay ya da diisey olarak dosenmelidirler.

Yapilarin igerisindeki bacalarin duvarlar tizerinden herhangi bir elektrik tesisi
gecirilmemelidir. Dokme ya da sikistirilmus betondan yapilan duvar, tavan ya da
dosemelerin icinde ve betonarme demirlerinin {istiinde ve altinda ancak
beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik dis kilifli iletkenler, celik ya
da termoplastik borular i¢inden gecirilen yalitilmis iletkenler kullanilabilir.
Toprak icinde ya da yapilarin disindaki icine girilemeyen kanallarda yalnizca
yeralt1 kablolar1 kullanilabilir.

Siva altina dosenecek borular, siva islemi sirasinda disar1 gelmeyecek bigimde
belli noktalarda tel ve ¢ivilerle duvara tutturulmalidir. Bu amagla kesinlikle
al¢1 kullanilmamalidir. Siva altindaki inis borular1 dik ya da yatay olarak
dosenmeli ve kutularin anahtar ya da priz dogrultusunda bulunmasima dikkat
edilmelidir.

Prizler, dagitim kutusu olarak kullanilamaz.

Ekler, duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda; tavanlarda ise
armatiirde ve armatiire iligkin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar) iginde
yapilmalidir.

Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri; yiiriirliikkte bulunan kanun,
yonetmelik ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanmalidir.

Projede kullanilan tiim elemanlarin yerleri, tam olarak belirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir:

. Anahtarlar, zeminden 110 cm ve prizler, zeminden 40 cm yukarida

olacaktir.

o Tablolar, zeminden 200 cm ve buatlar, zeminden 220 cm yukarida
olacaktir.

o Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 cm; duvar birlesim noktalarindan ve

pencerelerden 50 cm uzakta olacaktir.
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e { UYGULAMA FAALIYETI

TESISAT BORUSU DOSEMEK ve KASALARI YERLESTIRMEK

islem Basamaklar

Oneriler

YV V V V Y

A\ 74

Tesisat projesini temin ediniz.

Tavan borularini se¢iniz ve uygun
boyda Kkesiniz, projeye gore
doseyiniz.

Tavan borularini sabitleyiniz.

Kirigslere ve borulara buatlar
sabitleyiniz.

Duvar borularinin
isaretleyiniz.
Duvar boru kanalini aginiz.

yerini

Duvar borusunu yerlestiriniz ve
sabitleyiniz.

Duvar borusunun
kapatiniz.

uzerini

Kasalarin yerini isaretleyiniz.
Kasalari yerlestiriniz
sabitleyiniz.
Borularm
cekiniz.

ve

icinde kilavuz teli

>

vV VYV V¥V VYV V V

Projede borularin belirtilip belirtilmedigine
bakarak Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne
uygunlugunu kontrol ediniz.

Tavan borusu i¢in ezilmeye karsit dayanikli sert
plastik boru kullaniniz.

Borular kesici aletle diizgiin olarak kesiniz.
Tavan borularin takoz ve Kkiigiikk diiz tas
kullanilarak demir tarafindan ezilmemesine
dikkat ediniz.

Buatlar sabitlemede beton kullaniniz. Buatlarin
tavandan uzakliklarmin aymi olmasina dikkat
ediniz.

Duvar borusunu Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi
dikkate alarak doseme yerini isaretleyiniz.

Duvar boru kanallarin1 uygun duvar kanali agma
aletlerini kullanarak aginiz.

Duvar borusunu 6zel ¢ivi ve beton kullanarak
sabitleyiniz.

Duvar borusunun {izerini
kapatiniz.

Kasanin yerini uygun aletleri kullanarak agimiz.
Kasalart beton ile sabitleyerek diizglin bir
sekilde yerlestiriniz.

Uzun boru hatlarinda ara buat veya kilavuz teli
kullaniniz.

beton kullanarak
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarimi  bosluk kisimlarina uygun kelimeleri getirerek

doldurunuz.

1. PVC borular yapisi itibar ile boru olarak da adlandirilir.

2. Eski ev ve is yerlerinde elektrik tesisatinda kullanilan, ama giiniimiizde kullanilmayan
boru ve borulardir.

3. Spiral borular, tesisattaki kirig doniiglerinde yapisindan dolay1 kullanimi
tercih edilmektedir.

4, boru yangina kars1 ve elektromanyetik etkilerden tesisati
korur.

5 Tesisatta borularin birlestirilerek sabitleme islemi ile yapilir.

6. Duvara anahtar ve prizi sabitleme isleminde kullanilir.

7 Duvar borusu, tesisatta ve olarak désenmelidir.

8 Nemli yer tesisatinda malzemeler kullanilmalidir.

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Dogru ise “D”, yanlig
ise “Y” harfi ile boslugu doldurunuz.

9. (__) Borular, duvara dosenirken kasaya en kestirme yol kullanilarak dosenir.

10. (__ ) Tesisatta mecbur kalinmadik¢a lambadan lambaya gecis yapilmamalidir.

11. (__ ) Buat ve kasalarin sabitlenmesinde beton yerine al¢1 kullanilmasi daha iyidir.
12. (__ ) Tavan borusu doserken uzun olan kisma, tavana buat konur.

13. (__) Tavan borusu doserken sert PVC boru kullanilmalidir.

14. (__ ) Buat ile kasa ayni hizada olmalidir.

15. (__ ) Borular, gerek duyuldugunda bacanin yanindan direk olarak gecis yapabilir.

16. (__ ) Aydinlatma ve priz tesisati iletkenlerinin tek bir boru icerisinden ¢ekilmesinde
sakinca yoktur.

17. (__ ) Kondulet buat, tesisatta dirsek yerine ve iletkenlere ek yapmada kullanilir.
18. (__ ) Kasa, buat olarak iletkenlerin birbirine eklenmesi i¢in de kullanilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Tiim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam olustugunda Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak ddseme
alt1 boru ve kanal1 doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak yapmaniz
gereken Oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Yer doseme alt1 kanallarin ve borularin yapilari, gesitleri, standart boyutlar1 ve
montajinda kullanilan yardimer gerecleri arastiriniz.

> Yer doseme alti kanallarin ve borularin kullanim amaglarini ve sekillerini
Ogreniniz.

Aragtirma islemleri igin internet ortami, elektrik malzemeleri satan is yerleri ve imalat
sanayisini gezmeniz ve {riin kataloglarin1 incelemeniz gerekmektedir. Borularin ve
kanallarin doésenme sekillerini, yer doseme tesisatinda kullanilan buat ve kasalarin
yerlestirme sekillerini, yer doseme tesisati yapan elektrik¢ilerin yaninda, onlarin yapmis
oldugu dosemeleri inceleyerek 6n bilgi edininiz. Bu arastirmalari yaparken giivenlik
tedbirleri alinmasi gereken yerlerde giivenlik tedbirlerinin alinmasina dikkat ediniz.
Aragstirdiginiz konulari rapor haline getirip, sinifta arkadaglariniza sununuz ve tartiginiz.

2. DOSEME ALTI BORU VE KANALLI
DOSEME

2.1. Yer Doseme Alt1 Kanallar
2.1.1. Gorevi

Elektrik enerjisinin kanallar araciligi ile tavan ve duvar yerine zeminden (taban)
iletimini saglayan kanal sistemine déseme alti kanal sistemi denir.

Doéseme alti kanal sisteminde ilk olarak beton kanal sistemi kullanilmaktayken,
giinimiizde teknolojinin gelismesi ile daha farkli, ama kullamigh bir kanal sistemi
kullanilmaktadir. Modern ofis ve teknolojik bina tasarimlarinin, maksimum esneklik
Olciilerine imkan tanir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde tasarlanan mekanlar,
gelecekte olusabilecek yer ve sistem degisikliklerine kolayca adapte olabilecektir. Doseme
kanal sistemi ile binanin i¢ kisminin mimari yapisi bozulmamakla beraber ¢aligma ortamini
da daha kullanish hale getirmektedir.
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Kablo kanal sistemleri, ¢alisma ortamlarin kablo karigiklarindan kurtararak estetik,
giivenli ve emniyetli kablo dagitimmni saglar. Is yerlerindeki calisma alanlarinin
degisikliklerine ya da kapasite artislarina kolaylikla adapte olur.

Sisteme ulasim ¢ok kolaydir. Gelecekteki gereksinimler, kanallarin genisligi ve ¢ikis
kutularin esnekligi sayesinde, kolaylikla karsilanir. Dekorasyona dokunulmadan sistemin
kapasitesi artirilir.

Kanal sisteminin avantajlarin1 dikkate aldigimizda planlama kolayligi, ¢ok sayida ¢ikis
almabilme, kolay ve hizli kablo dagitimi, saglam konstriiksiyon (yap1), kablo dagitiminda
esneklik, dekoratif goriiniim, kolay ve fonksiyonel kullanim ve giivenli kablo dagitimi gibi
avantajlar1 mevcuttur.

2.1.2. Yapilar1 ve Yardimei Geregleri

Doseme alti kanallar, yapilarina goére metal (galvaniz gelik) veya PVC esasli plastik
yapida olabilirler. Metal kanallar, genellikle déseme altinda iki veya ti¢ gézden olusan bir
yapida, belli mesafelerde kablo cikiglart olacak sekilde dosenirler. Kablo cikiglarinin
yapildig1 kisimlara buat adi verilir. Buatlar ya sadece kablo ¢ikisi olarak kullanilir ya da
kablolarin sonlandirilacagi prizlere monte edilebilecegi bir yapida dizayn (tasarim) edilir.
Metal kanallarin 6zellikle yar1 agik kanallarin kullanildig1 bolgeler ise genellikle yiikseltilmis
doseme altlar1 ve algaltilmig tavan alanlaridir. Bu bolgelerde zemine veya tavana &zel
aparatlar ile monte edilerek kullanilirlar.

Doseme alt1 ve yiikseltilmis doseme kablo kanal sistemleri, kablo dagitimina kurulus
aninda ve gelecekte olabilecek degisikliklere c¢ozliimler getiren, isletmede aninda
olusabilecek ihtiyaglara zemin olusturan modiiler bir sistemdir. Doseme alt1 kanal sistemi,
biiyiik sanayi atolyelerde( makinelerin yerleri duvardan uzak ve ayni mesafede olan) ve is
yerlerinde kurulum maliyeti fazla olup calisma kolaylig1 saglayan kullanisl bir sistemdir.

Yiikseltilmis doseme sistemi ve doseme alti klimatizasyon, sistemin ana elemanlari
olup demonte bolmeler, alttan aydinlatma, elektrifikasyon ve yangin algilama sondiirme
sistemleri bu sistem icerisinde birlikte uygulanmaktadir. Doseme alt1 kanal sisteminde zayif
akim, kuvvetli akim ve veri kablolar1 birbirinden ayri olarak ayni kanal icerisindeki kanal
gozlerinden ayr1 olarak da ¢ekilebilmektedir.

Doseme kanal sistemi, dogseme alt1 kanal ile yapilmakla beraber, zemin yiizeyinden
balik sirti doseme kanal sistemi kullanilarak da doseme islemi yapilir. Balik sirti kanal
sistemine girig, duvar kanali ile yapilmaktadir.

Doseme alt1 kanal sisteminde kullanilan yardimci geregler sunlardir: Dagitim déseme

plakas1 (yiikseltilmis doseme), doseme alti buat ve déseme alti priz kutusu, siitun ve
yiikseltilmis zemin kutusu, ¢ikis elemana.
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> Dagitim Doseme Plakas: (Yiikseltilmis Doseme): Yikseltilmis déseme, bina
betonarme tabani {izerinde ikinci bir doseme yiizeyi olusturur. Aradaki
boslugun mekanik, elektrik, havalandirma tesisatlarina ait boru, kablo ve kanal
gibi malzemeleri mekan igerisinde herhangi bir yikma, yeniden yapma gibi
zaman ve para kaybina yol agan insaat islerine gerek kalmaksizin istenilen
noktaya hizla ulastirilmasina olanak saglayan bir yapt malzemesidir.

Uygulama alanlarina bagli olarak gerek statik elektrigi desarj edebilecek kadar iletken
ve gerekse tamamu ile yalitkan yiikseltilmis doseme sistemi 600x600 mm ya da 600x400
mm ebatlarindaki yiiksek yogunluklu sunta 6zl (720—750 kg/m3) ya da kompozit paneller
ile tamami galvanize ¢elik ayarlanabilir ayak ve kusaktan olugmaktadir.

Yiikseltilmis doseme panelleri uygulama alanlarina gore:

Anti-statik PVC

Anti-statik HPL

Linolyum

Granit ya da seramik

Ahsap ya da parke kapli olarak tiretilmektedir.

YVVVYYVY

Homojen PVC esasli zemin kaplama malzemeleri tek tabakadan olusan, yani aginma
tabakasi olmayan iriinlerdir. Dolayisiyla iist ylizeylerinde bir koruma tabakasi
bulunmamaktadir. Ust yiizeyin korunmasi igin herhangi bir kaplama bulunmamasi halinde
PVC yer kaplama malzemeleri, gevresel etkenlerden kolayca zarar gorebilirler. Heterojen
esasli PVC yer kaplamalari, muhtelif katmanlardan olusurlar. Koruma tabakasi, darbelere
stirtiinmelere ve ¢izilmelere kars1 ongdriilmiistiir.

Dagitim doseme plakast montaj isleminden Once plaka ayaklarina zemindeki
bozukluklar1 diizeltmek icin yapistirict siiriiliir. Kablolarin ddsenecegi ve buatin
yerlestirilecegi plakalar agilir ve doseme islemi yapilir.

Resim 2.1: Yerden doseme kanal ve borular
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Yiikseltilmis désemenin avantajlari:

Mekanlarda sonradan gerekebilecek degisiklere kolay adapte olabilmeyi saglar.
Biitiin kablolama ve boru tesisati, déseme altindan gectigi i¢in goriinti kirliligi
6nlenmis olunur.

Sonradan gerekebilecek tesisat degisikliklerinin kolayca gergeklestirilmesini
saglar.

Ozellikle kauguk kapli olanlar yangina kars1 dayaniklidir.

Anti-statik 6zelligi sayesinde statik elektrigi desarj eder.

Modiiler yapisi sayesinde uygulamasi kolaydir, ¢abuk bir uygulama yapilabilir.

VVV VY VYV

Y

Doéseme Alt1 Buat ve Déoseme Alti Priz Kutusu: Déseme alt1 buatlar, prizlerin
monte edildigi kisimdir. Buat kapagi, koruyucu kapak gorevi yapar.
Uygulamada kolaylik saglayan bir uygulama ¢esididir. Priz montaj1 i¢in 6 adet
priz yuvasi vardir. Déseme alt1 buatlar, zeminle ayn1 yiiksekliktedir. Priz montaj
isleminde priz ¢ikis kutusu ve priz kasasi yiikseltme adaptori kullanilir. Priz
kutusu, prizlerin yiikseltilmesini saglar.

Doseme alti kanal sisteminde ayrica gecis buatlar1 da kullanilir. Gegis buati,
yiikseltilmis tabandan kablolarin ge¢mesine imkan verir. Merkezi dagitim veya biirotik

bloklarin beslenmesinde uygundur.
Doseme bual gesitlert |

Resim 2.3: Doseme
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Resim 2.2: Doseme alt1 kanallarin doseme alt1 buat ile baglantisi

Balik

=

Resim 2.3: Yiikseltilmis zemin kutusu ve biirotik bloklar Resim 2.4: Siitun cesitleri

>

Siitun ve Yiikseltilmis Zemin Kutusu: Siitunlar, ¢alisma ortaminda kolaylik
saglayan zemine dikey olarak oturtulan priz gruplarindan olusan bir yapiya
sahiptir. Stitun ve biirotik bloklara girigler balik sirt1 kanal, déseme alt1 kanal ve
doseme alt1 boru araciligi ile saglanir.

Kanal Sonlandirici: Yer doseme alti kanal dosemesinde kanal sonlandiricisi
olarak kullanilir.

Cikis Elemam ve Kanal Seviye Ayar Elemam: Cikis elemanlari, patlamali tip
kanallarda kullanilan yardimci gerectir. Kanal doseme uygulamasinda seviye
elemani olarak kullanilir. Kanal seviye ayar elemani, kanallarin yiikseklik
seviye ayarinda kullanilan yardime1 geregtir.

®

AN

~ :
., .
) ° -

Kanal Seviye Ayar Elemama Cilas Elemam

Resim 2.5: Kanal seviye ayar elemani
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2.1.3. Cesit ve Standart Boyutlar

Doseme alt1 kanallar kullanildiklar yere gore:

Baliksirt1 kanal

Déseme alt1 kanal(diiz tip)

Doéseme alt1 kanal(patlamali tip)

Doseme alt1 kanal(pencereli tip)

Yar1 agik kanal olarak ¢esitleri mevcuttur.

VVVYY

Resim 2.6: Kanal ¢esitleri

Doseme alt1 kanallarin standart boyutlarini dikkate alirken yiiksekligi, kanal genisligi
ve boyu dikkate alinir. Kanallarin boyutlar ¢ok farklilik géstermekle beraber uygulamada en
cok kullanilan kanal boyutlar1 asagidaki gibidir:

Yiiksekligi: 30-40-60-80 mm

Kanal goz genisligi: 80-100-120-150-160-200-250-240-300—400 mm
Boyu: 1500-2000-2400-2500 mm

Baliksirt1 kanalin boyu 2 m ve boyutu 20x92 mm’dir.

2.1.4. Déoseme Alt1 Kanal Doseme
2.1.4.1. Déseme islem Sirasi

Projeye bakilarak doseme alt1 kanal dosenecek kisimlari tespit ediniz.

Gerekli olan arag ve geregleri temin ediniz.

Dosenecek zeminin tespitini yapiniz.

Doseme alt1 kanallarin zemine sabitlenmesini saglayimiz.

Yiikseltilmis doseme ile doseme alti kanal déserken yiikseltilmis dosemeleri
yerlestiriniz.

Yiikseltilmis dosemede kanallarin gegecegi kisimlarda buat ve priz kutusu
yuvasini aginiz.

Yer doseme kanal ve yer doseme buatin birbirleri ile baglantisini yapiniz.

YV V VVVVYY
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2.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Dosenecek kanal su anki ve daha sonraki degisebilecek sistemin ihtiyacini
karsilayabilecek sekilde kanal yerlerinin tespiti yapilmalidir.

Yiikseltilmis doseme ¢esitlerinden ikinci bir kanal doseme gerektirmeyen
dosemelerde kanal dosemeyiniz.

Buat ve priz yuvalarinin diizgilin olmasina dikkat ediniz.

Kanal désemesi yapilan ortamin calisma sartlarina gore kanal cesidi tercih
edilmelidir.

Kanal, buat, priz kutusu gibi elemanlarin birbiri ile olan baglantilarinin
saglamligini kontrol ediniz.

Zeminden dosenen priz kutusu ve buatin korumali olmasina dikkat ediniz.

YV VvV VYV VYV V

2.2. Yer Doseme Alt1 Borular:

2.2.1. Gorevi

Yer doseme alti borular1 elektrik enerjisi iletimini saglayan iletkenlerin doseme
kismindan taginmasini saglayan tasima sistemidir.

2.2.2. Yapilar1 ve Yardimcl Gerecleri

Yer doseme alt1 borulari, yap1 olarak darbe ve ezilmelere karsi1 dayaniklilik gerektiren
bir yapiya sahiptir. Bu dayanikliligi saglamak icin termoplastik malzeme kullanilir. Bu tiir
sert borular dayaniklilik gerektiren tavan ve taban kisimlarinda kullanildig: igin beton boru
olarak adlandirilir.

@ 20 mm @32 mm

Resim 2.7: Yer doseme alt1 boru girisli buat1  Sekil 2.1: Yer doseme alti boru girisli buat dl¢iisii

Yer doseme altt borularmin giiniimiizde kullanimi fazla olmayip bunlarin yerine
doseme kanal sistemi kullanilmaktadir. Doseme kanal sistemi, déseme alt1 boru sistemine
gore daha kullanigh bir uygulama alami saglamaktadir. Kanal sisteminde kullanilan yer
doseme buat sistemi, iletkenlerin baglant1 ek noktasi hem baglanti ek noktas1 hem de priz ek
kutusu olarak kullanilmaktadir. Boru ile boru girisli yer déseme buat arasindaki baglantiy
sonlandirma rekoru, kilitleme somunu gibi yardime1 geregler kullanarak yapilmaktadir.
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2.2.3. Cesit ve Standart Boyutlan

Doseme alt1 borulart:

>
>
>

Spiral boru(agir seri)
Diiz boru(orta seri)
Diiz boru(agir seri) tiplerinde tiretilmektedir.

Agir seri tip spiral boru kullanim alani genis olmakla beraber doseme kisminda
yiikseltilmis dosemelerde kullanilmaktadir. Agir ve orta seri diiz boru doseme altinda
kullanilir. Elektrikcilerde tavan beton dosemelerinde kullanilan sert PVC boru ddseme
kisminda da kullanilabilir. PVC boru tesisatinda ddseme tesisatinin daha agir sartlara
dayanikl1 olabilmesi i¢in borunun iist kismina har¢ dokiilmektedir.

Spiral boru(agir tip): 16-20-25-32-40-50-63 mm ¢apinda ve boyu 100-50-25-15

m’dir.

Diiz boru(orta tip-agir tip): 16-20-25-32 mm ¢apinda ve boyu 34-25-17 m’dir.

2.2.4. Déoseme Alt1 Borusu Déoseme

2.2.4.1. Déseme Islem Sirasi

YV V V VYV

Proje incelenerek gerekli arag-gereg¢ teminini yapiniz.

Projenin désenecek zemin tizerinde tespitini saglaymiz (Yiikseltilmis déseme ya
da beton doseme altina)

Termoplastik boru ile dosemede beton Kirilacaksa mimari yapiy1r bozmadan
kiriniz.

Yer doseme alti boru dosemesinde yiikseltilmis doseme kullanilacaksa
yiikseltilmis dosemenin buat ve priz kutusu kisimlarina gelen kisimlar1 kesiniz.
Boru ve buatlarin yerlestirmesi ve birbiri ile olan baglantisini1 yapiniz.

2.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV VYVVYVY

Désemede kullanilan borularin 6zelliklerine bakarak dayanimini kontrol ediniz.
Boru ve buat baglantilarini iyice sikigtirarak kontrol ediniz.

Diiz boru yerine doseme altinda(beton altinda) spiral boru kullanmayiniz.
Termoplastik boru ile doseme yaparken zemine etki eden agirlik dikkate
alinmalidir. Bu durum dikkate alinarak boru yerine kanal tercih edilmelidir.
Beton kirma yerine termoplastik boru ilizerine beton dokiilerek termoplastik
borunun dayanimini artiriniz.
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2.3. Yer Doseme Ustiinde Priz ve Anahtar Yerlesimi
2.3.1. Islem Sirasi

Yer doseme kanal ve boru dosemelerinde kanal ve boru déseme islemini
yapiniz.

Kanal ve déseme borusunun buat ile baglantisini yapiniz.

Doseme alt1 buat priz kasasini buat igine yerlestiriniz.

Priz gergevelerini, priz kasasi igerisine monte ediniz.

Buat ¢ikis kapagini monte ediniz.

Yer doseme sisteminde anahtar yerlesimini siitun iizerine yerlestiriniz.

VVVVY 'V

2.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Yer dosemede prizlerin yerlestirildigi buatlarin segimine dikkat ediniz.

> Thtiyaca en iyi cevap verecek sayida priz kasasi buat sayisim belirleyiniz.

> Saglik agisindan anahtarlar1 zemindeki buat igerisine degil, siitun ve biirotik
blok iizerine yerlestirilmesine dikkat ediniz.

2.4. Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi

Hatlar, mekanik yipranmalara karsi uygun yerlere dosenerek ya da elverisli ortii ve
kiliflar kullanilarak korunmalidir. El ile ulasilabilen uzakliklar iginde ddsenen iletkenler,
mekanik darbelere karsi her zaman koruyucu kilifli olarak ya da boru iginde ¢ekilmelidir
(elektrik isletme yerleri ve kuvvetli akim hava hatlar1 bu hiikmiin disindadir ). iletkenlerin
korunma bigimi, baglant1 yerlerinde de siirdiiriilmelidir. Siva i¢inde ve altinda cekilen hatlar,
el ulasma alanlari diginda ve mekanik bakimdan korunmus sayilirlar. Tavan ve duvar
bosluklarindan gegirilen hatlar, mekanik etkilere kars1 ayrica korunmalidirlar. Siva i¢inde ve
altinda cekilen hatlar, olabildigince yatay ya da diisey olarak dosenmelidirler.

Yapilarin igerisindeki bacalarin duvarlar1 {izerinden herhangi bir elektrik tesisi
gecirilmemelidir. Dokme ya da sikistirilmis betondan yapilan duvar, tavan ya da désemelerin
icinde ve betonarme demirlerinin {istlinde ve altinda ancak beklenebilecek zorlamalara
dayanikli termoplastik dis kilifli iletkenler, ¢elik ya da termoplastik borular iginden gegirilen
yalitilmig iletkenler kullanilabilir.

Toprak iginde ya da yapilarin disindaki i¢ine girilemeyen kanalarda yalnizca yeralti
kablolar1 kullanilabilir. Doseme gegislerinde oldugu gibi, fazla tehlike s6z konusu olan
yerlerde iletkenler, saglam bir sekilde tutturulmus olan termoplastik boru, ¢elik boru ya da
koruncaklar (mahfazalar) iginden gegirilmelidir.

Yalnizca elektrik hatlariin ¢ekilmesi i¢in kullanilmayan, i¢ine girilebilen kanallarda
ve yap1 aydinliklart gibi yerlerde iletkenler ancak diizenli olarak yerlestirilirlerse ve zararl
etkilere agik olmazlarsa dosenebilirler. Dokme ya da sikistirilmis betondan yapilan duvar,
tavan ya da désemelerin i¢inde ve betonarme demirlerinin iistiinde ve altinda ancak
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beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik dis kilifli iletkenler, c¢elik ya da
termoplastik borular i¢inden gecirilen yalitilmis iletkenler kullanilabilir.

Tavan aralarina tesis edilecek ve ayakalt1 yerlerden gececek tesis boliimleri, ¢elik boru
icinden gegen antigron ve benzeri iletkenlerle ya da yeralti kablolar1 ile yapilmali,
olabildigince kutu vb. donatim gerecleri kullanilmamalidir.

Tahta gibi yanabilen yap1 boliimleri iizerinde bulunan yapi baglanti kutularinin altina
elektrik arkina dayanikli levhalar konulmalidir. Yapi baglanti kutulari, kolay ulasilabilir
yerlere konulmali ve bu yerlerin gerektirdigi bicimde suya ve dis etkilere karsi korunmus
tipte olmalidir.

Acik havada ve nemli yerlerde kullanilan yap1 baglanti kutulari, piiskiirtme suya karsi
korunmus tipte olmalidir. Yeraltina dosenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm
derinlikte gomiilmelidir. Bu yerlerin disinda derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik,
zorunlu durumlarda 6zel koruyucu tedbirler alinarak 20 cm dolayinda azaltilabilir.

Kablo kanallarmin kanali saglam zeminli, diizgiin ve tassiz olmali, kablolar kum
icinde ya da tas1 ayiklanmig toprak i¢inde kullanilmalidir.

Yagh kablolarin uglarindaki bagliklar, yag sizmayacak ve iglerine nem girmeyecek

sekilde tesis edilmelidir. Yeralt1 kablolarn dosendikleri yerlerdeki kimyasal ve mekanik
etkilere kars1 korunmus olmalidir.
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—((UYGULAMA FAALIYETI

DOSEME ALTI KANAL DOSEMEK

islem Basamaklan

Oneriler

» Projeye gore doseme alti
doseyiniz.

» Doseme alt1 kanali doseyiniz.

» Priz ve anahtarlar1 yerlestiriniz.

borusu

Dosenecek yerin  galigma  sartlarini
kontrol ediniz.

Calisma sartlarini dikkate alarak uygun
boru ve yardimci gereclerin segimini
yapiniz.

Doéseme altinda yumusak PVC boru
kullanmayiniz.

Doseme alti  kanal sec¢imini kanal
icinden gececek iletkenlerin durumunu
dikkate alarak yapimiz.

Doseme alt1 kanal sisteminde
yiikseltilmis  doseme altina  kanal
doseme islemini yaparken yar1 acgik
kanal kullaniniz.

Priz yerlesiminde doseme tizerindeki
buat ve biirotik bloklar tercih ediniz.
Anahtar yerlesiminde biirotik bloklar
tercih ediniz.
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A-OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Dogru ise “D”,
yanlis ise “Y” harfi ile boslugu doldurunuz.

1. (__) Kablo kanallari, kablolar i¢in optimal (en uygun) korumay1 ve kolay kablo
désemeyi saglamaz.

(__) Yiikseltilmis déseme, anti-statik 6zelligi sayesinde statik elektrigi desarj eder.
(__) Prizler, doseme buati igerisine direkt olarak yerlestirilmez.

(__) Yer désemede kullanilan spiral borular, déseme altindan direkt olarak dosenir.
(__) Priz kutusu ile priz yerlesimi, zeminden yukarida olur.

(__) Gegis buat1 yiikseltilmis tabandan kablolarin gegmesine imkan saglamaz.

N o gk~ DN

(__) Baliksirt1 kanal, siva iistii kanal ile siitun arasindaki baglantiy1 saglayan kanal
sistemidir.

8. () Sert boru imalatinda pesel malzeme kullanilmaktadir.
9. () Yikseltilmis désemenin normal désemeye gore avantaji daha goktur.

10. (__) Metalik yar1 agik kanallar, yiikseltilmis doseme uygulama alanlarinda kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun, siva iistii kanal
ve krose secimi yaparak siva iistii tesisatt doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet &ncesinde Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak yapmaniz
gereken Oncelikli arastirmalar sunlardir:

>  Swva iistii tesisatta kullanilan diibel, kablo kanali ve kroselerin cesitlerini ve
standart boyutlarini arastiriniz.

> Diibel, kablo kanali ve kroselerin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun
olarak kullanim yerlerini, yerlestirme sekillerini ve kullanim amaglarini
arastiriniz.

Aragtirma islemleri igin internet ortami, elektrik malzemeleri satan is yerleri ve imalat
sanayisini gezmeniz ve iriin kataloglarin1 incelemeniz gerekmektedir. Kanallarin ve
kablolarin désenme sekillerini, siva lstii tesisat dosemede kullanilan diibel, krose ve
kanallarin yerlestirme sekillerini siva istil tesisati yapan elektrikgilerin yaninda, onlarin
yapmis oldugu désemeleri inceleyerek 6n bilgi edininiz. Bu arastirmalar1 yaparken gilivenlik
tedbirleri alinmasi gereken yerlerde giivenlik tedbirlerinin alinmasina dikkat ediniz.
Yaptiginiz aragtirmay1 rapor haline getirerek, sinifta arkadaslariniza sunarak tartiginiz.

3. SIVA USTU TESISAT

3.1. Diibeller
3.1.1. Gorevi

Diibel, plastikten yapilmig tutturma gerecine denir. Diibeller, beton ve duvar gibi
yerlerde elektrik tesis gereglerini tutturmak igin kullanilir. Eskiden tesis gereglerini tutturmak
icin takoz kullanilirken, diibellerin kullaniminin yayilmasi ile zor olan bu uygulama
giinimiizde tercih edilmemektedir. Diibeller, beton ve duvar gibi yerlerde matkap
kullanilarak agilan oyuklara yerlestirilir. Kullanacagimiz diibeli montaj isleminde
kullanacagimiz vidanin boyun ¢ap1 ve boyuna gore tercih etmeliyiz.
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Matkap ile delme isleminde kullanacagimiz diibel ebadi dikkate alinarak uygun
matkap ucu secilmeli ve ona gore delme islemi yapilmalidir. Eger diibel yuvasi, genis
acilacak olursa diibel, yuva icerisinde saglikli olarak durmayacagindan elektik gerecler de
saglikli olarak monte edilmemis olur. Diibel, yuva igerisine yerlestirilirken algiya batirilarak
yerlestirme isleminin yapilmasi daha sagliklidir.

3.1.2. Standart Boyutlar

Diibellerin kulanim alanlar1 genis olup, bu uygulama alanlarinin yapisina gore diibelin
yapisinda ve sekillerinde degisiklik yapilmistir. Uygulamada kullanilan diibel cesitleri
sunlardir: Plastik diibel, ¢elik diibeller(cakmali diibel, gomlekli borulu diibel vb.), gaz beton
diibel, algipan diibel vb. Plastik diibellerin ¢ekildiginde kolay bir sekilde ¢ikmamasi igin

tirnak kisimlar vardir.

Uygulamada en ¢ok kullanilan plastik diibel, 5-6-7-8-10-12 mm c¢apinda
iiretilmektedir. Diibeller belli sayilarda ambalajlanmis poset icerisinde satilmaktadir.

SN
}gm

Resim 3.1: Diibel cesitleri

3.2. Kablo Kanah
3.2.1. Gorevi

Siva stii elektrik tesisatinda, iletkenlerin siva stiinden iletimini saglayan dekoratif
gortiniimli kanal sistemine kablo kanal denir.

3.2.2. Yapilar ve Yardimel Gerecleri

Kablo kanal sisteminde kanallar, tavan ve duvara monte edilir. Kablolar ise bu
kanallar igerisinden ¢ekilir. Kenar1 daha yiiksek olan kanallar, daha ¢ok ana kontrol
sistemlerinde veya data (veri) kablolarin1 désemede kullanilabilir. Yatayda oldugu gibi
dikeyde de yon degistirebilmek i¢in tiim genisliklerde kolay monte edilebilen i¢-dis biikey,
yatay kose, T ve dortlii kavsak parcalari gibi dosemede kullanilan yardimci gerecleri
mevcuttur.
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Kanal désemesinde doniis kisimlarda modiiler pargalar1 kanallara monte ederek daha
rahat bir montaj yapilmaktadir. Data, aydinlatma ve haberlesme hatti kablolar1 ayri
boliimlerden ¢ekilir. Bunun i¢in kanal igerisine seperatdr monte edilir.

PVC kanallarinin avantajlar1 sunlardir:

PVC, korozyona ugramaz.

Kisa devre gibi bir durum olusturmaz.

Hafiftir.

Tasinmasi kolaydir ve agirlik yapmaz.
Montaj1, kesilmesi ve delinmesi kolaydir.
Kablo kanallar dekoratif bir goriiniime sahiptir.

VVVYVYYYVY

3.2.3. Cesitleri ve Standart Boyutlari

Kablo kanallar1 degisik kalinliklarda sac ile yapilabildigi gibi PVC ile de
yapilmaktadir. Glintimiizde siva {istii tesisatinda PVC kanallar daha ¢ok tercih edilmektedir.

PVC kanallar 2-2.10-3 m boyunda, 16-20-32-40-60-65-75-80-85-100-105-120-130-
140-150-170-195-200-300-400-500 mm genisliginde ve 12,5-16-20-25-35-40-50-65 mm
kanal yiiksekliginde, delikli ve deliksiz olarak yapilirlar. Delikli olanlar 1sman kablonun
sogumasi amaci ile kullanilir. Ray tipi kanallar duvar ve tavana monte edilen konsollar
yardimi ile duvar ve tavana tutturularak déseme yapilabilir.

Resim 3.2: PVC kanal kesme aksesuari
Kullanilan kanal kapaklari, kullanilan kanal ebatlarina gore tercih edilmelidir. Kanal

icerisine seperatdr konuldugunda her bdlme igin ayri kanal kapagi takilarak daha biiyiik
ebatta kanallar i¢in kullanabiliriz.
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3.2.4. Kanal Dosemesi Yapimi
3.2.4.1. Déseme Islem Siras

> Projede kullanilan kablo kanali veya kablo tavalarinin tasarimi, tek hatlar
cizildikten sonra otomatik olarak olusturunuz.

> Sistem, otomatik olarak belirlediginiz genislikte kablo tavasini olusturur.

Koseler ve kavsaklar otomatik olarak bulunur ve olusturulurlar. Ayrica

olusturulan kése ve kavsaklarin kdsegen mi, yuvarlak mui olacagimi kanal

tesisatin1 doseyen kisi tarafindan belirleyiniz.

Kanallar1 sabitlemek i¢in diibel yerlerini belirleyiniz.

Gerekli malzemeler saglandiktan sonra montaj elemanlari kullanarak kanallarin

montajini yapiniz.

Kanallar dosenen ayri iletken hatlar1 igin kanal icerisine separatdr montajini

yapiniz.

Kanallara baglanacak dirsek yerlerini keserek dirsek ile kanal arasindaki

baglantiy1 saglayiniz.

Kanal kapaklarini kapatiniz.

YV V VYV VYV

3.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kablo tavasi veya merdiveninin miktarini tayin etmeden evvel kullanacaginiz
kablonun kesitini tayin etmek gerekir.

> Montaj islemi yapilirken kanallarin genlesme durumlari dikkate alinmalidir.

> Kanal dosemede dekoratif goriiniime dikkat edilmelidir.

3.3. Kroseler

3.3.1. Gorevi

Siva istii elektrik tesisatinda kablolarm siva iistline montajin1 saglayan montaj
elamanina krose denir.

3.3.2. Yapilari ve Yardimci Geregleri

Kroselerin kullanim alani1 genis olup, degisik kullanim alanlarinda krosenin yapisi da
degismistir. Kroseler yap1 olarak kablolarin herhangi bir yere monte edilmesini saglayarak,
cekilen iletken hattinin daha giizel goriinmesini ve dis etkenlerden kablolarin etkilenmesini
ve kisileri elektrik enerjisinin etkilerinden korur. Uygulama olarak evlerde, kiiciik is
yerlerinde daha ¢ok kullanilmaktadir.

Kroseler; yap1 olarak plastikten, metallerden (sac, bakir, galvanizli sac...) yapilirlar.
Kroseler arasi uzaklik kablonun kesiti dikkate alinarak, i¢ tesisat yonetmeligi dikkate
almarak degisir. Kroseler yap1 olarak; kablolar1 tutucu kisim, krosenin montajin1 saglayan
vida ve ¢elik ¢ivi kismindan olusur.
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3.3.3. Cesitleri ve Standart Boyutlar

Krose, kullanildig1 alana gore degisik gesitlerde imal edilmektedir. Bunlar sunlardir;

VVVYVYYYVY

Vidal kroge

Plastik ¢ivili krose
Antigron krose
Ray krose

Tandir krose
Yapiskan krose
Vidali krose

i hakir krogevi

Galwanizli U tipi

Plon kroge

Kremit ¢ah kroge

Ray kroge

Artigron kroge Tandir kroge

Resim 3.3: Krose cesitleri

Krose cesitlerinden giinliik hayatimizda en ¢ok kullanilani, plastik ¢ivili krose ve
antigron krosedir. Kroselerin ¢ogunlugu 1-1,5-2-3-4-5-6-7-8-9-10 numarali olmak {izere
cesitli caplarda tiretilmistir.

3.3.4. Krose Dosemesi Yapimi

3.3.4.1. Déseme Islem Siras:

vV VYV VYV

Krose dosenecek iletken hattinin tespitini yapiniz.

Vidali tip kroselerde matkap kullanarak krosenin sabitlenecek kismina ait
oyuklar aginiz.

Diibel yerlestirilecek oyuklara diibeller yerlestirerek kroselerin montajini
yapiniz.
Kablo veya boruyu kroseler yardimi ile diizgiin olarak ¢ekiniz.
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3.3.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Kroseleri yerlestirirken diizgiin aralikli olarak doseyiniz.

Plastik beton ¢ivili kroselerin désenmesinde c¢iviyi sira ile asagi ve yukari
bakacak sekilde déseyiniz. Déseme islemi daha saglam yapilmis olur.

Soguk, nemli ve giines goren kisimlarda plastik beton c¢ivili krose
kullanmamaya dikkat ediniz.

3.4. Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi

>

Borular, duvarlara ya da tavanlara en ¢ok 60 cm araliklarla krose ile
tutturulmalidir. Bundan bagka anahtar, priz, kutu, dirsek ve T-pargalar1 yakinina
da (en fazla 10 cm) kroseler konulmalidir.

lletkenlerin gecirilmesi icin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin
zedelenmeden gegmesini saglayacak bigimde olmalidir. Bu bosluklardan birkag
lambanin akim devresi iletkenleri birlikte gegirilebilir.

Stva alti, siva iistii ve etanj tesislerinde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya
gecis yapilmamalidir. Dekoratif amagla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi
vb.) liikstiir. Klemens ve benzeri kullanilarak lambadan lambaya gecis
yapilabilir. Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve 1slak yerlerde
lambadan lambaya gecis yapilmasi tavsiye edilmez. Lambadan lambaya gecis
yapilmasi gerekli ise gecisler likstiir. Klemens ve benzeri diizenler kullanilarak
yapilmalidir.

Acik havada dosenen kablolar olabildigince gilines 1sinlarinin etkilerinden
korunmalidir.

Kablolar, duruma goére toprak icinde kablo kanallarma ya da duvarlara
tutturulan delikli tavalara veya merdiven raflara dosenmelidir. Deliksiz yapilmis
tavalarla doseme yapilmasi tavsiye edilmez. Toprak i¢ine yerlestirilen
kablolarin altinda ve istiinde yaklastk 10 c¢m kalinlikta elenmis kum
bulunmalidir. Kablonun tizerindeki kumun {izerine ve ayni kanala dosenen
AG ve YG kablolar1 arasina tiim kablo boyunca dolu tugla veya en az 6 cm
kalinlikta beton plaka veya plastik vb. malzemelerden yapilmig koruyucu
elemanlar yerlestirilmelidir.

Boylece ¢ukuru agan isgilerin kazma darbelerinden kablo korunmali ve orada
kablo bulundugu onceden anlasilmalidir. Bu koruyucunun yaklasik 30 cm tizerine ise en az
10 cm genisliginde polietilenden yapilmis uyari seridi konulmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI
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KANAL ve KROSE DOSEMEK
Islem Basamaklar: Oneriler
Kanal giizergahini belirleyip, | » Projeyi inceleyerek kanal yerlerinin
isaretleyiniz. tespitini sablonlar kullanarak

Uygun kanali seginiz.

Kanali uygun boyda kesiniz.

Kanali tutturmak icin delik deliniz ve
diibelleri takiniz.
Kanali duvara sabitleyiniz.

Uygun kroseleri seginiz.

Krose giizergahini belirleyip,
isaretleyiniz.
Krose tutturma deliklerini deliniz ve

diibelleri takiniz.

Kroseleri tutturunuz.

A\

YV Vv V VY

yonetmelige uygun olarak isaretleyiniz.
Secilen kanali, kanal igerisinden gececek
iletkenlerin durumuna gore se¢iniz.
Kanallar1 dekoratif bir ortam ve uygun
bir ¢alisma ortami olusturacak sekilde
seginiz.

Kanallar1 diizgiin bir sekilde kesmek i¢in
kanal kesme malzemelerini kullaniniz.
Kanallart gegici olarak yerlestirerek
diibel yuvalarinin tespitini yapiniz.
Algipan duvarlar i¢in 0zel saplama
vidalarin kullaniniz.

Kanallar1 duvara sabitlerken genlesme
durumlarin1 dikkate alarak vidalama
islemi yapiniz.

Tesisatin saglam ve gilivenilir olmasi igin
tesisatin yapisina uygun kroseyi seg¢iniz
(nemli yer igin antigron krose tercih
edilir).

Krose yerlesiminin diizglin olmasi igin
sablonlar kullaniniz.

Kroseleri yerlestirirken Elektrik ¢
Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak
yerlestiriniz.

Krose tutturma deliklerini diibel gapin
dikkate alarak uygun matkap ucu
kullanarak delme islemini yapiniz.
Binada siva alti tesisat varsa delme
isleminde siva alti tesisata zarar
vermeyiniz.

Diibelleri deliklere yerlestirirken diibeli
alciya batirarak yerlestiriniz  (saglam
olmasi igin).
Kroseleri vidalarla
stkmamaliyiz ~ ve
vermemeliyiz.

sabitlerken fazla
kroseye  zarar
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_((")LCME VE DEGERLENDIRME )—

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Dogru ise “D”,
yanlis ise “Y” harfi ile boslugu doldurunuz.

1. (__ ) Kanal dosemelerinde iletkenleri birbirinden ayirmak i¢in kanal igerisine seperator
monte edilir.

(__) Diibeldeki tirnaklar, diibelin delige rahat olarak girmesini saglar.
(__) Diibeller, kanal ve krose montajinda kullanilan yardimci geregtir.
(__) Algipan duvarlarda kanal désemesi yaparken 6zel vidalar kullanilmalidir.

a &~ wD

(__) Plastik beton ¢ivili kroseler, kablo hatt1 ¢ekilmeden dnce kablo hattina
désenmelidir.

6. (__) Delikli PVC kanallardaki delikler, montajin kolay olmasini saglamak amaci ile
delikli yapiya sahiptir.

7. (__) PVC kanallar déseme altinda da direkt olarak kullanilabilir.

o

(__) Plastik beton ¢ivili krose ile dogeme yaparken ¢ivilerin ayn1 yonde olmasina 6zen
gosterilir.

9. (__) Diibel, vida ebadina baglantili olarak tercih edilmektedir.
10. (__) Kroseler, kullanilan kablonun kalinligina gore tercih edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Faaliyetleri tamamladiniz, modiil degerlendirme testini de uygulayimiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

PERFORMANS TESTi (YETERLIiK OLCME)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olgiitlere (6l¢iit) gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Siva alt1 boru, kasa ve buat1 yerlestirmek
A)Duvar kirmada gerekli aletleri dogru kullandiniz mi?
B)Duvar kirarken binanin mimari yapisina dikkat ettiniz mi?

Stva alt1 boru, kasa ve buati dosemek

A)Boru, kasa ve buati yerlestirirken Elektrik I¢ Tesisat Y&netmeligi’ne
uydunuz mu?

B) Boru, kasa ve buat sabitleme islemini beton kullanarak yaptiniz m?

Yer déseme alt1 boru dosemek
A)Boru olarak termoplastik boru kullandiniz mi1?

Yer doseme alt1 kanal désemek

A)Yikseltilmis doseme kullanarak, yiikseltilmis dosemeyi diizgiin
olarak sabitlediniz mi?

B)Kanal gecen kisimlardan buat yerlerini agtiniz mi?

C)Kanal gegislerini diizgiin olarak yaptiniz mi?

Diibel yerlestirmek
A)Kroseleri désemek igin diibel deliklerini diizgiin olarak deldiniz mi?
B)Diibelleri deliklerine saglam olarak yerlestirdiniz mi?

Krose dosemek

A)Tesisata uygun kroseyi segtiniz mi?

B)Kroseyi diibel deliklerine saglam bir sekilde
yerlestirdiniz mi?

Stva listii kanal dosemek

A)Kanal yerlerini diizgiin olarak belirlediniz mi?
B)Kanallar1 kanal kesme aksesuari ile diizgiin olarak
kestiniz mi?

C)Kanallar vida kullanarak duvara diizgiin olarak
sabitlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladimz. Ogretmeniniz size gesitli Slgme araglar1 uygulayacaktir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Plastik
2 Bergman,
3 Biikiilgen
4 Galvanizli
5 Buat

6 Kasa

7 Yatay,
8 Antigron
9 YANLIS
10 DOGRU
11 YANLIS
12 DOGRU
13 DOGRU
14 DOGRU
15 YANLIS
16 YANLIS
17 DOGRU
18 YANLIS

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

OO (N|O|OTBR(WIN|F-
o|o|<|o|<|o|<|<|o|<

[N
o
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OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI

OO N0 WIN|F

0|0 |<|<|<[<|0|0|<|0O

=
o
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Elektrik Tesisati ve Yapisal Kablolama Sistemleri Kataloglar1.
> Internette Tesisat Malzemeleri Satis1 ve Tanitimi Yapan Firmalarin Siteleri.
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