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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI TARIHCESI

» Yonetmelik, binalarda yangin ve elektrik carpmasina karsi daha gilivenli tesisatlarin tesis edilmesi igin
bir kurallar dizisini olusturmaktadir.

» Yonetmeligin tarihgesine bakildiginda ilk yonetmelik 1882 yilinda 4 sayfa olarak yayinlanmisti.
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI TARIHCESI

> Ulkemizde 2016 yilina kadar uygulamasi yapilan 14. baski 1966 yilinda ingiltere’de yiiriirliige
girmistir.

» Bizler 1993 yilinda bu yonetmeligi tiirkgeye gevirerek uygulayicilarin kurallara tiirkge erisimini
saglamis olduk.

» Tum bu siirecte KTMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi 6ncii rol listlenmistir.

» Her lilkenin kendine 6zgii kurallari bulunmaktadir, Tesisat Yonetmeligi 14. Baskiya ilaveten Kibris
Tiirk Elektrik Kurumunun bu yonetmeligin disinda kalan yerel kurallari bulunmaktadir. Bu yerel
kurallara EMO Proje Duzenleme Esaslari kitabindan ulasabilirsiniz.

»2016 yilindan giinliimiize gerekli goriilen degisiklikler Elektrik Mihendisleri Odasi Teknik Komitesi
tarafindan kararlastirilip, taraflara gerekli bilgilendirme yapiimaktadir. Bu diuzenlemeler 17. ve 18.
baskidan yararlanilarak hazirlanmistir ve ktemo.org sayfasinda yayinlanmaktadir




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 14. BASKININ ICERIGI

* KISIM I - Glivenlik Gerekleri

* KISIM II - KISIM I’e Uyum Saglama Yollari

v BOLUM A - Kontrol, dagitim ve asiri akim koruma.
v BOLUM B - iletkenler ve kablolar

v/ BOLUM C - Teghizatin Se¢imi

v BOLUM D - Toprak kagak akimlarina karsi koruma
v  BOLUM E - Test ve teftis

v BOLUM F - Aygitlarin yapisi ve malzemeler

v BOLUM G - Elektrik desarj aydinlatma devreleri

v BOLUM H - Gegici tesisat ve santiyeler

v/ BOLUM J - Karavan park alani ve karavan tesisatlari

v BOLUM K — Tarimsal tesisatlar




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKININ ICERIGI

* KISIM 1 - KAPSAM, AMAG VE TEMEL iLKELER

* KISIM 2 - TANIMLAR

* KISIM 3 - GENEL KARAKTERISTIKLERIN DEGERLENDIRILMESi

* KISIM 4 - GUVENLIK iCIN KORUMA

* KISIM 5 - DONANIMIN SECiMi VE MONTAII

* KISIM 6 - OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

* KISIM 7 - DENETLEME VE TEST

* EKLER - HESAPLAMA YONTEMLERI, REFERANS STANDARTLAR,
TESISAT YONTEMLERI, TABLOLAR vs.
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 1

KAPSAM DAHILI:

* Konutlar, Ticari binalar, Kamu binalari

* Endiistriyel tesisler

* Tarim ve bahge yapilari

* Prefabrike binalar

* Karavanlar, karavan parklari ve benzeri yerler

- insaat yerleri, sergi, fuar ve diger gecici yapilardaki tesisatlar
* Gli¢ beslemeleri ve donanimlari ve dis aydinlatma

Bu yonetmelik asagidakiler icin gecerlidir:

5000 )/a.c. veya 1500 V d.c. gerilim degerleri dahil, bu degerlere kadar anma gerilimi olan
evreler.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 1

KAPSAM HARICI:

Bu Yonetmelik asagidaki tesisatlara uygulanmaz;

» 2002 tarihli Elektrik Guivenligi, Kalitesi ve Suirekliligi Yonetmeliginde belirtilen “Dagitici”ya ait donanim.

* Demiryolu cer donanimlari, lokomotif ve vagonlar ve sinyalizasyon donanimi

* Karavanlara uygulanan yonetmeliklerin kurallari disinda, motorlu tasit donanimlari

* Gemi donanimlan

* Su lizerinde sabit ve gezici tesisatlar

* Hava tasitlarindaki donanim

* Tas ocaklari ve maden ocaklarinin 6zellikle yasal Yonetmelikler ve standartlar kapsaminda olan kisimlari
* Elektrik tesisatlari glivenliginin etkilendigi durumlar disinda, radyo girisim (parazit) giderme donanimi

* BS 6651 kapsamindaki yapilarin yildirnmdan korunmasi (Daha sonraki baskilarda SPD baglantilari islenmistir)

* BS 5665 kapsamindaki asansorler vb. tesisatlari




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 1

TEMEL iLKELER

GUVENLIK iCIN KORUMA
TASARIM
ELEKTRIK DONANIMININ SECIM]

c 60 w >

ELEKTRIK TESISATLARININ MONTAJI, DOGRULANMASI, PERIYODIK DENETIM VE TESTLERI

Bu temel ilkelerin saglanmasi icin nelerin nasil yapilmasi gerektigini teker teker ve ayrintili olarak
inceleyecegiz.



ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2

TANIMLAR

Elektrik tesisat yonetmeligindeki icerigi anlamak icin yonetmelikte bahsi gecen terminolojinin ne
anlatmak istedigini tanimlar bolimundek kontrol etmelisiniz. Bu terimler her baskida farkhlik
gosterebileceginden ilgili baskidaki tanimin okunmasi gereklidir.

Ornegin:

16. baskida canli iletkenler yerine canl bolumler bulunmaktaydi 17. baskida canli iletkenler
eklenmis fakat canli bolimlere atifta bulunulmaktadir. Bununla beraber yaygin bilinen
kavramdan farkli olarak notur iletkeni de canli bolim olarak tanimlanmistir, veya;

Topraklama iletkeni olarak tanimladigimiz bolimler diizenlenerek farkli tanimlar altina
yerlestirilmistir, bu tanimlara yonetmelik icerisinde siklikla karsilasacaksiniz.



ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri -
Sistem, tek kaynaga bagl elektrik enerjisi ve tesisattan olusan elektrik diizenidir. Sistemler;

kaynak ve tesisatin, ulasilabilir iletken bolimlerin toprakla iliskilerine gore TT, IT ve TN olmak
uzere 3 tiptir. Harflerin anlamlarini bilirsek sistemleri daha iyi akilda tutabiliriz..

Ik harf besleme kaynagi (trafo, jenerator) tarafindaki topraklamayi, ikinci harf ise cihaz (tesisat)
tarafindaki topraklamayi gosterir

Kaynak Tarafi

T Toprakli (Terra kelimesinden geliyor), yani trafonun yildiz (n6tur) noktasi direkt toprakli

I Izolasyonlu (Insulation kelimesinden geliyor), yani trafonun yildiz noktasi yalitilmis veya yuksek
empedans uzerinden topraklanmis demektir.

Cihaz (Tesisat) Tarafi
T Cihazin govdesi ayri bir topraklama sistemi ile topraklanmig

N Notur kelimesinden geliyor, yani cihazin gévdesi néture bagl demektir



ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri -

TN sistemin 3 ayri uygulamatipi vardir. Bunlar TN’ye eklenen C ve S harfleriile tanimlanir

c
S
c-s
TT
IT
TN-C
TN-S

TN-C-S

Combined yani nétur (N) ile cihazin koruma iletkeni (PE:protective earth) birlestirilmis
Seperated yani notur (N) ile cihazin koruma iletkeni (PE:protective earth) birlestiriimemis

Bir yere kadar C (yani N ve PE birlesmig), sonra S (yani N ve PE ayri) demektir

Trafonun notaru toprakli ve cihazin govdesi ayrica toprakli

Trafonun néturu yalitlmis ve cihazin gévdesi toprakli

Trafonun noturu toprakl, cihazin govdesi noture baglh ve notdr ile koruma iletkeni birlestiriimig

Trafonun néturt toprakl, cihazin govdesi koruma iletkenine bagll ve noétur ile koruma iletkeni
birlestiriimemis

Trafonun noturu toprakli, cihazin gévdesi koruma iletkenine bagli ve Bir yere kadar C (yani N ve PE
birlesmig), sonra S (yani N ve PE ayrn) demektir




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri TT -

Besleme kaynadi

topraklamasi I

® L1
* L2
* * L3
L 2 ® N
Tuketici Ek sistem
tesisatlari topraklamasi
AR R I ___/ \‘“‘ N i
1 1 | |
QO (o] , ! i
— I 1 Tesisat | :
. ! icindeki 1 |
Kaynak I 1
(si\;tem) 1 [S S 66 /:/donamm ' :
! 1
I : !
I I

___________ 5'\ Acgiktaki A
— iletken ]
boélimler =
Tesisatin Tesisatin
toprak toprak
elektrodu elektrodu

Tesisatin tiim ulasilabilir iletken boliimleri, kaynak topraklamasindan elektriksel olarak bagimsiz bir toprak
elektroduna baghdir.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri IT -

Besleme kaynadi

I * L1
l' - » L2
|  d re L3

Topraklama
empedansi

Tuketici
tesisatlari
oeoNe

Tesisat

| icindeki

|+~ donanim
1

Kaynak
(sistem) : O OO
topraklamasy

I
e },'\ Aciktaki __~4— ] _

R

iletken
Tesisat _L_ bolumler —L_ Tesisat
toprak = = toprak
elektrodu elektrodu

Tesisatin tim agiktaki iletken boliimleri bir toprak elektroduna baghdir.
Kaynak kasith olarak bir topraklama empedansi lizerinden topraga baglanir veya topraktan yalitilir.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri TN-C -

Enerji kaynagdi

s L1
g L2
2 ¢ L3
* * Birlesik koruma
ve notir iletkeni
(PEN)
Tuketicilerin
tesisatlari =

/ \ Ek kaynak

-t--q4-1t--- I I topraklamasi
Tesisat

~ | |

| | I |

| | | l

= : : icindeki : :
" 1

Kaynak | | donanim NS I :

(sistem) : © O O : : o I

topraklamasi, Aciktaki I

4 '\J\iletken I :

__________ bélimler ~~77TTTTT7

Sistem boyunca notiir ve koruma islevleri, tek bir iletkene baglanir.
Tesisatin tiim ulasilabilir iletken béliimleri PEN iletkenine baglanir.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri TN-S -

Besleme kaynadgi

o L1
Y L2
9 Py L3
* ' N
Koruma
T h ¢ iletkeni
(PE)
Tuketici
tesisatlari
1-4-, —--1-t--1--
Q | |
= Tesisat : :
icindeki I I
Ka.ynak donanim ' I
(sistem) I
topraklamasi : :
Aciktaki |
iletken
boliumler

Sistem boyunca, notiir ve koruma iletkenleri ayridir.
Koruma |Ietken| (PE) te5|sat besleme kablosunun metal kilifi veya ayri bir |Ietkend|r




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri TN-C-S -

Besleme kaynag

(sistem)
topraklamasi

* L1
* L2
* * L3
* » Birlesik koruma
ve notur iletkeni
(PEN)
Tiketici Ek sistem
tesisatlari topraklamasi
I I __'/ \u
| I |
! I
|
= [ Tesisat :
! icindeki |
Kaynak : donanim |
|
: l
I

Aciktaki
iletken
boélumler

o, o v o e e e )




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
KISIM 2 - Topraklama Duzenleri TN-C-S -

TN-C-S Sistemi en yaygin olarak kullanilan sistemdir, ariza akiminin ytksek olmasindan dolayi koruyucu
cihazin dngorilen sireler icerisinde agcmasina olanak verebilmekte bununla beraber kacak akim cihazinin
sitemde kullanilabilmesine olanak vermektedir.

e Sistemin bir bélimunde, notlr ve koruma islevleri, tek bir iletkende birlestirilmistir.

* Besleme TN-C gibi ve tesisat icerisindeki diizenleme TN-S gibidir.

e Dagitimin bu bicimi, coklu koruma topraklamasi olarak bilinir ve PEN iletkeni, birlesik notir ve toprak
iletkeni (CNE) olarak agiklanir.

e Besleme sistemi PEN iletkeni, birka¢ noktadan topraklanir ve tuketici tesisati lizerinde veya yakininda bir
toprak elektrodu gerekebilir.

e Tesisatin tim ulasilabilir iletken boélimleri, birbirlerine baglanmis olan tesisatin ana topraklama terminali
ve notur terminali yolu ile PEN iletkenine baglanmistir.



ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGi 16. BASKI
TOPRAKLAMA DUZENININ ARIZA AKIMINA ETKISi

T Figure 6.2 TN-5 arrangement ¥ Figure 4.3  Earth fault loop in a TN-5 system
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGi 16. BASKI
TOPRAKLAMA DUZENININ ARIZA AKIMINA ETKISi

V Figure 6.1 TN-C-S arrangement ¥ Figure 4.2  Earth fault loop in a TN-C-5 system
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGi 16. BASKI
TOPRAKLAMA DUZENININ ARIZA AKIMINA ETKISi

T Figure 6.3 TT arrangement ¥ Figure 4.4 Earth fault loop in a TT system

Ly
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGi 16. BASKI
TOPRAKLAMA DUZENININ ARIZA AKIMINA ETKISi
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ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
ELEKTRIK CARPMASINA KARSI KORUMA -KISIM 4-

Elektrik carpmasina karsi koruma;
e Dogrudan veya dolayli koruma yontemleri ile gergeklestirilmelidir.
Dogrudan veya dolaylh koruma icgin;

e SELV ile koruma veya enerji bosaliminin sinirlandirilmasi yontemleri kullaniilmalidir.

SELV : SEPERATED EXTRA LOW VOLTAGE (ayrilmis ¢ok dustk gerilim) L

sistemidir. SELV gerilimi 25V a.c veya 60V d.c degerini asarsa dogrudan dokunmaya karsi

canli kisimlari yalitarak ve gerektiginde bariyerler (engeller) veya mahfaza ile koruma N
yapilmalidir.

Ornek : Led aydinlatmalarin bazi siriicileri, havuz lambalarinin trafolari vs. E

I
I
I
SELV: Topraktan ve diger sistemlerden elektriksel olarak ayrilmis cok distik gerilim E
I
I
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Enerji bosaliminin sinirlandirilmasi ;

e Gerilimli bélimlerin yalitilmasi

» Bariyer veya muhafazalar ile koruma

* Engellerile koruma

e Elile ulasilamayacak uzakliga yerlestirme

Dolayl dokunmaya karsi koruma yontemleri ;
* Topraklanmis es potansiyel kusaklama ve
besleme kaynaginin otomatik kesilmesi

e Sinif Il koruma vs.

Dogrudan dokunmaya karsi koruyucu onlemlerden

Dogrudan dokunmaya karsi koruma yontemleri : DOGRUDAN TEMAS

muhafazalar ve engeller ancak bir alet kullanilarak

kaldirilmali veya kaldirildiginda eneriji kesilmelidir.

DOLAYLI TEMAS

izolasyon

H hatasi

| 23

, | Koruyucu Topraklama
Id " liletkeni
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Dogrudan ve dolayli dokunma ile koruma sonucunda;

Bir insan elektrik kablosunun yalitiminda hasar gérmesi sonucu ortaya ¢ikan bir canli iletkene dokundugunda,
canli parcalarla dogrudan temastan kaynakli elektrik carpma riski bulunmaktadir, kablonun yalitimi dogrudan
dokunmaya karsi koruma saglamaktadir. Boya, cila, vernik veya benzer drinlerin normal isletmede dogrudan
dokunmaya karsi koruma icin yeterli bir yalitim saglamayacagi dikkate alinmalidir.

Alternatif olarak, bir elektrikli cihazin ariza sonucunda acikta kalan metal bolimlerinin veya sihhi tesisat sistemi
gibi iletken olan, normalde canli olmayan fakat olasi bir ariza sonucunda canli bir iletkene donusebilen iletkenlere
dolayli temastan kaynakli elektrik carpma riski bulunmaktadir, yapilan topraklama sistemi ile olusacak yiksek ariza
akimi devre koruma elemanini actiracaktir buna dolaylh koruma denilmektedir.

Not : Ariza akimi bir sigorta veya MCB'yi istenen surede actiracak boyutta degilse RCD ile dolayli dokunmaya karsi
onlem alinr.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
ELEKTRIK CARPMASINA KARSI KORUMA -KISIM 4-

Yonetmeligin ongordigu strede koruyucu cihazin agcmasini saglayacak en blyuk hata ¢evirim empedansi degerleri
yine hesaplanabildigi gibi tablolar halinde de verilmistir.

TABLE 41.3 -

Maximum earth fault loop impedance (Zs) for circuit-breakers with Up of 230 V, for operation
giving compliance with the 0.4 s disconnection time of
Regulation 411.3.2.2 and 5 s disconnection time of Regulation 411.3.2.3

(for RCBOs see also Regulation 411.4.9)

(a) Type B circuit-breakers to BS EN 60898 and the overcurrent characteristics of RCBOs to BS EN 61009-1

Rating 3 6 10 16 20 25 32 40 50 63 1] 100 125 I
[ AMpEres)
7. (ohms) 7.28 2.713 1.75 .09 (.64 (.44 230 x
14.57 4.37 2.19 1.37 0.87 0.55 035 0.95/(5n)
{b) Type C circuit-breakers to BS EN 60898 and the overcurrent characteristics of RCBOs to BS EN 61009-1
Rating f 10 16 20 25 32 40 S0 63 & 1 125 In
(amperes)
£, (ohms) 164 1.37 0.87 0.55 0.35 0.22 230 x
2.19 1.09 0,68 0,44 0.27 .17 ©-95/10In)
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Artik Akim Cihazi ile Yapilan Ek Koruma :

Bir artik akim cihazi tek basina dogrudan dokunmaya karsi koruma icin kullanilmaz

Yonetmelikte RCD olarak belirtilen cihazlar 30mA’i gegmeyen (lan) anma artik isletme akimina ve 5.1an artik
akiminda 40ms’i gegmeyen isletme zamanina sahip olacaktir.

Yonetmelikte TT Sisteminde dolayli dokunmaya karsi korumada:
Her devre icin
i) kuru ortamlarda RA . la < 50V
ii) sok riski ylksek santiyeler, tarimsal alanlar ve tibbi yerlerde RA . la <25V kosulu

gerceklestirilecektir.
Burada:
RA :Toprak elektrodu ve kendisini ulasilabilir iletken bélime baglayan koruma iletken(leri)nin direnclerinin toplami,
la : Koruma cihazinin 5s icinde otomatik olarak agmasini saglayan akimdir.

Koruma cihazinin bir artik akim cihazi olmasi halinde la, IAn Amper olarak anma kacak akim degeridir.
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ISIL ETKILERE KARSI KORUMA;

Elektrik donanimi yaninda bulunan malzemelerde yangin tehlikesi olusturmayacaktir.

Zararl isil etkilere ve yangina karsi koruma

Sabit elektrik donanimi, yakinindaki sabit malzemeye veya bu tir donanimlarin 6ngorilen yakinhktaki
malzemelerine, olusacak sicakliktan dolayi zararli etkiler vermeyecek ve yangina tehlikesi yaratmayacak
bicimde secilecek ve tesis edilecektir.

Yanmaya karsi koruma

llgili standardin sinirli sicaklik degeri belirttigi cihazlarin disinda, el ulasma uzakhg icinde bulunan sabit
elektrik donaniminin sicakhgi asagidaki sinirlari asmayacaktir.

Cihaz kismi Ulasilabilen yizey malzemesi En biiyik sicaklik (°C)
: .. Metalik 55
Isletme i¢in elde tutulan kisim Metal olmayan 65
Dokunulmasi amaglanan ancak elle Metalik 70
tutulmayan kisim Metal olmayan 80
Normal ¢calismada dokunulmaya Metalik 80

gerek duyulmayan kisim Metal olmayan 90
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ASIRI AKIMA KARSI KORUMA
Gerilim altindaki tim iletkenler, asiri yik akimi ve ariza akimi olmasi durumunda beslemenin otomatik kesilmesini
saglayan bir ya da daha fazla cihaz ile korunacaktir.
Asiri yiik akimina karsi koruma;
Devre iletkenlerinden gecen herhangi bir asiri yik akiminin, bu iletkenlerin yalitimina, ek yerlerine, baglanti uglarina
veya cevrelerine zarar verecek duizeyde bir sicaklik artisina sebep olmadan dnce agilmasini saglayacak bir koruma
diizeni saglanacaktir.
lletken ve koruma cihazi arasindaki koordinasyon:
Her bir koruma cihazinin karakteristikleri asagidaki kosullara uygun olacaktir:
Anma akimi veya ayarlanan akim degeri (In) devrenin tasarim akimindan (Ib) daha kiiciik olmayacaktir.
Anma akimi veya ayarlanan akim degeri (In) devredeki herhangi bir iletkenin en distik akim tasima kapasitesini (Iz)
asmayacaktir.
Koruma cihazinin alisilagelmis siireye baglh olarak etkin olarak calismasini saglayan akim (12) devrede en disik
degere sahip iletkenin akim tasima kapasitesinin (1z) 1.45 katindan daha blylk olmayacaktir. (Cihaz BS 3036’ya
uygun yari kapali bir sigorta oldugunda In< 0,725.1z olacaktir.)
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ASIRI AKIMA KARSI KORUMA

I
t
| Kablonun tablodan secilen
. z akim tasima kapasitesi
Tesisat1 yapilacak kablonun A
I akim tasima kapasitesi
b A
Devrenin
tasarim akimi
4
Iz = 1t.Ca.Cg.Ci.Cc
Ca: Ortam sicakhgi
v Cg: Gruplama katsayisi
I Ci: Isil duvar igerisinde tesisat
n
Koruyucu cihazin Cc: Yari kapali sigorta ile koruma (x0,725)
ayar akimi
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Hata akimi koruma cihazi karakteristikleri;

Her bir cihazin kesme kapasitesi, cihazin baglandigi noktadaki toprak ariza akimi ya da olasi kisa devre akimindan
daha dustk olmayacaktir. Yalnizca besleme tarafinda gerekli kesme kapasitesine sahip baska bir koruma cihazi, yada
cihazlari kullanilmis ise; yuk tarafinda daha dusuk bir kesme kapasitesine izin verilebilir.

Bir koruma cihazi yalnizca hata akimi korumasi igin kullaniliyorsa, cihazin hem kisa devre ve hem de toprak hatasi
kosullarindaki agma zamani, gerilim altindaki hicbir iletkenin sinirlanmis, kabul edilebilir sicaklik derecesini asacak
sonuglar dogurmayacaktir.

Akimin simetrik olmamasinin 6nemli oldugu ¢ok kisa sureler (0,1s’den az) ve akim sinirlama diizeni icin kablonun
k?S? degeri, cihaz Ureticisinin belirtecegi cihazdan gececek eneriji (12t) degerinden biyik olmaldir.

1%t : Let through energy
k : iletken ve yalitkan 6zellikleri ile tablodan sabit deger
S : lletken anma kesit alani
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Korunma yontemlerine ait 6zel notlar :

Elektrik carpma riski olan 6zel mahallerde;

(i) Beslemenin otomatik olarak kesilmesi, 30mA RCD kullanimi
(ii) ilave es potansiyel kusaklama

(iii) En uzun hata ayirma siresinin kisaltilmasi

TT sisteminde her priz devresi RCD ile korunmalidir.
Bina disinda kullanilan tasinabilir cihazlarin beslemeleri:
Bina disinda kullanilacak tasinabilir donanimi besleyecek 32A veya altinda anma degerine sahip bir priz, bir

artik akim cihazi vasitasiyla, dogrudan dokunma tehlikesini azaltmak tzere ek korumayla donatilacaktir.

Metalik olmayan bir kilif veya metalik olmayan bir muhafazaya sahip kablo Sinif 1l olarak kabul
edilmeyecektir.
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e NoOtir iletkeni kesitinin faz iletkenleriyle en azindan esit veya esdeger oldugu TN veya TT sisteminin bir parcasini
olusturan bir tesisatta, notir iletkeni icin asiri akim algilamasinin ve buna bagh devre kesme cihazinin temini
genellikle gerekmemektedir. Bununla birlikte bir cok fazli devrede faz akimlarinin harmonik bileseni nedeniyle
notur iletkeninden gecen akimin, faz iletkenlerinden gecen akimdan daha fazla olmasi beklenen durumlarda;
notur iletkeni icin asiri akim algilamasi saglanacaktir. Bu asiri akim algilamasi sonucunda yalnizca faz iletkenleri
kesilecektir, notur iletkeninin bu nedenle kesilmesi zorunlu degildir.

e Notir iletkeni kesitinin faz iletkenlerinden kiicik oldugu TN veya TT sisteminin bir parcasini olusturan bir
tesisatta, notur iletkeni icin iletkenin kesitine uygun bir asiri akim algilamasi saglanacaktir. Bu asiri akim
algilamasi sonucunda yalnizca faz iletkenleri kesilecektir, notir iletkeninin bu nedenle kesilmesi zorunlu degildir.

* Asagidaki kosullarin timunin gerceklesmesi durumunda notir iletkeni icin asiri akim algilamasinin saglanmasi
gerekmez:

1. Notur iletkeni hata akimina karsi, devrenin faz iletkenlerini koruyan koruma cihazi vasitasiyla korunmaktadir.

2. Normal calisma kosullarinda notir iletkeninden harmonikleri de iceren gecmesi beklenen en yiksek akim, bu

iletkenin akim gecirme kapasitesi degerinden belirgin bir sekilde daha az degerdedir.

3. Notir iletkeni Bolim 524-02'ye uyumlu secilmistir.
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Ayirma ve Anahtarlama

Ev veya benzeri tesisatlar gibi, deneyimli olmayan kisilerin calistirabilmesi icin tek fazli beslemenin gerilim
altindaki her iki iletkenini kesen bir ana anahtar bulunmalidir.

Her motor devresi, motor ve otomatik devre kesici dahil tim donanimlarin enerjisini kesecek bir ayirici ile
donatilacaktir.

Bakim icin ayiricili bir ana anahtarlama diizeni vasitasiyla bir ayiricinin bir devre kesicisiyle baglantili olarak
kullanilmasi durumunda; bu ayirici devre kesicisiyle kilitlenecektir veya yalnizca deneyimli kisilerce
calistirilabilecek sekilde yerlestirilecektir.

Ozel bir devre icin bir ayirma cihazinin ayrilacak donanimdan uzak bir yere yerlestirilmesi durumunda, ayirma
duzeni acik pozisyonda tutulacak sekilde dnlem alinacaktir. Eger bu dnlem kapsaminda kilit ya da hareketli kol
kullanihiyorsa, bu kilit ya da kol tesisler icerisinde kullanilan benzer amacl bir digeriyle degistirilemeyecektir.
Her acil anahtarlama cihazi icin tesislerde; acil durumlarda cihaza erisimi saglayacak sekilde dnlem alinacaktir.
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Ayirma ve Anahtarlama
Bir elektriksel tahrik makinesinin tehlike olusturabilecegi her yerde bir acil durdurma diizeni temin edilecektir.
Bu duiizen kolayca calistirilabilir ve ¢cabuk erisilebilir olacaktir.
Normal kullanimda tehlikeye neden olabilen ve fis-priz vasitasindan baska bir yolla baglanan; her sabit veya
kolayca yeri degistirilemeyen elektrikli cihazlar, yik altindaki beslemeyi kesen bir dizenle donatilacaktir. Bu
duzen cihaza dahil edilebilir fakat cihazin disindaysa, kolay erisilebilir bir yerde bulunacaktir. Boyle iki veya daha
fazla cihaz ayni odaya tesis edilmisse, tum cihazlari kontrol etmek tzere bir adet kesme dizeni kullanilabilir.

(DIS ETKILERLE OLUSAN) YANGINA KARSI KORUMA
Bu bolumun kurallari ambarlar, marangozhaneler, kagit, tekstil ve benzeri fabrikalar gibi yangin tehlikesinin
bulundugu bolgelerdeki tesisatlara ve yanici malzemelerle insa edilen alanlardaki tesisatlara uygulanir. Kacis
yollarindaki tesisatlar ile patlama tehlikesi bulunan alanlardaki tesisatlarin secimi ve montajina uygulanmaz.
Elektrik donanimlarinin bu alanda kullanimi olabildigince sinirlandirilacaktir.
Elektrik donanimi bu alan icin uygun olacak ve mahfazasi da en az IP5X koruma sinifini saglayacaktir.
Alev yayilmasi tehlikesi yliksek olan alanlardaki kablolar (6rnegin diiseyde uzun giden hatlar, gruplanmis
kablolar) BS 4066-3 standardindaki alev yayilma ozellikleri ile ilgili kosullari saglayacaktir
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DAGITIM PANOLARI

Dagitim panolari yeni yonetmelik ile eski uygulamalarindan farkhlik géstermeye baslamistir;

e Bolinmus panolar ile dagitim

* RCBO ile ¢6zimlenmis dagitim

Her iki cozimde de koruyucu cihaz sirasi ile koruyucu iletken ve notir klemens siralari ayni olmalidir.
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ETIKETLEME ORNEKLERI

IMPORTANT

This installation should be periodically inspected and tested and
a report on its condition obtained, as prescribed ip the IET Wiring
Regulations B5 7671 Requirements for Electrical Installations.

Date of last inspection

Recommended date of next inspection ..o

WARNING

MULTIPLE SUPPLIES

ISOLATE ALL ELECTRICAL SUPPLIES
BEFORE CARRYING OUT WORK

ISOLATE MAINS AT
ISOLATE ALTERMATIVE SUPPLIES AT

T T W

S h (= T

e ——— A, ae——

This installation, or part of it, is protected by a device
which automatically switches off the power supply if an
earth fault develops. Test six-monthly by pressing the

button marked ‘T’ or ‘Test’. The device should switch

off the supply and should be then switched on to
restore the supply. If the device does not switch off the
supply when the button is pressed seek expert advice.

WARNING
PVSYSTEM .

Parts inside this box or enclosure may still
be live after isolation from the supply.




ELEKTRIK TESISAT YONETMELIGI 16. BASKI
DONANIMIN SECIMi VE MONTAJI -KISIM 5-

Ulkemizde; elektrik ic tesisati sayac dolabina konulan kesiciden sonra baslamaktadir.

16. Tesisat yonetmeligi; arizia akimi degerinin giris MCB kesicisini istenilen stirede acamayacagi
ihtimalinden kacak akim koruma roélesinin sistemin basina konulmasini talep etmektedir.

Kolon hatlariigcin agma siiresi en fazla 1 saniye

Son alt devreler icin 0,2 saniye olarak belirlenmistir.

Yukarida bahsi gecen kurallardan dolayi EMO Teknik komitesi sistemin basina MCB + S-type zaman
gecikmeli kacak akim koruma rolesi tesis edilmesi karari alinmistir, bu uygulama ile 6nceden
uygulanmakta olan topragin canli iletkenlerden ayri tesis edilmesi veya zirhin dagitim panosu tarafinda
yalitilmasi uygulamalari kaldirilmis, yonetmelik ile daha uyumlu bir hale getirilmistir.

16. Tesisat yonetmeligine gore yere gomull tim kolon hatlari celik zirhli olmak zorundadir.

17. Tesisat yonetmeliginde; tim dagitim panolarinin yanmaz bir malzemeden ithal edilemsi veya
yanmaz bir malzeme igerisine alinmasi kosulu getirilmistir.

Ulkemizde TT sistemi uygulandigindan tiim panolarin ana kesicileri 2 veya 4 kutuplu olmahdir.

Notlr tzerinden gecen akim kontrol edilmedigi stirece tim notir iletken kesitleri faz iletken kesitleri
ile ayni olacaktir.
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Mekanik esdegere korumaya sahip boru yada baca icerisine yerlestirilmis kablolar disinda, topraga
gomulu kablolar, koruma iletkeni islevini tUstlenecek toprakl bir zirh veya metal kilif icerisinde olacak
Paralel iletkenler ayni malzeme ve yapilista olacak, yaklasik ayni boyda ve herhangi bir devre kolundan
dal alinmayacaktir.

Ist yalitimli duvar igerisinde her tarafi is1 yalitim ile ¢evrelenmis kablolar bu yalitim icerisinden
50cm’den fazla geciyorsa tesisat yontem 1’in akim tasima kapasitesinin 0,5 kati alinacaktir.

Gerilim dasimu hesabi yapildiginda sinir deger %4 olacaktir.

Farkh band devre gerilimlerine sahip donanimla birbirlerinden ayrilacak sekilde tesis edilecektir.
Kablolar asansor tesissatinin bir parcasi degilse hicbir zaman asansor boslugu icerisine tesis
edilmeyecektir.

Bir artik akim cihazi yik tarafinda olusacak bir hataya karsi asiri akim cihazi ile korunacagi bir diizenek
kurulmalidir.

Bir artik akim cihazi, eger bir yetkili uzman veya egitimli kisinin bulundugu tesise sahip ise alet yardimi
ile ayarlanabilecek tipte montaj yapilabilir, siradan kullanimlarda kacak akim cihazlari ayarlari
degistirilemeyecek tipte olmalidir.
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Topraklama ve Kusaklama

Yandaki ornekte bir TT sisteminin topraklama detaylari
verilmektedir:

Topraklama ¢ubugunun topraga olan empedansi en
fazla 200 ohm olmalidir.

Yere gomull topraklama kablosu korozyona karsi
korumasi varsa (PVC izole) en disuk kesiti 16mm?
olmahdir.

Metal su veya gaz borusu, metal yapisal iskelet,
merkezi iklimlendirme sistemleri, yildirrmdan
korunma sistemi varsa ana es potansiyel kusaklama
iletken kesiti en az 10mm? ile ana topraklama
terminaline baglanmalidir.

Topraklama iletkenleri baglanti noktalarindaki uyari
etiketleri okunacak sekilde tesis edilmeli ve
sokulmemelidir.

PVC tesisatlarin topraklanmasina gerek yoktur.
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Ana Es Potansiyel Kusaklama

Dotted line indicates
main route of fault current

Dottied line indicales
main rodte of faull current

|
Distribution | :
transformer |4— — — — — — — — — MBI === == i
|

Cstribution
A transformes |«
Mo protective

equipotential bonding

Extraneous-conductive-part §
imetal pipe|

Sekil 1’de ana es potansiyel kusaklama iletkeni bulunmayan, Sekil 2’de ise es potansiyel kusaklamasi yapilan
tesisata ornek verilmistir. Bilindigi Gzere kacak akim en disik dirence sahip yolu izleyeceginden olusturulan es
potansiyel kusaklama ile topraga olan direncin degeri asaga cekilmis ve insanin maruz kalacagi gerilim de dolayisi
ile azalmis, sinir deger olan 50V’un altinda kalmasi hedeflenmistir.




Ana Es Potansiyel Kusaklama

Bolted link

e

Means of earthing

Yapilan ana es potansiyel kusaklama tesisatlarinda Priz tesisatlarinda dogru baglanti sekli yukarida
kablonun kesintisiz devamliliginin saglanmasi 6nem verildigi sekildedir.

arz etmektedir.




Son Alt Devreler ve Priz Tesisatlari

Yerel kural geregi tim prizler anahtarh olmak el

zorundadir.

Ring priz devresine birden ¢ok sabit cihaz Spurs
baglantisinin yapilmasi olasi ariza akim // \
degerini 10mA Ulzerine tasima riski —_ /- N\ e

bulundurdugundan prizler iki toprak

terminalli ve her terminale giris ¢ikis yapacak e f
sekilde baglantisi yapilmahdir. 13Afused SR i W
Sigortali bir baglanti lGinitesinden baglanan ool L\ ail
priz spur devrelere sinirsiz sayida priz tesis +% challiclul \
edilebilir. Ancak 6ngorilen toplam glic 13A’i ' \ ;

J
S
asamaz. | l“ 1§ | Wil
Sigortasiz spur devrelere bir adet ikili priz ”] '\ 1 mgmciccclm %
baglanabilir. P /W- /

Additional socket-outlets cannot
be connected to a spur unless

additional protection has

e been provided



Son Alt Devreler ve Priz Tesisatlari

Goklu &
topraklama &
terminali &

Ring devresinin iki ucu, topraklama terminalinde
ayri ayri noktalarda (deliklerde) sonlandirilacaktir.

nﬂmmuuum&mm

kinimuwm conductor Topraklama
cross-sectional area® LS

Copper Coppar
Creercurrent conductar conductar B i rrvam

Type of dirowit protective | thermoplastic or mineral floor area Topraklama o Sseuars i (prix :ea:'ers‘:uit:h..g‘k?ruvt;culiIe;kzrler g
Laid 1 ||||"|g “Ul | Iﬂth - | e[egir::runa ikiser terminali olmalidir. Her iletken bir terminale baglanacaktr.
imsulated cables

Rating A mm? mm? me
1 2 3 4 5 6

Al | Ring 0 ar 32 2.5 15 100

______________________ Cift koruyucu iletken Celik boru
A2 | Radial 30 or 32 4 2.5 K] _
Goklu .-;5
A3 Facial 20 2.5 15 1 t':g:_.kilr?;ﬂa

Aksesuarlarin (priz, heater switch...) koruyucu iletkenler igin
ikiser terminali olmalidir. Her iletken bir terminale baglanacaktr.

*The tabulated values of conductor size may be reduced for fused spurs

Topraklama |
iletkeni

: Topraklama terminalinden en son prize ayn bir koruyucu iletken
tesis edilerek koruyucu iletken ring sekline getirilecektir.

Topraklama
elektrodu




Son Alt Devreler ve Priz Tesisatlari

Derinlik 50 mm'den
fazla degilse
koruma gerekir

NOT: 100 mm veya daha az kalinlikl bir duvarda aksesuar yeri, arka taraftan
belirlenebilecek bir konumda olmalidir.



Son Alt Devreler ve Priz Tesisatlari

Mutfaklarda;

Prizler teknenin izdisimunden yatayda en az

30cm uzaga yerlestiriimelidir. i
Tekne ile priz arasi tamamlayici kusaklama o
zorunlu degildir fakat yapilmasinda fayda FRREE SR,
vardir i
Aksesuarlar, ocagin izdisiumiinden yatayda en T
az 10cm mesafede yerlestirilmelidir.
Aksesuarlar, calisma tezgahindan 150mm

yiiksege monte edilmelidir. - T 0:":;;5‘:‘;‘15&5
Ankastre urlnler yerlestirildiginde ulasilabilir s fridge d,shwasher j
bir noktadan kontrol edilebilen sigortal [

anahtarlama dizenegi ile kontrol edilmelidir.
Hareket ettirilebilen cihazlarda ise priz gikisi,
cihaz yerinden cekildiginde ulasilabilir
olmahdir.

switch
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