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ACIKLAMALAR

KOD

523 EO 0050

ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Otomasyon Sistemleri

MODULUN ADI

Elektrohidrolik Sistemler

MODULUN TANIMI

Bu modiil elektro-hidrolik sistem elemanlarinin yapilari,
cesitleri, baglantilari, 6zellikleri ve bu sistemlerde kullanilan
kumanda teknikleri ile uygulamaya yonelik bilgi ve becerileri
kazandiran 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Hidrolik Sistemler modiiliinii tamamlamis olmak.

YETERLIK

Elektrohidrolik devre elemanlarin: tanimak ve elektrohidrolik
devreleri kurmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli atolye ortami ile el, gii¢ aletleri donanimlari

saglandiginda elektro-hidrolik sistemleri taniyarak giivenli,

verimli, amaca ve teknigine uygun calistirabileceksiniz.

Amaclar

1. Elektro-hidrolik devre elemanlarini taniyip ozelliklerini
ogreneceksiniz ve Elektro-hidrolik devrelerde 6lgme
yapabileceksiniz

2. Elektro-hidrolik devreyi teknigine uygun
tasarlayabileceksiniz. Sembolleri ¢izip taniyabileceksiniz.

3. Elektro-hidrolik devre elemanlar1 arasindaki baglantiyi
yapip sistemi hatasiz ¢alistirabileceksiniz.

4. Uygun atolye ortamn ve gerekli techizat saglandiginda
oransal hidrolik devre elemanlarii kullanarak devreyi
olusturup hatasiz ¢alistirabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Atolye ortami, otomatik kumanda deney setleri, kumanda
devre elemanlari, hidrolik motorlar, 6l¢ii aletleri, hidrolik deney
seti, kumanda malzeme Kkataloklari, hidrolik malzeme
kataloklar1,  elektro-hidrolik  ¢izim  prograni, tepegoz,
projeksiyon, bilgisayar va temel el takimlari

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Ders gegme yonetmeligine uygun olarak modiil ve ders sonunda
Olcme araglart  kullanilarak dlgme ve degerlendirme
yapilacaktir. Ogretmen, kendinizi modiil sonunda size dlgme
araci (uygulama, soru-cevap)uygulayarak modiil uygulamalari
ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.
Her faaliyet sonrasinda faliyetle ilgili degerlendirme sorulariyla
degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiiliin amaci sizlere elektro-hidrolik sistemi ve elektro-hidroligin endiistrideki
kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sunmaktir. Elektro-hidrolik, otomasyon sistemlerinin
ayrilmaz bir pargasidir.

Onceki yillarda elektro-hidrolik alanlarinda cesitli diisiinceler vardi. Pek ¢ok diisiince
elektro-hidroligin yerini, teknolojinin geligsmesi ile baska biranslarin alacagi kanisindaydi.
Fakat 6zellikle son yillarda elektro-hidroligin ok daha fazla gelistigi goriildii. Ozellikle PLC
‘lerin daha fazla kullanilmasiyla elektro-hidrolik uygulamada ¢ok daha fazla yer buldu.

Hidrolik yontemle ¢ok bilyiik giiclerin elde edilme imkani vardir. Oransal valflerin
kullanilmasiyla bu biiyiikk giigler ¢ok daha verimli ve ¢ok daha fazla kontrollii
kullanilmaktadir. Sistemlerde olusabilecek hatalar cok daha az seviyelere indirilmistir.

Agir is makineli hidroligin 6nemi yatsinamaz bir gergektir. Agir is makineleri,
madencilikte, otomotiv sanayisinde, kalip ve dokiim tezgahlarinda 6zellikle tercih edilir.

Gilinlimiizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve biiyiimelerinin temelini olusturan
sanayilesme, sagladigi yararlarin yani sira ¢6ziim bekleyen pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir. Bu ¢oziimlerden biri de elektro-hidroliktir.

Bu modiilde konular basitten karmasiga dogru siralanmig ve sizin anlayabileceginiz
sadelikte hazirlanmustir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(avac )

Elektrohidrolik devre elemanlarin1 taniyip Ozelliklerini 6greneceksiniz. Elektro-
hidrolik devrelerde 6l¢me yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyeti tamamlamak icin oOncelikle elektro-hidrolik devre elemanlarini iyi
tanimamiz gerekmektedir. Bunun igin ¢evrenizdeki is yerlerinden elektro-hidrolik devre
elemanlarina ait kataloglar1 temin ediniz. Bir dosya halinde 6gretmeninize sununuz.

1. ELEKTROHIDROLIK DEVRE
ELEMANLARI YAPISI VE CALISMA
OZELLIKLERI

1.1. Butonlar

Sekil 1.1: Buton

Butonlar: elektrik devrelerinde kullanilan temel devre elemanlaridir. Elektrik
devrelerinde agma, kapama yaparlar. Butonlardan biiyiik akimlar gegirilmez. Butonlarda
sabit ve hareketli kontaklar bulunur. Mekanik olarak hareketli kontaklara kumanda edilir.

Butonlar kalici ve temasl olarak iki sekildedir. Temasli butonlarda, butona temas kalktiktan
sonra kontaklar eski konumunu alir.



Tilim butonlarin elektriksel baglantis1 ayni sekildedir. Ancak yapilarina bakildiklarinda
cok cesitli olduklar1 goriiliir. Bir devrede buton kullanirken kontak yapisina ( normalde agik-
normalde kapali ) ve nereye ne sekilde monte edilecegine dikkat edilmelidir.

1.2. Salterler

Elektriksel yapi olarak butonlar ve salterler benzer yapidadir. Salterlerin butonlardan
farki, tizerlerinden yiiksek akimlarin gegirilebilmesidir. Salterler genelde bir sistemin veya
bir devrenin enerjisini vermek veya kesmek i¢in kullanilir. Devrelerin girisinde bulunur.

Sekil 1.2: a) A¢cma kapama salter , b) Kutup degistirici salter
1.3. Simir Anahtarlari

Mekanik sinir anahtarlar1 is pargalarini belirli son konumlara ulastiginda kumanda
eden elektrik bir anahtardir. Is parcalarini belirlenen sinirlar iginde galistirir. Bu islem
kumanda kolunu kontrol ve tahrik eden bir kam ile gerceklesir. Sinir anahtarlar1 kapama,
agma veya degistirme iglemleri yaparak devreye kumanda eder. Sinir anahtarlarinda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli husus hareketli kontaklardan asir1 akim gegirilmemesidir.

Asin yiiklenme, toz ve yagdan dolayr sinir anahtarlarinin kontaklari kisa devre
olabilir. Bunun i¢in temassiz algilayicilar kullanilabilir. Temassiz algilayicilar endiiktif veya
kapasitif olarak imal edilir.

a) b)
Sekil 1.3: a) Endiiktif sinir anahtar1 b) Mekanik sinir anahtari



1.4. Basing Salterleri

Flansh ve digli baglantili olarak 3-40, 10-100, 10-160, 20-250 bar basing ayar
araliginda imal edilir. Basing salterlerinin basing kapasitesi genelde 315 bara kadardir.
Ayarlamalar vida veya skalali diigme ile yapilabilir. AC veya DC gerilimle calisabilir.
Basing salterleri ayarlanmis basing degeri asildigi zaman kontagini kapayarak sinyal verir
veya kontagini acarak sistemin enerjisini keser.

Sekil 1.4: Basing salteri

1.5. Selenoid Valfler

Sekil 1.5: Selenoid valfler

Bir selenoidin  yardimiyla, yonlendirme valflerinin anahtarlama konumlari
degistirilebilir. On goriilen gerilimin bobine verilmesiyle bir manyetik alan olusur. Bu
manyetik alandan dolay1 kolda meydana gelen kuvvet yonlendirme valfinin pistonunu yay
kuvvetinin zit yoniinde iter ve boylelikle anahtarlama konumu degistirilmis olur. Gerilimin
ortadan kalkmasiyla manyetik alan kaybolur ve hi¢bir kuvvet etki etmez. Kurma yay1 pistonu
eski durumuna getirir. Hidrolik valflere en ¢ok 24 V DC gerilimle kumanda edilir. Bu
yiizden isaret kontrol biriminin gerceklestirilebilmesi igin gii¢c kaynagina ihtiya¢ duyulur.

1.6. Trafo ve Dogrultmaglar

Hidrolik devrelerde genellikle 24 V DC gerilim kullanilir. Bu gerilim trafo ve
dogrultmaglar tarafindan saglanir. Trafolar girisine uygulanan alternatif gerilimin degerini
kolaylikla degistirir. Cikistaki gerilim yine alternatif gerilimdir. Trafo gilici ¢ikist
karsilayabilecek sekilde se¢ilmelidir. Elektro-hidrolik uygulamalarda, trafolar 220 Volt AC
gerilimi 24 Volt AC gerilime cevirir.



: =
=

Sekil 1.6: Trafo

Dogrultmaglar, trafo ¢ikigindaki alternatif akimi dogru akima g¢evirir. Bunu diyotlar,
bobin ve kondansatérlarden olusan filtre devreleri ile gergeklestirirler. Trafo ¢ikisindaki
alternatif gerilimin negatif alternanslar1 diyotlar yardimiyla pozitif alternans haline getirilir.
Kondansator ise gerilimi filtre eder ve istenilen dogru gerilim elde edilmis olur. Kondansator
¢ikist DC gerilimdir.

KPR TiPi

Drivrot kg

Fondansatdr Cikig

Sekil 1.7: Dogrultmag devresi



1.7. Roleler

Sekil 1.8: Roleler

Elektro-manyetik anahtarlara role denir. Selenoid bir govdeden ve selenoide
baglanmis hareketli kontaklardan olusur. Selenoid bobine gerilim verilince manyetik alan
olugur. Olusan bu manyetik alan kontaklarin bulundugu paleti bobin niivesine dogru ¢eker.
Roéle iizerindeki kontaklar konum degistirir. A¢ik olanlar1 kapanir , kapali olanlar agilir.
Bobinin gerilimi kesilince kontaklar eski konumuna gelir.

1.8. Kontaktorler

Sekil 1.9: Kontaktor

Kontaktorlerin ¢caligsma prensibi rolelerle aynidir. Rélelerden farkli olarak kontaktorler
yiiksek giicler igin kullanilan anahtarlardir. Yiiksek giigler icin kullanilan giic kontaklari
daha biiyiik imal edilir. Yiksek akimlar i¢in imal edilen kontaklara ana kontak, digerlerine
ise yardimci kontak denir. Rolelerden farkli olarak kontaktorlerde ark sondiiriiciiler bulunur.
Ark sondiiriiciiler ana kontaklarin hemen iizerinde bulunur.



1.9. Uyan Olcii Cihazlar ve Test Cihazlar

1.9.1. Basing Olcer

Basing 6lgme aletleri bir yiizeye etki eden basincin bir kuvvet olugturmasi prensibine
gore calisir. Hatlarda veya is elemanlarinin giris ve ¢ikislarindaki basinci 6lgmek i¢in basing
gostergesi monte edilir. Pistonlu basing dlgme aletlerinde basing piston iizerinde bulunan bir
yay kuvvetine karsi etki eder. Piston bu basing degerini kendi gostergesi ile dogrudan veya
mekanik olarak disarida bulunan bir gostergeye tasiyarak deger gosterir.

Sekil 1.10: Analog basing olcer

Diger bir cesit basing 6lgerde boru yayli basing 6l¢me aletleridir. Yarim ay seklinde
biikiilmiis bir boruya basinglh akigkan girerse her yerde ayni basing oldugundan, yay seklinde
biikiilmiis olan borunun i¢ ve dis ylizey alanlar1 arasinda bir fark bulundugundan boru yay,
acilarak diizelmek ister. Bu hareketi bir gostergeye aktarilarak basing Slgiiliir. Ancak bu
aletler agir1 yiiklenmeye dayanikli degillerdir.

Diger bir basing sensorleri ise piezo teknolojisi ile imal edilir. Paslanmaz gelikten
yapilir. 600 bar basinca kadar 6l¢me yapabilir. Glinlimiizde tercih edilen basingdlgerlerdir.
Basing ve sicaklik sensorii birlersik bir yapida bulunabilir.

Sekil 1.11: Piezo basing dlcerler



1.9.2. Akis Olcer

Hidrolik sistemlerde akiskanin gectigi tiim elemanlar ve hatlar ile akiskanlar arasinda
bir siirtinme meydana gelir. Sirtiinme akigkanin ve buna bagh olarak elemanlarin
1stnmasina sebep olur. Bunun sonucu olarak gerekli basing azalir. I¢ direng akiskan hizinin
karesi ile yiikseldiginden i¢ direnci daha ¢ok akiskanin hizi1 etkiler. Akis hiz1 belirli degerleri
asmamalidir.

Sekil 1.12: Akis dlger

1.9.3. Sicakhik Olcer

Yiiksek sicaklik (60 dereceden fazla) hidrolik akiskaninin erken bozulmasina neden
olacagindan sicaklik 6l¢iimii dnemlidir. Ayrica akigskanin viskositesi de sicakliga bagl olarak
degisir. Sicaklik uygulamada en ¢ok analog sicaklik Olgerlerle yapilir. Sekil 1. 13 deki
sekildeki sicaklik Olger tank {izerine monte edilir. Akiskan gosterge i¢ine dolar. Yagin 1s1s1
gosterge icindeki termometre ile direk Olciiliir. Sicaklik Slger aynmi zamanda akiskanin
seviyesini de gosterir.

Yiiksek basinglarda calisan sicaklik sensorleri ise ¢ok genis bir yelpazeye sahiptir.
Yuva ve sensor iki pargadan olusur( Sekil 1.14 ). Yuva monte edildigi sistem iizerinde sabit
kalirken sensor basingli durumda bile sokiiliip takilabilir.



Sekil 1.13: Termometreli sicakhk 6lcer

. Sekil 1.14: Sicaklik dlcer
1.9.4. Debi Olger

Olgiilecek olan yag debisi hareketli bir orfis iizerinden akar. Alet sabit duran bir konik
eleman ve bir yaya sabitlenmis uzun bir pistondan ibarettir. Gegen debiye gore piston yaya
bastirir. Debi 6l¢me aletinin hassasiyeti % 4 civarindadir. Daha hassas dlgmeler i¢in 6lgme
tiirbinleri; digli garkli 6lgme aletleri kullanilir. Siirekli 6l¢timler i¢in Slgme tiirbini tavsiye
edilir. Olgme tiirbininin devir sayis1 akisin degerini gosterir. Tiirbinin devir sayisi ile akis
degisimi dogru orantilidir.

Sekil 1.15: Debimetre

10



1.9.5. Seviye Gostergesi

,;:lllllall|~'-_l
7 {

Bl sappisiiatisst

Sekil 1.16: Seviye gostergesi

Hidrolikte kullanilan yagin seviyesi ¢ok onemlidir. Seviye gostergesi tank igindeki
yagin seviyesini gosterir. Bir yag tankinin seviye degisimlerini engellemek igin % 15’ i
oraninda hava boslugu birakilir. Yag seviyesi azalirsa sistemde olusan kovitasyon etkisi
artar. Elemanlarin aginma hizlar artar. Yag seviye gostergesine dolar ve yag seviyesi
goriiniir.

Derin tanklar 1s1 atmak, genis tanklar hava ayirmak i¢in daha kullanigshdir. Derin
tanklarda akigkan azaldikga, akigkanin 1sis1 artar. Akigkanin daha g¢abuk bozulmasina sebep
olur. Genis tanklarda akiskan azaldik¢a, akiskan icindeki hava miktar1 artar. Bu da
elemanlarin daha ¢abuk aginmalarina sebep olur.

Seviye gostergesi tank iizerine monte edilir. Tanktaki yag, seviye gostergesine dolar.
Yagin seviyesi gosterge lizerinden goriiliir. Seviye gostergesi tankin tankin iist seviyesinden
%15 kadar asag1 kisma monte edilir.

1.9.6. Kirlilik Gostergesi

Hidrolik sistemlerde kullanilan filtreler ¢ok kiigiik pargaciklarin akigkana ge¢cmesine
engel olur. Ancak yag kullanimlar sonucu kirlenir. Kirlilik derecesinin bir gosterge
iizerinden denetimi 6nemlidir. Kirlilik genelde filtreler iizerinden o6lgiiliir. Bir filtrenin
kirlilik derecesi filtrenin olusturdugu basing kaybi ile Olgiiliir. Artan kirlilik derecesi ile
filtrenin Oniindeki basing ylikselir. Bu basing yay yiiklemeli bir silindire etki eder. Artan
basincin etkisiyle piston yaya dogru hareket eder. Pistonun hareketi bir elektrik kontagi
iizerinden elektriksel veya gorsel gostergeye doniistiiriiliir.
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Sekil 1.17: Tank ve iizerinde Kkirlilik gostergesi

1.9.7. Test Cihazlan

.

Sekil 1.18: Test cihaz1

Atolye disinda yapilan 6l¢gmeler i¢in mobilitesi arttirilmig cihazlarla sivinin her tiirlii
ozelligi test cihazlar ile Olgiilebilir. Test cihazlari pratik kullanima sahiptir. PC ya da
yazictya baglanabilir.

1.10. Potansiyometre

Direnci mekaniki olarak degisen elemanlara potansiyometre denir. Potansiyometreler
asagidaki ii¢ grup altinda toplanabilir:

> Karbon Potansiyometreler
»  Telli Potansiyometreler

> Vidali Potansiyometreler

12



Sekil 1.19: Cesitli potansiyometreler

1.11. Amplifikatorler

Elektrik devrelerinde amplifikatorler gii¢ yiikseltmek igin kullanilir. Bazi hidrolik
devrelerde ise akiskandaki gili¢ degisimlerini minimize eder.

1.12. Oransal Valfler

1.12.1. Yon Kontrol Valfleri

Yon kontrol valfleri birbiri ardina siralanmis karelerle gosterilir. Kare sayisi bir valfin
miimkiin olan anahtarlama konumlarinin sayisin1 gosterir. Karelerin igindeki oklar akis
yoniinii belirtir. Cizgiler farkli anahtarlama konumlarinda baglanti kapilarinin birbirleri ile
nasil baglanacagini gosterir. Yonlendirme valflerinin gosterilmesinde daima once baglanti
kapilarinin sayist ve daha sonra anahtarlama konumlarinin sayisi verilir. Yo6nlendirme
valflerinin en az iki konumu vardar.

Yon kontrol valfleri hidrolik akiskanin akis yoniinii, dolayisi ile hareket yoniini ve is
elemanlarin1 kontrol eder. Yonlendirme valfleri elle, mekanik olarak, elektriksel ve hidrolik
olarak kumanda edilebilir. Bunlar sinyalleri iletir veya gii¢lendirir. Boylece enerji kontrol
birimi ile sinyal kontrol birimi arasinda arabirimi olusturur. Sekil 1.20° deki sekil oransal
yon kontrol valfidir. Sekil 1.21.deki sekil mekanik ve selenoidli yon kontrol vafidir.
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Sekil 1.20: Oransal yon kontrol valfi

Sekil 1.21: Mekanik ve selenoidli yon kontrol valfi

1.12.2. Basin¢ Emniyet Valfleri

Sekil 1.22: Basin¢ emniyet valfi

Basing emniyet valflerinin gorevi, hidrolik sistemin tamaminda veya sistemin bir
boliimiinde basinci etkilemektir. Sistem basmcinin, valf i¢inde bir yiizeye etki ettirilmesi bu
valflerin ¢alisma prensibinin esasini teskil eder. Bu sekilde meydana gelen kuvvet, karsi
yonde etki eden bir yay kuvveti ile dengelenir.
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Basing emniyet valfi giris basincin1 6nceden belirlenmis bir ¢ikis basincina diistiriir.
Boyle bir kullanim farkli basinglarin gerekli oldugu yerlerde kullanilir. Siirgiili basing
emniyet valflerinin 6zel tasarimi ile daha hassas ayarlama yapilabilir.

Sekil 1.23: Cesitli basing emniyet vafleri

Ayrica basinci sinirlamak i¢in basing sinirlama valfleri kullanilir. Basing sinirlama
valflerinin i¢ine sik olarak yasyiklama pistonu veya oturmali bir valf konur. Yastiklama
diizenegi hizla agilma ve yavas kapanma 0zelligi gosterir. Bu sekilde basing darbelerinin
verecegi zararlar 6nlenmis olur.

1.12.3. Akis Kontrol Valfleri

Sekil 1.24: Akis kontrol valfi

Akis kontrol valfleri, basing kontrol valfleri ile birlikte hacimsel debiye etki eder.
Calisma elemanlarinin hareket hizinin kontrolii veya ayarlanmasi bu valflerle miimkiin olur.
Sistemin sabit bir hacimsel debi ile beslenmesi durumunda akisin boliinmesi gerekir. Bu,

cogu kez akig kontrol valfinin bir basing kontrol valfi ile birlikte ¢aligmasi seklinde
gergeklesir.

Tek yonli akis kontrol valfinin agma derecesi bir ayarlanabilir kisici yardimyla

ayarlanir. Yeterli basing olmasi durumunda ayarlanmis ¢ikis miktart ok yoniinde sabit
tutulur.
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Disartya ¢ikan piston kolu yiike rastlamaktadir. Iki yollu akis kontrol valfi buna
ragmen silindir ilerleme hizinin sabit kalmasini saglar. Piston kolu yiik altinda, yiiksiiz
durumdaki hizla digar itilir. Tek yonlii akis kontrol valflerinde ters yondeki akista akig
azalmaz. Ciinkii tek yonlii akig kontrol valfinin i¢inde bulunan bilye hatt1 agik tutar.

Sekil 1.25: Cesitli akis kontrol valfleri
1.12.4. Oransal Valflerin Kumanda Tablosu
1.12.4.1. Elektronik Kart

Elektronik kartlar genelde dijital imal edilmektedir. Hidrolik devrelerde her elemant
kontrol ve kumanda edebilirler.

Sekil 1.26: Elektronik kart
1.12.4.2. Kart Tutucu
Elektronik kartlarin gévdeye baglandigi kisim kart tutuculardir.
1.12.4.3. Kart Elemanlari

Kart elemanlar: elektronik malzemelerden olusur.

16



1.12.4.4. Oransal Valf Olgiim Seti

Oransal valf 6l¢iim seti basing, sicaklik, debi Ol¢iimii i¢in kullanilir. Oransal valf
6l¢iim cihazlarinin mobilitesi arttirilmistir. Paket olarak pek ¢ok aparatla istege gore sistem
genisletilebilir. Stvinin her o6zelligini Olcebilecek sekilde imal edilenleri de mevcuttur.
Oransal valf 6l¢iim setlerine istendiginde sensorlerde takilabilir.

Sekil 1.27: Oransal valf 6l¢iim seti
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qj YGULAMA FAALiYETi b

Uygulama 1:Elektro-hidrolik devre elemanlarinin tanitilmasi

Islem Basamaklar: Oneriler

Oncelikle atdlyenizde bulunan elektro-hidrolik
devre elemanlarini gruplandiriniz (Oransal valfler,
Olci ve kontrol cihazlar1 ve diger elemanlar
olarak.).

Gruplandirdiginiz devre elemanlarinin 6zelliklerini
ve ¢alisma gerilimlerini kaydediniz.

»  Atolyenizde bulunan elektro-
hidrolik devre elemanlarini
inceleyiniz. Bir rapor haline
getirip 6gretmeninize sununuz.

Kararsiz kaldiginiz, tanimlandiramadiginiz
elemanlari O0gretmeninize danisabileceginizi
unutmayiniz.

Uygulama 2: Elektro-hidrolik devre elemanlarinin 6zelliklerinin kavranmasi

Islem Basamaklar: Oneriler

Bir oOnceki faaliyette elektro-hidrolik devre
elemanlarimi gruplandirmigtiniz. Her gruptan
bir devre elemanini seginiz.

Sectiginiz  devre  elemanmin  Ozelliklerini,
calismasin1 ve baglanti seklini internetten,
kitaplardan veya bu konuda c¢alisma yapan
firmalardan 6greniniz.

Planli1 ve organize olunuz. Her &grenci miimkiin
oldugunca farkli eleman se¢melidir.

Calismalarinizi bir rapor halinde Ogretmeninize
sununuz.

Atolyenizde bulunan elektro-hidrolik
devre elemanlarindan 5 tanesinin
Ozelliklerini rapor haline getirip
Ogretmeninize sununuz.
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Uygulama 3: Oransal valflerin baglantilarinin kavranmasi

akis kontrol walfi

o

on ko | I1i -

won kontrol wal I1Y@qT l‘ -
P

4
= (]
basing ayar walfi
T i

100%

silindir
I

|

slem Basamaklar

Oneriler

Sekilde oransal valflere ait temel
baglant1 semasi verilmistir.

Bu uygulama faaliyetinde sisteme
akigkan baglantisi yapilmayacaktir.
Devrede yer alan elemanlarin
calisma sartlarini tespit ediniz.
Sekildeki baglantiy1 kurunuz.
Baglantilarinizi Ogretmeninize
gosteriniz.

VvV VYV V VY

Y V VY

Oransal valflerin baglantist ve 6zellikleri
semboller halinde elemanlarin iizerinde
bulunur.

Sisteme tank girisini baglamayiniz.
Devre elemanlarmin c¢alisma sartlarini
tespit ederken Uygulama 2° den
faydalanabilirsiniz.

Is aliskanliklarini unutmayiniz.
Baglantilar1 dikkat ve titizlikle yapiniz.
Kararsiz kaldiginiz konular1
Ogretmeninize danisiiz. Sabirli olunuz.
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4 ERFORMANS DEGERLENDiRME %

Ogrencinin

Aciklama:

Asagida listelenen islem basamaklarindaki davraniglar1 6grencide gozlemlediyseniz EVET
siitununa, gozlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Elektro-hidrolik devre elemanlarini inceleyip rapor halinde
Ogretmeninize sundunuz mu?

Elektro-hidrolik devre elemanlarinin 6zelliklerini kavradiniz mi?

Hidrolik devre semasini dogru ¢izdiniz mi?

Elektrik devre semasini dogru ¢izdiniz mi?

Hidrolik devre elemanlarini dogru segtiniz mi?

Hidrolik devreyi dogru kurdunuz mu?

Elektrik devre elemanlarini ¢calisma gerilimine gore dogru segtiniz
mi ?

Elektrik devre semasint dogru kurdunuz mu?

Sistemi belirtilen kosullara gore dogru ¢alistirabildiniz mi?

Is giivenligine, siireye, is disiplinine ve atélye kurallarina uydunuz
mu?
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e OLCME VE DEGERLENDIRME oo

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Sinir anahtarlar1 is pargalarmin belirli siirlar iginde ¢alismasini saglar.

N

( ) Basing salterleri ayarlanmig basing degeri asildigi zaman kontagini kapayarak

sinyal verir veya kontagini agarak sistemin enerjisini keser.

3. () Buton ve salterlerde hareketli kontak bulunmaz.

4, () Akiskanin yiiksek sicakliklara ulagmasi sistemin kararli ¢alismasini saglar.

5. () Hidrolik devrelerde genellikle 24 V DC gerilim kullanilir.

6. ( ) Bir yag tankinin seviye degisimlerini engellemek i¢in % 15° i oraninda hava
boslugu birakilir.

7. () Oransal valf 6l¢lim seti basing, sicaklik, debi 6l¢iimii i¢in kullanilir.

8. () Kirlilik gostergesi ¢alisma ortaminin kirliligini gosterir.

9. () Akis kontrol valfleri akigkanin akis yoniinii degistirir.

10. ( ) Basing kontrol valfi, giris basincin1 onceden belirlenmis bir ¢ikis basincina
diigtirtir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(avac )

Elektro-hidrolik devreyi teknigine uygun tasarlayabileceksiniz. Sembolleri ¢izip
taniyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyeti tamamlamak igin Oncelikle elemanlarin sembollerini iyi bilmeniz
gerekmektedir. Bunun igin;

> Uygulamadaki sembol kataloglarini inceleyerek sembollerini ¢izip anlamlarini
ve gorevlerini yaziniz.

> Bu devrelerdeki elemanlarin isimlerini ve gérevlerini yazip sinifta sununuz.

> Arastirma islemleri igin uygulamadaki Orneklerden faydalanabilirsiniz.

Boylelikle sistemi daha iyi kavrayip uygulamalar1 daha rahat yapabilirsiniz.

2. ELEKTROHIDROLIK KUMANDA
BILGISI
2.1. ElektroHidrolik Malzeme Sembol Bilgisi

2.1.1. Elle Kumanda Sembolleri

Yay geri Diagme ile kumandall Elle kuranda Elle kumanda kollu Pedalla kumandalr
ger getirmeli  yay geri getirmeli kaollu sahitlerme teribath yay geri getirmeli

S \& ﬁ# n

22



2.1.2. Elektrikli Anahtarlama Sembolleri

Temasla dedigmeli butonlar Kalicr tip dedigmeli butonlar
Cahgtirma  Durdurma Gift yollu Gahgtrma  Durdurma  Cift yollu
i

) %’ Tj; E{ E% 5%

2.1.3. Réle Bobini ve Kontaklar i¢in Sembolleri

Rile kontaklan FZarman rilesi kontaklar

Sinr anahtarlan
Acitk  Kapal Gift yollu Ak

Atk Kapal

SD{ SD}

Kapal
f i
7 71
Vo <\ = ae
2.1.4. Role ve Bobin Sembolleri

Kontaktdr =elenoid Acmma gecikmeli
Rdle Ridle

Kapama gecikmeli  Sayic
Rdle

P Pt oEmp m

2.1.5. Mekanik ve Elektrikle Kumanda Sembolleri

> Mekanik kontrollii valfler
242 pimli yin 32 dugmeli 442 digrmeli 4/3 kaher tip 4/3 orta konumlu
kantral walfi kantral walfi kantral valfi kontral walfi kontral walfi
o & 2, B A B A B
1 [
i SN =X eHE T
F P T p T F T P T

23



> Bobin kontrolli valfler

42 zelennid 443 pompa dénigli 4/3 kapal orta konumlu  4/3 basingsiz orta konumlu
Yin kantraol valfi Y in kontrol valf Yin kontrol valf Yin kontrol valf

Aoy gB AggB Ay gB Ao gB
=i I1TR [ IR [
W'ITXM j%):ﬁ 'ITP%F j%q“'r'r):mﬁf j%q'lr'rL"XPQﬁf

Pty PeeT poiT PeeT
2.1.6. Elektrik Baglanti Sembolleri

: Basing is ve geri doniis hatlart

________ : Kontrol hatt1

L : Uzaklastirma veya kagak hatti
2.1.7. Elektrik Gii¢ Kaynagi Sembolleri

Alternatif akim Dodru akim Batarya Topraklama Transformatar

—1

2.2. ElektroHidrolik Devre Elemanlari Sembolleri ve icerdigi
Mantik

Hidrolik devrelerde tank; yagin bulundugu, depo edildigi yerdir. Kirlilik, seviye,
sicaklik gostergeleri tankin tizerinde bulunur. Ayrica akiskanin basincinin pompa ile
yiikseltildigi yer yine tanktir.
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Tak etkili silindir Gift etkili silindir fian kontrol valf =elenoid

¥
——1 -— F I %ﬂﬁ
I— I— 1ly
o o L3 phdr
Basing ayarvalfi  Basig simirlama walfi ek valf
e o F\T F
ot ot ¢
T b
Dehimetre Hidralik matar Filtre

Peo O O

Tim hidrolik devre elemanlarinda akigkan baglanti noktalart gosterilir. Silindirlerin
tek etkili veya ¢ift etkili olduklart baglant1 noktalarindan anlasilir Basing ayar ve sinirlama
valflerindeki oklar akiskanin yoniinii verir. Cek valfteki akis yonii oktan yaya dogrudur. Yon
kontrol valflerinin baglanti noktasi ilk say1y1 oda sayis1 ikinci sayiy1 gosterir.

LPE|
17

A
i@q >: P&F 4/3 pompa doniislii yon kontrol valfi
il ¥

ptig

1=
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2.3. ElektroHidrolik Devre Elemanlarinin Devre Uzerinde

2.3.1. Rakamla Tamimlandirilmasi

= {
NS

A B
Bl TX]

EI &“LJ
rs

Sekil 2.1: Elektro-hidrolik devre
Tim elektro-hidrolik devre elemanlarinin sekil iizerinde tanimlandirilmasi
gerekmektedir. Tamimlandirmanin devre yapimi ve devrelerin ariza takipleri sirasinda

faydalar1 vardir.

Her hidrolik devre elemanma bir numara verilir. Bu elemanlarn birbiri ile
karistirilmalarini engeller. Ozellikle valf selenoidlerine ayr1 ayri numara verilmelidir.

2.3.2. Harfle Tamimlandirilmasi

Hidrolik devrelerin tanimlandirilmasinda asagidaki harfler kullanilir.

P Basing hatt1 baglantist ax og A B
T Doniis hatt1 baglantisi i H = :;

A 15 baglantilari j% i X F@f 7] X 'IrhM
B Is baglantisi poeT PeeT
L Kagak yag baglantisi
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2.4. Teknolojik Sema

Gii¢ birimi

Isaret kontrol birimi

Arabirim

Tank |

Sekil 2.2: Teknolojik semanin hidrolik devre iizerinde gosterimi

Tank akiskanin bulundugu, basingli bir sekilde sisteme uygulandigi kisimdir.
Akiskanin doniisii yine tankadir. Arabirim akigkana yon verilen kisimdir. Sistemin
calismasini etkileyen temel unsurdur. Gii¢ biriminin ne sekilde ¢alisacagini denetler. Isaret
kontrol birimi akigkani1 denetler ve gii¢ birimine iletir. Gii¢ birimi hidrolik sistemlerde isin
yapildig1 kisimdir. Silindirler burada bulunur.
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2.5. Fonksiyon Blok Diyagrami

A
Tahrik
birimi
inval Sinval Enerji
stihyal ) nyal ey kontrol
girisi islemcisi birimi
Enerji
besleme
Kontrol enerjisi birimi
besleme birimi

Sekil 2.3: Hidrolik devrelere ait fonksiyon blok diyagrami

Enerji besleme birimi akigkani enerji kontrol birimine aktarir. Enerji kontrol birimi
akiskan1 kontrol ederek silindirlere uygular. Enerji kontrolii valfler, uyar1 ve olgii aletleri ile
yapilir.

2.6. Hidrolik Devre Semasi

Hidrolik devre semalarinda akiskan tanki, basing sinirlayicilar, basing ayarlayicilar,
kontrol wvalfleri, silindirler, 6l¢ii ve kontrol aletleri bulunur. Hidrolik devre semalari
akigkanin aldigi yolu gosterir. Hidrolik devrelerin yavas ve kuvvetli olduklart
unutulmamalidir.

2.7. Hidrolik Devre Ciziminde Elemanlarin Numaralandirilmasi

Tim elektro-hidrolik devre elemanlarinin sekil {izerinde numaralandiriimasi
gerekmektedir. Numaralandirmanin devre yapimi ve devrelerin ariza takipleri sirasinda
faydalar1 vardir. Her hidrolik devre elemanina bir numara verilir. Bu elemanlarin birbiri ile
karistirilmalarini engeller. Ozellikle valf selenoidlerine ayr1 ayri numara verilmelidir.

2.8. Elektrik Kumanda Semasi

Elektrik kumanda semalar1 hidrolik devreye elektrik olarak kumanda semalarini
gosterir. Elektrik kumanda semalarinda anahtarlar, réleler, zamanlayicilar, sinir anahtarlari,
selenoidler ve her devrenin 6zelligine uygun kumanda elemanlar1 bulunur. Her kumanda
elemanina bir numara verilir. Verilen numaralarin hidrolik devrelerdeki numaralarla uyumlu
olmasi 6nemlidir.
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_@YGULAMA FAALIYETI

>

Uygulama 1 : Elektro-hidrolik devre elemanlarinin sembollerinin 6grenilmesi

Islem Basamaklar:

Oneriler

»  Atolyenizde bulunan elektro-
hidrolik devre elemanlariin
sembollerini bir tablo haline
getirip 6gretmeninize sununuz.

Elektro-hidrolik devre elemanlarinin
sembolleri tizerlerinde bulunmaktadir.
Kararsiz kaldiginiz, tanimlandiramadiginiz
elemanlar1 Ggretmeninize danisabileceginizi
Unutmayiniz. Planli ve organize olunuz.
Atolyenizde bulunan elektro-hidrolik devre
elemanlarinin sembollerini bir tablo haline
getirip 6gretmeninize sununuz.

Dikkatli ve titiz bir sekilde c¢alismalarinizi
gercgeklestiriniz. Sorumluluklarimizi biliniz.

Is aliskanliklarini unutmayiniz.

Uygulama 2. : Elektro-hidrolik
kavranilmasi

devre elemanlarinin elektriksel baglantilarinin

islem Basamaklar

Oneriler

»  Atolyenizde bulunan elektro-
hidrolik devre elemanlarim bir
liste haline getiriniz.

> Elektro-hidrolik devre
elemanlarinin elektriksel
baglantilarint  bu  listeye

¢iziniz.

> Devre elemanlarina baglanti
sekillerine gore uygun gerilim
verip c¢alisma seklini not
ederek saglamlik kontrollerini
yapiniz.

Elektro-hidrolik devre elemanlarimi liste
haline  getirirken Uygulama 1 den
yararlanabilirsiniz.

Elektro-hidrolik devre elemanlarinin
elektriksel baglantilar elemanlarin
iizerlerinde bulunmaktadir.

Selenoidlerin tizerlerindeki calisma

gerilimlerine gore uygun gerilimleri vererek
selenoid bobinlerini  kontrol edebilirsiniz.
Diger elektriksel elemanlarin  c¢aligma
sekillerini de ayn1 yontemle kavrayabilirsiniz.
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Uygulama 3: Elektro-hidrolik sistem planinin ¢ikarilmasi (Projenin ¢izilmesi )

Bir elektro-hidrolik sistem asagidaki kosullara gore ¢alisacaktir. Sistemin elektriksel

baglantisini ve hidrolik devre semasini ¢iziniz. Uygulamasini yapiniz.

> Sistemde iki adet tek etkili silindir bulunacak.

> Her iki silindire de selenoid bobinli valflerle kumanda edilecek.

> Silindirler birbirinden bagimsiz olarak hareket edecektir.

»  Birinci buton birinci silindire, ikinci buton ikinci silindire kumanda edecek.

> Devrede durdurma butonu bulunmayacak. (Silindirlerin geri hareketini yiik
saglamaktadir. )

islem Basamaklar Oneriler

> Sistemin hidrolik ~ devre Sistemin  hidrolik devre semasin 1.
semasini ~ hormlara  uygun Uygulama  Faaliyetinde tablo  haline
olarak ¢iziniz. getirdiginiz ~ sembollerden  faydalanarak

> Sistemin elektriksel baglanti cizebilirsiniz.
semasini ¢iziniz. Semboller tablosundan faydalanabilirsiniz.

> Ogretmeninizden devre Devre elemanlarmin uygun o&zellikte olup
elemanlarini temin ediniz. olmadigini kontrol ediniz.

> Hidrolik  devreyi  kurunuz. Siireyi dikkatli kullanmiz. s aliskanliklarna
Elektriksel baglantisini uyunuz. Uygun el takimi kullanmaya 6zen
yapiniz. gosteriniz.

> Devrelenizi kontrol ediniz. Hidrolik devreyi kurarken sistemde basingh

> Sisteme Ogretmeninizin akigkan olacagini unutmayiniz. A¢ik baglanti

kontroliinde enerji veriniz.

kalmamasina 6zen gosteriniz.

Elektrik baglantisin1 yaparken elemanlarin
caligma gerilimine dikkat ediniz.
Ogretmeninizin gozetimi olmadan devreye
enerji vermeyiniz.
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4 ERFORMANS DEGERLENDiRME %

Ogrencinin

Aciklama:

Asagida listelenen islem basamaklarindaki davraniglar1 6grencide gozlemlediyseniz EVET
siitununa, gozlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Elktro-hidrolik devre elemanlarinin sembollerini bir tablo haline
getirdiniz mi?

Atolyenizde bulunan elektro-hidrolik devre elemanlarinin listesini
¢ikardiniz mi?

Elktro-hidrolik devre elemanlarinin elektriksel baglantilarini
¢izdiniz mi?

Elktro-hidrolik devre elemanlarinin saglamlik kontrollerini yaptiniz
mi?

Sistemin hidrolik devre semasini dogru olarak ¢izdiniz mi?

Sistemin elektrik baglanti1 semasini dogru ¢izdiniz mi?

Sistemi belirtilen kosullara gére dogru ¢aligtirabildiniz mi?

Is giivenligine, siireye, is disiplinine ve atélye kurallarina uydunuz
mu?
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e OLCME VE DEGERLENDIRME oo

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Elektro-hidrolik devrelerde kullanilan P, T, A, B sembollerinin anlamlarin1 yaziniz.
2. Hidrolik devre semalarinda bulunan elemanlar1 yaziniz.

3. Yo0n kontrol valflerinde bulunan 1. ve 2. say1 neyi temsil eder?

4, Elektrik kumanda semalarinda bulunan elemanlari yaziniz.
DEGERLENDIiRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilastirrmiz. Dogru cevaplarinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(avac )

Elektro-hidrolik devre elemanlar1 arasindaki baglantiyr yapip sistemi hatasiz
calistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyeti tamamlamak icin Oncelikle silindir ve wvalfleri iyi tanimamiz
gerekmektedir. Bunun igin;

> Tek etkili silindirlere ait bir semay1, rapor haline getirip sinifta sununuz.

> Cift etkili silindirle ait bir semay1, rapor haline getirip sinifta sununuz.

> Silindirlerin valflere nasil baglandigini arastiriniz.

Arastirma islemleri i¢in uygulamadaki oOrneklerden, internetten ve hidrolik islem
yapan firmalarindan faydalanabilirsiniz. Boylelikle sistemi daha iyi kavrayip uygulamalari
daha rahat yapabilirsiniz.

3. TEK ETKILI SILINDIRLERIN
KONTROLU

3.1. Paralel Cahisan Valflerin Devre Semasi

Paralel c¢alisan valfler arasinda elektriksel veya mekaniki bir baglanti
bulunmamaktadir. Valfler sadece baglandiklar1 silindirlere kumanda eder. Valflerin ve
silindirlerin ¢alismalar1 birbirlerini etkilemez. Akiskan tek bir hat iizerinden devresini
tamamlar. 3/2 y6n kontrol valfi 1. Silindiri, 4/2 elle kumandali yon kontrol valfi 2. silindire;
4/2 bobin kumandali yon kontrol valfi sadece 3.silindire kumanda eder.
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1. silindir 2. silindir 3. silindir

IS5 % ISV

EPETT P{X]

4= 0

P
wion kantral walfi elle kumandali walf bobin kumandali walf

Sekil 3.1: Paralel ¢calisan valflerin devre semasi

3.2. Seri Calisan Valflerin Devre Semasi

Seri bagl valflerin ¢aligmalar1 birbirlerini etkiler. Akiskan iki veya daha fazla valf
veya devre malzemesi iizerinden devresini tamamlar. Her valfin ¢alisma durumu digerini

etkiler. Uygulamada daha ¢ok mekanik ve bobin kontrollii valflerin seri baglantisi ile
silindirler kontrol edilir.

Sekil 3.2. (a) daki devrede elle kontrollii valfe oncelik verilmistir. Elle kontrollii valfe
kumanda etmeden bobin kontrollii valf silindiri hareket ettiremez.

ikinci devrede ise 4/2 ve4/3’liikk bobin kontrollii yénlendirme valfler bulunmaktadir.
4/2 yonlendirme valfinden gecen akigskani 4/3 yonlendirme valfi sinirlar. Ancak 4/3
valfinden akiskan, 4/2°1ik valfe gegince valf silindiri kontrol edebilir.

al
HLIW
&_ B Ao LB
Al LT 1)
=T P T P T
ﬁ- I:-:-b-bM:
(@) (b)

Sekil 3.2: Seri calisan valflere ait devreler
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3.2.1. Calisma Diyagrami

Tek etkili silindir uzaktan kumandali olarak ¢alisacaktir. Uzaktan kumanda iglemini
mekanik ve bobin kontrollii valfler yapacaktir. Silindirin ileri hareketi istenirse mekanik,
istenirse elektriki olarak kontrol edilecektir. Sistem basinci 60 barla sabit tutulacaktir.

Calisma diyagraminda iki valfin uzaktan kumanda vazifesi gorerek silindiri hareket
ettirdikleri goriilmektedir. Hem 1.valf ve hemde 2. valf silindiri ileri hareket ettirebilir. Tek
etkili silindirin geri hareketini ise yiik yapmaktadir.

i
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Bemanlayn adlad (g milad ) rpare |

= [=]

e E2n koniol vald mzkardk koml, vl T

[l [7]

Wzl redd burnarslaly sn
Forinod wald A

=
=0
[Tk = K sHirdir sHrsdir 100
=0
Irnen

Sekil 3.3: Seri bagh devrenin ¢aliyma diyagram

Felerold walv

3.2.2. Hidrolik Devre Semasi ve Uygulamasi

Sekil 3.4’te yiik tek etkili silindiri geri getirmistir. iki valften her hangi birine
kumanda edildigi taktirde silindir hareket eder. 3/2 yon kontrol valfine ne kadar basarsak
silindir o kadar hareket eder. Elinizi valften ¢ektigimiz anda silindir geri hareket eder. 4/2
bobin kumandali valfe enerji verilince silindir sona kadar hareket eder. Valfin enerjisi
kesilince silindir geri hareket eder.
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Sekil 3.4: Valflerin seri baglantisina ait devre
3.2.3. Elektrik Devre Semasi ve Uygulamasi
Sekil 3.5’teki SO anahtarmma basilinca K1 rolesi agik olan kontagini kapatir. 1Y
selenoidi enerjilenir. Silindir hareket eder. Sekil 3.3’ teki ¢aligma an1 diyagrama bakilirsa SO
anahtarina birakilmug silindir geri hareket ettirilmistir. Silindirin geri hareketi mekaniki valfle

saglanmistir. Bunun i¢in solenoid valf enerjili goriilmektedir. SO anahtar1 acgilinca veya
mekanik valfe basilinca silindir ileri yonde hareket eder.

+2

S0 E

kK1
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Sekil 3.5: Seri bagh devrenin elektrik devre semasi
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3.3. Girisin ve Cikisin Kisilmasx ile Ilgili Devre Semasi ve
Uygulamasi

Tek etkili silindirin girisi ve ¢ikisi, akis kontrol valfleri ile kisilacaktir. Silindirin ileri
hareketi % 60, geri hareketi % 90 oraninda kisilacaktir. Sisteme ayni zamanda mekenik ve
elektriksel olarak uzaktan kumanda edilecektir. Sistemin giris basinct 60 barla sabit
tutulacaktir,

3.3.1. Calisma Diyagram

Calisma diyagrammna dikkat edilirse valfin geri hareketi, ileri hareketine gore daha
fazla kisilmistir. Ileri hareketin yatayla yaptigi ac1 daha fazladir. Akis kontrol valfleri ile bu
ac1 istenen degerlere ayarlanabilir.

B mand gy n ey Chandmilany | vhare | O 10 30 30 0 =0 S0 To 50

wfE=Te e reodd ol al § oy
Foorircd el Al

= 1]

=2rewide korminod walid

=

=0
150
Tek = K s1redlr sHIredir | oy
=0
Imin

Sekil 3.6: Giris ve cikisin kisilmasini ait devrenin ¢calisma diyagram

3.3.2. Hidrolik Devre Semasi
Tek etkili silindirin girisine konulan akis kontrol valfi girisi kisar. Giristeki akis
kontrol valfi % 60’a ayarlanmistir. Akis1 % 60 oraninda kisar. Tank ile 4/2 yon kontrol valfi

arasina konulan akis kontrol valfi ¢ikisi kisar. Cikis % 90 oraninda oraninda kisilmustir.

Giris ve ¢ikistaki akis kontrol valfleri ile kisma iglemi istenilen degerlere ayarlanabilir.
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Sekil 3.7: Giris ve c¢ikisin kisilmasini ait hidrolik devre semasi

3.3.3. Elektrik Devre Semasi

+2eh
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Sekil 3.8: Giris ve ¢ikisin kisilmasim ait elektrik devre semasi

SO anahtarina basilinca K1 rdlesi ve 1Y selenoidi enerjilenir. Silindir ileri hareket
eder. SO anahtar1 agilinca yiik, silindiri geri getirir.

3.4. Oransal Valfler Cift Etkili Silindirin Kontrolii

3.4.1. Yon Kontrol Valfleri Devre Semasi ve Uygulamasi

Sekil 3.10°daki devrede iki adet yon kontrol valfi ve iki adet ¢ift etkili silindir
bulunmaktadir.1. Silindir normalde geri yonde duracak valfe enerji verince silindir ileri,
valfin enerjisi kesilince silindir geri yonde hareket edecek. 2. Silindir normalde ileri yonde
duracak valfe enerji verince silindir geri, valfin enerjisi kesilince silindir ileri yonde hareket
edecek. Silindirlerin kontrolleri yon kontrol valfleri ile saglanir.
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> Calisma diyagrami

Valfe enerji verilince silindir ileri yonde hareket eder. 1. Valfin enerjisi kesilince
silindir geri yonde hareket eder. 2. valfe enerji verilince silindir geri yonde hareket eder. 2.
valfin enerjisi kesilince silindir tekrar ileri yonde hareket eder. Yon kontrol valfleri
silindirlerin yonlerini tayin eder.

BHemanlarm adlary danymlaril | Tparet 1] z ! G o 10

4r2- Selenoid kumandaly wian
kortral walfi (10

3
200
Doppehwirkender Zylinder =ilindir 1 100
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42- Selencid kumandaly win
kontral walfi (02 walf 2

a
200
Doppehwirttender Zylinder =silindir 2 100
mim

Sekil 3.9: Calisma diyagram

walt 1

> Hidrolik devre semasi

Sekil 3.11 de 1. silindir geri, 2. silindir ileri sekilde konumlandirilmistir. Bu islem y6n
kontrol valflerinin, silindirlere baglantisindaki farkla saglanmistir. Farkli 4/2 selenoid valf
kullanarak da bu islem gerceklestirilebilir. 1. nolu selenoide enerji verilince silindir ileri
yonde hareket eder, valfin enerjisi kesilince silindir geri yonde hareket eder. 2. valfe enerji
verilince silindir geri yonde hareket eder, valfin enerjisi kesilince silindir tekrar ileri yonde
hareket eder.
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Sekil 3.10: Hidrolik devre semalari
> Elektrik Devre Semasi
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Sekil 3.11: Elektrik devre semasi

3.11" deki S1 anahtarina basilinca K1 rdlesi ve dolayist ile solenoid enerjilenir. Solenoid
enerjilenerek akiskanin, akis yoniinii degistirir. S1 anahtar1 birakilinca valfler enerjisiz kalir.
Silindirler eski konumuna gelir. S1 anahtar1 tutmali tip secilirse silindirlerin eski konumuna
gelme islemini SO anahtar1 yapar.
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3.4.2. Akis Kontrollu Oransal Valf Devre Semasi ve Uygulamasi

Cift etkili silindire 4/3 selenoid kumandali valf ile kumanda edilecektir. Silindirin ileri
hareket hizi akis kontrol valfi ile ayarlanacaktir. Akis kontrol valfi % 50 oraninda
kisilacaktir. Sistem giris basinct disaridan  kontrollii  basing simirlama  valfi ile
sinirlandirilacaktir.

> Calisma Diyagram

Calisma diyagraminda goriildigii gibi silindirin ileri hareketini selenoidin B bobini,
geri hareketini A bobini gerceklestirir. Silindir girisine akis kontrol valfi yerlestirilmistir.
Akias kontrol valfi % 50 oraninda kisilmigtir. Bundan dolay1 silindirin ileri hareketi yavastir.
Silindirin yatayla yaptig1 a¢1 azdir. Akis kontrol valfinin orani degistirildik¢e silindirin ileri
hareket hiz1 da degisir. Akis kontrol valfinin orani diisiiriildiik¢e silindir daha yavas ileri
yonde hareket eder. Silindirin geri hareketi akis kontrol valfinden etkilenmez.
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Sekil 3.12: Akis kontrollii oransal valf devresi ¢alisma diyagram
0-1 Saniye araliginda silindirde hareket goriilmemistir. Silindir zaten geri konumdadir.
3. Saniye’de 1Y bobininin enerjisi kesilmistir.
4-12 Saniye araliginda, 2Y selenoidi enerjilenerek silindir ileri yonde hareket
etmektedir. Ancak ileri hareketi 6 saniye siirmiistiir. Bunun sebebi akisin %50 oraninda
kistlmasidir.

12. Saniye’de 2Y bobininin enerjisi kesilmistir.

14. Saniye’de 1Y bobini enerjilenmis ve silindir 1 saniye iginde geri hareket etmistir.
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> Hidrolik devre semasi

silindir

akis kont. valfi

.
|

0%
LY T
Lo

RIS,

Sekil 3.13: Akis kontrollu oransal valf hidrolik devre semasi

Devrede c¢ift etkili silindir, % 50 oraninda kisilmig akis kontrol valfi, 4/3 bobin
kontrollu selenoid valf, tanktan ¢ikan basincin kontrolii igin basing sinirlama valfi
kullanilmigtir. Selenoidin 2Y bobini enerjilenince akis kontrol valfinin orani dogrultusunda,
silindir ileri dogru hareket eder. Silindirin hareket hiz1 akis kontrol valfi ile istenen degerlere
ayarlanabilir. Silindirin geri hareketini selenoidin 1Y bobini saglar.

> Elektrik devre semasi
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Sekil 3.14: Akis kontrollii oransal valf elektrik devre semasi
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S2 butonu silindirin ileri hareketini, S1 butonu geri hareketini gerceklestirir. S2
butonuna basilinca, K2 rolesi ve selenoidin 2Y bobini enerjilenir. S2 butonundan elimizi
cekersek K2 rolesinin enerjisi kesilir. Silindir durur. S1 butonuna basilirsa K1 rdlesi ve
selenoidin 1Y bobini enerjilenir. Silindir geri yonde harekete baslar. S1 butonundan elimizi
cekersek silindirin geri hareketi de durur.

3.4.3. Basin¢ Kontrollu Oransal Valf Devre Semasi ve Uygulamasi

Cift etkili silindir 4/3 selenoid kumandal1 valf ile kumanda edilecektir. Silindir basing
kontrollii oransal valf ile kontrol edilecektir. Basing kontrol valfi 30 bara ayarlanacak.
Sistem giris basinci digaridan kontrollii basing sinirlama valfi ile 50 barda sabit tutulacaktir.
Giris basinct 50 barin altina diiserse basing kontrol valfi akiskanin gecisini durdurur.

> Calisma diyagramm

Sekil 3.16° daki selenoid valfin 1Y bobini enerjilenince silindir ileri, 2Y bobini
enerjilenince silindir geri yonde hareket eder. Calisma diyagramindan goriildiigi gibi
silindirin geri hareketi daha uzun bir stirede gergeklesmektedir. Bu siire basing kontrol valfi
ile ilgilidir. Basing kontrol valfinin degeri arttikga silindirin gelis siireside artar. Ancak
basing kontrol valfinin degeri 37 barin tizerine ¢ikarsa silindir geri yonde hareket etmez (
Girig basinct 50 bar ). Ayni durum giris basincinin diismesi ile de gergeklesir. Eger basing
kontrol valfi 30 bara ayarlanmigsa, devre giris basinct da 50 barin altina diiserse silindir geri
gelmez. Boylelikle basing kontrol edilmis olur.

Hemanlarm adlary tanymlary haret u] 5 i0 15 z0 25

|

3-¥ollu basyng ayar walfi 20 bar

zo0n

150
Gift ethili silindir silindir 100
50
mm
b
o L
3

Sekil 3.15: Basing kontrollii oransal valf devresi calisma diyagram

443- Kapaly orta konumilu
selenoid kumandaly win walf
kortral walfi (0

0-3 saniye araliginda 1Y bobini enerjilenmis ve silindir ileri hareket etmistir.
3-6 saniye araliginda silindir ileri yonde durmustur.
6-22 saniye araligimmda 2Y bobini enerjilenerek silindir geri yonde hareket etmistir.

Silindirin geri hareketi 15 saniye gibi uzun bir zaman araliginda gergeklesmistir. Bunun
sebebi basing kontrol valfinin 30 bara ayarlanmasidir.
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> Hidrolik devre semasi
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Sekil 3.16: Basin¢ kontrollu oransal valf hidrolik devre semasi

Devrede ¢ift etkili silindir, 30 bara ayarlanmis basing ayar valfi, 4/3 bobin kontrolli
selenoid valf, tanktan ¢ikan basincin kontrolii i¢in basing sinirlama valfi kullanilmigtir.
Selenoidin 1Y bobini enerjilenince silindir ileri dogru hareket eder. Silindirin geri hareketini
selenoidin 2Y bobini saglar. Devre giris basinct 50 bardir. Devre basinct 50 barmn altina
diiserse basing kontrol valfi akigkanin ge¢isini durdurur.

> Elektrik devre semasi

S1 butonu silindirin ileri hareketini, S2 butonu geri hareketini gergeklestirir. S1
butonuna basilinca, K1 rélesi ve selenoidin 1Y bobini enerjilenir. S1 butonundan elimizi
cekersek K1 rdlesinin enerjisi kesilir. Silindir durur. S2 butonuna basilirsa K2 rolesi ve
selenoidin 2Y bobini enerjilenir. Silindir geri yonde harekete baglar. S2 butonundan elimizi
¢ekersek silindirin geri hareketi de durur. K1 ve K2 rolelerinin kapali kontaklar1 elektriksel
kilitleme i¢in konmustur. K1 rélesi ¢alisirken K2 rolesi ; K2 rolesi ¢alisirken de K1 rolesi
calismaz.
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Sekil 3.17: Basin¢ kontrollii oransal valf elektrik devre semasi
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qj YGULAMA FAALiYETi b

Bir hidrolik sistemin hidrolik devre semasi, elektrik baglanti semast ve durum
diyagrami verilmistir. Sistemin ¢aligmasim agiklayarak, uygulamasini yapimiz.
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Hidrolik devre semasi
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Elektrik baglant1 semast
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DURUM DiYAGRAMI
Islem Basamaklan Oneriler
> Hidrolik  devrenin  calismasin1  valflerin

Hidrolik devrenin g¢aligmasini
aciklayiniz.

baglantisina bakarak aciklayabilirsiniz. Dikkat
edilirse iki valf paralel baglanmustir.
Hidrolik  devrenin  ¢aligmasini
diyagramina bakarak agiklayabiliriz.

durum

Elektriksel devrenin
caligmasin agiklayimiz.

Elektrik devresindeki anahtarlar tutmali tip
anahtar oldugu g6z oniine alinmalidir.
Selenoidlere yardimci rolelerin enerji verdigi
unutulmamalidir.

Hidrolik devrenin galigmasi sistemin elektrik
baglantis1 hakkinda da bilgi verir.

Hidrolik devre uygulamasini
yapiniz.

Hidrolik devreyi kurarken size verilen
elemanlarin dogrulugunu tespit ediniz. Bunu
elemanlarin tizerlerindeki sembollere bakarak
yapabilirsiniz.

Akigkanin basincinin azalmamasi ve yag
kacaklarini  engellemek icin  yaptiginiz
baglantilar1 kontrol ediniz.

Elektrik devre uygulamasini
yapiniz.

Elektrik  devre uygulamasii
elemanlara uygulanacak
dogrulugunu c¢alisma gerilimine
kontrol ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

yaparken
gerilimin
bakarak

Sisteme enerji veriniz.

Sisteme enerjiyi 0gretmeninizin kontroliinde
veriniz.
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4 ERFORMANS DEGERLENDiRME %

Ogrencinin

Aciklama:
Asagida listelenen islem basamaklarindaki davraniglar1 6grencide gozlemlediyseniz
EVET siitununa, gézlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Hidrolik devrenin galismasini dogru yaptiniz mi?

Elektrik devrenin ¢aligmasini dogru yaptiniz mi?

Hidrolik devre elemanlarini dogru segtiniz mi?

Hidrolik devreyi dogru kurdunuz mu?

Elektrik devre elemanlarini ¢calisma gerilimine gore dogru segtiniz
mi?

Elektrik devre semasint dogru kurdunuz mu?

Sistemi dogru ¢alistirabildiniz mi?

Is giivenligine, siireye, is disiplinine ve atelye kurallarina uydunuz
mu?
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e OLCME VE DEGERLENDIRME oo

OBJEKTIF OLCME SORULARI

SORU: Asagidaki devrenin hidrolik ve elektrik devre semalarini ¢iziniz.

o Baslatma butonuna basilinca silindir 15 cm ileri yonde gidecek.
o 15 cm sonra silindir sinir anahtarina ¢apacak ve geri donecek.
o Silindir tamamen geri gelince devrenin enerjisi kesilecek.

Cevabinizi dogru cevap ile karsilagtiriniz. Bir sorunun birden fazla ¢6ziim yolu
oldugunu unutmayimiz. Eger hatalariniz varsa yanlislarinizi tartiginiz.

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyeti igin her uygulamay1 ayri ayri degerlendiriniz. Bir uygulamay1
tamamlamadan diger uygulamaya ge¢meyiniz. Sorunun dogru cevabini ¢izip uygulamasini
yaptiktan sonra diger faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(avac )

Uygun atdlye ortamn ve gerekli techizat saglandiginda oransal hidrolik devre
elemanlarini kullanarak devreyi olusturup hatasiz galistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Birden fazla silindirin kullanildigi bir is makineli hidrolik baglanti semasini
inceleyiniz. Arastirma islemleri ig¢in uygulamada hidrolik is makinelernin ariza ve
bakimlarint yapan firmalardan faydalanabilirsiniz. Boylelikle sistemi daha iyi kavrayip
uygulamalar1 daha rahat yapabilirsiniz.

4. BIRDEN FAZLA SILINDIRIN KONTROLU

4.1. Paralel Baglantih Devreler ve Uygulamasi

Sekil 4.2 deki devrede iki adet ¢ift etkili silindir bulunmaktadir. Bir adet 4/2 selenoid
yon kontrol valfi silindirleri ayni anda ileri ve ayn1 anda geri yonde hareket ettirmektedir.
Sistem giris basinci digaridan kontrollii basing sinirlama valfi ile sabit tutmaktadir.

4.1.1. Calisma Diyagramm

Selenoid valfe enerji verildiginde akiskan 1. ve 2. Silindire ayn1 anda gider. Ciinkii 1.
ve 2. silindir paralel baglanmistir. IKi silindir birden ileri yonde hareket etmeye baslar.
Calisma diyagramindan goriilecegi gibi 1. Silindir’in hareket hizi 2. Silindir’den daha
fazladir. Bunun sebebi 2. Silindir’e etki eden yiikiin daha fazla olamasidir. Selenoid valfin
enerjisi kesildigi anda silindirler geri yonde hareket ederler. Geri yonde 2. Silindirin yiiki
fazla oldugu i¢in hareket hiz1 da fazla olur.

h
—_
L=
—_
h
=
L=

Bemanlarin adlary targmlardy | Yparet 1]

42-Selenoid kumandaly wan
kontrol walfi (il

3
il
Cift etkili =ilindir 1. =ilindir 100
mim
200
Cift etkili silindir 2. =ilindir 100
mim

Sekil 4.1: Paralel bagh silindirlerin ¢cahsma diyagram
50

walf




0-5 Saniye’de silindirler ileri yonde hareket etmislerdir. 1. Silindirin daha hizl ileri
yonde hareket ettigi goriilmektedir. Bunun sebebi 2. Silindire etki eden yiikiin daha fazla
secilmesindendir.

5-10 saniyede selenoid bobinine enerji verildiginde silindirler geri yonde hareket
etmisdir. Fakat bu sefer 2. Silindirin tepki hiz1 1. Silindirden daha fazladir. Ciinkii 2.
Silindire daha, fazla yiik etki etmektedir

10-20 saniyede islem tekrar ettirilmistir.
4.1.2. Hidrolik Devre Semasi

Hidrolik devrede birbirine paralel bagl iki adet ¢ift etkili silindir, 4/3 selenoid yon
kontrol valfi, tanktan ¢ikan basinci kontrol i¢in basing sinirlama valfi kullanilmustir (Sekil
4.2). Selenoid valfin bobinine her enerji verildiginde silindirlerin ikisi birden ayni yonde ve
ayni zamanda ileri ve geri hareket ederler. Zira silindirler paralel baghdir.

1. zilindir 2. silindir
1 [ 1
T T

. T

Sekil 4.2: Paralel bagh silindirlerin hidrolik devre semasi

51



4.1.3. Elektrik Devre Semasi

+2ay
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Sekil 4.3: Paralel bagh silindirlerin elektrik devre semasi

Sekil 4.3’teki elektrik devresinde selenoid bobinine gerilim verilmediginde silindirler
disar1 konumdadir. Selenoid bobinine gerilim verilince K1 rélesi ve 1Y selenoid bobini
enerjilenir. Silindirler geri gelir. Bobinin enerjisi Kkesilince silindirler tekrar ileri yonde
hareket eder.

4.2. Seri Baglantih Devreler ve Uygulamasi

Sekil 4.5 teki hidrolik devrede iki adet ¢ift etkili silindire 4/3 mekanik ve 4/2 selenoid
valfle kumanda edilmektedir. Mekanik valf 1. Silindiri bagimsiz olarak kontrol etmektedir.
2. Silindiri 2. Valf 1. Valfe bagimli olarak kumanda edebilir. 1. Silindir A ve B konumlarina
alindiginda 2. Silindir ¢aligmamaktadir. 1. Valf 0 konumundayken ancak ikinci valf ikinci
silindire kumanda edebilir. lleri veya geri getirebilir. Sistem giris basinci disaridan kontrolli
basing sinirlama valfi ile sabit tutulmaktadir.

4.2.1. Calisma Diyagram

Valf 0 konumundayken 2. Valfe enerji verildiginde 2. Silindir hareket edebilir. 2.
Valfin enerjisi kesildiginde 2. Silindir geri gelir. 2. Silindirin hareketi 1. ve 2. Valflere
baglidir.1. Valf A konumundayken 1. Silindir ileri B konumundayken geri hareket eder. 1.
Silindirin hareketi sadece 1. Valfe baghidir. Bu devrede 1. Mekanik valf ile 1.Silindire
oncelik verilmistir.
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Sekil 4.4: Seri bagh silindirlerin ¢alisma diyagram

0-5. Saniye’de 1. Mekanik valf 0 konumundadir. 2. Valf selenoidine enerji verilerek
silindir ileri, enerjisi kesilerek silindir geri hareket ettirilebilmektedir.

5-10 Saniye’de 1. Mekanik valf A konumuna alinmis ve 1. Silindir ileri hareket
etmistir. Birinci valf A konumundayken 2. Valfe enerji verilmis fakat 2. Silindir hareket
etmemistir.

10-15 Saniyede 1. Mekanik valf B konumuna alinmis ve 1. Silindir geri hareket
etmistir. Ardindan 1. Valf tekrer 0’a alinmugtur.

15-20. Saniyede 1. Valf 0 konumundayken 2. Valfin 2. Silindiri ileri-geri hareket
ettirebildigi goriiliir.

4.2.2. Hidrolik Devre Semasi

Devrede iki adet cift etkili silindir, bir adet 4/2 bobin kontrollii yon kontrol valfi , 4/3
mekanik kontrollii yon kontrol valfi ve tanktan ¢ikan basinci kontrol i¢in basing sinirlama
valfi kullamilmustir. 2.Valf 2. Silindir’i kumanda eder. 1. Valf 1. ve 2. Silindiri kumanda
eder.

1. silindir 2. silindir
r:L I::L
7T

i

e

2. walf

L

Sekil 4.5: Seri bagh silindirlerin hidrolik devre semasi
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4.2.3. Elektrik Devre Semasi
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Sekil 4.6: Seri bagh silindirlerin elektrik devre semasi

Anahtar kapatildiginda K1 rélesi ve 1Y selenoidi enerjilenir. 2. Valfte akis varsa 2.
Silindir ileri yonde hareket eder. Anahtar agildiginda 2. Silindir geri hareket eder. 1. Valf
mekanik kumandalidir.

4.3. Basin¢ Kademeli Devre Semasi ve Uygulamasi

Sekil 4.8. de 1. ve 2. silindir basing kademeli olarak ¢alismaktadir. Her iki silindirede
4/3 selenoid valf ile kumanda edilmektedir. Silindirlerin girislerine basing kontrol valfleri
eklenmistir. 1. Basing kontrol valfi 20 bara 2. Basing kontrol valfi 30 bara ayarlanmistir.
Sistem giris basinci digaridan kontrollii basing sinirlama valfi ile 50 barda sabit tutulmustur.
Ancak sistem basinci diiserse 1. ve 2. silindirler kademeli olarak geri gelmeyecektir.

4.3.1. Calisma Diyagramm

1.Silindir ve 2. Silindir devreye paralel baglanmistir. 1. Silindir girisine baglanan
basing ayar valfi 20 bara, 2. Silindir girisine baglanan basing ayar valfi 30 bara ayarlanmistir.
1. Valfin B bobinine enerji verilince silindir ileri, 2. Valfin A bobinine enerji verilince
silindir ileri yonde hareket eder. 2. Basing ayar valfi 30 bara ayarlandigindan 2. Silindirin
geri gelme siiresi daha uzundur. 1. ve 2. silindir basing kademeli olarak galisir.

Giris basinct 50 barin altina diiserse 2. Silindir geri yonde hareket etmez. Giris
basincinin 35 barin altina diigmesi halinde ise 1. Silindir geri yonde hareket etmez.
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Sekil 4.7: Basin¢g kademeli devrenin calisma diyagram
0-10. Saniye’de 1. Valf A konumuna alinmig ancak birinci silindir hareket etmemistir.

10-20. Saniyede 1. Valf B konumuna alinmis ve 1. Silindir ileri yénde hareket
etmistir. Ancak devre basing kademeli oldugundan 1. Silindirin ileri yénde tepki hiz1 yavas
olmustur.

20-30. Saniyede 2. Valf Akonumuna alinmig ve 2. Silindir kisa bir siirede ileri yonde
hareket etmistir.

30-40. Saniyede 1. ve 2. Silindirler ileride kalmiglardir.

40-60. Saniyede 2. Valf B konumuna alinmis ve 2. Silindir geri yonde hareket
etmistir. Ancak devre basing kademeli oldugundan 2. Silindirin geri yonde tepki hiz1 yavas
olmustur. 1. Valf A konumuna alindiginda 1. Silindirin geri yonde hareket ettigi goriiliir.

4.3.2. Hidrolik Devre Semasi

1. silindir 2. silindir

= o B=
Cﬁo Cﬁo
A &
20 bar
podT
alle
1y 1%2\' 3Y
1. valf P T
[l

[N] F 3
Sekil 4.8: Basin¢ kademeli devrenin hidrolik devre semasi
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Devrede iki adet ¢ift etkili silindir, iki adet 20 ve 30 bara ayarlanmis basing ayar valfi,
iki adet 4/3 bobin kontrollii yon kontrol valfi ve tanktan ¢ikan basinci kontrol i¢in basing
siirlama valfi kullanilmistir. 2Y ve 3Y bobinleri silindirlerin ileri hareketini saglar. 1Y ve
4Y bobinleri silindirlerin geri hareketini saglar.

Birinci ve ikinci basing kontrol valfleri kademeli olarak silindirlerin geri gelislerini
kontrol eder. 50 bardan sonra 2. Silindir, 35 bardan sonra 1. Silindir geri gelmez.

4.3.3. Elektrik Devre Semasi

S1 anahtar1 K2 rélesini enerjilendirir. K2 rélesi 1.Selenoid valfinin 2Y bobinini
enerjilendirir. Silindir ileri yonde hareket eder. SO anahtari ise K1 - 1Y bobinini
enerjileyerek 1. silindir’i geri getirir. SO ve S1 anahtarlarina ayni anda basilmamalidir.

S2 anahtar1 K3 rolesini enerjilendirir. K3 rolesi 2.selenoid valfinin 3Y bobinini
enerjilendirir. 2. Silindir ileri yonde hareket eder. S3 anahtari ise K4 - 4Y bobinini
enerjileyerek 2. Silindiri geri getirir. S2 ve S3 anahtarlarina ayni anda basilmamalidir.

+24Y
L . 4 . 4 . 4 L 4 . 4 . 4 . 4
SOEA 810 520 S3h WY b2 K3 b

ki C vz C s s C v L3-8 2 7 3 78 o 27H)

o . - 4 L . 4 .

Sekil 4.9: Basing kademeli devrenin elektrik devre semasi
4.4. Kombinasyonlu Devreler
Sekil 4.11’deki bir matkap tezgahi su sekilde ¢aligmaktadir:

> Devreye enerji verildiginde silindir delinecek par¢ayr matkap tezgdhinin altina
itecek.

Parga matkabin altina gelince silindir parcay1 tutacak.

Matkap hidrolik motoru 10 saniye siiresince donecek.

10 saniye sonra hidrolik motor duracak ve silindir pargay1 geri gotiirecek.

YV V V V

Devrenin enerjisi silindir baglangi¢c konumuna gelince kesilecek.
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4.4.1. Calisma Diyagrami

Devreye enerji verildiginde silindir ileri hareket eder. Silindir tamamen gittigi anda
hidrolik motor donmeye bagslar. Hidrolik motor 10 sn doner ve durur. Hidrolik motorun
durmastyla silindir geri hareket eder. Silindir tamamen geri gelince devrenin enerjisi kesilir.

Hemanlarm adlary danymlary  |iparet u] 10 15 z0
I-Fapaly orta Kondmig =]
selenoid kumandaly win 1. walf |:|_|
kontrol walfi (17 a |
2O
Cift etkili silindir silindir 100
mim
DOebi metre debimetrz
14rmin | |
F-Fapaly orta Kondrmig =]
selenoid kumandaly win Z. walf o
kontrol walfi (17 :'E | |
Hidralik motor hidralik motor rial

Sekil 4.10: Kombinasyonlu devrenin ¢calisma diyagram

0-5. Saniye’de 1. Valfe enerji verilir verilmez silindir ileri yonde hareket etmis ve
durmustur. Silindir ileri yonde hareketini tamamladigi anda S1 konumundaki sinir anahtari 2.
Valfi enerjilendirmis ve hidrolik motorun dénmesini saglamustir.

5-10. Saniye’de hidrolik motor donmesine devam etmistir. Zira motor 10 saniye
calismasina devam etmelidir. Bu durumda silindir ileri konumda durmaktadir.

10-15. Saniye’de hidrolik motor 10 saniye g¢alismis ve Z1 zaman rélesi 2. Valfin
enerjisini kesmis, motor durmustur. Motor durur durmaz 1. Valfin B bobini enerjilenmis ve
silindir geri gelmistir. Silindir geri geldiginde SO konumundaki sinir anahtar1 1. Valfin de

enerjisini kesmistir.

15-20. Saniye’de devrenin enerjisinin kesildigi goriilmektedir.
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4.4.2. Hidrolik Devre Semasi

I hidralik motor
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Sekil 4.11: Kombinasyonlu devrenin hidrolik devre semasi

Devrede cift etkili silindir, silindirin baslangi¢ ve bitis noktalarinda iki adet sinir
anahtari, iki adet 4/3 selenoid yon kontrol valfi, hidrolik motorun devir sayisin1 ayarlamak
i¢in akig kontrol valfi, debimetre, hidrolik motor ve tanktan ¢ikan basinci kontrol igin basing
sinirlama valfi kullanilmaistir.

4.4.3. Elektrik Devre Semasi

Anahtar kapatildigi anda SO sinir anahtar agiktir. 1Y selenoid bobini enerjilendigi igin
silindir hareket eder ve SO siir anahtar1 kapanir. Silindir S1 sinir anahtarma gelince sinir
anahtar1 kontaklar1 kapanir. Z1 zaman rdlesi calisir. K2 rdlesi c¢alhisir. K2 rélesi 3Y
selenoidini enerjilendirir. Motor doner. 1Y selenoidi enerjili kaldig1 igin silindir pargayi
tutar. Zaman rolesi 10 saniye sonra kontagim kapatir. K1 rolesi enerjilenir. K1 rolesi
selenoidin 1Y bobininin enerjisini keser. 2Y bobinini enerjilendirir. Silindir geri yonde
harekete baglar. Bu anda S1 sinir anahtarinin kontaklar1 agilir. K2 bobini ve dolayisi ile
motor durur. Silindir basglangic konumuna geldiginde SO sinir anahtart agilir 2Y bobininin
enerjisi , dolayistyla devrenin enerjisi kesilir.
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Sekil 4.12: Kombinasyonlu devrenin elektrik devre semasi
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qj YGULAMA FAALiYETi %

Hidrolik devre semas1 ve elektrik baglanti semasi verilen devrenin ¢aligmasini yazarak
uygulamasini yapiniz..
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Elektrik baglant1 semasi
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Islem Basamaklar

Oneriler

Hidrolik
aciklaymiz.

devrenin

caligsmasini

Hidrolik devrenin caligmasini
valflerin baglantisina bakarak
aciklayabilirsiniz. Dikkat edilirse iki
valf paralel baglanmistir.

Hidrolik devrenin ¢alismasini durum
diyagramina bakarak da
aciklayabiliriz.

Elektriksel
aciklaymiz.

devrenin

calismasini

Elektrik  devresindeki  anahtarlar
tutmali tip anahtar oldugu goz oniine
alinmalidir.

Selenoidlere yardimci rolelerin enerji
verdigi unutulmamalidir.

Hidrolik devrenin calismasi sistemin
elektrik baglantis1 hakkinda da bilgi
Verir.

Hidrolik devre uygulamasini yapiniz.

Hidrolik devreyi kurarken size verilen
elemanlarin dogrulugunu tespit ediniz.
Bunu  elemanlarin  {izerlerindeki
sembollere bakarak yapabilirsiniz.

Akigkanin basincinin azalmamasi ve
yag kagaklarint engellemek igin
yaptiginiz baglantilari kontrol ediniz.

Elektrik devre uygulamasini yapiniz.

Elektrik devre uygulamasini yaparken
elemanlara uygulanacak gerilimin
dogrulugunu  ¢alisma  gerilimine
bakarak kontrol ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Sisteme enerji veriniz.

Sisteme  enerjiyi ~ 0gretmeninizin
kontroliinde veriniz.
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4 ERFORMANS DEGERLENDiRME b

Ogrencinin

Aciklama:

Asagida listelenen islem basamaklarindaki davranislar1 6grencide gozlemlediyseniz EVET
siitununa, gozlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Hidrolik devrenin ¢alismasini dogru yaptiniz mi1?

Elektrik devrenin ¢alismasint dogru yaptiniz mi?

Hidrolik devre elemanlarini dogru segtiniz mi?

Hidrolik devreyi dogru olarak kurdunuz mu?

Elektrik devre elemanlarini ¢calisma gerilimine gore dogru segtiniz
mi?

Elektrik devre semasint dogru kurdunuz mu?

Sistemi dogru ¢alistirabildiniz mi?

Is giivenligine, siireye, is disiplinine ve atelye kurallarina uydunuz
mu?

62



e OLCME VE DEGERLENDIRME oo

OBJEKTIF OLCME SORULARI
SORU: Asagidaki devrenin hidrolik ve elektrik devre semalarini ¢iziniz.
»  Baglatma butonuna basilinca 1. Silindir 10 cm ileri gidecek ve duracak.
> 1. Silindir durunca 2. Silindir 15 cm ileri gidecek ve duracak.
> 2. Silindir durduktan hemen sonra 1. ve 2. silindir tamamen geri gelecek ve

devrenin enerjisi kesilecek.

Cevabmizi dogru cevap ile karsilastirmiz. Bir sorunun birden fazla ¢6ziim yolu
oldugunu unutmayimiz. Eger hatalariniz varsa yanlislarinizi tartisiniz.

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyeti icin her uygulamayi ayr1 ayr1 degerlendiriniz. Bir uygulamayi
tamamlamadan diger uygulamaya ge¢meyiniz. Sorunun dogru cevabini ¢izip uygulamasini
yaptiktan sonra Modiilii Degerlendirme’ye geginiz.
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4ERFORMANS DEGERLENDiRME b

Modiil ile O&grenciye kazandiracagimz yeterliligi asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

Ogrencinin

Aciklama:
Asagida listelenen islem basamaklarindaki davranislar1 6grencide gozlemlediyseniz
EVET siitununa, gézlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Uygun elektro-hidrolik devre elemanlarini dogru se¢cmek

A)Elektro-hidrolik devre elemanlarinin yapisini 6grendiniz mi?

B)Elektro-hidrolik devre elemanlarinin ¢alismasini 6grendiniz mi?

C)Uyari, 6lgii ve test cihazlarini kullanabildiniz mi?

D)Oransal valf gesitlerini 6grendiniz mi?

Elektro-hidrolik devre tasarimini teknigine uygun kurmak

A)Elektro-hidrolik malzemelerin sembollerini 6grendiniz mi?

B)Elektro-hidrolik sembollerin igerdigi mantigi 6grendiniz mi?

C)Elektro-hidrolik elemanlar1 sema {izerinde numaralandirdiniz m?

D)Hidrolik devre semalarini ¢izebiliyor musunuz?

E)Elektrik kumanda semalarini ¢izebiliyor musunuz?

Devre elemanlar: arasindaki baglantiyr yapip devreyi calistirmak

A)Seri ¢alisan valflerin hidrolik ve elektrik devresini ¢alistirdiniz m1?

B)Giris ve ¢ikisin kisilmasi ile ilgili devreyi ¢aligtirdiniz mi?

C)Yon kontrol valfleri ile ilgili devreyi ¢aligtirdiniz mi1?
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D)Akis kontrol valfleri ile ilgili devreyi ¢alistirdiniz mi?

E)Basing kontrol valfleri ile ilgili devreyi ¢aligtirdiniz mi?

Oransal devre elemanlarini ile devreyi kurup calistirmak

A)Paralel devre uygulamasini yaptiniz mi?

B)Seri devre uygulamasini yaptiniz mi?

C)Basing kademeli devre uygulamasini yaptiniz mi1?

D)Kombinasyonlu devre uygulamasini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa ilgili dgrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bir hidrolik sistem, asagidaki kriterlere uygun olarak calisacaktir. Sistemin hidrolik ve
elektrik baglant1 semalarini ¢iziniz. Uygulamasini yapiniz.

»  Baglatma butonuna basildiginda tek etkili silindir, bir kazanin kapagini
kaldiracak.
Kapak acilinca gift etkili silindir, par¢ay1 kazanin icine itecek.
Parca kazanin i¢inde 45 saniye duracak.

Ardindan c¢ift etkili silindir pargay1 geri ¢ikaracak.

YV V V V

Parca ¢ikinca kazan kapagi kapanacak ve sistemin enerjisi kesilecek.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Hidrolik devreyi ¢izerken hidrolik
devre elemanlarinin sembollerini ve
baglant1 seklini tekrar ediniz.

»  Modiil degerlendirmede verilen
hidrolik devre semasini ¢iziniz.

> Devrenin elektrik baglanti semasini
cizerken Onceki calismalarda yapilan

> Devrenin elektrik baglanti semasini normlara uyunuz. Elektrik devresinin
¢iziniz. dogrulugunu sadece kumanda
devresini uygulayarak tespit

edebilirsiniz.

> Hidrolik devreyi kurarken size verilen
elemanlarin dogrulugunu tespit ediniz.
Bunu  elemanlarin  izerlerindeki

> Hidrolik devre uygulamasini yapiniz. sembollere bakarak yapabilirsiniz.

> Akiskanin basincinin azalmamasi ve
yag kagaklarin1 engellemek igin
yaptiginiz baglantilart kontrol ediniz.

> Elektrik devre uygulamasini yaparken
elemanlara uygulanacak gerilimin

> Elektrik devre uygulamasini yapiniz. dogrulugunu  ¢aligma  gerilimine
bakarak kontrol ediniz.

> Baglantilar1 kontrol ediniz.

> Sisteme  enerjiyi ~ dgretmeninizin

»  Sisteme enerji veriniz. N o
kontroliinde veriniz.
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Ogrencinin

Aciklama:
Asagida listelenen islem basamaklarindaki davranislart 6grencide gozlemlediyseniz
EVET siitununa, gézlemlemediyseniz HAYIR siitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Hidrolik devre semasini dogru ¢izdiniz mi?

Elektrik devre semasini dogru ¢izdiniz mi?

Hidrolik devre elemanlarini dogru segtiniz mi?

Hidrolik devreyi dogru kurdunuz mu?

Elektrik devre elemanlarini ¢caligma gerilimine gore dogru segtiniz
mi?

Elektrik devre semasini dogru kurdunuz mu?

Sistemi belirtilen kosullara gére dogru ¢alistirabildiniz mi?

Is giivenligine, siireye, is disiplinine ve atelye kurallarina uydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modilii tamamladimniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgcme araclari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

O | N0 | B~ [W|DN|PF

O|<|X|0|0|0|<X|<|0|0

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

1. P Basing hatt1 baglantisi, T Déniis hatt1 baglantis1, A Is baglantilari, B Is baglantis

2. Hidrolik devre semalarinda akiskan tanki, basing siirlayicilar, basing ayarlayicilar,
kontrol valfleri, silindirler, 6l¢ii ve kontrol aletleri bulunur.

3. Y6n kontrol valflerinin baglanti noktas ilk sayiy1, oda sayis1 ikinci sayty1 gosterir.

4. Elektrik kumanda semalarinda anahtarlar, réleler, zamanlayicilar, sinir anahtarlari,
selenoidler ve her devrenin 6zelligine uygun kumanda elemanlar1 bulunur.
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Hidrolik Devre Semasi
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Elektrik Baglanti Semasi
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OGRENME FAALIYETI -4 CEVAP ANAHTARI
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Hidrolik Devre Semasi
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Elektrik Baglant1 Semasi
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Kumanda Devre Elemanlar1 Kataloglari

»  Elektro-Hidrolik Devre Elemanlar1 Katologlari
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KAYNAKCA

YV V V V

GUNDOGDU Azem ( Mak. Miih. ), Adana Hidrosan
OLCAY Cengiz ( Mak. Miih. ), Adana Hidromatik Bélge Miidiirii
TEKIN Ugur ( Makine Teknikeri ), Adana Hidroser Proje-Satis

TUNALI Giircan, Adana FESTO Boélge Miidiir Yrd.
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