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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0082
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Haberlesme ve Bildirim Tesisatlar
. Haberlesme ve bildirim tesisatlartyla ilgili temel bilgi ve
b LTV O B T T becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.
. Haberlesme ve bildirim tesisleri montaj ve baglantilarim
YETERLIK yapmak.
Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, TSE, I¢ Tesisler ve
Bayindirlik Bakanligi Teknik Sartnamesine uygun olarak,
haberlesme ve bildirim tesisatlar1 doseyebileceksiniz.
Amaglar

Gerekli ortam saglandiginda;

1. Apartman sesli veya gorilintiilii haberlesme sistemi
tesisat1 kablolarimi ¢ekebilecek, eleman montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz.

2. Is vyeri diyafon tesisati kablolarmi cekebileck,
eleman montaj ve baglantilarini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

3. Televizyon tesisati kablolarin1 ¢ekebilecek ve
prizinin montajim yapabileceksiniz.
4. Telefon tesisat1 kablolarii ¢ekebilecek ve prizinin

montajini yapabileceksiniz.
5. Bina ana giris telefon terminal kutusunun (tlf,
ankastre) montajini yapabileceksiniz.




Atélye ortami, takimhane, takim ¢antasi, kontrol ve
vida sikma aletleri, Ol¢clim cihazlari, basit kesici ve

EGIiTiM OGRETIM sekillendirici aletler, Is giivenligi ile ilgili ekipmanlar,
ORTAMLARI VE lehimleme malzemeleri, diger faydali el ve gili¢ araglan
DONANIMLARI donanimlar1 proje, diyafon, susta, sesli ve goriintiili
haberlesme elemanlari, koaksiyel kablo, televizyon, tv.
prizi, telefon, telefon kutusu ve kablosu.
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili
o ve Sfetims s e o e
DEGERLENDIRME 8 ¢ ysuama,

soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile I¢ Tesisler ve Bayimndirlik
Bakanligi Teknik Sartnameleri’ne uygun olarak, haberlesme ve bildirim tesisatlarini
doseyebileceksiniz.

Insanlar, ¢ok eski caglardan beri bilgiyi, normal gérme ve duyma sinirlari Stesine
tagima yollarini, yani bilgiyi iletmenin yollarini aragtirmislardir. Tarih igerisinde 1sik, ses,
duman haberlesme aract olarak kullamilmistir. Ates yardimiyla geceleri haberlesme
saglanmis, gilindiizleri ise dumanla, aynalardan yansitilan 1sikla, davul ¢alinarak ¢ikarilan
seslerle insanlar anlagmiglardir. Sonralar1 giivercinleri kullanmiglardir. Posta sisteminin
gelistirilmesiyle haberlesmede biiyiik asamalar kaydedilmis; ancak, yine de yazili mesajlarin
bir yerden bir yere ulagsmasi uzun zaman almigtir. On dokuzuncu yiizyilin ilk yarisinda
telgrafin, ikinci yarisinda telefonun; yirminci yiizyilin baslarinda ise, telsiz iletisiminin
kesfedilmesi, haberlesmenin gelismesinde 6nemli donemeglerdendir.

Uzaktan haberlesme, enerjinin elektriksel olarak uzak mesafelere gonderilmesi
islemidir. Bilgi enerjisi hedefe ya iletim hatlar olarak adlandirilan ve uygun olarak yalitilmig
iletkenlerle ya da atmosfer iginden bir radyo hatt1 ile génderilir.

Haberlesmede bir cesit “bilgi” enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriiliir ve boylece
uzak mesafelere gonderilir. Hedefte elektrik enerjisi yeniden orijinal sekline doniistiiriiliir.
Bilinen orijinal bilgi enerjisi cesitleri insan sesi, miizik, goriinen hareketli manzaralar,
hareketli ya da hareketsiz resimler, vb. dir.

Gilinlimiizde iletisim diye de isimlendirilen haberlesme, 21. yiizyilin en énemli bilim
dallarindan biri olacaktir. Sayisal elektronik sistemlerinin daha ¢ok kullanilmasi,
teknolojideki gelismeler; yeni, ucuz ve herkesin kullanabilecegi haberlesme cihazlarinin
bulunmasina saglayacaktir.

Ekonomik ve sosyal gelismelerin en 6nemli gostergelerinden biri olan haberlesme
hizmetleri, yasadigimiz ¢aga damgasini vurmustur. Haberlesme alaninda meydana gelen
olaganiistii gelismeler sayesinde, insanlar zamanlarini en iyi ve verimli bir bigimde
kullanabilme firsat1 yakalamiglardir. Tiirkiye'de de haberlesme faaliyetleri, ekonominin en
temel hizmet sektorlerinden biri haline gelmistir. Ulkede serbest rekabet ortaminda ucuz,
stiratli, kaliteli ve gilivenli hizmetler sunan, kullaniciya alternatif se¢im imkanlar1 taniyan
telekomiinikasyon, radyo, televizyon ve bilgi aglarinin; ¢agdas diinya ile biitiinlesmeyi ve
bilgi ¢ag1 toplumuna uyumu saglayacak sekilde kurulmasi ve gelistirilmesi dogrultusunda
calismalar devam etmektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Bayindirhk Bakanhigi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, apartman sesli ve gorintili haberlesme tesisatlarini
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:
> Haberlesmenin tarihi hakkinda bilgi toplayarak arkadagslarinizla paylasiniz.

> Apartmanlarda sesli haberlesme sistemleriyle ilgili faaliyet gosteren firmalara
giderek gerekli dokiimanlar toplayarak sinif ile paylasiniz.

> Koaksiyel bilandajli kablo hakkinda bilgi edininiz.

> Goriintiilii haberlesme {izerine faaliyet gosteren firmalara giderek degisik tipteki
modellerin ¢aligma prensipleri hakkinda bilgi edininiz.

1. SESLI VE GORUNTULU HABERLESME

1.1. Apartman Sesli Haberlesme Sistemi

1.1.1. Tanim

Apartman sesli haberlesme sistemi; apartmanlarda oturan daire sahiplerinin kapi ile
kapici ile goriisebildigi, kapiy1 ve merdiven otomatigini daire i¢inden agabildigi, bas konus
birak dinle subelerden olusan, gizlilik 6zelligi bulunan bir bina iletisim aracidir.

;nl%

a. Diyafon Tipi b. Telefon Tipi
Resim 1.1: Degisik tiplerdeki apartman sesli konusma sistemleri
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Béylece hem rahatlik hem de giivenlik saglanabildigi bu sistemler hem telefon tipinde
hem de diyafon tipinde olabilmektedir (Resim 1.1).

1.1.2. Elemanlari ve Yapilar

Sistem santrali (pano ile sube arasindaki irtibati saglar), dis kap1 konusma paneli
(daire sayis1 ve varsa kapici zil butonlarindan olusur, butoniyer de denir), daire konusma
tinitesi (daire sayis1 kadar kullamilir sube de denmektedir) ve giic kaynagi apartman sesli
haberlesme tesisatinin elemanlarini teskil eder. Bir apartman igin kurulan sesli haberlesme
tesisatinda; daire ile dis kap1 arasi, daire ile kapici arasi, kapici ile dis kap1 arasi goriigme
yapilabilir ve dis kap1 otomatigini agma gorevi de vardir. Ayrica daireler arasi konusma da
yapabilen gelistirilmis konusma sistemleri de mevcuttur. Santralli ve santralsiz modelleri de
bulunmaktadir. Abone sayisina gore santral segilmelidir.

////// S ot
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Resim 1.2: Sistem santrali, konusma birimi ve butoniyer
1.1.3. Calisma Esaslari

Piyasadaki ¢ogu firmanin iiretmis oldugu apartman sesli haberlesme sistemleri degisik
yapt ve sekilde iiretilmis olup bunlarin ¢aligma esaslar1 sistemin 6zelligine gore farklilik
gostermektedir. Ancak genel ¢aligma esaslart aynidir.

Bilgi isaretinin elektriksel anlamda gonderilip alinmasi asagidaki temel adimlar
igermektedir.

> Bilgi isaretine ait kaynak, gonderici terminalde ya {retilerek ya da
dondustiiriilerek elektriksel bilgi isaretine gevrilir.

> Elektriksel bilgi isareti diizenlenerek (modiile edilerek) belirli bir frekansta
iletim i¢in uygun bir bi¢ime doniistiirtiliir.

»  Diizenlenmis bilgi isareti, iletkenler ya da hava boyunca elektromagnetik
dalgalar yardimiyla gonderilir.

> Yayilan ve iletilen isaretler alici tarafta ters diizenleme ile (demodiile edilerek)
orijinal bilgi isareti seklinde elde edilir.



Haberlesme, bu sekilde modiile edilmis bir isaretin iletim ortamina verilmesi ile
baglar. Bilgi isaretini yeniden elde etmek iizere, alici tarafta demodiilasyon denen bir isleme
gerek vardir. Ideal sartlar altinda bile bilgi isaretinin tamamen aynis1 demodiilasyon sonucu
elde edilemez. Bu sebeple, bilgi isaretinin tipa tip aynisi yerine, aslina yakin bir bigimi
yeterli sayilmaktadir.

1.1.4. Baglant1 Prensip Semasi
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Sekil 1.1: Sistem baglanti semasi

Not: Baglant1 sekilleri firmalara gore degisiklik gostermektedir.



1.1.5. Montaj ve iletken Baglantilarinin Yapilmasi

1.1.5.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

Daire sayis1 kadar konusma {initesi
1 Adet sistem santrali

>
>
> Daire sayisi kadar buton ihtiva eden hoparlorlii zil buton panosu
> Tesisat 6l¢iisii kadar diyafon kablosu

Konusma Unitesi

Kablo Baglantilar:

&2 8
o __TFeL
Wi

-+

Subelerden gelen “N” uglanni sira ile
numaral klemenslere giriniz.

v
Subelerden gelen “IM” uclarini Merkezde ortak
olarak “M” klemensine giriniz.

Sekil 1.2: Konusma birimi kablo baglanti yerleri

Not: Subelerden merkeze ¢ekilecek kablolar 2x0,75 veya blendajli kablo olmalidir.



Silindir bagli sac
Vidast 3,5x22mm
2 adet

Sekil 1.3: Konusma biriminin duvara montaj sekli

Uriiniin Duvara Montaji

>

Kutunun iginden ¢ikan sablonun isaretli yerlerinden @6mm elmas uclu matkap
ile @7mm’lik diibelin girecegi derinlikte deliniz.

Diibelleri yerine takiniz.

3,5x22mm vidalar1 duvar yiizeyinden yaklasik Smm yiiksekte kalacak sekilde
vidalayiniz.

Kablolar1 kutunun iginde verilen montaj talimatina gére uygun klemenslere
bagladiktan sonra cihazi duvara asiniz.



Sistem santrali

éram’lik Delik
Tran’lik Ditbel
2 Sdet

Silindir bagh
ML Sac vidasi

o 3,535
Ldet

Standart W otornat \

Sekil 1.4: Sistem santralinin montaj bicimi

Montaj
Raya montaj sekli
» Kutu raya W otomat gibi takilir sokiiliir.
Duvara montaj sekli
» Santralin klemens kapaklarini sokiiniiz.
» Alt ve iist klemens sirasinda bulunan
Iki adet montaj deliginden delik yerlerini isaretleyiniz.
» 6mm’lik elmas ug¢ ile delikleri agip kutu igindeki vida ve diibellerle santralin
montajini yapiniz.
Baglanti

Santralin montaji tamamlandiktan sonra santral kutusu i¢inde bulunan semaya gore
tiim baglantilar yapilir ve 6nce 220 daha sonra diger klemens koruma kapaklari takilir.



ZiL BUTON PANELI

Sekil 1.5: Zil buton panelleri

Panonun anahtarla acilmasi: anahtar1 kilit mekanizmasina taktiginizda st kisim kilidi
acilacaktir. Ayni iglemi alt kismada uygulayarak alt kilidi de acimiz (Sekil 1.5).

Panonun acilmasi: Kilitleri agilan panonun 6n gévdesini saga dogru ¢ekiniz (Sekil 1.5).
Panonun arka kapagmin on kapaktan ayrilmasi: Arka kapagi duvara rahat

vidalayabilmeniz i¢in nce iki kapag1 birbirinden ayirmaniz gerekir. Ust mafsali ok yoniinde
(2A) mafsal kanaldan ¢ikana dek ¢ekiniz. Ayni islemi (2B) i¢in uygulayiniz (Sekil 1.6).

UST DETAY

ALTDETAY

Sekil 1.6: Zil buton panellerinin sokiilmesi



Sekil 1.7: Zil buton panellerinin duvara montaji

Arka profilin duvara yerlestirilmesi: Mafsallar 6n tarafa gelecek sekilde duvara
yaslayimiz. Panoyu sabitleyeceginiz duvarin diiz olmasma dikkat ediniz. Arka kapak ile
duvar arasina, fazla kablolar1 gizlemek i¢in duvara ince bir kanal acabilirsiniz.

Arka profilin duvara montajlanmasi: Diibeli duvara sabitleyip kablolar1 deliklerden
cikardiktan sonra vidayla arka kapag: alt ve iist deliklerden vidalayiniz. Duvarin engebeli
olmasi durumunda vidalar1 gevseterek arka kapagin egilmemesini saglaymz. iki kapi
panelinin yan yana takilacagi durumlarda, iki arka kapak arasinda 6mm bosluk birakilmasi
gerekmektedir (Sekil 1.7).

Mafsallarin takilmasi: Sekil 1.6’daki yoniin ters yoniinde mafsallar kanallara yerlestiriniz.

Sekil 1.8: Zil buton panellerinin kablo baglantilar

Kap1 panosundan dairelere giden zil doniisii teli, paneldeki klemenslere, uglart
biikiilerek takilmalidir. Ses ayari i¢in pot anahtari pano i¢inde verilmektedir (Sekil 1.8).

Panonun kapatilmasi: 6n govdeyi arka kapak istiine gelecek sekilde ok yoniinde hareket
ettirerek kapatin. Kilitler kapanacaktir (Sekil 1.8).
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Sekil 1.9: Zil buton panelleri etiketinin sokiilmesi

Etiketligin sol kosesine bastiriniz (Sekil 1.9 solda).

Etiketligi sekildeki gibi basili iken sola itiniz (Sekil 1.9 ortada).

Etiketligi sag taraftan kendinize dogru ¢ekiniz ve ¢ikartiniz (Sekil 1.9 sagda).

Etiketligin arka kisminda bulunan ikinci parcay1 sag veya sol girintisinden ince bir cisim
vasitasiyla ¢ikartimz. Etiketlik icindeki etiketi ¢ikarimiz. Etikete bilgiyi yazimiz ve ayni
islemleri tersten uygulayarak etiketligi yerine takiniz (Sekil 1.10).

ETIKETLIGE ISIM
YAZILMASI

)]
\E ; M /j

y

‘7'-}1,, D| 7 ’
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GENEL OZELLIKLER

T 1: HOPARLOR
~ 2:ETIKETLIK
= » 3:PANO ANAHTAKI
5 @ 4 MIKROFON
(MIKROFONLUPANELLERDE)
@ S:ZILBUTONU
)
" & FOTOSEL

| —®

{@

Sekil 1.10: Zil buton panel etikerlerinin yazilmasi ve genel goriintiisii
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Diyafon Kablosu

Bu kablolar bina ici tesisatlarda dahili haberlesme ve ses sistemlerinde ve de diyafon
sistemlerinde kullanilir.

e

e

Resim 1.3: Diyafon kablosu (DT-8)

1.1.5.2. islem Sirasi

vV V VYV V¥V

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler cekilir.

Sesli haberlesme sistemi elemanlar1 yerlerine montaj1 yapilir.

1.1.5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

\ 4

Baglantilar1 yaparken kablo uglarin1 5 mm’den fazla siyirmayimiz.

Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

Baglanti semasinda gosterilenden baska kablo baglamayiniz (Santral ve subeler
arasinda baglantinin 6zelligine gore Resim 1.3’te goriilen DT-8 sekiz damarli
diafon kablosu kullanilmalidir.).

Boru tesisat1 dosenirken anahtar kasasi yerden yaklasik 150cm olmalidir.

Tesisatta kullanilan borularin ¢ap1 daire sayisi da goz Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.

Kap1 ve merdiven otomatigini caligtrmak icin, santrala en yakin kapt ve
merdiven otomatigi litlerinden paralel ikiser adet kablo ¢ekilerek santraldaki
ilgili klemenslere baglanmalidir.
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1.2. Apartman Goriintiilii Haberlesme Sistemi

1.2.1. Tanimi

Apartman goriintiili haberlesme sistemi; gelen ziyaretgiyi goérmek, igeri almadan
karsilikli konugmak ve ayni anda resmini kaydetmek i¢in kullanilan sistemlerdir. Bunun yani
sira hafiza modiilii ilavesiyle apartman sakini evde yokken eve gelen kisileri saat ve tarih ile
birlikte kaydedebilme 6zelligine sahip ¢esitli modelleri de bulunmaktadir (Resim 1.4).

a. Diyafon tipi b. Telefon tipi
Resim 1.4: Degisik tiplerdeki apartman goriintiilii konusma sistemleri

1.2.2. Elemanlari ve Yapilari

Apartman sesli haberlesme sistemlerinden farkli olarak, goriintiilii haberlesmenin
saglanabilmesi i¢in bina i¢ginde bulunan konusma {initesi monitorlii ve dig kapt konusma
paneli de kamerali olmalidir. Bir apartman i¢in kurulan goriintiilii haberlesme tesisati; dis
kapiyr gdrmemize, dis kap1 ve kapici ile konusmamiza, dis kap1 otomatigi ve merdiven
otomatigini de agma iglemlerini yapmamiza imkan saglayan cesitli tip ve modelleri vardir.
Gorlntiilii diafon sistemlerinde kullanilan zil panellerinde 1 adet kamera bulunur ve kapi
Oniingeki kisinin goriintiislinii, monitorlii kap1 diyafonundan izlememizi saglar. Kameralarin
yaninda bulunan kizil 6tesi led diyotlar gece karanliginda da net bir goriintii almanizi saglar.

Tiim zil panellerinde bulunan fotoseller, aksamlar1 gelen misafirin etiket okuyabilmesi
i¢in aydinlatma saglar.

13



Resim 1.5: Diyafonlu gériintiilii

Resim 1.7: Kameral konusma iinitesi butoniyer
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1.3. Calisma Esaslari

Apartmanlarda sesli haberlesme konusunda da belirtildigi gibi her sistemin galigma

6zelligi birbirinden farklilik gostermektedir. Ancak genel calisma esaslar1 aynidir.

1.3.1. Baglanti Prensip Semasi
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Sekil 1.11: Goriintiilii haberlesme sisteminin baglant1 bicimi
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Not: Baglanti sekilleri firmalara gore degisiklik gostermektedir.

1.3.2. Montaj ve Iletken Baglantilarinin Yapismasi

1.3.2.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

>
>

Daire sayis1 kadar goriintiilii konusma iinitesi (Sube)

1 Adet sistem santrali (Pano ile sube arasindaki irtibati saglar. Tim
fonksiyonlari galistirir.)

Daire sayis1 kadar buton ihtiva eden hoparlorlii ve kamerali zil buton panosu
(Daire sayis1 kadar ve varsa kapici zil butonlarindan olusur)

Gli¢ kaynagi
Tesisat 6l¢iisii kadar diyafon kablosu

Gerektigi yerde kullanilmak iizere koaksiyel kablo

1.3.2.2. islem Sirasi

vV V V V¥V

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler cekilir.

Gorintiilii haberlesme sistemi elemanlar1 yerlerine montaj1 yapilir.

1.3.2.3. Dikkat Edilecek Hususlar

Baglantilar1 yaparken kablo uglarimi gerektiginden fazla siyirmayiniz.

Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

Baglanti semasinda gosterilenden bagka kablo baglamayimiz (Sema iizerindeki
uyarilar1 goz oniine aliniz).

Tesisatta kullanilan borularin ¢api daire sayisi da goz Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.
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Islem Basamaklar Oneriler

> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu se¢iniz.
> Montaj  swrasinda  uygun  uglu
> Iletkenleri gekiniz. tornavida kullanmaya Ozen
gosteriniz.
> Sesli haberlesme sistemi santralni | 3 Kontrol kalemlerini tornida yerine
yerine montajini yapiniz. kullanmayiniz.

> Montaj sirasinda zil puton panelinde
herhangi bir arizaya yol agmamak
igin  zil paneli  baglantisinda
mikrofon, hoparlér ve besleme
baglantilarin1 yaparken ek bir dikkat
gosteriniz.

> Sesli  haberlesme  sistemi  sube
elemanini yerine montajini yapiniz.

> Sesli haberlesme sistemi butoniyerini
yerine montajini yapiniz.

> Sesli  haberlesme sistemi iletken
baglantilarin1 yapiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Bir apartmanda kurulan sesli haberlesme tesisatinda sadece daire ile kap1 arasinda
goriisme yapilabilir.( )

2. D1s kap1 konugma paneline kisaca diyafon adi verilir.( )

3. Tesisatta kullanilan borularin ¢ap1 en az 16 mm olmalidir.( )

4. Bir daire konusurken diger subeler dinleyebilir.( )

5. Sistem santrali; diyafon tipi sesli haberlesme sistemini olusturan pargalardan biridir.( )
6. Sesli veya goriintiilii haberlesme sisteminde daire sayis1 kadar konusma {initesi
bulunmalidir.( )

7. Gorlintiili haberlesme sistemleri diyafon tipi, santral tipi, ve telefon tipi olmak {izere ii¢
gesittir.( )

8. Sistem santrali pano ile sube arasindaki irtibati saglar ve tiim fonksiyonlari

caligtirir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yagsadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, is yeri diyafon tesisatlarin1 déseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Bayindirlik Bakanligi’nin yayimlamis oldugu genel teknik sartnameyi bularak
inceleyiniz.

> Diyafon tesisati yapan firmalarla goriisiip calisma esaslart hakkinda bilgi
edininiz.

2. DIYAFON TESISATI

2.1. Is Yeri Diyafonla Haberlesme Sistemi

2.1.1. Tanim

Diyafon tesisati; iletisimi sesli olarak saglayan, bas konus, birak dinle subelerden
olusan, karsilikli konusularak ¢agirma yapilan dahili konugsma sistemidir.

2.1.2. Elemanlar: ve Yapilari

Is yeri diyafonla haberlesme sisteminde bir merkez diyafon, sube diyafonlarla
konusur. 1-8 sube butonlu merkezler oldugu gibi 2,4,6 ve 8 sube butonlu merkezler de
mevcuttur. Subeler merkezi ses ve 151k ikazi ile arar, isterse merkez subeyi dinleyebilir. Her
sube i¢in merkeze iki tel gekilir.

Resim 2.1: Biiro tipi diyafon sistemi
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2.1.3. Cahsma Esaslar1

Diyafon tesisatinda konusma tek hatli telsiz konugma sistemine benzer. Konusma
iinitesi iizerinde bulunan butona basildiginda konusulur, buton birakildiginda ise dinleme
durumuna gegilir. Konusma bittikten kisa bir siire sonra da otomatik olarak kapanir. Paralel
baglant1 da yapilarak sube sayisi artirilabilir.

2.1.4. Baglant1 Prensip Semasi

ITL\ ILJI1|2I3I4I5| HT_I

1.5UBE MERKEZ, 2.5UBE

2.1.5. Montaj ve iletken Baglantilarinin Yapilmasi

2.1.5.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

> Konugma tnitesi (sube)
> 1 Adet merkez diyafon (merkez)

> Tesisat olgiisii kadar diyafon kablosu
2.1.5.2. islem Sirasi

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.

Tletkenler cekilir.

vV V V VY

Is yeri diyafon sistemi elemanlari yerlerine montaj1 yapalir.
2.1.5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

> Baglantilar1 yaparken kablo uglarini gerektiginden fazla siyirmayiniz.

> Baglant1 semasinda gosterilenden baska kablo baglamayiniz (Sema iizerindeki
uyarilar1 goz oniine aliniz.).

20



2.2. Bayindirhk Bakanhg Genel Teknik Sartnamesi

Karsilikli konusma (diyafon-interkom) sistemleriyle ilgili sartnameler asagida
belirtilmistir.

>
>
>

Y

vV V VYV V V VY

YV V ¥V VY V VY V

Karsilikli konusma (diafon-interkom) sistemi
Kapsam

Diafon bas konus-birak dinle, interkom ahizeli sistem esasina gére konusmay1
saglayacaktir.

Konugma bittikten 10-15 saniye sonra sistem otomatik olarak kapanacaktir.
40.1.1- Binada, daire ile dis kap1 ve bina gorevlisi arasinda, dis kap ile bina
gorevlisi arasinda dahili konusma yapilabilmesi, daire iginden kap1 otomatiginin
acilmasi, i¢ ve dis kapidan daireye ¢agri yapilmasi sistemini kapsar.

Sistem

Binada dahili konusma yapilabilmesi i¢in asagida belirtilen {initelerden
projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler sayilarina gore tespit edilerek
sistem olusturulacaktir.

Ana sistem santrali

Konusma tiniteleri (diafon, interkom, biiro tipi)
Dis kapi1 paneli

Kablolar

Genel 6zellikler

Diafon bas konus-birak dinle, interkom ahizeli sistem esasina gére konusmay1
saglayacaktir.

Konugma bittikten 10-15 saniye sonra sistem otomatik olarak kapanacaktir.
Bir daire konusurken, diger daireler konusamayacak ve dinleyemeyecektir.
Dairelerde, istenmesi halinde ¢ift zil sesli olarak ¢alistirilabilecektir.

D1s kapi paneli fotoselli olacaktir.

Kablo damarlarinin PVC kaplamalari farkli renklerde tiretilmis olacaktir.
Ana sistem santralt

Projesi dahilindeki diafon veya interkom sayisini ¢alistirabilecek kapasitede
olacaktir.

21



A\

YV V VvV VY V

Ana govde darbelere kars1 dayanikli olacaktir.

Kablo baglantis1 i¢in, baglanti klemensleri ayirdedilebilir (farkli renkte)
nitelikte olacaktir.

Santral ve bina gorevlisine ait cihaz ayni panel i¢inde olacaktir.

Bina gorevlisine ait odanin dinlenmesini 6nleyen sistem bulunacaktir.
Santral uygun 6zellikteki sigortalar ile korunacaktir.

Sistem, 180-240 VAc 50 Hz besleme geriliminde ¢aligabilir olacaktir.

Sistemde kullanilacak amplifikatér kumanda devresi igin kullanilacak gii¢
kaynagindan beslenecek ve santraldan beslenen tiim diafon veya interkom
iinitelerine hizmet verebilecektir.

Konusma Unitesi

>

Daire ile dis kap1 veya dis kapi ile bina gorevlisi, daire ile bina gorevlisi arasi
goriismeyi saglayacaktir.

Bina girigindeki dis kap1 otomatigini agacaktir.

Elektronik kilitleme yapacak, bir daire konusurken diger daireler
konusamayacak ve devreye giremeyecektir.

Konusma bittikten sonra otomatik olarak kapanacak ve konusmaya hazir hale
gelecektir.

Sistemin kullanimda oldugunu gosterir mesgul uyar1 ledi (tercihen kirmizi
renkli) bulunacaktir.

Cihaz agikken ve konusma yapilmadigi anda cihazin hazir halde calistigini
gosterir uyart ledi (tercihen yesil renkli) bulunacaktir.

Stva tistii montaj yapilabilir olacaktir.

Kumanda buton, klemens ve vidalari oksitlenmeyecek sekilde iretilmis ve
kablo baglantilarmin kolay yapilabilmesi i¢in ayirdedilebilir (farkli renkte
boyanmis) olacaktir.

On panel cizilmelere ve darbelere karst mukavemetli olacaktir.
Konugma butonlar1 takilma ve kirilmaya kars1 dayanikli olacaktir.

D1s ve i¢ kap1 sesinin taninmasi amaciyla, idare tarafindan istenilmesi halinde
iki ayr zil sesi verecektir.

Hoparlorlerden piiriizsiiz net bir ses elde edilecektir.
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> Diafon {initesi bas konus-birak dinle esasina gore olacak, konusma ve c¢agrilar
hoparldr vasitasiyla yapilacaktir.

> Interkom {initesi ahizeli sistem konusma esasina gore olacak, konusmalar ahize
iizerindeki hoparlor ve mikrofon aracilig ile yapilacaktir.

> Bir merkez ve tlinitelerden olusan biiro tipi diafon bas konus-birak dinle esasina
gore olacak, tnitelerden merkeze sesli ikaz gonderilebilecek, konusma ve
cagrilar hoparldr vasitasiyla yapilacaktir.

Dis Kapi Paneli

> Hava karardiginda yanacak, giin 15181nda sénecek sekilde fotoselli olacaktir.

> Zil panelleri modiiler yapida olacaktir.

> On panel dis ortam sartlaria dayanikli plastik veya metal elemanlardan ve etan;
olacaktir.

> On panel ¢izilme, yipranma ve asinmalara kars1 dayanikli olacaktir.

> Stva istii montaj yapilabilecek ve diafon sisteminde hoparldr, interkom
sisteminde hoparlor ve mikrofon olacaktir.

> Estetik goriiniis, montaj vidalar1 gizli ve montaj kolayligi1 saglanmis olacaktir.

> Butonlar1 ¢ift kontakli ve oksitlenmeye karsi dayanikli, takili kalma ve
kirilmaya kars1 dayanikli olacaktir.

> Fotosel lambalar uzun 6miirlii olacaktir.

> Panel tizerindeki butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf
muhafazali olacaktir.

> Klemens ve vidalari oksitlenmeyen malzemeden iiretilmis olacaktir.

> Dis ortamda bulunmasi dolayisiyla elektronik aksami koruyan arka kapagi
bulunacaktir.

> Dis kapt paneli ile daire iiniteleri arasinda iletisim, diafon sisteminde hoparlor

izerinden, interkom sisteminde hoparlor ve mikrofon iizerinden saglanacaktir.
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Islem Basamaklan Oneriler

> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz.
> lletkenleri cekiniz.
> Merkez diyafonu yerine montajim | > Montaj  swrasinda  uygun  uglu
yapiniz. tornavida kullanmaya Ozen
» Sube elemanlarmi yerine montajint gosteriniz.
yapiniz. > Kontrol kalemlerini torniva yerine
» Diyafon sistemi iletken baglantilarini kullanmaymniz.
yapiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Diafon iinitesi bas konusg-birak dinle esasina gére ¢aligan bir tinitedir.( )

2. Is yeri diyafonla haberlesme sistemlerinde kablosuz iletisim saglanir.( )

3. Sistem santralinin kagli olduguna bakilmaksizin sube sayisi paralel baglanti yapilarak
istendigi kadar artirilabilinir.( )

4. Biiro tipi diyafonda, konusma ve gagrilar mikrofon vasitasiyla yapilir.( )

5. Biiro tipi diyafonlarda sistem santrali olmadan da sistemi kurabiliriz.( )

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesine uygun olarak, televizyon tesisati kablolarini ¢ekebilecek ve prizinin montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Televizyon tesisatinda kullanilan kablo gesitlerini ve 6zelliklerini arastiriniz.

> Televizyon tesisatinda kullanilan priz ¢esitlerini arastiriniz.

3. TELEVIZYON TESISATI

3.1. Televizyon Kablosu
3.1.1. Tanim

Televizyon kablosu; televizyon ekranindan goriintii alabilmek igin verici
istasyonlarindan yayilan elektromanyetik dalgalarin TV alicisina iyi bir sekilde iletmeye
yarayan kablolara televizyon kablosu ya da anten kablosu ad: verilir.
3.1.2. Yapisi ve Ozellikleri

Anten kablosu olarak empedansi 75Q olan koaksiyel kablolar kullanilir. Koaksiyel

(veya kisaca "koaks") kablo, merkezde iletken kablo, kablonun diginda yalitkan bir tabaka,
onun {istiinde tel zirh ve en dista yalitkan dis yiizeyden olusur.
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Metal 6rgid

Plastik kaplama Plastik kaplama Bakar tel

Resim 3.1: Koaksiyel kablonun yapisi

Koaksiyel kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte
sinyalleri iletmek icin gelistirilmis bir kablodur. Koaksiyel kablo ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Ses ve video iletiminde kullanilir. Cok degisik tiplerde karsimiza ¢ikabilir.
Koaksiyel kablo tipleri RG kodlarina sahiptir. Koaksiyel kabloda bizim i¢in 6nemli olan ve
degiskenlik arzeden deger, kablonun empedansidir. Bu deger kablonun belirli bir uzunlukta
elektrik akimina kars1 gosterdigi direnctir. Koaksiyel kablolar distan bakildiginda birbirlerine
cok benzer; ancak kabloya daha yakindan bakinca iizerinde RG kodunu ve empedansini
gorebilirsiniz. Empedans degeri "50 %" veya "75 &2" seklinde yazilir.

RG-8

RG-8 veya genellikle soylendigi gibi Thicknet (kalin net) kablo ethernetin ilk
kullandig1 kablo tipidir. Giiniimiizde bu kabloyu kullanan bir ag bulmak gergekten zordur.
Sonradan kullanilan kablolarda bir renk simirlamast yokken bu kablolar genellikle
sari/portakal veya kahverengi renkte ve 2.5 metrede bir siyah bir bantla isaretlenmis olarak
tiretilmislerdi. 502 olan bu kablo adia yakisir sekilde kalin ve mukavemetli bir kablodur.

Resim 3.2: RG-8 Koaksiyel kablosu
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RG-6

RG-6 7552 degerindedir ve bilgisayar aglarinda hicbir zaman kullamlmamustir. Ancak
giinlik hayatta ¢ok sik karsimiza ¢ikar. Televizyonlara giren anten kablosu RG-6'dir.
Goriiniis olarak RG-58 ile aymidir. Ancak kablo iizerindeki empedans degeri 75 &éolarak
okundugunda ne oldugu anlasilabilir.

RG-58

Giintimiizde ¢ok karsilagabileceginiz koaksiyel ag kablosu RG-58'dir. Diger isimleri
Thinnet (ince net) ve Cheapernet (ucuz net)'dir. Ayn1 RG-8 gibi 50 £2olan bu kablo RG-8'e
gore ucuz, uygulamasi kolay bir kablodur. UTP yayginlasincaya kadar yerel aglarda genis
uygulama alan1 bulmustur.

3)

/i
-

Resim 3.3: RG-58 Koaksiyel kablosu
3.1.3. Koaksiyel Kablo Cekilmesi

3.1.3.1. islem Siras

»  Baglanti semasi incelenir.
> Kullanilacak kablo segilir.

> Baglant1 semasina gore kablo ¢ekilir.
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3.1.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Anten kablosu uglariin agilmasi

Sekil 3.1: Koaksiyel anten kablosu u¢larimin ag¢ilmasinda islem sirasi

» Anten kablosunun BNC jaka baglantilar

Elektromanyetik
winyallerin dletim kist1

topraklama -gase
kst

BNC jak
dis govdesi

e Sy i

PE izoldsyonu iletken vidasi

sitiyal ucu

Sekil 3.2: Anten kablosunun BNC jaka baglantis1

Elektronik cihazlardaki sinyal iletim dagitiminda gorev yapan jaklar tek kutuplu sinyal
yuvasina ve sase topraklama baglantisina sahiptir. Elektromanyetik sinyal iletimi, kablonun
(Cu) bakir iletken kismu ile yapilir. Bu ug¢ jakin da sinyal iletim kismi olan PE izolasyon
maddesi ile kapli yuvaya takilir ve {izerinde vidayla sikistirilarak baglanti yapilir. Koaksiyel
kablonun orgiilii kismi, jakin govdesi ile irtibath tutucu kelepge ile baglanarak hattin sase
toprak kutbunu olusturur (Sekil 3.2). Normal fis gibi BNC jak baglantilarinda da kutuplarm

birbirleri ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.
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Resim 3.4: TV-erkek ve disi baglanti elemam
3.2. Televizyon Prizi

3.2.1. Tanimi ve Gorevi

Cok daireli apatmanlarda, her daire igin ayr1 bir anten tesisatinin hem goris
bakimindan, hem de antenlerin birbirlerini etkilemesi yoniinden sakincalidir. Bir¢ok direk ve
gergi tellerinin bulundugu cati; bir anten ormani goriiniimiinde olur ve kentin giizelligini
bozar. Antenlerin ve direklerin yakin olmasi; alicilarin birbirini etkilemesine ve goriislerini
kapamasina sebep olur. Ses ve resim goriintiileri bozuldugu gibi yansimalarda meydana
gelir. Dikilen ¢ok sayida direkler catilarin akmasina sebep olur. Bunlarin bakimi zor oldugu
gibi catiya sik sik ¢ikmayi gerektirir. Ayrica tek tek kurulan antenler ¢ok daha masrafli
olacagindan, tek bir anten ile ortak anten tesisatinin kurulmasi daha uygun olur. Misterek
anten tesisat1 tek bir TV yaymi alabildigi gibi, ¢ok sayida televizyon yayinlar ile AM/FM
radyo yayinlari i¢in bir arada da olabilir. Boylece apartmanda bulunan her dairenin ¢ok
sayida yaymn izlemeside saglanmig olur. Prizler ortak anten tesisatinda alinan sinyallerin
kullaniciya ulastirmak amaciyla her dairede kullanilmasi gereken araglardir (Resim 3.5).

a. Tv Anten prizi b. Tv-Radyo Prizi
Resim 3.5: Cesitli anten prizleri
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3.2.2. Yapisi ve Ozelligi

Anten prizlerinin koaksiyel kablo baglant1 u¢lar1 disinda kalan temas ve dis yiizeyleri
yalitkandir. Govdesi lizerinde akim tagiyan iletken kisimlar1 ve pargalari sert bakirdan veya
bakir alagimli sert malzemelerden, govdeleri ise porselenden veya bakalitten yapilmistir.
Resim 3.6’da anten prizinin kablo baglanti yerleri gosterilmistir.

Metal drgi
Sinyral ucu Baglants yerleri
baglants yer

Resim 3.6: Anten prizi arkadan goriiniisii (kablo baglantilari)

3.3. Televizyon Tesisatinin Cekilmesi

3.3.1. Tesisat islem Sirasi

>
>
>
>

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler gekilir (koaksiyek kablo).

Kablolarm televizyon prizine baglantis1 yapilir.

3.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Anten kurulacak yer goriise uygun olmalidir. Net bir gorlintii alic1 ve verici
antenlerin birbirini gérmesi ve alic1 anteninin verici yoniinde olmasiyla saglanir.

Yerden oldukga yiliksekte kurulmalidir. Elektromanyetik dalgalar, diinyanin
yuvarlakligi sebebiyle gittikce yiikselir. Vericiden uzak bolgelerde net bir
goriintii ancak antenin yiiksek bir yerde olmasi ile saglanabilir. Apartman
tistlerine kurulan antenlerin yolu goérmemeleri saglanmalidir. Aksi halde
vasitalarin parazitlerinden etkilenir.
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>

Secilen yer diregin gergiye alinmasina uygun bir yer olmalidir. Anten diregi
saglam bir zemin iizerine oturtulur. Alt kisimdan bir bacaya veya duvar ve
benzeri bir yere kelepce ile baglanir. Riizgar ile devrilmemesi igin {ist kisma
takilan halka ve tellerle gergiye alinir. En az ii¢c normal dort gergi teli kullanilir.
Yiiksek direklerde, orta ve {ist kisimdan iki veya ti¢ ayr1 noktadan gerekebilir.

Anten diger alict antenlerinden ve yiiksek gerilim kablolarindan uzakta
kurulmalidir. Yiiksek gerilim kablolar1 etrafinda olusan kuvvetli alanlar;
parazitlere ve gelen TV sinyallerinin zayiflamasina sebep olur. Arizali bir
televizyon: antenden parazit sinyaller yayabilir. Civardaki diger alicilar bu
parazitten etkilenebilir.

Anten diregi topraklanmalidir. Madeni sivri uglu bir direk, parotaner gibi
yildirm  ¢ekmeye elverislidir. Iyi bir topraklama alicnin yildirimdan
etkilenmesini Onler. Topraklama; kalin bir kablo ile dik ve en kisa yoldan
yapilmalidir.

Direk sert bir zemin iizerine veya boru ayaklari ile tesbit edilir. Boru ayaklarinin
cat1 lizerinde takilabilen ve haraketli olan mafsalli tipleri de bulunur.

Inis kablosunun tabii olaylardan etkilenmemesi igin gerekli tedbirler
almmalidir.

3.4. Bayindirhk Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Televizyon tesisat1 ile ilgili sartnameler agagida belirtilmistir.

>

VHF-UHF ve uydu anten ortak TV sistemi

Kapsam

>

Hava, kablolu TV, uydu, merkezi video ve FM Radyo yayinlarinin, TV-Radyo
prizlerine istenen kalitede ulastirilmasi sistemini kapsar.

Sistem

» TV-Radyo prizi konulan yerlere TV, radyo ve video yayini yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen {initelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen {initeler; sayilarina gore
tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

» Antenler (UHF-VHF, uydu)

» Merkez iinite (receiver, decoder, stereo modiilatdr, video, audio, VCD, uydu sinyal

alicilart vb.)

» Cihaz dolabi

» Amplifikatorler (ana hat, dagitim)
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» Kablolar
» Dagitici ve boliiciiler
> Prizler
» Konnektorler
Genel Ozellikler
» TV dagitim sebekesi yaym merkezinde islem uygulanmig TV programlarinin, VHF-
UHF (47-1000 MHz) bandinda TV prizlerine istenilen kalitede ulagmasi saglanacak sekilde

projelendirilecek ve uygulanacaktir.

» Dagitim sistemini olusturacak, dagitim elemanlarmin hepsi standartlara uygun
olacaktir.

» Dagitim sebekesinde ayrilan kollar var ise, kollar birbirini etkilemeyecek sekilde
yalitilacaktir.

» Dagitim kuvvetlendiricileri standartlara uygun, giiriiltiisii az, TV prizlerinde istenen
sinyal diizeyi elde edilecek sekilde olacak ve sistemde imkanlar Slgiisiinde arka arkaya
kuvvetlendirici baglanmasindan kaginilacaktir.

» Sistemde, programlarin yayin frekanslart géz Oniine alinarak, gerekli ekran ve
zayiflama Ozelliklerine sahip, 75 ohm’luk koaksiyel kablolar kullanilacaktir.

» Yaym merkezinde islem uygulanmis TV programlart ¢ikisi, birlestirilmis tek kablo
haline geldikten sonra sistemdeki tim yaymlar TV alicilarina minimum 65 dBuV-max. 84
dBuV sinyal seviyesi olacak sekilde dagitilacaktir.

» Kurulacak sistem, Tiirk Telekom kablolu TV sistemine uygun olacaktir.

» Sistemin saglikli ¢aligabilmesi, montajin ve servisin kolayca yapilabilmesi agisindan
kablo baglantilarinda uygun ozellikte (F tipi vb.) konnektor ve baglanti elemanlar

kullanilacaktir.

» Sistemde kullanilan malzemeler, ileri ve geri yonde sinyal gondermeye, ileri yon igin
47-1000 MHz, geri yon i¢in 4-65 MHz bant genisligine uygun olacaktir.

» Sebekede kullanilan her tirlii dagitict ve boéliiciilerin agik kalan uglart 75 ohm
terminaller ile kapatilacaktir.

> Idarece istenmesi durumunda merkeze 1 adet genis bandli 88-108 MHz FM anteni ve
amplifikatorii takilarak prizlere FM yaymi yapilacaktir.
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» Uydu yaymlarimin aliminda sadece demodiilatdr, modiilator tipi birlesik cihazlar
kullanilacaktir. Ileride, mevcut TV yayinlarinin stereo olarak yayinlanmasi ihtimaline karst
tiim birlesik cihazlar stereo olacaktir.

» Sistem, ayni anda degisik dillerde yaymi yapilan programlart TV prizlerine
iletebilecek ozellikte olacaktir.

» Her bir kanal yayim i¢in gerekli olan cihazlar, bagimsiz olarak 220-230 VAc-50 Hz
beslenmeye uygun olacak, herhangi bir ariza durumunda sadece bir kanal devre dis1 kalacak,
diger kanallar etkilenmeyecektir.

» Tim cihazlar 19” standardinda dolap i¢ine monte edilecek tipte olacak, dolap
termostat kontrollii fan ile sogutulacaktir.

» Sistemin merkezi modiiler olacak ve her kanal birbirini etkilemeden servis igin
sokiiliip takilabilecektir. Merkez cihazlar1 kontrollu olup, fonksiyonlar (giris-¢ikis kanali,
filtre devreleri vb.) programlanabilir olacak, se¢ilen uydu kanallar1 gerekli goriildiigii anda
programlanarak degistirilebilecektir.

» Dolap icine monte edilecek tiim cihazlar kizaklar iizerine monte edilecek, bakim
sirasinda kolayca kizaktan alinabilecek ve cihazlardan yapilan ayarlar kolay kontrol
edilebilen tipte olacaktir.

» Her bir kanal yayini i¢in gerekli olan cihazlarin RF ¢ikig seviyesi dijital olarak
ayarlanabilecek, IF filtreler dar ve genis band olarak programlanabilecek ve resim kalitesine

gore uygun olan band genisligi segilebilir olacaktir.

» Kullanilacak analog yaymlarin ileride dijital yayina ge¢mesi istendiginde modiilatér
kullanilabilmeli, sadece receiver ilave edildiginde sistem ¢alisabilir olacaktir.

» Televizyon kanallarinin iletiminde PAL B/G sistemi kullanilacaktir.
» Sistemin empedansi 75 ohm olacaktir.

» Yayin merkezini teskil eden cihazlar en son teknolojiye uygun iiretilmis, tekyanband
calisabilen cihazlardan olacaktir.

» Uydu alic1 cihazlarin giris frekanslart 950-2150 MHz araliginda olacaktir. Uydu
alicilar 3,7-4,2 GHz (C band1) ve 10,7-12,75 GHz (KU bandi) yayinlarini1 da almaya uygun
olacaktir.

» Uydu sinyal islemcileri tizerinden, RF ¢ikis kanali veya frekansi, IF giris frekansi, RF
¢ikis seviyesi, video polaritesi, IF band genisligi, ses band genisligi, ses tasiyici frekans,
dekoder secimi, mono/stereo/dual ses sec¢imi, giris ve ¢ikis frekansi, ayarlamalar1 yapilabilir
olacaktir.

Antenler
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» Uydu antenler
» Sistemde tesis edilecek uydu antenler aliiminyum sivama tip ve tek parga parabol veya
pres ofset tip olacak, ¢ok pargali anten kullanilmasi durumunda yiiksek verimli ve

oksitlenmeye kars1 boyali olacaktir.

» Antenlerde her anten i¢in uygun olan LNB kullanilacak ve gerekli olan yerlerde conta
ile koruma bantlar1 bulunacaktir.

» LNB’lerde ¢ekilecek kablolar harici tip olacaktir.

» Uydu antenler verim ve mekanik dayaniklilik bakimindan yeterli olacaktir.
UHF Antenler

» UHF antenlerin frekans araligi 470-862 MHz (21-69 nu’lu kanallar) olacaktir.

» Empedans1 75 ohm, riizgara kars1 dayaniklilig1 yiiksek olacaktir.

» Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu bélgenin 6zelligine gore
secilecek, eleman sayisinin ¢ok olmasina dikkat edilecektir.

VHF Antenler
» VHEF antenlerin frekans araligi 174-230 MHz (5-12 no.lu kanallar) olacaktir.
» Empedansi 75 ohm, riizgara kars1 dayaniklilig: yiiksek olacaktir.

» Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu boélgenin 6zelligine gore
secilecek, eleman sayisi en az 10 adet olacaktir.

Dagitic1 ve Béoliiciiler
» Dagitic1 (splitter) ve boliiciiler (tap-off), projesine gore sistemin dagilimma uygun
olarak segilecek, konnektor baglantilari ve izolasyonlari sebekede kullanilacak kablolara

uyumlu olacaktir.

» Yaymim bina i¢i dagitiminda boéliiciiler (tap-off) kullanilacak ve bdylece aboneler
arasinda maksimum izolasyon saglanmis olacaktir.

» Abone i¢i dagitiminda dagitici (splitter) kullanilacaktir.
» Dagitici ve boliiciilerin herhangi bir ucundaki ariza diger uclari etkilemeyecektir.

» Biitiin dagitic1 ve boliiciiler 4-1000 MHz band genisligini gecirecek 6zellikte olacaktir.
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Prizler
» Prizler geri doniisii destekleyen interaktif yapida olacaktir.

» Prizlerin TV ve radyo i¢in ayr ¢ikis uglart bulunacaktir.

» Prizler, radyo ucundan 88-108 MHz, TV ucundan 4-65 MHz ve 47-1000 MHz
frekanslar1 gecirecek 6zellikte olacaktir.

» Sistemde kullanilacak TV-radyo prizleri, profesyonel tip ve metal muhafazal
olacaktir.

Kablolar
» Dahili ve harici kablolardaki iletkenler, saf bakir veya giimiis kapli bakir olacaktir.

» Dahili ve harici koaksiyel kablolar, diisiik kayipli ve yaslanmaya karsi dayanikli
olacaktir.

» Dis hatlarda, harici sartlara uygun kablo kullanilacaktir.

» Erisilebilir durumda olan kablolar, kemirici hayvanlarin verebilecegi zararlara karsi
korumalr olacaktir.

» Tiim kablolarin empedans1 75 ohm olacaktir.

» Bina i¢i ve dist dagiiminda kullanilacak kablolar, projesinde belirtilen tipe uygun
olacaktir.

Konnektorler

> Ana hat baglantilarinda kullanilan cihazlara uygun nitelikte konnektor
kullanilacaktir.

> Konnektorler, dahili dagiimlarda kullanilan kablolara uyumlu 6zellikte
olacaktir.
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Islem Basamaklan Oneriler
> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz. > Montaj  sirasinda uygun  uglu
> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz. tornavida kullanmaya 0zen
> lletkenleri gekiniz (koaksiyel kablo). gosteriniz.
> Kablolar1 televizyon prizine | » Kontrol kalemlerini tornida yerine
baglayiniz. kullanmayiniz.

» Anten prizi ve BNC jak
baglantilarin1 yaparken gerekli 6zeni
gosteriniz.

> Televizyon prizini yerine monte ediniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Anten kablosu olarak empedansi 50 ‘Q olan koaksiyel kablo kullanilir.( )

2. Televizyon tesisatinda kullanilan kablo piyasada RG-6 olarak adlandirilir.( )

3.Alnan sinyallerin kullaniciya ulagtirmak amaciyla her dairede kullanilan araglara anten adi
verilir. ()

4. Elektronik cihazlardaki sinyal iletim ve dagitiminda gorev yapan elemanlara BNC jak
denir. ( )

5. Elektromanyetik sinyal iletimi, koaksiyel kablonun 6rgiilii kismu ile yapilir.( )

6. Koaksiyel kablonun uglarin1 5mm agmamiz gerekir. ()

7. Televizyon anteninin yeri diger alic1 antenlerinden ve yiiksek gerilim kablolarindan uzakta
olmalidir. ()

8. Televizyon anten diregi topraklanmaz. ( )

9.Sistemin empedansi 100Q olmalidir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, Telefon tesisati kablolarini gekebilecek ve prizinin montajini
yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

> Telefonun tarihi gelisimi hakkinda bilgi toplayiniz.

> Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesi’nin tamamini inceleyiniz.
4. TELEFON TESISATI

Haberlesme sistemleri igerisinde en ¢ok yaygin olani, kullanilanlar arasinda dogrudan
dogruya anlagma imkani saglayan telefon olmus ve bu yilizden de biiyiik 6nem kazanmustir.
Telefonun amaci, birbirinden wuzakta olan kimseler arasinda, sozlii haberlesmeyi
saglamaktadir.

4.1. Telefon Kablosu

4.1.1. Tanimi

Abonelerin birbirleri ile haberlesmelerini saglamak amaciyla kullanilan 6zel olarak
tasarlanmis kablolardir.

4.1.2. Yapisi ve Ozelligi

Telefon kablosunun icinde bircok telefona hizmet verebilecek sayida tel ¢ifti (per)
mevcuttur. Telefon kablolar1 10, 20, 30, 50, 100°den 1800 pere kadar yiikselebilen telefon
kablolar1 mevcuttur. Telefon kablolar1 genellikle bakirdan yapilmaktadir. Bilindigi iizere
bakar, fiyatina oranla en iyi iletkenlerden biridir. Bakir telin etrafi oksitlenmeye kars1 kalayla
kaplanir. Gliniimiizde kalaysiz kablo zaten pek tercih edilmemektedir. Kalay kapli bakir daha
sonra PVC veya polietilen (PE) ile izole edilmektedir.

Dahili tesisat igin dahili tesisat telefon kablosu kullanilir. Harici kablolar ise yeraltina
gomme kablolar ve aski telli havai hat kablolar1 olarak iki temel gruba ayrilir. Harici
kablolarda ekstra izolasyon mevcuttur. Ornegin aliiminyum folyo koruyucu kullanilabilir.
Aski telli kabloda normal kabloya bitisik olarak bir ¢elik aski halati mevcuttur. Havai hat
cekilirken kabloyu bu halat tagir.

Kablo tipleri P,D, A, V gibi spesifikasyonlarla gruplandirilir.
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Resim 4.1: Dahili hat telefon kablosu

> Per nedir?

Her bir telefon hatt1 igin bir ¢ift tel kullanilir. ingilizce’deki “pair” (cift) soziine benzer
sekilde her tel ¢iftine “per” denilmektedir. Perdeki bir ¢ift kablo birbirine sarilidir. Bu sayede
komsu kablolar arasindaki manyetik etkilenme en aza indirilir.

> Per iletken ¢api nedir?

Telefon telinin iletken kesitinin ¢ap1 demektir. Piyasada 0.4, 0.5, 0.6 ve 0.9mm gibi standart
caplar mevcuttur. Tesisat kurulurken 0.4mm veya 0.5mm tercih edilir. Kablo cap1 arttik¢a
birim kablo uzunluguna karsilik gelen direng diiser. Buna karsin fiyatta bir artis soz
konusudur.

»  Dortlii, grup ve paket nedir?

Tesisat ¢ekilmesini ve kablo takibini kolaylagtirmak amacryla kablo icerisindeki perler
alt gruplara ayrilmistir. Her on perlik demet bir “grup” olarak, ya da her 50 veya 100 perlik
demet bir “paket” olarak belirlenir. Bir kablonun igini agtiginizda, her biri ayr1 renkte
seritlerle sarilmig grup veya paketleri goriirsiiniiz. Per sayisi diisiik olan bazi kablolarda
dortlii denen demetler kullanilir. Dértlii iki perden olusur.
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Yalitkan renk dizeni

A-teli B-teli Cift numarasi _—j

Beyaz Maw 1
Beyaz Portakal 2
Beyaz Yesil 3
Beyaz Kahverengi 4
Beyaz Cri 5
Kirmizi Mawi é
Kirmizi Portakal 7
Kirmizi Yesil 8
Kirmizi Kahverengs 9
Kirmizi Gri 10
Siyah  Mawt 11
Siyah  Portakal 12
Siyah Yesil 13
Siyah Kahverengt 14
Siyah  Gri 15

RESIM 4.2: Harici hat telefon kablosunun yapisi

Not: Kablo renk kodu standardi 15 gift bir kablo 6rnegi ile gosterilmis olup bu kablolar 1600
cift’e kadar gidebilmektedir.

4.1.3. Telefon Kablo Cekilmesi
> Reglet nedir?

Abone hatlari, santralden direkt olarak abone telefonuna gotiiriilmez. Santralden gelen
hatlar ile abonelerden gelen hatlar yan yana iki ayr reglete girilir (reglet abone hatlarinin
tizerlerine girildigi, duvara monte edilen bir kutudur). Daha sonra bu iki regletteki ilgili uglar
sari-siyah jamper telleri ile birbirine irtibatlandirilir. Iki ayr1 reglet kullanarak, jamper ile
baglant1 saglamanin en biiyiik faydasi, tesisat ile santral tarafinin tamamen bagimsiz hale
gelmesi, herhangi bir degisikligin hi¢bir karisikliga sebep olmamasidir. Modiiler ve
kullanmigh bir tesisat igin reglet kullanmak sarttir. Regletin kepkep, krone ve pouyet gibi
gesitleri vardir. Krone ve 6zellikle pouyet, diger reglet cesitlerine gore daha kalitelidir. Eski
tip vidal regletler ise pek kullanish degildir.
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Resim 4.3: Reglet

Krone her bir yatay sirasina on adet perin girilebildigi bir montaj ve dagitim birimidir.
Bu yatay siradan gerektigi kadar kullanilir. Ornegin 100 adet abone igin on sirali krone
kullanmak gerekir. Perler 6zel bir aletle krone yuvalarina “cakilir” veya gerektiginde
sokiiliir.

Resim 4.4: Kablo kanah

> Kanal nedir?

Kablolar1 gruplar halinde ve dis ortamdan izole ederek doseyebilmek icin kanallar
kullanilir. Kanallar tesisati dis etkenlere kars1 korumalar1 yaninda, géz zevkine de hitap eder.

> Ek neden ve nasil yapilir?

Telefon tesisatinda kablolar arasi ekleme yapmak ihtiyaci dogabilir. Bu durumlarda
kablo perlerinin hi¢bir malzeme kullanilmadan birbirlerine tutturulmas: diisiiniilmez. Keza
kablolarin agik kisimlari kolayca kopabilir, kisa devre olabilir, oksitlenebilir. Birbirlerine bu
sekilde tutturulan kablolar hava, su, nem gibi ¢evresel faktorlerden etkilenir. Bunu 6nlemek
icin “boncuk” veya “yakpir” denen malzeme kullanilir. Boncuk, igine iki per sokulup
sikistirildigl zaman bu iki per arasinda saglikli ve dayanikli bir temas saglar. Bonugun i¢inde
bulunan silikon bir yandan kontaklar1 saglamlastirirken, diger yandan tellerin sokuldugu
yuvalari tikayarak iceri hava ve su girigini engeller.

4.1.3.1. islem Sirasi

»  Baglanti semasi incelenir.

> Kullanilacak kablo segilir.
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>

Baglant1 semasina gore kablo cekilir.

4.1.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Bina i¢i telefon tesisati kuvvetli akim tesisatindan etkilenmeyecek sekilde
yapilmalidir.

Ayrica bina i¢i telefon kablolarinin gegtigi borulardan zil, merdiven otomatigi
vb. hatlar gegirilmemelidir.

Kullanilacak malzemeler TSE’ye uygun olacaktir.

Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar yekpare
olarak ¢ekilecek ve uglari terminale baglanacaktir.

4.2. Telefon Prizi

4.2.1. Tanimi ve Gorevi

Telefon makinesinin bina igi telefon tesisatina irtibatlandirildigi yere telefon prizi
denir. Bina icine kadar gelen telefon tesisatinin dagitimina kolaylik ve giivenlik saglamak
amaciyla kullanilir.

4.2.2. Yapisi ve Ozelligi

Telefon prizlerinin bina igi telefon kablo baglanti uglar1 disinda kalan temas ve dis
yiizeyleri yalitkandir. Govdesi iizerinde akim tasiyan iletken kisimlar1 ve pargalari sert
bakirdan veya bakir alagimli sert malzemelerden, govdeleri ise porselenden veya bakalitten
yapilmigtir (Resim 4.5).

Resim 4.5: Telefon prizi
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4.3. Bayindirhk Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Telefon tesisati ile ilgili sartnamelerden bazilari asagida belirtilmistir.

> Bina igi telefon tesisati (ankastre)
Kapsam
> Bina igci telefon tesisati (ankastre), bina ana giris terminal kutusundan itibaren

aboneye ait cihazlarin telefon sebekesine baglantisini kapsamaktadir.

Telefon tesisat sortisi (telefon priz tesisatr)

>

Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC boru
veya Ozel kanal iginden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC
kilifli, asagida (Tablo-1) verilen elektriksel 6zelliklere uygun bina igi telefon
kablosu c¢ekilmek suretiyle yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE’ye
uygun olacaktir.

Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar yekpare
(eksiz) olarak cekilecek ve uclari terminale baglanacaktir.

Telefon tesisat1 paralel sortisi (telefon paralel priz tesisati)

>

>

Tesisat, telefon prizinden paralel prizin konulacagi yere kadar PVC boru veya
0zel kanal i¢ginden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli
elektriksel Ozelliklere uygun, bina ic¢i telefon kablosu gekilmek suretiyle
yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE’ye uygun olacaktir.

Paralel priz kablolar1 prizlerden itibaren yekpare olarak cekilecek ve uglart
telefon prizine baglanacaktir.

Bayindirlik Bakanliginin Genel Teknik Sartnamesi’ni inceleyiniz.
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Islem Basamaklan Oneriler
> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu se¢iniz. | » Montaj  swrasinda uygun  uglu
> Tletkenleri cekiniz. tornavida kullanmaya ozen
> Kablolar telefon prizine baglayiniz. gosteriniz.
>  Televizyon prizini yerine monte ediniz. | >  Kontrol kalemlerini tornavida yerine
kullanmayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar eksiz olmalidir.( )
2. Telefon makinesinin bina igi telefon tesisatina irtibatlandirildigi yere reglet adi verilir.( )
3. Bina igi telefon tesisati kuvvetli akim tesisatindan etkilenmeyecek sekilde yapilmalidir.( )

4. Abone hatlarinin iizerlerine girildigi, duvara monte edilen elemana telefon prizi denir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda bina ana girig telefon terminal kutusunun(tlf.ankastre)
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Telefon kutusu gesitlerini arastiriniz.

5. TELEFON KUTUSU MONTAJI

5.1. Telefon Terminal Kutusu

5.1.1. Tanimi ve Gorevi

Telefon terminal kutularini; kat ve ara terminal kutular ile ana giris terminal kutular
olmak iizere gruplara ayirabiliriz. Kattaki telefon prizinden gelen hatlarla bina ana giris
terminalinden gelen hatlarin irtibatlandirildigi terminale kat telefon terminali, kat telefon
terminallerinin monte edildigi kapakli kutuya da kat terminal kutusu ad1 verilir.

5.1.2. Yapisi ve Ozelligi

Kat ve ara terminal kutulari, gerektigi takdirde konulacak olup, yeterli korumay1
saglayabilecek bir malzemeden yapilmalidir. Kablolari termine etmek igin sartnamede
belirtilen ve projesine uygun telefon irtibatin1 karsilayacak terminal blogu kullanilir. Bu
terminal bloklar1 kutu igine yerlestirilir.

Resim 5.1: Telefon terminal kutusu

47



5.1. Telefon Terminal Kutusu Montaj ve Baglantilar:
5.1.1. Montajim Yapma

5.1.1.1. islem Siras

> Baglant1 semasi incelenir.

»  Telefon terminal kutusunun yerine montaji yapilir.
5.1.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kat ve ara terminal kutulari, katlarda calismaya uygun yerlerde, nemli ve
kuvvetli akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

»  Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem
sizdirmayacak sekilde siva iistii etanj malzeme kullanilacaktir.

5.1.2. Kablo Baglantilarin1 Yapma
5.1.1.1. islem Siras
Baglant1 semasi incelenir.

Kullanilacak kablo se¢imi yapilir.

Telefon iletkenlerini dairelerin girisine ¢ekilir.

vV V VY V

Telefon terminal kutusuna kablolar1 baglanir.
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Resim 5.2: Kablo baglantilarinin yapimi

5.1.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Telefon terminal kutularin1 nemli yerlerden uzak olan yerlere monte ediniz.

> Kuvvetli akim tesisatindan uzak olmasina 6zen gosteriniz.

5.3. Bayindirhik Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Telefon terminal kutusuyla ilgili sartnameler agsagida belirtilmistir.
» Kat ve Ara Terminal Kutular

o Kat ve ara terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek DKP sac
veya PVC esasli bir malzemeden yapilacaktir. Kablolari1 termine etmek
icin sartnamede belirtilen ve projesine uygun telefon baglantisini
karsilayacak terminal bloku kullanilacak ve bu terminal bloklar1 kutu
icine yerlestirilecektir. Kutular zeminden takriben 200 cm yiikseklikte
olacaktir.

o Kat ve ara terminal kutulari, katlarda caligmaya uygun, nemli yerlerden
ve kuvvetli akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

o Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise
nem sizdirmayacak sekilde siva iistii etanj malzeme kullanilacaktir.

o Bina ana girig terminal kutular
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Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek bir
malzemeden yapilacaktir. Sartnamede belirtilen ve projesine uygun
kapasitede telefon baglantisin1 karsilayacak terminal bloku kullanilacak
ve bu terminal bloku kutu i¢cine monte edilecektir.

Bina ana giris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklar
sartnameye ve projesine uygun kapasitede olacaktir.

Bina ana giris terminal kutularina konacak bina ana giris terminal sayisi
ile Telekom giris terminal sayis1 esit olacak ve terminal minimum olarak
belirlenen kablo ¢ift sayisindan az olmayacaktir. Ayni kutu i¢cinde olmak
kaydiyla Telekom girig terminalleri ve bina ana giris terminalleri ayr1 ayri
gruplandirilacaktir.

Bina ana giris terminal kutulari, ¢ok katli binalarda her an giris ve ¢ikisi

miimkiin olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina
icinde bir duvara tesis edilecektir.
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Islem Basamaklan Oneriler

»  Uygulayacagimiz projeyi inceleyiniz.

> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz.

» Telefon terminal kutusunu yerine monte | > Montaj  sirasinda  uygun  uglu
>

ediniz. tornavida kullanmaya ozen
Telefon terminal kutusuna kablolari gosteriniz.
baglayiniz. > Kontrol kalemlerini tornavida yerine

kullanmayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin cevaplarin1 dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Kattaki telefon prizinden gelen hatlarla bina ana giris terminalinden gelen hatlarin
irtibatlandirildigi terminale kat telefon terminali ad1 verilir.( )
2. Kutular zeminden takriben 200 cm yiikseklikte olacaktir.( )

3. Kat telefon terminallerinin monte edildigi kapakli kutuya ana terminal kutusu denir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz modiil degerlendirmeye geginiz.

52



MODUL DEGERLENDIRME

Performans Testi (Yeterlik Ol¢me)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Uyguluyacaginiz projeyi incelediniz mi?
Malzeme kontrolii yaptiniz mi?

Gerekli olan malzemeleri segtiniz mi?
Kullanacaginiz kablolar1 dogru sectiniz mi?

Baglantilar1 kuralia uygun yaptiniz mi1?
Cihaz baglantilarini kontrol ettiniz mi?
Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladimiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclar
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Internette Sesli ve Goriintiilii Haberlesme Tesisatiyla lgili Firmalarin Siteleri.
> Piyasada Faaliyet Gosteren Kuruluslarin Konularla flgili Kataloglar1 ve Tanitim

Brosiirleri.
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