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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi/Teknolojileri
DAL/MESLEK Giivenlik Sistemleri
MODULUN ADI Kapali Devre Kamera Sistemi Unite ve Cihazlan
Giivenlik Sistemleri dali ile ilgili kapali devre kamera sistemi
MODULUN TANIMI Hmte ve c%hazlarlm tanlj[an, kamerg ve donanimlar i¢in gerekh
tinite ve cihazlari segebilme becerisinin kazandirildig: bir
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kapali devre kamera sisteminde kullanilan {inite ve cihazlari
secmek
Genel Amag
Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kapali
devre kamera sistemi tinite ve cihazlarini kullanabilecektir.
P Amaclar
MIDIIUILIN A £(CL Kapali devre kamera sistemlerinde;
1. Anahtarlama yapabilecektir.
2. Kayit cihazlarina kayit yapabilecektir.
3. Kontrol iinitelerinin ayarlarin1 yapabilecektir.
EGITIM OGRETIM _ . - oo
ORTAMLARI VE ici)n';::r:,]é gﬁgﬁﬁ’ monitor aparatlari, baglanti kablolari, ilgili
DONANIMLARI ]
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
oLy v Tl e sl e e e iz
DEGERLENDIRME g nda 6l¢me araci kullanarak modii

uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kapali Devre Kamera Sistemleri her gecen giin tartigmasiz Onemini artirirken,
yetismis is giicline olan gereksinimde ayni oranda artmaktadir. En basit bir kapali devre
kamera sisteminden en genis sistemlere kadar bircok teknik 6zellik iinite ve cihazlar bu
sistemin bir parcasi olabilmektedir. Zamanin ¢ok degerli oldugu giiniimiizde bu teknik
ozellikleri gerektigi gibi kullanabilme ¢ok 6nemlidir.

Hangi kapali devre kamere sistemleri i¢in hangi iinite ve cihazin segilecegi, bu iinite
ve cihazlarin hangi teknik Ozellikte olacagini belirlemek ancak bilirkisiler tarafindan
belirlenebilir ve kullanilabilir. Bu sayede ergonomik bir kapali devre tasarimi yapimi
saglanabilir. Acik¢ca goriilmektedir ki, kapali devre kamera sitemleri uygulamalar1 igin
gerekli uygulamali egitim her gegen giin Onemini artirmaktadir. Bu sayede yetisecek
bireyler, kapali devre kamera sistemlerinin kurulumunda istenen kaliteyi saglayacaklardir.

Iste bu modiil, her gecen giin biiyiiyen bir sektdr olan giivenlik alaninda kapali devre
kamere sisteminin aktif olarak kullanimi igin tinite ve cihazlarinin kullanimi hakkinda ki
bilgileri 6grenme konusunda size yardime1 olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Kapali devre kamera kontrol sistemlerinde kullanilan anahtarlama tinitelerinin
taniyabilecek, goriintii isleme teknikleri ve uygulama baglantilarinin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kapali devre kamera kontrol sistemleri hangi ekipmanlardan meydana
gelmektedir.
> PIP (Picture in Picture) teknolojisi nedir?

1. ANAHTARLAMA UNITELERI

1.1. Anahtarlayicilar (Switchers)

Video segici ya da degistirici olarak da bilinen anahtarlayicilar, birden fazla kameranin
goriintiisiinii tek bir monitorde sirayla izlemek i¢in kullanilan ¢evre birimlerindendir.

Renkli veya S/B gibi bir ayrim yoktur. Sesli modelleri de vardir. CCTV sisteminde
sesleri bir arada toplayan tek ekipmandir. 4-8-12-16 kamera baglanabilen modelleri
mevcuttur. En yaygin olani “sequence” anahtaridir ve igerisinde bir kameradan otekine
otomatik olarak gegisi de miimkiin kilan bir devre ihtiva eder.

Uzerinde 3 kademeli bir anahtar vardir, bunlar BY-PASS, HOME ve AUTO dir.
Secim sirasinda gérmek istedigimiz kamera goriintiisii BY -PASS edilerek saglanir. istenilen
kamera goriintiisii, anahtar HOME kismina alinarak ekranda sabit hale getirilebilir. Goriintii
seyretmek i¢in anahtar otomatik (AUTO) durumda olmalidir. Segiciler anahtar(switcher) ile
kamera goriintiileri, bir gorlintliniin monitérde ne kadar siire kalacag1 da ayarlanarak diger
kamera gorintiileri arasinda degisim (sequence) yaptirilarabilir. Operatér bu sayede bir
monitdr kullanarak birden fazla kamerayi izleyebilir ama bu ayn1 zamanda "se¢ici ikilemi"
denilen bir ters etki de yaratir.



Resim1.1: Secicinin 6nden ve arkadan goriiniisii

Secici ikilemini daha iyi anlayabilmek i¢in, her biri bes saniye siire monitérde kalmak
iizere programlanms sekiz kamerali bir sistemi diisiinelim. ilk senaryoda, ilk goriintii ile
sekizinci goriintiiniin ekrana gelmesi arasinda 6nemli bir zaman agiklig1 olacaktir. Ekranda
kalma siiresi kisaltilacak olursa bu sefer de operator goriintii degisene kadar her kameradaki
olay1 tam anlamayabilir. Daha sonra izlemek iizere kayit yapildiginda bu durum daha da
kotiilesir. Tekrar izlediginizde 1. kamerada bir kapinin agildigini goriirken, birden ekrana 2.
kamera, ardindan da 4., 5. vb. kameralar gelir. 1. kamera tekrar ekrana geldiginde kap1 artik
kapanmistir ve 2'den 8'e kadar kameralar birbiri ardindan ekrana gelirken siz kapidan kimin
ciktigin1 merak edip dylece kala kalirsiniz.

Secici ikilemi daha geliskin segicilerde, daha fazla sayida operatdr ya da alarm noktasi
aktive edildiginde otomatik olarak bir video goriintiisii olusturan alarm 6zelligiyle
coziilebilir. Alarm aninda, alarm gelen kameranin goriintiisii ekrana gelir. Kameralarin
kaydmin alinmasi istendiginde ise anahtarlama iiniteler verimli olmaz. Ciinkii her an her
kameranin kayd: yapilamaz. Kayit izlenirken kayda miidahale etme sansi yoktur, neyin kaydi
yapilmissa o izlenir.

H;{ Kamera
[{;I Kamera

Eleciranig
Switehing|

q;j Hamera = ]“ i

— —
MONITOR

ﬂj.;-[ Kamera

Sekil 1.1: Basit bir anahtarlama (switcher) uygulamasi
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1.2. Matrix Uniteleri

Kamera sayist ve monitor sayisinin ¢ok daha fazla oldugu durumlarda binlerce kamera
ve yiizlerce monitore genigleyebilen ¢oklu segiciler (matrixswitcher) kullanilir. Bu {initelerde
kameralara isim verme, istenen Kkameralarin istenen monitorlerde otomatik olarak
anahtarlanmasi, gelismis alarm &zellikleri ve telemetre kontrol 6zellikleri vardir ve renkli
veya S/B gibi bir ayrim yoktur. Cok sayida kamera ve monitér bulunan biiyiik sistemlerde
herhangi bir kameray1 herhangi bir ¢agri monitdriine baglamak igin bir ¢oklayic1 (matrix)
secici kullanilabilir.

Coklayict segici operatdre bilylik bir esneklik saglar. Operatdr daha kiigiik tahsis
edilmis monitorlerdeki herhangi bir goriintiiyii biiyiikk ¢agr1 monitdriine aktarabilir. Geligmis
seciciler, alarmlar (6rnegin kap1 agilig alarmi, cam kirilma alarmi, vb.) kullanan sistemlerle
bir kameranin ¢agri monitdriine baglanarak kayit yapmasi saglanabilir. Biitce konusunda
hassas kullanicilar ig¢in ¢oklu secici sistemi gerekli olan ¢agri monitorii / degistirilebilir
monitor sayisini azaltacak bir ¢ozliim olabilir. Asagida bir ¢oklu segici (matrixswitcher)
goriilmektedir.

o TR e e T e i —
ﬂa;gc»sg_go& 3309;90@ - p

Resim1.2: Basit bir anahtarlama (switcher) uygulamasi

Secicilerin baglantisinda VIDEO IN girislerine kameralardan gelen koaksiyel kablo
baglanir ve VIDEO OUT veya MONITOR OUT g¢ikigina monitor baglanir.

1.3. PIP (Picture in Picture) Uniteleri

PIP (Picture in Picture) diger bir deyisle, resim i¢inde resim. Anlasilacagi gibi monitor
iizerindeki bir goriintiiniin igerisinde bir bagka gorlintiiniin gosterilmesini saglayan
cihazlardir.



Resim1.3: PIP uygulamasindan bir goriiniis

1.4. Quad Boliiciiler

Quad boliicii kelime anlami olarak ayni ekranda 4 kameray1 seyretmek denilebilir.
Dortli ekran boliiciiniin baslica 6zelligi, dort ayri kameradan alinan goriintiileri bir araya
getirip bunlarin hepsinin birden ayni anda tek bir monitor ekraninda gosterebilme 6zelligidir.
Dort kameradan gelen goriintiiler bir arada goriintiilendiginde her biri ekranin dortte birini
kaplar. Tek bir kameranin segilerek bunun tam ekranda gosterilebilmesi de miimkiin
olmaktadir.

Resim1.4: Quadbéliicii



Multiplexer kaydindan farkli olarak, dortlii ekran boliicii sadece monitdr ekranindan
goriineni verir. Video kayit cihazi dort kamera goriintiisii kaydetmekteyse bu daha sonra
oynatildiginda da dort kamera goriintiisii gosterilecektir. Kameralardan sadece bir tanesinin
tam ekran boyunda gosterilmesi miimkiin degildir. Ne var ki bir ¢ok dortlii ekran boliicii bir
kameraya alarm girdisi verilerek alarm harekete gegirildiginde, o kameranin tek ekran
boyunda goériintiilenmesine imkan veren bir alarm 6zelligi ihtiva etmektedir. Bu sayede
onemli olaylar1 tam ekran boyunda kaydetmek miimkiin olmaktadir.

Bazi birimler dortlii ekran bolme islemcisine sekiz kameranin baglanmasina imkan
vermektedir. Bu sekilde ilk dort kamera birinci sayfada gosterilir ve daha sonra ikinci
sayfada diger kameralara gegis yapilir. Bu sayede izleyici sekiz kameray1 tek bir monitérden
izleyebilir, ancak bu siirekli olmaz, zira dortlii, sayfalar arasinda gecis yapmak zorundadir
(bu da bir bagka se¢ici ikilemidir).

1.4.1. Quad Boéliicii Kullanimi

Quad Dboliiciilerine ayn1 zamanda goriinti  kayit cihazt (video) baglamak
istedigimizde;Quad boliiciinin VCR OUT ¢ikisi, kullanilan goriintii kayit cihazinin VCR IN
girisine,QUAD boliiciiniin VCR IN girisi, kullanilan goriintii kayit cihazinin VCR OUT
cikisinabaglanir. Topraklamanin iyi yapilmas: ve kamera beslemesi 12 V ise her kameraya
ayn adaptor kullanilmasi gerekir, eger kullanilmazsa ekran tizerinde sagdan sola dogru
gidenseritler goriiliir. Asagidaki sekilde bu baglanti goriilmektedir.

El;_[ Kamera

[Dl;_[ Kamera — ]

{__1J kamera ” MONITOR
|
IH :-IF'LF!"I" 1 )
W 0 12V DC
P 2 O
—C-—
VIDED IN
VIDED OUT
=4 L]
VCR

Sekil 1.2:Quad’in baglantisi



1.4.2. Quad Béliiciilerde Kayit ve Coziiniirliik

CCTV sistemlerinde ayn1 anda 4 kamerayi veya 4+4 scklinde bir monitdrden
seyredebiliriz ve bu izledigimiz goriintiiyli video kayit cihazi baglayarak kayit yapilabiliriz.
Kayit ne sekilde alinmigsa gosterim de ayni olmaktadir. Ancak VCR out ¢ikist QUAD
goriintiili ise kullanimdan bagimsiz QUAD kayd: yapilabilir, ama playback olarak
goriintiilye miidahdlesans: yoktur. Genelde QUAD’lisiyah-beyaz sistemlerde 177, renkli
sistemlerde 21” monitérlerden daha iyi goriintii alindigi séylenmektedir.

1.5. Coklayicilar (Multiplexer)

Coklayicilar(multiplexer), sistem yoneticilerine ¢ok kamerali izleme sistemlerinin
yonetilmesinde etkin kolayliklar saglar. Yiiksek hizli sirali goriintii kaydetme teknigi
sayesindecoklayicilar, segicilerin yol actig araliklar olmadan tiim kameralarin azami 6lgtide
izlenebilmesini kolaylagtirir.

Resim1.5: Coklayic1 (Multiplexer) 6n goriiniis
1.5.1. Coklayic1 Ozellikleri

Geleneksel kayit sistemlerinden farkli olarak, bir video multiplexer 16 kameraya kadar
goriintli yakalayabilir ve bunlar1 ayni anda bir monitorde gosterebilir. Tek bir ekranda izleme
olanagi da saglayabilen bu cihaz, kayit aninda ekrandaki goriintii yerine sadece segilen
kameralarin goriintiilerini de kayit etme imkani saglamaktadir. EKran2x2, 3x3 ve 4x4 kamera
goriintiisti igin ayarlanabilir. Operatorler kameralardan herhangi birini tam ekran boyunda ya
da ¢ok sayida kameray1 kiigiiltiilmiis boyutta izleme segenegine sahiptir.

Bir ¢oklayict ile birlikte bir zaman atlamali goriintii kayit cihazi kullanildiginda,
herkameray:1 kaydetmek igin gerekli olan saniye sayisinin miimkiin oldugunca az olmasi
icinkayit modu da mimkiin oldugunca kisa olmaldir (kameralarin sirayla
kaydedildiginihatirlayalim).

Renkli veya siyah-beyaz tiirleri vardir. Model farkliliklarma gore degisik
ozelliklerbulunabilir. Genel kullanim amacl 6zellikler hemen hemen tiim modellerde vardir.
RS 232baglant: yolu ile ilgili cihazin 6zelligine gore diger ekipmanlar baglanabilir. Sistemde
baska bir ¢oklayici olmasi durumunda diger ¢oklayicilarla entegre ¢aligabilirler. Ekrani 4-8-
9-16 parcaya bolerek tiim kameralarm hepsini birden izleme ve kaydetme olasiligi veren
modelleri mevcuttur. Ayn1 zamanda video motion, zaman-tarih, kamera 1d, zoom, uzaktan
kumanda, p1p gibi genel ortak 6zellikleri bulunmaktadir.



1.5.2. Coklayici Tipleri

Yapu itibari ile ses sistemi yoktur. Kayitla ilgili olarak tek yollu (basit), ¢ift yollu ve ii¢
yollu (SIMPLEX, DUBLEXve TRIPLEX) olarak ii¢ ayr1 tip ¢oklayicCi {initesi bulunmaktadir.

1.5.2.1. Tek Yollu (Simplex) Coklayici
Basit ¢oklayicida (simplexmultiplexer) biitin kameralarin kaydi alinirken sadece

tekbir kamera monitorde izlenebilir, kayit izlenirken istenen kamera tam ekran
olarakizlenebilecegi gibi istenen kamera gruplar: istenen ekran formatinda izlenebilir.

Resim1.6: 16 ch. Tek renk simplexg¢oklayici

Simplexmultiplexerlarin ti¢ farkli ¢aligma modu vardir:

> Live mod: Ana monitor hem tam ekran konumunda hem de coklu ekran
konumunda video gdsterimi yapar. Live modda kayit yapma imkani yoktur.

> Recordmod: Bu modda kayit yapilabilir. Ana monitdr sadece bir kameranin
canli gosterimini tam ekran konumda gosterebilir. Diger kameralar ise es
zamanl olarak kaydedilir.

»  VCR mod:VCR modda kayit yapma imkani yoktur. Ana monitér hem tam
ekran hem de ¢oklu ekran konumunda kayitli goriintiileri oynatabilir.

Monitor

Ana Monitor

Sekil 1.3: Basit bir simplexmultiplexeruygulamasi
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Simplexmultiplexerlar en fazla iki monitor (ana ve spot) lizerinde goriintli saglar. Ana
monitor, tek bir kameradan veya birden fazla kamera video goriintiilerin den olusur. Ana
monitdrde ¢oklu ekran formatinda kameralar izlenirken, Spot monitér tek bir kameradan
canli video goriintiileyebilir. Simplexmultiplexerlarda spot monitér sisteme esneklik
sagladig igin istege bagl olarak kullanilir. Ornegin ana monitdrde biitiin kameralar ¢oklu
ekran formatinda izlenirken ya da kayit yapiliyorsa, herhangi bir kamera spot ekran iizerinde
tam ekran yapilarak o kameradaki goriintii canli olarak izlenebilir.

1.5.2.2. Cift Yollu (Duplex) Coklayici

Ikili ¢oklayicida (duplexmultiplexer) ise biitiin kameralar monitdrde izlenirken, ayni
anda hepsinin kayd: ahnabilir. Yani kayit, izlemeden ve kullanimdan bagimsizdir.
Basitgoklayicidaki gibi kayit izlenirken istenen kamera tam ekran olarak izlenebilecegi gibi
istenen kamera gruplar istenen ekranda izlenebilir.

MULTI SWITCHER Cs1g1p

Resim1.7: 16 ch. Duplexmultiplexer

Dublexcoklayicilar ana, spot ve bir yardimict monitdr iizerinden video gosterimi
yapabilir. Spot monitérde herhangi bir kameranin canli veya kayith goriintiisii, ana
monitorde ¢oklu ekran konumunda diger kameralar izlenirken; yardimci monitérde yalnizca
bir kameranin canli goriintiisii izlenebilir.

Kameralar (Max. 16 Kamera)

Yardimei Monitér Spot Monitér
(Duplex Multiplexer) {Opsiyonel)  Ana Monitér
— = Tl KBD4000
[ | VCR
S - lL—— L) [ — ==
=3 [ =) —————————————

13 14 15 16 SHIT M|(N VCR IN

9 ® PERE VY
@.@..@.... @EOEO® C)

COM_OUT N oNHLL

o) Ejﬁ

ALAHHS
q -

L, TO COM IN OF NEXT MULTIPLEXER -
16 MULTIPLEXERS MAXIMUM

Sekil 1.4: Duplexmultiplexeruygulamasi
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1.5.2.3. U¢ Yollu (Triplex) Coklayici

Uclii  ¢oklayici(triplexmultiplexer) yeni bir teknolojidir. Bu tiplerde normal
goriintiiseyredilirken istenen kameralarin kayit goriintlisii seyredilebilir ya da kayit
seyredilirkenpencereli ekranda istenen kamera seyredilebilir. Birden fazla bagimsiz kullanic
gerektirendurumlarda kullanilir. Kamera giris sayist ve monitér cikis/kullanici sayilar
modelfarkliligina gore degisebilir. Kamera sayist ve monitor sayist arttigi zaman basit
anahtarlamatiniteleri yetersiz kalir. Bu durumda binlerce kamera ve yiizlerce monitore
genisleyebilengoklu segiciler (matrixswitcher) kullanilir. Bu initelerde kameralara isim
verme istenenkameralarin istenen monitérlerde otomatik olarak anahtarlanmasi, gelismis
alarm Ozelliklerive telemetre kontrol 6zellikleri vardir, renkli veya S/B gibi bir ayrim yoktur.

Resim1.8: Triplexmultiplexeruygulamasi

1.5.3. Coklayic1 Avantajlari

Coklayici, sistem yoneticilerine ¢ok kamerali izleme sistemlerinin yonetilmesinde
etkin araglar saglar:

> Yiiksek hizli sirali goriintii kaydetme teknigi sayesinde ¢oklayici, secicilerin yol
actig1 araliklar olmadan tiim kameralarin azami dlgiide izlenebilmesini saglar.

> Coklayic1 gerekli olan monitor, video kayit cihazi ve video bant sayisin
azaltarak CCTYV sisteminin maliyetinin diisliriilmesini de saglayabilir.

> Video kayit saklama i¢in gerekli olan bant sayisi azaltilabilir.

> Mekan, 1sitma, enerji ve havalandirma hususlarinda da tasarruf yapmak
miimkiin olabilir.

1.5.4. Goruntii Karesi Yakalama

Coklayicilar  sistemdeki tiim kameralar1 tek bir video bant iizerine de
kaydedebilmektedir. Kameralar yiiksek hizda sirali olarak kaydedilir. Standart bir video
sinyali her saniyede 30 ayr1 ¢erceveden olusmaktadir. 15 kamera ihtiva eden bir video
sisteminde ¢oklayict her kameradan iki ¢erceve secer ve bunlar tek bir video bant iizerine
kaydeder. Sonugta saniyede standart 30 gergeve yerine 2 gergeve goriiniir.Coklayici, bunu
gerekli oldukca bir kameradan 6tekine cergeve tahsisi yaparak gerceklestirir. Bu sayede
giivenlik personeli agisindan daha fazla onem tasiyan sahnelerin daha yiiksek kalitede
kaydedilmesi saglanir.
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Bir multiplexer ile birlikte bir zaman atlamali video kayit cihazi kullanildiginda, her
kameray1 kaydetmek icin gerekli olan saniye sayisinin miimkiin oldugunca az olmas igin
kayit modu da miimkiin oldugunca kisa olmalidar.

1.5.5. Hareket Algilama ve Alarm Sistemleri

Daha geliskin c¢oklayicilar sistemin hareket goriintilleyen kameralardan gelen
goriintiileri hareket olmayan kameralara nazaran daha fazla kaydetmesini miimkiin kilan bir
hareket saptama Ozelligi de ihtiva etmektedir.Bu modellerde goriintii hareket algilayicisi
(video motion) bulunmaktadir.CCTV  sistemlerinde hareket algilamanin  (video
motion)amaci, yiiksek gilivenlik gerektiren yerlerde siirekli olarak hareket varliginin
izlenmesidir. Buislem bir giivenlik gorevlisi tarafindan yapilamaz, ¢iinkii bir insan bir CCTV
veya PCmonitoriine en fazla 20-30 dakika siirekli olarak dikkatini verebilir.Bu siire sonunda
dikkatigiderek azalir ve bazi olaylari kagirmaya baslar.CCTV sistemi kurulan bélgede 24
saathareket izlenmek isteniyorsa hareket algilama sistemine ihtiya¢ vardir. Hareket
algilamasistemlerinin i¢ veya dis mekanlar i¢in modelleri olabilir. D1g mekanlar i¢in olan
modellergece ve giindiiz ¢aligmak iizere tasarlanmigtir. Tek kanalli,4 kanalli,8 kanalli vs.
gibikompakt modeller oldugu gibi modiiler olarak genisleyebilen modeller de vardir.
Ekraniizerinde hareket algilamasi istenen bolgeler kullanici tarafindan belirlenir. Bu
belirlemesistemde bulunan belirli algilama noktalarinin ekranda hareket algilamas: yapilmak
istenenyere kaydirilmas: veya ekranin istenen yerine fare yardimiyla ¢ok sayida (bu sayi
birka¢ binolabilir) piksel ekleyip ¢ikarma seklinde yapilabilir. Eklenen piksellerin
hassasiyetidegistirilebilir.

Sadece istenen hizda cisimlerin algilamas: yapilabilecegi gibi istenen
boyuttanesnelerin algilanmasi da isteniyorsa perspektif 6zelligi kullanilabilir. Boylece kedi
gibi kiiciikk hayvanlarin yanlis alarm vermesinin Oniine geg¢ilmis olur. Ayrica bazi
sistemlerdesadece istenen yondeki bir hareketin algilanmas: (sadece yatay hareket veya
sadece dikeyhareket) yapilabilir. Bazi sistemler de, bulundugu bolgedeki bitki hareketlerini
ogrenerek buhareketleri insan hareketlerinden ayirabilir ve yanlis alarmin oniine geg¢ilmis
olur. Hareketalgilamas yapildiginda sistem, operatorii sesli olarak uyarabilir, hareket yokken
ekrankarartilip sadece hareket oldugunda ekrana goriintii verilebilir. Hareket algilanan cisim
birkare igine alinarak hareket ettikce rotasi cizilerek operatore gosterilebilir. Goriintii
alarmsistemleri tetiklenebilir, genellikle birden fazla monitor ¢ikisi bulunur. Bilgisayardan
kontroledilen modelleri de vardur.

1.5.6. Tekrar Oynatma (Playback)

Multiplekser kaydedilen her gergeveyi kendine 6zgii adresle kodlar ya da etiketler.
Yeniden oynatim sirasinda, multiplekser kodu ¢ézerek inceleyenlerin sadece ayni adresli
secilmig ¢erceveleri goriintiilemesini miimkiin kilar. Bu ¢ekme yetenegi multiplexerlerin
standart anahtar sistemleri karsisindaki en 6nemli {stiinliiklerinden biridir, zira izleyicilerin
kaydedilmis eylemleri incelemek igin harcayacagi saatlerce uzunluktaki zamandan tasarruf
etmesini saglar. Bu sistemin bagka bir avantaji da oynatim sirasinda istenilen herhangi bir
kameranin tam ekran boyumda izlenebilme imkanidir.

12



Sekil 1.3 de ki basit bir simplexmultiplexer uygulamasini asagidaki islem
basamaklarina gore yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» 4 adet kamera baglantisin1 uygun kablo ve
konektor ile simplexmultiplexere
baglayiniz.

» Ana monitor ile spot monitorleri
simplexmultiplexerin ilgili potuna
baglayiniz.

» Diizgiin 6l¢iim yapabilmek i¢in dlgii
aletini bir transformator iizerinden
baglayiniz.

» Video kayit cihazinin
simplexmultiplexere baglantisint yapiniz.

» Sisteme enerji vererek goriintiiniin ana ve
spot monitorlerde goriilmesini saglayiniz.

» Simplexmultiplexerin ii¢ ¢alisma modunu
(live, recordvcrmod)deneyerek
gbzlemleyiniz.

» Baglantilardan 6nce gerekli ¢alisma
ortamini hazirlaymiz.

» Kullanilacak iinite ve cihazlar1 hazir
halde tutunuz.

» Calisma esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
ise veriniz.

» Calistirmadan 6nce kullanacaginiz
cihazlarin kullanim kilavuzlarin
inceleyiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. QUAD cihaz1 ne ise yarar?
A) Kameray1 hareket ettirmek
B) Ekrani bolmelere ayirma
C) Anahtarlama yapma
D) Renkli goriintii verme

2. 4 kameradaki goriintiileri tek bir monitdrde izleme imkan1 veren cihaz hangisidir?
A) Matrixswither
B) Triblexmultiplexer
C) Quad
D) PIP (picture in picture)

3. Asagidakilerden hangisi switcherlarda buluna bir anahtar degildir?
A)HOME
B) H/L
C) BY-PASS
D)AUTO

4, Asagidakilerin hangisi multiplexer cesitlerinden degildir?
A) Dublex
B) Triblex
C) Full dublex
D) Simplex

5. Birden fazla kameranin goriintiisiinii tek bir monitdrde sirayla izlemek igin kullanilan
cevre hangisidir?
A) Multiplexer
B) Quad
C) Switcher
D) Matrix

6. Asagidakilerden hangisi multiplexerlerin standart anahtar sistemleri karsisindaki en
o6nemli iistiinliiklerinden biri degildir?
A) Tekrar oynatma
B) Video motion
C) Video kayit
D) Segici ikilemi
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7. Multiplexerlarda alarm sistemin kullanilabilmesi i¢in asagidaki 6zelliklerden hangisi
olmas1 gerekir?

A)Video motion
B) Tekrar oynatma
C) Video kayit
D)PIP

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Kapali devre kamera kontrol sistemlerinde kullanilan kayit cihazlarinin taninmasi ve
goriintli kayit tekniklerinin 6grenilmesi.

(ARASTIRMA )

Neden dijital kayit cihazlar1 yaygin olarak kullaniliyor, arastiriniz.
Dijital bilgiyi kaydetmek i¢in ne tiir elemanlara ihtiya¢ duyariz?

Dijital kayit cihazlarindaki sikistirma orani nedir?

YV V V VY

Frame ne demektir? Arastiriniz.

2. KAYIT CIHAZLARI

CCTV sistemlerinin ¢ogu, tahsis edilmis ¢agr1 monitorii yada degistirilebilir
monitorlerden gelen video goriintiilerinin kaydedilmesi igin video kayit cihazlarmi
kullanirlar. Bu sayede kayit sirasinda meydana gelen, pek dikkat cekmemis veya gozden
kagmig olaylar1 sonradan daha dikkatli olarak tekrar izlemek miimkiin olmaktadir.
Teknolojik gelismeler sayesinde goriintiileri bilgisayar diskine dijital bicimde kaydetmek de
artik miimkiin olmustur. Bu teknoloji, gelecek icin ¢ok sey vaat etmekle birlikte halen video
kayit cihazlar1 yogun olarak kullanilmaktadir.

2.1. VCR Kayit Cihazlar

VCR (video kasetkaydedici) kullanan analog CCTV sistemi, tamamen analog bir
sistem olusturur. Koaksiyel ¢ikishanalog kameralar kayit i¢in VCR cihazina baglanir. Kayit
icin VHS tirti video kasetleri kullanilir. Gortintii kayit sirasindasikistirilmamisolup tam
goriintii huizinda kayit yapildiginda, kaset en fazla 8 saatlik kayit yapabilmektedir. CCTV
sistemler i¢in tasarlanmis modellerinde ger¢ek zaman kayit modunun yani sira atlamali kayit
ozelligide vardir. Gergek zaman kayit modunda bant ana goriintii kayit cihaziile aynihizda (2
ila 6 saat)hareket ederse saniyede 30 goriintii yakalar.Bu yontemle yiiksek kalitede kayit
yapmakmiimkiindiir ancak her iki ila altisaatte bir operatdriin bant degistirmesi gerekir.
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Zaman atlamalikayit daha az video bandiiizerinde uzun siireler boyunca kayit
yapmaimkanisaglar.Zaman atlamalikayitta 180 dakikalik bant tizerinde 12 ila 960 saatlik
gortintikkaydiyapilabilir.Ne var ki, her saniyede kaydedilen resim sayisizaman atlama
modundakayit siiresi uzadik¢a onemli oranda azalmaktadir. Her saniyede daha az resim
kaydedildikgednemli goriintiilerin banda kaydedilmeme ihtimali de artar (6rnegin bir oto
park sahasindangegen bir otomobil) ve goriintii bulanik olabilir. Ayrica zaman atlamalikayit
normal hizda tekrar oynatildiginda olaylar ger¢ek zamandaoldugundan daha hizligoriiniir.
Cesitli zaman atlamahgoriintii kayitmodlarinda resim basina saniyede kaydedilen resim
sayisiasagida gosterilmektedir.

Kayit modu Saniye/ resim Resim/ saniye
2 saat .0333 30
6 saat .0333 30
12 saat A 10
24 saat 2 5
48 saat 4166 2.4
72 saat .625 1.6
96 saat .8333 1.2

120 saat 1 1
240 saat 2 .5
480 saat 4 .25
960 saat 8 125

Tablo 2.1: Gériintii kayit modlarinda resim basina saniyede kaydedilen resim sayisi

Bu nedenle biiyiik sistemlerde bir quad veya multiplexer, kameralar ile VCR
arasinabaglanir. Quad/multiplexer ile birden fazla kameranin goriintiileri tek bir VCR ile
kaydedilir. Bu durumda daha diisiik gortintii hizlarielde edilir. Bu gortntii kayit cihazitek
birbant iizerinde 24 saat boyunca saniyede 20 goriintiilii ger¢ek zamanlikayit yapar. Bunu
gergekzamanlhbir kayit cihaziolarak degerlendirebilirizgiinkii  saniyede 20 goriintii
insangdziiniin hareketli goriintiileri kolaylikla ayirt etme yetenegine yakindur.

Resim2.1: Giiniimiizde kullanilan bir VCR
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Bantta video goriintiilerini kaydetmenin bir diger yolu da alarmla kayittir.
Buyontemde, gorintii kayit cihazigenellikle bir alarm durumu ortaya ¢ikana kadar
zamanatlamahmodda ¢alisir. Alarm halinde goriintii kayit cihazizaman atlama modundan
gercekzaman moduna gecer ve saniyede 30 resim hizinda video goriintii kaydiyapar.
Alarmdurduktan sonra tekrar bant harcamamak i¢in zaman atlamalimoda doner.

Resim2.2: Bir VCR’nin baglantiportlar

VCR kayit cihazlarinda, bantlar tekrar tekrar tamamen asinana ya da daha sonra
incelenmesigereken bir olay yakalanana kadar art arda kullanilir. Operator bir bandin kag
kayittansonra asindiginiizlemeli ve buna gore belirli bir kayit sayisindan sonra bantlarin iptal
etmelidir. Bu sayede bantta aksaklik olmasiya da goriintiikalitesinin bozulmasiihtimali
azalacaktir.

Video kayit cihazinidortleyici (quad) veya c¢oklayici(multiplexer) gibi cihazlara
kayitamaglibaglamak istedigimizde, videonun VCR IN girisine diger cihazlardan gelen
VCROUT kablosu baglanir, videonun VCR OUT c¢ikisidiger cihazlarin VCR IN girisine
baglanir.Alarm  baglantilarimin ~ yapilmasiigin - VCR’nin ve baglantiyapilacak diger
ekipmanlarin u¢(pin) baglantilarinigésteren kullanma kilavuzlarindan faydalanilir ve alarm
tiplerinin(NO/NC)  uyusmasisaglanmahdir.  Asagida  bir  kayit cihazinin  6rnek

baglantisemasigoriilmektedir.

WCR

s
oo,

Analog
kameralar

QuadfMultiplexer E

Analog Menitor

Sekil 2.1: VCR kullanilan analog CCTV sistemi
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2.2. DVR Kayit Cihazlan

DVR (sayisal video kaydedici) kullanan analog CCTV sistemi, sadece sayisal kayit
yapan bir analog sistemdir. DVR sisteminde video kasedi yerine hard disk kullanilimakta
olup kayit icin analog olarak elde edilen goriintiiniin sayisallagtirilmasi ve miimkiin
oldugunca uzun siireli kayit yapilabilmesi i¢in JPEG > MPG2 > MPG4 > H264 goriinti
sikigtirma teknolojilerini miimkiin kilar. Triplex 6zelligi sayesinde ayni anda hem kayitlart
izleme hem kayit yapma, hemde canli izleme imkani saglar. Loopthrough ¢ikislariyla
kameralardan gelen goriintiiler gogullanabilmekte, bu goriintiiler bagka DVR veya matrixe
aktarilabilmektedir.

Bir ¢cok DVR cihazinda quad/multiplexer 6zelliklerine sahip 4, 9, 16 adet baglantiy1
destekleyen video girisleri bulunmaktadir. VGA iizerinden monitore, Vout ¢ikisi {izerinden
TV veya ikinci bir monitdre baglanabilir. Kayit kartlarina gore daha yiiksek kalitede kayit
yapmak miimkiindiir. Saniyede 1 kareden 50 kareye kadar kayit segenegi bulunan triiniin
harddiskleri gelisen bilgisayar teknolojisi paralelinde biiyiitiilebilmekte bdylelikle kiigiik bir
ek yatinmla cihazin kayit siiresi artirilabilmektedir.Kayit alarm sistemi ille entegre
caligabilir.

DVR cihazinin en 6nemli 6zelligi frame sayisidir. Yani saniyedeki resim sayisi. DVR
cihazinin real time kayit yapabilmesi igin kanal bagina en az 25 frame/sn olmalidir. Yani dort
kanal DVR cihazinin realtime olabilmesi igin DVR 100 frame olmalidir. Bu sekiz kanal
DVR i¢in 200 frame, 16 kanal DVR igin 400 frame olmalidir.

Resim 2.3: DVR kart kullanimi

Diger bir husus DVR cihazinin Kayit yaparkenki ¢oziiniirliigiidiir. Ornek olarak CIF,
2CIF, ACIF ¢ozinirligi baz alirsak.Bizim 4 kanal DVR cihazimiz 100 frame/sn kayit
yaptigim varsayarsak. Burada dikkat edilecek ikinci husus kayit ¢oziinirligi
olmaktadir.Eger cihazimiz yanlizca CIF c¢oziiniirliikte 100 frame kayit yapiyorsa diisiik
¢ozliniirliikte kayit yapryor demektir. Yani video izlerken net goriintii alamayiz fakat cihaz
real time (ger¢ek zamanli) kayit yapiyorken 4 CIF ¢oziiniirliikte kayit yapiyorsa gayet
kaliteli videolar elde edebiliriz.

Bir diger onemli 6zelligi ise Network ozelliginin olmasidir. Bu sayede internet
iizerinden istedigimiz herhangi bir noktadan DVR kayitlarmma ve buna bagli kameralara
rahatlikla ulagabiliriz.
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DVR cihazlarin VCR cihazlara gore stiinliiklerinin siralarsak:

DVR kayit cihazlari, bakim gerektirmez.

Video motion uygulamasi gibi anlik kayit gerektiren durumlarda hemen devreye
girer.

Herhangi bir tarihte kayitlar izlenmek istendiginde istenilen kayda ileri geri
saymay1 beklemeden kolaylikla ulagilabilir.

Kayit yapilan ortamin (sabir disk) tekrar tekrar silinebilir ve kullanilabilir.
Bilgisayar yardimiyla izlenilen goriintiiler {izerinde istenen degisiklikler ve
gelistirmeler yapilabilir; yazicidan ¢ikt1 alinabilir veya faks ¢ekilebilir.
Kurulumu kolaydir, sadece bilgisayara yazilim yiikleme ve ADSL hattinin
baglanmasi ¢ogunlukla yeterlidir.

Mekandan bagimsiz olarak internet iizerinden baglanarak kamera goriintiileri
izlenebilir.

YV V VYV VY VYV

Resim2.4: DVR kayit cihazi

.ﬁg.a_uﬁﬁ—o == ‘

Aralog

Anahog Kablo

kameralar

Sekil 2.2: DVR kullanilan analog CCTV sistemi

_Monitdr

Resim2.5: Kayit cihazlan
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2.3. DVR Kartlari

Video kaset yerine goriintii kaydimi bilgisayardaki hard diske yapan kartlara Digital
Video Recording (DVR) kart denir. Bilgisayarin ana kartindaki slot yuvalarina takilan ve
herhangi bir plugandplay kart gibi tanitili bu kartlar daha ¢ok Dijital Goriintii Aktarim
Karti(Capture Kart) olarak bilirnir.

Resim2.6: Capturekart

Bu kartlar daha uzun siire goriintli dosyas1 depolamak icin MPEG-4 kayita gére %25
daha az yer kaplayan H264 siktirma teknigi kullanmaktadir. Bir bilgisayara 4 adete kadar
DVR kart takilabilir. Bu sayede 1,4,9,12,16,24,36,64 kameranin goriintiileri tek bir monitor
de izlenebilir.

DVR kartlarin diger bir 6zelligi; dnceden belirlenen zamanda, harekete duyarli ve
devamli kayit olmak tiizere kullaniciya 3 farkli kayit imkani sunmasidir. Hareket duyarl
kayitlarda, onceden belirlenen bolgede bir hareket oldugu taktirde, kayit otomatik olarak
baglar ve belirlenen siirede kaydi bitirir. Bu da bilgisayarin hard diskinde daha uzun kayit
dosyalarinin tutulmasimi ve daha az yer kaplamasini saglar. Gerek goriildiiginde geriye
doniik kamera kayitlarmin izlenmesi, DVR programlariyla ¢ok daha kolaydir. Ayrica
goriintiiler 2x, 4x, 8x, 16x, hizlarinda seyredilebilir. Anlik ve geriye doniik izlenimlerde
fotograflama ve goriintii biiylitme yapilabilir. Ayrica bu goriintii fotograflarin da PC’ye bagh
bir yazicidan alinabilir.

DVR Kartlarin en 6nemli 6zelligi; PC’ye bagli bulununa ADSL ile uzak erigim
(internet) yardimiyla kameralarin anlik ve gecmis kayit goriintiilerinin internetten
izlenebilmesi, hatta bu goriintiilerin uzak PC’nin hard diskine de kayit yapma imkam
saglamasidir.
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2.4. DVR Cihazin Kurulum ve Sistem Ayarlari

Tam bir kapali devre kamera sistemi (CCTV)¢oziimii elde edebilmek igin
DVRcihazina baglanabilecek diger ekipmanve aksesuarlarin baglantilarin1 gosteren drnek bir
Uzak fzleme Kontrolii Yerel izleme Kontroli

uygulama semasi asagida verilmistir.
BN B L] e
e i S Ay o e |

u

il-.
CE

PC
— L~
|
Alarm Alarm =3 nos:
q Gy . Giig DVR | i s \ |
( Lizakien US-5506 US-5510
| —— A
Kameralar |
- -
i f - g Harici Yedekleme
N SE;;GI’!? 6/. z
LA - e i
US-5503, US5504 Stardort Dier Marka CO - Yazici
Spead Dome Kameratar Kameralar VD - Yaziar

Sekil 2.3: DVR cihazimin baglantisi

Bu ¢evre birim ve aksesuarlarin DVR cihazina baglantilarini inceleyelim. Bir DVR
cihazinin hem on panelinde hem de arka panelinde bir seri konnektér bulunmaktadir.
Bukonnektorler, harici cihazlarin DVR cihazina baglanmasi igin 6zel olarak tasarlanmustir.
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LAN VGA Cikisi Ses Girisi/Cikisi Call Monitér
Local Area Network (Opsiyonel) (x2) (Spot) Cikist

PAL/NTSC  Alarm Girig/Cikis Ana Monitér Kamera Giris BNC  Besleme Fisi UTP Girisi
Secim Anahtart  ve RS485 Cikist (BNC) (x4, x8, x16)  Girisi (12VDC)

Sekil 2.4: Bir DVR’1n baglant1 portlar:

LAN KONNEKTORU  (RJ45):Network/internet ~ baglantist  icin  bu
ethernetkonnektorii kullanilir. Eger DVRcihazint ADSL modem araciligi ile networke veya
internete agmak istiyorsak, ADSLmodeminizden (router) gelen ethernet baglantisini bu
konnektore baglariz.

SES GIRiSI / CIKISI:RCA konnektorlii ses girisi, DVR  cihazia,harici
(amplifikatorli) mikrofon baglayarak,ortamdaki sesleri kaydetmek igin kullanilmaktadir.
RCA ses ¢iki konnektorii ise, cihaza ses ¢ikis cihazi (amplifikatorli hoparlor) baglamak ve
bu sayede kayith olansesleri dinlemek i¢in kullanilmaktadir.

ANA MONITOR (BNC/VGA):DVR cihazinin, biri BNC konnektér, digeri ise VGA
konnektor olmak tizere iki ayr1 ana monitor g¢ikisi standart olarak bulunmaktadir. Ana
monitor, hem canli hem de daha once kaydedilmis kamera goriintiilerinin hem “tam ekran”
hem de “boliinmiis ekran” formatinda izlenmesini saglar.

CALL (SPOT) MONITOR:Call monitér cikist ¢ogu DVR cihazlarinda standart
olarak sunulmaktadir. Call monitor ¢ikisina, istegegore ilave bir monitér baglayarak, bagli
olan kameralarisirali (birbirinin pesi sira — sequence) ve tam ekran olarak izleme imkani
saglanabilir.

PAL/NTSC SECIM ANAHTARI:DVR cihazlar, hem PAL hem de NTSC
formatinda c¢alismak iizeretasarlanmistir. Istenilen video formati, belirtilen anahtar ile
ayarlanabilir. AncakTiirkiye’de kullanilan video formati PAL oldugu icin, aksine bir durum
olmadikg¢a buanahtarin PAL sistemine gore konumlandirilmasi gerekmektedir.

KAMERA GIiRiS BNC KONNEKTORLERI:DVR cihazinizin arka panelinde

kamera girislerini baglamak icin bir seri BNC konnektorbulunmaktadir. Bu konnektorlerin
say1st, DVR cihazinin modeline gore farklilik gostermektedir.
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ALARM GIRIS / CIKIS KONNEKTORU (RS485):DVR cihazimzin arka
panelinde, harici alarm cihazlarmi ve PTZ kameralar1 baglayabileceginiz bir adet
RS485konnektor bulunmaktadir.

CAMERA (BHE)

o
o o) |
-

=1/ |

o N s, 4/ ~ |

| 1l ) | |
ANV

Sekil 2.5:4~8 kameraya kadar kamera montaji1 yapabilecegimiz DVR sistemi baglantisi

Sistemin arka paneli iizerindeki VIDEO IN (BNC)’ye kameray1 baglaymn. Bir PTZ
kamera baglamak i¢in, PTZ kameranin kontrol kablosunu RS-422 TX+, RS-422 TX-

terminaline baglayin ve video ¢ikigini iiriiniin arka panelindeki bir VIDEO IN konnektdriine
baglayin.

Sistemin bir kanal audio girisi ve ¢ikisi bulunmaktadir. Audio sinyalini kaydetmek ve

geri oynatmak i¢in uygun audio cihazini (mikrofon) AUDIO IN ve hoparloérii AUDIO
OUTPUT ¢ikis konnektoriine baglaym.

Sistemin arka panelinde ii¢ video ¢ikigt (2-BNC, 1-VGA) bulunmaktadir.
Uygulamamiza gore monitorleri baglayabiliriz.

> 1- Ana kompozit video ¢ikis1 i¢in BNC.
> 1- Spot kompozit video ¢ikis1 i¢in BNC.
> 1- VGA cikist.

Fiziksel donanim baglantilari1 bu sekilde bitirdikten sonra, DVR cihazinin sistem
ayarlarim1 yapmamiz gerekecektir.
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Dijital video kaydedici (DVR) ilk kez calistirildiginda saat ve zaman ayarlarimin
yapilmas1 gerekmektedir. Ilk calistirmada QUICK SETUP meniisii gelecektir. DVR
cihazinin uzaktan kumandasi ya da varsa on panel iizerindeki tus takimi ve yonergeler
yardimiyla saat ve zaman ayar1 yapilir.

"2 QUICK SETUP

62 | RECORD § ADVANCED
[MM/DD/YYYY (MM/DD/YYYY)
|[HH: MM: SS (HH:MM:SS)

7

Resim 2.7: QUICK STEP meniisiinde zaman ayarlama

Zaman ayar1 yapildiktan sonra sistemle ilgili kayit ayarlar1 yapilir. DVR cihazlarimin
opsiyonel modellerine gore kayit meniisii ¢esitlenebilir.

RECORD MODE [ FRAME, 16CH
RECORDING DAYS [ CUSTOMIZED
PRIORITY i RATE

RECORD SETUP INFO |1 DAYS AVAILABLE J

Resim 2.8: QUICK STEP meniisiinde kayit ayarlar

RecordMode (Kayit Modu): Kayit yapmak istedigimiz mod tus takimi yardimiyla
secilebilir.

> CIF, 4/8Ch: Her kanal CIF’de ¢oOziniirlikte aymi hizda kaydeder:

360x240(360x288).

» Alan , 4/8Ch : Her kanal alan c¢ozlniirliikte ayni hizda kaydeder:
720x240(720x288).

> Cergeve , 4/8Ch : Her kanal ger¢eve ¢oziiniirliikte aymi hizda kaydeder:
720x480(720x576)

RecordingDays (Kayit Giinii): Istenilen kayt giinleri, tus takini yardimryla segilir.
Priority (Oncelik): Uzaktan kumanda veya tnitenin tizerindeki tus takimi yardimiyla
“HIZI” veya “KALITE” secilebilir.

> “HIZ” : DVR otomatik olarak kayit hizi moduna ayarlanir.
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> “KALITE” : DVR otomatik olarak yiiksek resim kalitesi moduna ayarlanr.

Kayit menisu

Olay gostergesi

v ==
5 (CAMERAYSH 6

N
CAMERAL 6o | 7

’ {
S
- 'v -
i
siieu 2o oy g 1 i anin TR -
10 CAMERA 10 |11 CAMERA 11, |12 CAMERA 12

Resim 2.9: Kayit altina alinan goriintiilerin ekranda izlenmesi

Istenilen kameranin numara tusuna basarak tam ekran goriintiileme saglanabilir.

2.5. Kayit Cihazlarinda Network Ayarlari

Statik IP internet servisinin sOzlesmesi siiresince sabit kalan bir IP adresinden
meydana gelir, ancak dinamik servis saglanan modem ile yeni bir baglantinin yapildigi
zaman sik sik degisen veya belirli bir zaman periyodunda tekrarlanan bir IP adresinden
olusur. Internet servisi saglayicilarin ¢cogu her iki ¢oziimii de sunar.

NETWORK

CONFIG ® STATIC IP
IP ADDRESS [192.168. 10. 30
NE TMASK [255.255.255. 0]

GATEWAY 192.168. 10. 1

DNS SERVER 1192.168 . 0. 5

PORT

Resim 2.10: NETWORK meniisiinde IP ayarlama
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MADDE AYAR
- STATIK IP: IP adresini, ag gecidi ve ag maskesi.
- DHCP: Dinamik ana bilgisayar konfigiirasyon protokolii.*
CONFIG
*Yerel DHCP sunucu varsa, yerel DHCP' den otomatik olarak agik’a
ayarlanir.
IP Adresi Sistem igin belirlenen Statik IP adresini girin.
Ag Maskesi Alt ag maskesinin [P adresini girin.
Ag Gegidi Internet ag gecidi sunucusu igin IP adresini girin.
DNS Sunucu Bolge isim sisteminin adin1 dogrulayin.
PORT “0000 ~ 9999 secin *

*DVR cihaza uygun port numarasi girilir.

Tablo 2.2: NETWORK meniisiinde bulunan secenek bashklari
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CCTV sisteminDVR’a baglantisinin kurulabilmesi i¢in gerekli olan 6n hazirliklart
asagidaki islem basamaklarina gére yapimiz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Calismaya baglamadan 6nce gerekli
caligma ortamini hazirlayiniz.

» Caligma sirasinda gerekli olan

malzemeleri diizgiin bir sekilde

masaniza yerlestiriniz.

Caligma esnasinda dikkatinizi yaptiginiz

ise veriniz.

Calismaya baglamadan 6nce

kullanacaginiz cihazlarin saglamlik

kontroliinii yapiniz.

» Kapali devre televizyon tesisati i¢in
gerekli olan malzemeleri (BNC, gii¢
kaynagi, kablo vb.) temin ediniz.

» DVR cihazinin sisteme baglantisini
gerceklestiriniz >

» QUCK SETUP meniisiinden zaman ve
kayit ayarlarin1 yapiniz. >

» Kayit edilmis goriintiileri sistem
monitoriinden izleyiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Birden fazla kameranin goriintiisiinii tek bir VCR' ye kaydetmek icin asagidaki
iinitelerden hangisinin kullanimi uygun degildir?
A) Quad
B) Mutiplexer
C) DVR Kart
D) Suplex

2. Asagidakilerden hangisi VCR kayit cihazlarinin kullandigi tekniklerinden degildir?
A) Gergek zamanl kayit
B) Sikigtirilmis kayit
C) Zaman atlamali kayit
D) Alarmala kayit

3. Hangisi kayit cihazlarinin network ayarlarindan degildir?
A) Port ayari
B) IP Adres ayar1
C) Zaman ayar1
D) Ag gecidi ayar1

4, Hangisi DVR cihazi ilk ¢alitirildiginda yapilmasi gereken ayarlardandir?
A) IP adres ayari
B) Yaz saati ayar1
C) Port ayari
D) Video motion uygulamasi ile ilgili ayarlar.

5. Aagidakilerin hangisi video sikitirma teknolojilerinden biri degildir?
A)H264
B) MPG2
C) MP3
D) MPG4

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Kapali devre kamera kontrol sisteminde kullanilan kamera ve kontrol {initelerinin
taninmasi. Sisteme uygun kamera ve kontrol iiriinlerini secebilme kabiliyetinin kazanilmasi.

(ARASTIRMA )

> Okulunuzda veya yakin ¢evrenizde kapali devre kamera kontrol sistemi varsa,

bu sistemi inceleyin. Sistemde kullanilan kamera g¢esitleri hakkinda arastirma

yapin.
> Sabit kamera nedir? Nerelerde kullanilir? Arastiriniz.

3. KONTROL UNITELERI

3.1. Pan/Tilt Uniteleri

Hareketli kameralar ¢esitli boliimlerin birlesmesi ile tiimlesik olarak kullanilirlar. Bu
boliimlerden birisi pan-tilt Unitesidir. Pan-Tilt tarama {initesi, uzaktan kontrol {initesine
baglanarak kameranin istenilen noktaya yonlendirilmesini saglar. Kameraya hem yatay
hemde dikey hareket vermek igin kullanilir. Bina igi ve digii¢cin modeller mevcuttur. 350
dereceyatay 90 derece dikey hareket edebilir, doniisacilariayarlanabilir, oto-pan yapabilir.
Degisikderece/saniye hizinda donebilir, kendisine uyumlu kontrol tinitesi ile kullaniimalidur.
Ayrica cihaz otomatik olarak (6nceden belirlenen tarama agisinda) siirekli yatay (saga-sola)
ve dikey (yukari-agsagi) tarama yapabilir. Bu sistemlerde saga sola donme islevini PAN
motorlari,yukariasagidonme iglevini TILT motorlartyapmaktadir. Sistemin uygulanacagiyere
veihtiyaca gore sadece PAN ya da sadece TILT motoru kullanilarak sistem diizenekleri
yapilabilir.Asagidaki sekilde bir pan/tilt tarama {initesini olusturan pargalar goriilmektedir.

30



1-Dis etkenlerden

koruyan metal

muhafaza
2- Kamera gorus
penceresi
3-Pan Motoru
4-Tilt Motoru

Sekil 3.1: Bir pan /tilt iinitesi

Asagidaki sekillerde ise gilinimiizde kullanilan pan/tilt tnitelerinin  resimleri
goriilmektedir.

Resim 3.1: Pan/tilt iinitesini olusturan parcalar
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3.1.1. Dahili ve Harici PTZ Kameralar

Kapal: devre kamera sistemlerinde kullanilan sabit kameralarin goriis agilarimin yeterli
olmadigi, genis alanlarda kullanilan kameralardir. PTZ yani PAN, TILT ve ZOOM o6zelligi
sayesinde saga, sola, yukar1 asagi hareket edebilir ya da yakin veya uzak ¢ekim i¢in zoom
yapabilir. Gelisen teknolojiyle birlikte birgok PTZ kamera dome adi verilen koyu renkli
Pleksiglas muhafazalar ig¢inde saklanmaktadir. Kullanimi giderek yayginlasan dome
kameralar, hemen hemen her magazada ve birgok sanayi ve ticari kurulusta, hastanede, okul
ve resmi binada uygulanmaktadir. Bu tip kameralar estetige 6nem verilen yerlerde 6zellikle
ragbet gormektedir. Dijital kontrol avantaji da saglayan dome kameralar, doniis hizi
bakimindan ikiye ayrilir. Bunlar slow ve speeddome kameralardir. Kullanilacagi alana gore
hiz1 tercih edilebilir.

Genel oOzelliklerine bakacak olursak, speeddome kameralarin dijital kontrol 6zelligi
bulunmaktadir. Kameray1 kontrol edebilmek igin seri haberlesme protokolii RS-485
kullanilir. Bunun nedeni RS-485’in digerlerine gore daha basit ve kullanisli bir sistemi
olmasidir. Veri iletisimi i¢in iki tel kullanilir ve 1200 metreye kadar veri iletimi saglanabilir.

Speeddome kameralar bulundugu konuma gore stirekli etrafinda dondiiriilebilir veya
belirlenmis hareket ve zoom programi olan preset noktalari sayesinde, bir alarm aninda
kameralarin istenilen bolgeyi gostermeleri saglanabilir.

Dome kameralarin baslica ii¢ avantajivardir. Bunlar:

> Caydincihk: Dome kameralar siipheli sahislarin kameralarin  nerede
bulundugunu anlamasint hemen hemen imkéansiz hale getirmektedir. Sug
islemeyi diistinen sahislar kamera gozetimi altinda olup olmadiklarini bu sayede
anlayamamaktadir.

»  Ekonomi: Kamera, mercek ve hareket ettirici birimleri bulunan dome
kameralar ayni goriintiide ama i¢i bos siislemelerle gizlenebilmektedir. Sonugta
cok daha az maliyetle, goriinlirde daha fazla kamera denetimi
intibasiverilebilmektedir.

> Estetik goriiniim: Acikta bulunan bir kamera, mercek, hareket ettirme-
kaydirma tinitesi ve bunlara baglanan teller goze hitap etmemektedir. Bir dome
kamera daha estetik olmakta ve is yeri ya da biiro ortaminin i¢ tasarimina ters
diismemektedir. Bir dome kamera dome etrafina cilali ya da buzlu bir cam avize
yerlestirmek suretiyle daha da gizlenebilir. Bu yapildigi takdirde, avize bir
glines gozligi islevi gormekte ve mercege ulasan i1sik miktarini azaltarak
kamera tarafindan yakalanan renk netligini etkilemektedir.
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Resim 3.2: Giiniimiizde kullanilan dome kameralar

Otomatik (auto) dome kameralar, pah-tilt kameralara gore ¢ok hizhdirlar.
Bununyaninda 360° siirekli dénmeleri ve montaj kolayligi, pah-cilt kameralara gbre ¢ok
avantajliolmalarinisaglar. Degisik montaj segenekleri oldugundan hemen hemen tiim
mekanlardarahatlikla kullanilabilirler. Bina i¢i ve disgtmodelleri vardr.

~

Resim 3.3: Kaseye yerlestirilmisdome kamera
Dome kameralarin montaj tipleri ise soyledir:

Duvara ayakla montaj

Dropceilingmount: Asma tavana gdmme montaj

Pendantmount: Tavana ayakla montaj

Parapet mount: Harici destekli, ayakli montaj. Bu tip otomatik dome
kamerakullanildiginda ayrica bir ayak kullanilmalidir.

VVVY
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3.1.2. PTZ Kontrol Unitesi (konsolu)

Glniimiizde SpeedDome ve PTZ hareketli kamera cihaz ve ekipmanlar1 se¢im ve
kontrollerini saglayan klavyedir. Kablolu ve kablosuz modelleri vardir. Sistem kurulumunda
PTZ cihazlara uygun protokolde secilmis olmasi ve kamera ayarlarmin yapilmig olmasi
gerekir. Bu sayede sisteme bagli bir¢ok kameranin kontrolii birbirinden bagimsiz sekilde
yapilmis olur.

Resim 3.4: PTZ Kontrol konsolu
3.1.3. PTZ Siirucileri

Hareketli kameralar dendiginde bir biitiin sistem algilanmalidir. Timlesik bir devre
oldugu i¢in tim devre elemanlarinin baglantilarimin  nasil  yapilacaginibilmemiz
gerekmektedir. Genellikle bu tip sistemlerin kullanim kilavuzlarinda baglantigekilleri
belirtilir. Ornegin asagidaki sekilde kamera ile pan/tilt iinitesi arasindaki kablo
baglantilarigoriilmektedir.

8 pinli konnektor

Kablo tutacagi

6 Pinli konnektor unitesi

Pan/Tilt Unitesi Gue Kaynagi

Resim 3.5: Bir Pan/Tilt iinitesine kameranin baglanmasi
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3.2. Video Amplifikatorleri

Video amplifikatorleri, girilen video sinyallerini yiikselterek istenen sayida ¢oklama
imkani1 veren cihazlardir. Genis bir frekans bandina sahiptir. Tipik olarak band genisligi mhz
mertebelerindedir. Bu nedenle GENIS BAND YUKSELTECI olarak da bilinir. Giris kat:
yiikksek empedansl, ¢ikis kati ise algak empedanslidir. Bu sayede giris sinyalinin genligi
artirilarak hat boyunca kayipsiz video sinyali elde edilmis olur.

Resim 3.6: Video amlifikator
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Birer tane, dome, giindiiz/gece, kablosuz ve IR kameraile bir CCTV sistemin
kurulmasini agsagidaki islem basamaklaria gore yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

PTZ ile yapilmis bir kapali devre
televizyon tesisati igin gerekli olan
malzemeleri (kameralar, Pan/Tilt iinitesi
ve kablolari, kontrol konsolu, BNC, gii¢
kaynagi, kablo vb.) temin ediniz.
Belirlenen yerlere kamera montajlarini
yapiniz.

PTZ sistemini olusturacak sekilde Pan/tilt
iinitesine kameray1 montaj ediniz.
Unitenin konsola baglantisin1 yapiniz.
Ozel ayar gerektiren kameralarin
ayarlarii yapiniz

Konsol yardimu ile sistemi yonlendirerek
sonuclar1 gézleyiniz.

» Calismaya baglamadan 6nce gerekli
calisma ortamini hazirlayiniz.

» Caligma sirasinda gerekli olan
malzemeleri diizgiin bir sekilde
masaniza yerlestiriniz.

» Calisma esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
ise veriniz.

» Calismaya baglamadan dnce
kullanacaginiz cihazlarin saglamlik
kontroliinii yapiniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Pan-Tilt tarama {initesi, uzaktan kontrol iinitesine baglanarak kameranin istenilen
noktaya yonlendirilmesini saglar.

2. () Sistemin uygulanacagi yere ve ihtiyaca gore sadece PAN ya da sadece TILT
motoru kullanilarak sistem diizenekleri yapilabilir.

3. () Ekonomik olmamalar1 dome kameralarin dezavantajlarindan biridir.
4, () Otomatik (auto) dome kameralar, pah-tilt kameralara gore ¢ok yavastir.

5. () Video amplifikatorleri, girilen video sinyallerini yiikselterek istenen sayida
¢oklama imkani1 veren cihazlardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

QUAD cihazi ne ige yarar?
A) Kameray1 hareket ettirmek
B) Ekrani bolmelere ayirma
C) Anahtarlama yapma

D) Renkli goriintli verme

4 kameradaki goriintiileri tek bir monitorde izleme imkan1 veren cihaz hangisidir?
A) Matrixswither

B) Triblexmultiplexer

C) Quad

D) PIP (picture in picture)

Asagidakilerden hangisi switcherlarda buluna bir anahtar degildir?
A) HOME

B) H/L

C) BY-PASS

D) AUTO

Asagidakilerin hangisi multiplexer ¢esitlerinden degildir?
A) Dublex

B) Triblex

C) Full dublex

D) Simplex

Birden fazla kameranin goriintiisiinii tek bir monitérde sirayla izlemek i¢in kullanilan
cevre hangisidir?

A) Multiplexer

B) Quad

C) Switcher

D) Matrix

Asagidakilerden hangisi multiplexerlerin standart anahtar sistemleri karsisindaki en
o6nemli iistiinliiklerinden biri degildir?

A) Tekrar oynatma

B) Video motion

C) Video kayit

D) Segici ikilemi
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10.

11.

12.

Multiplexerlarda alarm sistemin kullanilabilmesi i¢in asagidaki 6zelliklerden hangisi
olmas1 gerekir?

A) Tekrar oynatma

B) Video motion

C) Video kayit

D) PIP

Birden fazla kameranin goriintiisiinii tek bir VCR ye kaydetmek icin asagidaki
iinitelerden hangisinin kullanimi1 uygun degildir?

A) Quad

B) Mutiplexer

C) DVR Kart

D) Suplex

Asagidakilerden hangisi VCR kayit cihazlarinin kullandigi tekniklerinden degildir?
A) Gergek zamanli kayit

B) Sikistirilmus kayit

C) Zaman atlamali kayit

D) Alarmala kayit

Hangisi kayit cihazlarinin network ayarlarindan degildir?
A) IP Adres ayar1

B) Port ayar1

C) Zaman ayar1

D) Ag gecidi ayari

Hangisi DVR cihazi ilk ¢alistirildiginda yapilmasi gereken ayarlardandir?
A) IP adres ayar1

B) Yaz saati ayar1

C) Port ayar1

D) Video motion uygulamasi ile ilgili ayarlar

Aagidakilerin hangisi video sikistirma teknolojilerinden biri degildir?
A) H264

B) MPG2

C) MP3

D) MPG4
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

13. () Pan-Tilt tarama tinitesi, uzaktan kontrol linitesine baglanarak kameranin istenilen
noktaya yonlendirilmesini saglar.

14. () Sistemin uygulanacag yere ve ihtiyaca gore sadece PAN ya da sadece TILT
motoru kullanilarak sistem diizenekleri yapilabilir.

15. () Ekonomik olmamalari dome kameralarin dezavantajlarindan biridir.

16. () Otomatik (auto) dome kameralar, pah-tilt kameralara gore ¢ok yavastir.

17. () Video amplifikatorleri, girilen video sinyallerini yiikselterek istenen sayida
¢oklama imkan1 veren cihazlardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

~N|o|o|s|w|N|-
>O00wo|lw

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 A
4 B
5 C

OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Yanhs
4 Yanhs
5 Dogru
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 B
4 C
5 C
6 D
7 A
8 C
9 B
10 A
11 B
12 C
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
16 Yanhs
17 Dogru
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KAYNAKCA

> BIGES Giivenli Hayat Teknolojileri Elektronik A.S, PINETRON Digital Kayit

Cihazlar1 Kullanim Kilavuzu
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