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ACIKLAMALAR

KOD 523E00168

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Yiiksek Gerilim Sistemleri
MODULUN ADI Kuranportér ve Ag Sistemleri

Kuranportdr sistemi donamimlariyla {iretim ve dagitim
MODULUN TANIMI merkezlerindeki scada sistemi ile ag sistemi donanim
bilgilerinin verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24 saat
ON KOSUL Enerji Uretimi, Kesiciler, Ayiricilar modiiliinii almis olmak
. Enerji iiretim ve trafo merkezi kuranportér ve ag sistemini
YETERLIK secmek
¢me
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, sartnamelere ve Kuvvetli Akim

Topraklamalar Yonetmeligi’ne uygun olarak kuranportor,

scada (denetleme ve bilgi toplama sistemleri) ve ag sistemleri

MODULUN AMACI secgebileceksiniz.

Amagclar

1. Kuranportor sistemi elemanlarmin 06zelliklerini hatasiz
olarak sec¢ebileceksiniz.

2. Scada ve ag sistemi elemanlarinin o6zelliklerini hatasiz
olarak sec¢ebileceksiniz.

Ortam: Atolye, laboratuvar,

Donanmm: Kuranportér ve elemanlari, scada sistem
elemanlari, ag sistemi elemanlar1 ve kataloglari ile baglanti
semalari

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araglaryla kazandigimiz bilgileri ve becerileri dlgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size dlgme araci (¢oktan se¢meli,
dogru yanlig, tamamlamali test ve uygulama vb.) uygulayarak
modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giintimiizde iilkeler arasindaki en biyiik rekabet, teknolojik alanda yasanmaktadir.
Teknolojik agidan gelismis tlkeler arasinda yer alabilmenin sarti da arastiran, kendini
yenileyen ve 6grendiklerini en iyi sekilde uygulayabilen teknik elemanlara sahip olmaktan

gecer.

Kuranportér ve Ag Sistemleri modiilii ile santraller, trafo merkezleri ve yiik tevzi
merkezleri arasindaki haberlesmenin kuranportorler vasitasiyla yapildigini 6greneceksiniz.

Scada(denetleme ve bilgi toplama sistemleri) sisteminin ne demek oldugunu ve scada
sisteminin enerji tretim ve dagitim merkezlerinde nasil kullanildigini, bilgisayar ag
sistemlerini ve ag donanim elemanlarini, ag sistemlerinin iiretim ve dagitim merkezlerindeki
kullanimlarini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Kuranportor sistem elemanlarinin 6zelliklerini hatasiz olarak segebilceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan elektrik santrallerine ve trafo merkezlerine giderek

kuranportér hakkinda bilgi aliniz.

1. KURANPORTOR SISTEMI

1.1. Kuranportor

Uretim merkezlerinde iiretilen elektrik enerjisini dagitim merkezlerine oradan da
kullanicilara giivenli bir sekilde ulastirmak i¢in EIH (Enerji iletim Hatt1) ve EDH (Elektrik
Dagitim Hatt1) kullanilir. Enerji iletiminde glivenlik ve siirekliligi saglamak icin frekanslari
50 kHz-500 kHz arasinda olan iletisim sistemleri kullamlir. Bu sistemlere EIH tastyic
(Power Line Carrier —-PLC- ya da kuranportor) sistemleri denir. Bu cihazlar “Tasiyic1” adini
her tirlii bilgi ve ses isaretini radyo frekansh isaret lizerine bindirilerek ilgili yerlere
tagidiklari i¢in almiglardir.

Enerji hatlar1 tizerinden radyo frekansi ile bilgi tasimayi saglayan cihaz (yOntem)
genellikle 600 kHz'den daha diisiik frekanslarda kullanilir. 50 Hz'de enerji tasiyan nakil
hattinin tizerine bindirilen yiiksek frekansli bilgi sinyali ayni hat ilizerinden gonderilir.
Tiirkiye'de power line carrier teknigi ile 380 kV ve 154 kV yiiksek gerilim hatlar1 {izerinden
bilgi gonderilmektedir. Power line carrier haberlesmesi uzun mesafeli ve diisiik hizli olurken
veri ve ses iletisimi i¢in kullanilmaktadir.

Resim 1.1: EiH (Enerji iletim Hatlarr)


http://sourtimes.org/show.asp?t=power+line+carrier

1.1.1. Gorevi

Kuranportorler, enerji iletim hatlarini iletisim ortami gibi degerlendirerek konugma,
koruma, sinyalizasyon ve bilgi iletisimi saglayan radyo frekansli (RF) alici—verici cihazidir.

Haberlesmenin yaninda, bagka bir kanal yardimi ile arizali hattin her iki ucundaki
kesicileri kumanda ederek devre agma ve kapama islemini de yapar.

Resim 1.2: Kumanda merkezi
1.1.2. Kullanildig1 Yer

Santraller, trafo merkezleri ve yiik tevzi merkezlerinde kullanilir.

1.1.3. Kuranportér Sistemi Elemanlar1 ve Ozellikleri

Resim 1.3: Kuranportor verici-alict panosu

Bu iletisim sistemlerinde kullanilan ortam EiH oldugunda, radyo frekansli tasiyict
isaretlerinin nasil iletildiginin ve bu sistemi nasil etkilediginin bilinmesi gerekir.



Elektrik enerjisinin tasinmasi amactyla yapilan EIH’larinin radyo frekansl bir iletisim
ortami olarak kullanilmasi olduk¢a ekonomiktir ancak bdyle bir iletisim ortaminda tastyict
sistemin ¢alismasi i¢in maliyeti artirsa da ilave bazi elemanlar1 kullanmak gerekir (hat tikaci,
kaplin kapasitor, sizdirma bobini, tuner vs.). Giivenlik yoniinden bu iletisim ortaminin enerji
iletimi i¢in daima hazir durumda olmasi (ariza durumlari harig) iletisimin siirekliligini saglar.
Tastyict sistemin iletim hattina baglanti zinciri kisaca Sekil 1.1°de gosterildigi kisimlardan
meydana gelir.

Hat Hat
Hat  Tikac Tikac &t
A Iric! I B
Kaplin Hat Ayar Hat Ayar Kaplin
Kapasitor Kapasitor
Sizdirma Sizdirma
Bobini Bobini
Verici eric
Alic! Alici

Sekil 1.1: Kuranportor hat baglantisi
1.1.3.1. Hat Tikac1 (Line Trap)

Ayarlandig1 frekans bandina karsi biiyiik empedans gostererek karsidan gelen veya
karsi istasyona gonderilen radyo frekansli isaretin tasiyicilara hat tarafina ydnlendirilmesini
saglayan paralel rezonans devresidir.

Enerji nakil hattinin (ENH) herhangi bir faz1 iizerine seri olarak bagl sepet seklinde
bir bobindir. Yiiksek frekansin, yliksek gerilim devresine girmesine engel olur. Herhangi bir
topraga kagak arizasinda yiiksek frekansi topraga gecirmez.

Resim 1.4: Hat tikaci



1.1.3.2. Kaplin Kapasitor

50 Hz’lik hat gerilimine yiiksek empedans gostererek 50 Hz’lik akimin hat ayar
kutusuna ve dolayisiyla tasiyici cihazina ulagsmasini engeller. Kapasite degeri 1000 pF—7500
pF degerleri arasindadir. Kullanilacagi hattin gerilim degerine gore se¢ilmelidir.

Resim 1.5: Kaplin kapasitor
1.1.3.3. Sizdirma Bobini

Kaplin kapasitoriin (C.C) alt ucu ile toprak arasina baglanir. Bu noktada olusabilecek
50 Hz’lik yiiksek gerilimi topraklar fakat radyo frekansli isaretler igin yiiksek empedans
gostererek tasiyicidan gelen isaretleri hat yoniine ve hattan gelen isaretleri de tasiyiciya
yonlendirir.

1.1.3.4. Hat Ayar Kutusu (Tuner)

Tastyicilarin ¢ikis empedansini hat empedansina uydurarak radyo frekansh isaret
giiclinlin karsilikli olarak her iki yone maksimum diizeyde iletimini saglar. Resim 1.6’da
kaplin kapasitor ve hat ayar kutusu (tuner) goriilmektedir. Sekil 1.2’de hat ayar kutusu ve
koaksiyel kablo baglantis1 gosterilmistir. Sekil 1.3’te kuranportdr genel baglanti sistemi
gosterilmistir.

Resim 1.6: Kaplin kapasitor ve hat ayar kutusu



A Tasiyici
Merkezi Hat

Al

HAT TIKACI

Kaplin
Kapasitor

Ce

|

L1

'

Koaksiyel |
Kablo .

5 LR

TASIYICI

Tid Rx HAT AYAR
KUTUSU

Sekil 1.2: Hat ayar kutusu ve koaksiyel kablo baglantisi

Tasiyic
HAT _Hat
TIKACI
A
Merkezi
Kaplin
Kapasitor
N\k\\\k\\:; HAT
AYAR
KUTUSU
PLC
Verici-Alici
Panosu

Koaksiyel kablo

I —

Sekil 1.3: Kuranportor sistemi

1.1.3.5. Koaksiyel Kablo

Tasiyict ¢ikisindaki radyo frekanshi isaretin (RF) hat ayar kutusuna veya hat ayar
kutusu yoniinden gelen isareti tasiyicilara bozulmadan veya az zayiflama ile tasiyan

karakteristik empedanst 75 Ohm veya 125 Ohm olan kablolardir.

1.1.3.7. Kuranportér Cihazi

Alict ve verici konumlarinda galisabilen haberlesmeyi saglayan cihazdir.
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Resim 1.7: Kuranportér cihaz

1.1.4. Kuranportor Sistemi Calisma Prensibi

Kuranportér (Power Line Carrier — PLC) gerilim hatlar1 {izerinden haberlesmeyi
saglayan bir tekniktir. PLC haberlesmesi i¢in kullanilan cihazlar baglastirici elemanlar ile
gerilim hattina baglanir. Bu cihazlar bilgi sinyalini module ederek hatta enjekte eder. Alici
ise bilgiyi tasiyan frekansi filtreleyerek alir ve demodule eder. PLC'ler yiiksek gerilim ve
algak gerilim hatlarinda kullanimina gére iki gruba ayrilir. 38 kV ve tizerindeki gerilimlerde
iletim hatlarinin sagladigi bant araligindan faydalanarak 50 kHz. ile 500 kHz arasindaki
frekanslar1 tastyici frekans olarak kullanabilir ve bu sayede yiiksek iletisim hizlarina
¢ikabilir. 38 KV gerilim seviyesinin altindaki dagitim hatlarinda 5 kHz ile 20 kHz civarindaki
frekanslar1, tasiyict frekans olarak kullanir. Bilgi bu araliktaki frekanslarla modiile
edildiginden ancak 300 bps hizindaki haberlesmeye izin verir. Bu hiz bir¢ok scada
fonksiyonu igin yetersiz kalacag i¢in sadece bazi 6zel amaglar i¢in kullanilir. Bunlar:

> Konusma kanali
o Telefon

> Bilgi kanallar
o Telemetre
o Uzaktan kumanda
o Teleks
. Koruma-sinyalizasyon

Tastyicilarin tek bir amag igin kullanimi s6z konusu oldugu gibi birka¢ amag igin ayni
anda kullanimi da s6z konusu olabilir.

Resim 1.8: Konugsma kanah kuranportor
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1.2. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nin 64. maddesinde haberlesme ile ilgili su ifade
vardir:

Onemli tesis merkezleri arasinda iletisim (haberlesme) baglantilari

Madde 64- Onemli elektrik iiretim ve dagitim tesisleri her an genel ya da 6zel telefon
iletisim tesisleri aracilig ile birbirine baglanacaktir.

1.3. Topraklamalar Yonetmeligi

Topraklama: Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlariin uygun iletkenlerle
toprak kitlesi icerisine yerlestirilmis bir iletken cisme baglanmasidir.

Topraklamanin amaci, elektrikli alicilar1 kullananlarin can giivenligini saglamak ve
cihazlarin zarar gérmesini 6nlemektir.

Topraklama Yo6netmeliginin baz1 maddeleri

Yiiksek Gerilim Tesislerinde Topraklama

Topraklama Tesislerinin Boyutlandirilmasi

Madde 5-a) Topraklama tesislerinin kurulmasi i¢in temel kosullar:

1)Mekanik dayanim ve korozyona karsi dayanikliligin saglanmasi

2)Is1l bakimdan en yiiksek hata akimina dayaniklilik

3)Isletme araclar1 ve nesnelerin zarar gérmesinin énlenmesi

4)En yiiksek toprak hata akimi esnasinda, topraklama tesislerinde ortaya g¢ikabilecek
gerilimlere karsi insanlarin giivenliginin saglanmasi

Madde 13-a) Bu boliim, iletisim teknigine iliskin cihaz ve tesislerin, insan ve
hayvanlar i¢in yasam ve saglik acisindan ve nesneler i¢in ortaya ¢ikabilecek diger tehlikelere
karsi giivenligini saglamay1 amagclar. Ayrica iletisim tesislerine iligkin topraklama
tesislerinin diizenlenmesi ve ayni zamanda iletisim tesislerindeki potansiyel dengeleme
tesisleri veya bunlarin diger topraklama tesisleri ile karsilasma durumlari i¢in de bu bolim
gecerlidir.

b)Bu boliim, iletisim tesislerinin yapilmasi, genisletilmesi, degistirilmesi ve isletilmesi
sirasinda ortaya ¢ikabilecek, dzellikle tehlikeli viicut akimlarina karsi kullanilacak koruma
yontemlerini ve bunlarin deneyden gegirilmelerini kapsar. Ayrica bir iletigim tesisinin
caligmasi icin topraklama ve potansiyel dengelemesi acisindan 6ngoriilen kosullar da bu
boéliimde 6zetlenmistir.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak serbetlik ve su sebili secimini
yapabileceksiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kuranportor sisteminde kullanilan
elemanlarin 6zelliklerini se¢iniz

» Kuranportor elemanlarini se¢iniz.

» Cevrenizdeki trafo merkezleri ve
santrallerdeki kuranportor sisteminde
kullanilan elemanlan gézlemleyiniz.

» Kuranportor elemanlarinin 6zelligini
seciniz.

» Kuranportor kullanim yerini seginiz. » Kuranportor cihazini kullaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Kuranportdr elemanlarini se¢ebildiniz mi?
2. Kuranportdr elemanlarinin 6zelligini secebildiniz mi?
3. Kuranportdr kullanim yerini seciniz.
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

11



Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Enterkonnekte sebekelerde, santraller, trafo merkezleri ve yiik tevzi merkezleri
arasindaki haberlesmeyi saglayan cihaz asagidakilerden hangisidir?
A)  Ayirici
B)  Parafudr
C)  Kuranportdr
D) Kesici

2. Enerji nakil hattinin herhangi bir faz1 iizerine seri olarak baglanan ve sepet seklinde
olan bobin agagidakilerden hangisidir?
A)  Hat tikaci (line trap
B)  Kuplaj bobini (tiiner
C) Oto trafosu
D) Kaplin kapasitor

3. Hat empedansi ve cihaz empedansini birbirine senkronize eden ve maksimum gii¢ elde
eden cihaz agagidakilerden hangisidir?
A)  Kuplaj bobini (tuner)
B)  Oto trafosu
C) Koaksiyel kablo
D)  Parafudr

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

4, Yiiksek gerilimin kuranportor cihazina girmesini onleyen cihaza .....................
denir.

5. Alict ve verici konumlarinda ¢aligabilen haberlesmeyi saglayan cihaza ..................
denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

12



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Scada ve ag sistemi elemanlarinin 6zelliklerini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan santral ve trafo merkezlerindeki scada sistemlerini

arastiriniz.

2. SCADA VE AG SISTEMLERI

Scada terimi, Ingilizcede supervisory control and data acquisition kelimelerinin bas
harflerinden olusan, merkezi yonetim, denetleme ve bilgi toplama sistemidir. Scada, cografik
olarak genig bir alana yayilmis cihazlarin (trafo, kesici, ayirici, pompa, vana vb.), bir
merkezden bilgisayar aracilifi ile denetlenmesini, izlenmesini ve bir mantik igerisinde
isletilmesini saglayan sistemlere verilen genel addir.

Scada sistemlerinin en yaygin kullanim alanlart:

> Belediyelerin su ve dogalgaz dagitim sebekeleri
> Elektrik iiretim ve dagitim kurumlar1

> Igme ve sulama suyu iiretim ve dagitim tesisleri
> Barajlar

>  Elektrik santralleri

> Genig ¢apta iiretim yapan fabrikalar

Buradaki supervisory bir insandir. Cok genis alanlara yayilmig bir sistemi scada
(genelde) kendi kontrol etmez. Verileri toplar, trend olusturur, uyarir, alarm verir.
Supervisory, sistemin (bu sistem kendi alt boliimlerinde otomatik ¢alisiyor olsa bile)
kontroliinii iistiine alarak bazi getrefil durumlarda sistemi kontrol eder.

2.1. Scada Sistemleri

Scada sistemleri, bagimsiz olan izleme, veri toplama ve kontrol sistemlerinin
birlesmesinden olusmaktadir. Sistemin, kontrol merkezi, uzak ug¢ birim ve iletisim
sisteminden meydana geldigi diisiiniildiigiinde maliyetinin yiiksek olmasi kaginilmaz bir
sonugtur fakat zaman kazanci, giivenilirlik ve verim agisindan diistiniildiigiinde, scada
sistemlerinin yaptigi is ve yiiklendigi sorumluluk yiiksek maliyeti tolere edebilecek
diizeydedir.
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Biiyiik projelerde scada sistemlerinin kullanilmasi is giicli acisindan da kazang
saglamakta ve kazanilan bu ig giicii diger alanlara kanalize edilerek isletmenin verimini
arttirilabilmektedir.

2.1.1. Scada Sistemlerinin Gorevi

Scada, siiregler i¢in gozetleyici denetim ve veri toplama islemlerini yapan sistemler
igin kullanilmaktadir. Scada isletme genelinde herkese, her zaman erisebilecekleri, gercek
zamanli ve ayrintili bilgiyi saglamalidir. Scada sistemi, hidroelektrik, niikleer gii¢ tiretimi,
dogalgaz iiretim ve isleme tesislerinde, gaz, yag, kimyasal madde ve su boru hatlarinda
pompalarin, valflerin ve akis Ol¢lim ekipmanlarinin isletilmesinde, kilometrelerce
uzunluktaki elektrik aktarim hatlarindaki agma kapama diigmelerinin kontrolii ve hatlardaki
ani yiik degisimlerinin dengelenmesi gibi ¢ok farkli alanlarda kullanilabilmektedir.

2.1.2. Sistemin Yapisi

Modern bir kontrol sistemi, hem fonksiyonel hem de yapisal entegrasyona imkan
verecek sekilde modiiler, esnek ve dagitilmis bir kontrol seklini saglamalidir.

> Merkezi kontrol odasi

Entegre bir scada sisteminde merkezi kontrol odasi, bilgisayar agi, bilgisayar destekli
paket uygulamalari, insan-makine iletigimi i¢in bilgisayarlar, isletme fonksiyonlarini yerine
getirecek yazilimlar, yazicilar ve destek donanimlarindan olusur.

> Haberlesme sistemi

Bu sistem programlanabilir elektronik kontrol iiniteleri seviyesinden kontrol odasi
seviyesine, ¢esitli yardimci igletmelerin kontrol {initelerinden igletme ve yonetim seviyesine
kadar tiim veri ve bilgileri iletecek bir yapidadir.

> Programlanabilir elektronik kontrol iiniteleri

Kontrol alt birimlerine, isletme {initelerine, calisma sahasina ait saha cihaz ve
enstriimanlarina baglanarak gerekli veri aligverigini saglar. Bu iiniteler (PLC veya RTU) ayn1
zamanda elektronik ve elektrik kilitleme, koruma ve benzeri ekipmanlarla baglanarak motor
kontrol merkezine entegre edilmektedir. Programlanabilir kontrol {initeleri, biriken bilgi ve
verileri, bir yandan scada sistemine iletirken bir yandan da isletme fonksiyonlarini yerine
getirmek i¢in yazilim programi geregince lojik ve denetim kontroliinii saglamaktadir.

Isletmeye ait verilerin tamami kontrol panolarina yerlestirilmis programlanabilir
kontrolorlerde islenmektedir. Bu kontrol iiniteleri, lojik ve denetimsel kontrol i¢in bir bilgi
islem modiilii olarak gorev yapabildiginden dolay1 birer endiistriyel bilgisayar olarak da
kullanilmaktadir. Boylece kontrol panolarinin her biri igletmenin bir boliimiiniin kontrolii ile
ilgili tiim fonksiyonlar1 yerine getirebilmektedir. Ote yandan, isletmenin otomatik kontrolii
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operatdrler bilgisayarlarda veya is istasyonlarinda, bazi parametreleri degistirebilecek veya
stirekli taranan kontrol sisteminin olgu verileri listelerini isleyebileceklerdir.

Scada paketi, insan-makine iletisimini saglarken kontrol sisteminin ve isletmenin
degisik durum ve hallerini, farkli ekran tipleri ile gorebilme imkani saglar. Bu ekranlar,
genel goriiniim ekranlari, igletme ekranlari, obje veya nesne ekranlari, rapor ekranlari, egri
ve trend ekranlar, recete ekranlari, ariza ve ihbar ekranlaridir.

Saha cihaz ve noktalarindan elde edilen gercek zamanli arizalarin tespiti, arizanin
isletmenin hangi bolgesinde oldugunun ve dnem derecesi belirlenerek filtrelenebilmesi ve
oncelik seviyesinin tespiti, arizanin giderilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalarin operatdr veya
bakimci tarafindan not olarak belirtilebilmesi, ariza ve ariza ihbarlarinin tarihsel 6zetinin
ekrandan ve yazicidan alinabilmesi ve sabit disk veya sunucuya kaydedilebilmesi ariza ihbar
islemlerini yerine getiren bir kontrol tinitesinden beklenen 6zelliklerdir.

2.1.3. Scada Sistemlerinin Temel Elemanlar1

En basit haliyle scada sisteminde fiziksel bir biylkligin Ol¢iilmesi, olglilen
biyiikliige ait sinyalin taginmasi, islenmesi ve degerlendirilmesi agamalar1 mevcuttur.

PC tabanli basit bir scada kontrol sistemi Sekil 2.1°de gorildiigi gibi fiziksel sistem,
algilayic1 ve kontrol elemanlari, sinyal isleme, veri toplama ve kontrol donanimi ve
bilgisayar yazilimi kisimlardan olusmaktadir.

Veri Toplama ve =] sinyal _. Gergek

Leull — P Alglayicr -

kontrol - Driinya
Kontrol ==——

Sekil 2.1: Scada kontrol sistemi

> Algilayier ve kontrol elemanlar

Algilayicilar, sicaklik, basing, hiz, konum gibi fiziksel bilgileri voltaj, akim, frekans,
puls gibi elektriksel sinyallere doniistiiriir (termokupl veya RTD elemanlar1 vb.). Kontrol
elemanlar fiziksel sistemleri harekete geciren elemanlar olup siire¢ kontrolii saglar.

> Fiziksel sistemler

Bir scada sistemi, gergek diinya iizerinde karsilasilan olaylar1 (sicaklik, basing, hiz,
seviye vb.) bilgisayara aktarir, burada olusturulan sanal ortamda gerekli islemleri yiiriittiikten
sonra bu kez iglemle fiziksel sistemlere miidahale eder. Burada algilayicilar fiziksel olaylari,
elektriksel bilgiye (analog sinyal seklinde) dontistiiriir. Bu noktada scada donanimi analog
voltaji D/A (dijital/analog) geviriciler yardimiyla dijital bilgiye doniistiiriir ve bilgisayara
aktarir. Fiziksel sistemlerdeki var-yok seklindeki olaylar (belli bir noktada bir cismin olmasi
veya olmamasi) ise D/A gerekmeksizin kolayca bilgisayara aktarilabilir. Bilgisayar benzer
sekilde dijital ve analog gikislar iireterek fiziksel sistemleri kontrol eder.
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> Sinyal isleme

Sinyal isleme elemanlari, algilayici tarafindan tretilen sinyallerin A/D’ye girmeden
once Kkalitelerini artirmaya yarar. Sinyali Ol¢eklendirme, lineerlestirme, filtreleme,
yiikseltme gibi islemlerin hepsi bu amaca yoneliktir. PC tabanli sistemlerde en yaygin olant
yiikseltmedir (genligini artirma). Bdylece filtreleme gibi islemler yazilim ile kolayca
coziilebilmektedir.

> Veri toplama ve kontrol donanimi

Kontrol donanimi genelde asagida siralanan {iiniteleri bulunduran ve PC’nin tasryici
elemanlarina yerlestirilen kartlardir. Bu tiniteler, CPU, igletim sistemi, analog giris ve ¢ikis,
sayic1 ve zamanlayici iinite, programlanabilir yiikseltici, bellek ve tampon bellektir.

SCADA sisteminde toplanan verilerin degerlendirilmesi, ekranda gosterilmesi veya
diske kaydedilmesi i¢in PC’ye aktarilmasi gereklidir. Bunun i¢in ¢esitli metotlar vardir.
Onemli olan bir kontrol kartinda, kartin A/D’sinin her 1 ms.de bir ¢evrim yapacak sekilde
programlandig1 varsayildiginda, kartin A/D’sinin ¢evrimi biter bitmez yani alinan ornek
hazir olur olmaz, bilgiyi hemen transfer edebilmesidir. Sistem, aym1 zamanda istenen
tepkileri ve cevaplart tanimlanmis belli siireler iginde veren ger¢ek-zamanli olmak
zorundadir. Bu kosul yerine getirilemediginde sistem basarisizliga ugrar.

> Sayisal (Dijital) sistemlerde PID kontrol

Regiileli sistemlerde sistemin c¢alisma noktasini belirleyen girig, sistem ¢ikisinin
seviyesini belirler. Bu ¢ikis sicaklik, basing, pozisyon vb. olabilir. Bu tip kontrole, agik-
¢evrim kontrol de denilmektedir. Ancak fiziksel sistemlerin ¢ogunda agik-sistem kontrolle
istenen calisma saglanamaz. Sistemden ¢ikisinda calisma noktasindan sapma, girise gec
cevap verme veya osilasyonlu (sinyal dalgalanmasi) ¢alisma gozlenebilir. Bu durumda
cikistan bir geri besleme alinarak ayri bir kontrole gidilir ve bu kontrol sistem ¢ikigini
istenen seviyede tutmak icin gereken en uygun sekilde sistemi siirer. Bir kontrol olusturmada
en yaygin kullanilan ii¢ strateji oransal (P), integral (I) ve tiirev (D) kontroldiir.

Oransal kontrolde kontroller, istenen caligma noktasi ile gercekteki sistem cikist
arasindaki fark: alip belli bir oranla carparak sisteme verir. Bu kontrol sistemin ¢aligabilmesi
icin bir hata olmasi gerekir. Oransal (P), integral (I) ve tiirev (D) kontroller genellikle iigii bir
arada kullanildiginda ideal ¢6zlimii verir. PI kontrolde, integral terimi hatanin integralini alir
ve P kontroliiniin dogal sonucu olan hatayi ortadan kaldirir. D terimi ise gecis durumlarinda
ani cevaplar1 bastirmak icin kullanilir. Her terimin kat sayisi onun agirligini belli eder ve bu
kat sayilar sistemin transfer fonksiyonuna ve istenen cevaba gore ayarlanir. PID kontroller,
analog bir devre olabilecegi gibi dijital bir sistemde de tanimlanabilir.

> Yazilim

Uygulamaya gore dogru yazilim segilmesi de donanimin dogru segilmesi kadar 6nemli
olup performansi etkileyen temel faktorlerden biridir. Dogru yazilimin se¢imi kullaniciya ve
uygulamanin niteligine baglhdir. Kullanicinin yazilim hakkindaki bilgisi, 6grenebilme

16



kapasitesi, diger yandan uygulamaya gore uygulamanin hiz gereksinimi, o6zellikleri,
programin esnekligi yazilim se¢iminde dnemli dlgtitlerdir.

2.1.4. Ornek Bir Scada Sisteminin Incelenmesi

Incelenmek iizere ele alinan ve artan elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi
maksadiyla kurulmus olan Bursa Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali’nde her biri 704,9 MW
giiciinde iki kombine ¢evrim bulunmaktadir. Her kombine ¢evrim bloku iki adet gaz tiirbini-
jenerator Unitesi ile bir buhar tlirbini-jenerator tinitesinden meydana gelmektedir. Santralin
hava dolasimi suyu, kapali ¢evrimde, kuru tip, dogal ¢ekisli, hiperbolik sogutma kuleleri
vasitastyla sogutulmaktadir. Santralde gaz tiirbinlerine bagli olarak dort adet ilave yanmasiz
atik 1s1 kazani ile diger yardimci tesisler bulunmaktadir. Yakit olarak dogal gaz kullanilan,
gaz tiirbinlerinden elde edilecek elektrik enerjisinin yani sira tiirbin egzozundan ¢ikan 558°C
civaridaki atik 1sinin kazana verilmesiyle ilave bir yakit kullanilmaksizin elde edilen buhar
ile buhar tirbinlerinden de ek bir elektrik iretimi saglanmaktadir.

> Santral kontrol sistemi

Santral kontrol sistemi, operator istasyonu santral kontrol sistemi, veri kayit sistemi,
mithendis ¢alisma istasyonu ve yazici sistemden olugmaktadir. Operatér istasyonunun,
zaman icinde grafik ¢izimi, proses grafik ekranlar ile santralin gozlenmesi ve kontrol
ekranlartyla santralin isletilmesi olmak {izere {i¢ temel fonksiyonu vardir. Santral kontrol
istasyonu yedeklemeli sistem konfigiirasyonuna sahip olup CPU (merkezi islem iinitesi)
prosesorii, kominikasyon sistemi ve enerji besleme {nitesi ¢ifttir. Santralin otomasyonunu
saglayan sistem kontrolii, fonksiyon olarak, dagitilmis ve hiyerarsik yapida diizenlenmistir.

Hiyerarsi liggeninin en tepesinde blok koordinasyon seviyesi kontrolii yer alir.
Uretilen enerji miktarmi talep edilen miktara uygun olarak ayarlayan yiik kontrolii (otomatik
yuk ayari), santrale otomatik yol verme ve durdurmalari i¢in fonksiyonel gruplarin sirali
harekete gecirilmeleri bu seviyede yapilir. Ardindan yol verme ve durdurma ile ilgili
fonksiyonel {initelerin normal isletmesi i¢in grup kontrollerinin yapildigi asama yer alir. Son
olarak c¢alistirma seviyesi kontrolleri operatér tarafindan yapilir. Sekil 2.2’de santral
otomasyon sistemi sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 2.2: Santral otomasyon sistemi

Bu uygulamada bir orta gerilim elektrik iletim sebekesi ele alinarak bu iletisim
sebekesi i¢in scada programinin nasil hazirlandigi anlatilacaktir. Sistemin dogru ¢alismasi
icin kullanilan scada programi ¢ok 6nemlidir. Bunun igin bir¢ok program incelendikten
sonra genellikle endiistriyel scada uygulamalari igin kullanilan “Lookout” programi
kullanilir.

> Elektrik dagitim tesisinden toplanacak bilgile

Scada projesinin ilk agamasinda sistemin tek hat gsemasi ve salt plani incelenir.
Elektriksel baglantilar tespit edildikten sonra izlenecek sinyaller ve girig-¢ikis bilgileri
belirlenir. Secilmis olunan sistemde bir bolgenin komple orta gerilim enerji iletim hatt1 scada
sistemine uyarlanmaya ¢alisildi. Dolayisiyla asagida verilen girig-¢ikis bilgileri orta gerilim
hattina gore disiintilmiistir. Yapilan scada sistemine gore daha birgok farkli giris-¢ikis
noktasi tanimlanabilir. Bunlar asagida verilmistir.
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Ayirici ve kesici ¢ikig fideri 6l¢iim ve kumandalari
. Transformatdr primer ¢ikis fideri dl¢lim ve kumandalari
. Transformatdr sekonder ¢ikis fideri 6l¢iim ve kumandalari

Scada sistemleri, tesis ve sistemlerin tek bir merkezden kontrol edilmesi ve
yonetilmesi olanagint sunmaktadir. Elektrik dagitim tesislerinde, scada sistemlerinin
kullanilmasinin amaci, genis bir cografi alana yayilmis bulunan elektrik tesislerinin merkezi
bir yerden, uzaktan kontrol ve kumandasidir. Scada sistemi elektrik tesislerinin merkezi
kontrol noktasindan izlenmesini saglayarak enerji kesintilerini minimuma indirir. Klasik
sistemle saatlerle ifade edilen enerji kesinti stireleri scada sistemleri ile dakikalarla ifade
edilebilir. Bununla birlikte her indirici merkezde {i¢ vardiyali eleman bulundurma ihtiyaci da
ortadan kalkmaktadir. Scada sistemleri ayrica insanlara giivenilir, hizli ve ekonomik sistem
yonetimi olanaklarii sunmaktadir. Bu sistemler insanlara biiyiik bir is giicli saglamakta ve
bu is giicliniin bagka alanlarda kullanilmasi firsatin1 tanimaktadir. Elektrik dagitim
tesislerinde kullanilan scada Sistemleri, mevcut tesislerin verimli igletilmesini ve buna
dayanarak bu alana yapilacak yatirnmlarin ertelenmesini ve gelecege yonelik etkin
planlamalarin yapilmasini da saglamaktadir.

2.2. Ag Sistemleri
2.2.1. Bilgisayar Ag Sisteminin Gorevi

Bilgisayar agi, birden fazla bilgisayarin aralarinda haberlesebilecek sekilde
birbirlerine c¢esitli ortamlarla baglanmasi ile olusur. Bu yolla baglanan bilgisayarlarda
kullanicilar verileri ve kaynaklar1 paylasir.

TESTSRV1

TE_ST--ISTEMCH LAPTOP

Sekil 2.3: Bilgisayar ag sistemi
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2.2.2. Saysal iletisim

Protokoller iletisimin kurallaridir. Bir network'teki iletisim kurallar1 protokoller
tarafindan diizenlenir. Diger bir deyisle bilgisayarlar ayn1 ya da uyumlu protokolleri
kullaniyorlarsa birbirleriyle iletisim kurabilir.

Cok sayida protokol vardir ancak her birinin degisik amaclar1 vardir. OSI modeline
gore veri iletiminde birgok protokol birlikte calisir. Bu bilesime protokol kiimesi (protocol
stack) denir. Bdylece bir protokol kiimesinde farkli protokoller bulunabilir.

2.2.3. Kullanic/Sunucu(Chent/Server) Tanim

Agda sunucu (server)ya bagli olarak agda calisabilen bilgisayarlara Kullanici (Client)
denir. Kullanict bilgisayarlar ag tizerindeki kaynaklara sunucunun izin verdigi olglide
erigebilir ve kullanabilir.

Aga ve ag kaynaklarina erisimi denetlemek icin bir yazilim ¢alistiran (¢ok kullanicil
isletim sistemi) ag iginde bulunan bilgisayarlara sunucu (server) denir. Sunucu ag ortaminda
idari gorev yiiklenmis bir bilgisayardir. Agdaki bir bilgisayar bir ag kaynagina ulagmak
istediginde sunucuya basvurur. Sunucu aranilan kaynagin yerini bulur ve bagvuruda bulunan
kullanicinin erisim haklarina gore kaynaga ulagsmasini saglar.

2.2.4. Ag Cesitleri

Bilgisayar aglari, agda bulunan bilgisayarlar arasindaki mesafeye gére Lan, Man ve
Wan olarak ayrilir.

> LAN (Yerel alan aglar)

Yerel aglar sinirh alanlar iginde kurulan aglardir. Genellikle okul, sirket, biiro, sinif
gibi alanlarda kurulan ve bulunduklar1 alan igindeki bilgisayarlarin haberlesmesinin
amaclandigi aglardir. Dis diinya ile baglantilar1 yoktur. Yerel aglar smirli sayida
bilgisayardan olusur ve agda bulunan iki bilgisayar arasindaki uzaklik birka¢ kilometreden
fazla olmaz.

Sekil 2.4: Yerel ag
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> MAN (Metropolitan aglar)

Genis bir cografyaya yayilmig aglardir. Sehirleri, bolgeleri veya bir {ilkenin tamamini
kapsayabilir. Bu aglarda bilgisayarlar aras1 mesafe ¢ok fazladir. Bu sebeple sadece kablo
baglantisi yeterli degildir. Modem baglantisi ile bilgisayarlarin iletisimi saglanir. Bu iletisim
icin ayr1 bir iletisim altyapisinin olusturulmasi gerekir. Bunu da telekominiikasyon sirketleri
yapar. Ornek olarak kablolu TV aglar1 verilebilir.

»  WAN (Genis Alan Aglan)
Ulkeler arasi kurulan aglardir. Bu aglarm olusturulmas icin okyanuslari asan kablolar,

uydular ve 6zel baz1 cihazlar (router, switch vs.) kullanilir. Uluslararas1 aga 6rnek olarak
Internet verilebilir.

Sekil 2.5: Uluslararasi ag
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2.2.5. Ag Topolojilerinin (Yerlesim Sekillerinin) Ozellikleri

Topoloji en basit tanimiyla ag alt yapisi olusturulurken kullanilacak kablolama
bigimidir. Fiziksel ortam i¢inde (sinif, biiro, okul vs.)bilgisayarlarin birbirleriyle en kolay ve
en sorunsuz iletisimi kurabilecekleri sekilde baglanmalarina ag topolojileri denir.
2.25.1. Yerel Ag (LAN-Local Area Network) Topolojileri

> Ortak yol (Bus)

Bus topolojisinde bilgisayarlar bir hat iizerinden koaksiel kablo ile baglidir. Bu hattin
sonunuda terminator denen sonlandirici ile kablo sonlandirilir.

B B
ierminatﬁr koaksiel kablo
ﬁ

= W

Sekil 2.6: Ortak yol

BUS

o Bus topolojisininolumlu ve olumsuz ozellikleri: Basit ag genislemesi
saglar. Hub, swich gibi elemanlara ihtiya¢ yoktur. Ancak hattin belli bir
yerinde kopukluk oldugu zaman tiim ag1 etkiler. Agin toplam uzunlugu
185 m'yi gecemez. Standartlarindan dolayr en fazla 35 bilgisayar
baglamaya izin verir. Ariza tespiti zordur.

> Halka (Ring) topolojisi

Ring topoloji, adindan anlagilacagi gibi halka bir bicimde siralanmig bilgisayarlardan
olusan bir topolojidir.

Burada kablonun belli bir tarafinda ariza olsa dahi veri kablonun 6bur tarafindan
gelerek iletim devam eder. Bu topolojinin dezavantaji ise kompleks bir yonetim sisteminin
olmasidir.

Sekil 2.7: Halka topolojisi
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»  Yildiz (Star) topolojisi

Merkezi bir “hub/swich”e baglh bilgisayarlarin olusturdugu topoloji olan star, en gok
kullanilan topoloji bi¢imidir.

Star topolojisinin ozelliklerinden ekonomik kablolama, hizli kurulum, swich ya da
“brige”lerle rahat genisleyebilme, baglantida gelebilecek bir kablo kopuklugunda tiim ag1
etkilememe, hub ya da swich tizerindeki LED'ler sayesinde hata tespitinin kolay olmasi
olumlu yonleridir. Ancak UTP kablo ile baglanti mesafesinin 100 m'yi asmast durumunda
sinyal iletimi olamayacagindan baglant1 gergeklesemez.

=

;U swich )U
— —
v pov -

I UTP kablo i |

Sekil 2.8: Star topolojisi
2.2.5.2. Uluslararas1 Ag (WAN-Wide Area Network) Topolojileri

»  Agac (Tree) topolojisi

Bu topoloji modeli aga baglanacak tiim birimlerin hiyerarsik (ast-iist) bir sira ile
birbirlerine baglanmasini dngoriir.
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2.3. Ag Donanim Elemanlarinin Gorevleri

2.3.1. Ag Kartlan

Fiziksel katmandadir. Ornegin, ethernetler OSI basvuru modeline gore fiziksel katman
ve bir tstlinde bulunan MAC alt katmanin (veri bagi katmaninda) da yer alir. ATM Kart ise
stirlicli programiyla beraber hemen hemen mimarisinin sahip oldugu tiim katmanlara sahiptir.
Lanlar olusturulurken sistemlerin aga baglanmasi icin kullanilir. Her LAN icinde kendi
teknolojisine uyumlu ag kartlarindan bulunur. Ag cihazlarinda bulunan portlara gore birden
fazla gesit ag kart1 da kullanilabilir.

> Ethernet kartlar1

Ethernet, verilerin kabloyla iletilmesini saglayan bir teknolojidir. En yaygin kullanilan
Lan teknolojisidir.

> Token ring kart

Token ring aglar bir yildiz yerlesim bi¢cimi olarak kurulur. Bilgisayarlar merkezi bir
“hub”a baglanir. Ancak bilgisayarlar bir halka tizerinde yerlesmis gibi birbirleriyle ardisik
iletisim kurar.

> FDDI Kart (Fiber-Distributed Data Interface, Fiber-Destekli Veri Arayiiz)
Yiiksek hiza gereksinim duyan aglarda kullanilir. 100 Mbps hizinda token-passing
erisim teknigine sahiptir ve fiber-optik kablo tizerinden iletigim saglar.

»  ATM kart
ATM (Asynchronous Transfer Mode) paket anahtarlama temeline gbre g¢aligan bir
teknolojidir. Genellikle WAN'larda kullanilir ancak LAN'larda da kullanilabilir. ATM ile

uzak ofislerin iletisimi saglanir ya da ATM bir omurga (bacbone) olusturmada kullanilir.

> 2.3.2.Hub (Ag Elemanlarim Birbirine Baglayan Bagdastirici)

Resim 2.1: Hub

Hub, yildiz topolojisine gore diizenlenen aglarda kullanilan bir merkezi baglanti
tinitesidir. Yildiz topolojideki agda kendine bagl tiim ag cihazlarmin birbirleri ile baglanti
kurmasini saglar.
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Hub kendine gelen bilginin hangi ag cihazma ulastirilacagini bilmez. Biitiin ag
cihazlerina gonderir. Hub iizerinde bulunan durum isiklar1 ag durumunu izlememizi ve ariza
tespitini kolaylastirir.

2.3.3. RJ—45 Konnektorii ve Baglantilar:

Konnektor, ag kart1 ile ag kablosu arasindaki pargaya verilen isimdir. Ag kablosunun
ucuna yerlestirilen konnektor ag karti girigindeki porta takilir.

Konnektérler, plastikten veya metalden yapilabilir. Iki tip konnektoér vardir: UTP
konnektor ve BNC konnektor

UTP konnektorlere RJ-45 konnektorii de denir. Bunlar plastikten yapilir. Telefon
kablolarinda kullanilan konnektorlere ¢ok benzer. Ag kablosunun ucuna RJ-45 pensesi
kullanilarak takilir. Kablo tipine ve standardina gore uygun standartta konnektor kullanilir.
RJ-45 konnektor ag karti tizerinde yer alan ve bilgisayar veya diger ag cihazlari ile ag
arasindaki iletisimin durumunu gosteren LED’lerin ¢aligmasina izin verir.

Resim 2.2: RJ-45 Konnektorii ve pensesi

RJ-45 konnektdriiniin UTP kablosuna baglanig bicimi (¢engel alt tarafa gelecek
bigimde tutulursa) su sekilde olmalidir.
Kablo | Renk
Beyaz & Yesil
Yesil
Beyaz & Portakal
Mavi
Beyaz & Mavi
Portakal
Beyaz &
Kahverengi
8 Kahverengi

Tablo 2.1: Kablo renk kodlar1

N[O IWIN(F-

2.3.4. Tekrarlayic1 ( Repeater)

Ag ortaminda, ag cihazlar1 arasindaki mesafe uzaklastiginda bilgilerin hatlar {izerinde
kaybolmadan iletilmesini saglamak i¢in tekrarlayic1 (repeater) kullanilir. Tekrarlayicilar,
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agdan gelen herhangi bir sinyali giiclendirip gonderme &zelligine sahiptir. “Hub”lar ve
switch (anahtar)’ler de tekrarlayicinin gérevini yapar.

Resim 2.3: Tekrarlayici

2.3.5. Koprii (Bridge)

Bilgisayar aglar1 igindeki birbirinden bagimsiz ¢alisma gruplarini birbirine baglamada
kullanilan cihazlardir. Veri yonlendirme islemi yapar. “Bridge”lerde iki port vardir. iki
portundan birine ulasan bilgi agdaki bir cihaza iletilmeyecekse bridge bu bilgiyi aga
birakmaz. Boylece agi gereksiz yere mesgul etmez. Bridge iki portunu kullanarak ag iki
parcaya ayirmis gibi kullanir.

2.3.6. Anahtar (Switch)

“Switch”ler “hub”larin daha gelismis halidir. Biyiik bir bilgisayar agin1 pargalara
bolerek ag performansinin artmasini saglarlar. “Switch”lerin  “bridge”lerden farki,
“switch”lerde ikiden fazla port bulunmasidir. Bu sebeple ayni anda ikiden fazla haberlesme

yapabilir.

Resim 2.4: Anahtar
2.3.7. Yonlendirici (Router)

Yonlendiriciler agdaki bilgi akisini, bagka bir deyisle ag trafigini yonlendiren ag
cihazlaridir. “Switchler’de ve “bridge”lerde bilgiler igerigine bakilmaksizin yonlendirilir.
“Router”ler ise kendilerine ulasan bilgiyi oncelikle filtre ederler. Bilginin iletilmesi gerekip
gerekmedigine karar verir. Eger gelen bilgi iletilebilir 6zellikte bir bilgi ise bilginin dogru
yere ulagmasi i¢in 6zel protokoller kullanarak bilgiyi iletir.
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7100 Series VPN Router

Resim 2.5: Yonlendirici
2.3.8. Gegit Yolu (Gateway)

Gegit yollar1 koprii ve yonlendiricilerin yeteneklerinin de 6tesine gecer. Gegit yollari
sadece farkli noktalardaki aglar1 baglamakla kalmaz ayni zamanda bir agdan taginan verinin
diger aglarla uyumlu olmasin1 da garanti eder. Bu, bir “server’de, mini bilgisayarda ya da
ana bilgisayarda bulunan protokol ¢evirim yazilimiyla yapilir. internet protokolleri farkli
aglar arasindaki veri iletimini, gecit yollariyla bagl alt aglardan olugmus otonom sistem
(Autonomous System, AS) gruplarini birbirine baglayarak yapar yani internet, her biri
merkezi olarak yonetilen ag ya da alt aglar serisi olan AS serisinden olugmaktadir. Her AS
diger AS'lere baglant1 saglayan geg¢it yolu sunar. Gegit yollar1 tiim farkli aglan birlikte tutan
bir yapistiricidir. Internet protokolleri alt aglarin nasil birbirine bagl oldugunu ve baglanti
araclarinin nasil ¢alistigini tanimlar.

Resim 2.6: Gegit yolu

2.3.9. Modem

Modem kelimesi "modulator" ve "demodulator" kelimelerinin birlesiminden ortaya
cikmustir. Bilgisayar ortaminda veriler dijital yani 0 ve 1 'Terden olusur. Bu 0'lar, 1 'ler farkli
bir yerdeki bilgisayara aktarmak ve paylasmak gerektiginde modem kullanilir. Modemler,
bilgisayarlardan gelen dijital verilerin telefon hatt1 {izerinden iletilebilmesi i¢in bu verileri
analog sinyallere gevirir. Karsi taraftaki modem génderilmis olunan bu sinyaller tekrar dijital
hale yani 0 ve 1 'e gevirir.

> Cevirmeli Ag (Dial UP)

Genelde ¢ok sinirl kullanim olanaklari olan ve paylastirildiginda ¢ok yavaslayan dial-
up baglanti sekli, hem fiyat agisindan hem de hiz acisindan verimsizdir. Kullanici dial-up
icin bir ISP (Internet Servis Saglayici) lizerinden internete baglanir. Dial-up baglantida
maksimum hiz 56Kbps’dir. Ayrica internet baglantis1 yapildig: sirada telefon hatti siirekli
mesguldiir ve internet baglantisindan sorumlu kisi internete baglanma veya baglanamama
sorunlart yagar. Kullanict internete bagl bulundugu siire kadar ISP’ye ise degisen
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secencklerle ama diisiik olmayan miktarlarda internet servisi i¢in iicret 6demek
durumundadir.

lrigisel bilgisayar

server'lar

Sekil 2.9: Cevirmeli ag
> ADSL(Asimetrik Sayisal Abone Hatti)

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) mevcut telefon hatlar1 iizerinden yiiksek
hizda veri, ses ve goriintii iletimini saglayabilen bir teknolojidir.

ADSL teknolojisi ile aynm1 anda telefon ile sesli goériisme yapabilirken, internete
baglanabilir, video konferans yapabilir ya da veri transfer gerceklestirilebilir. ADSL ile
kesintisiz ve de yiiksek hizda internete baglanilabilir. Diger yiiksek hizda internet baglanti
cesitlerinden farkli olarak yiiksek yatirim gerektirmez ve evde, ofiste kullanilan mevcut
telefon hatlar tizerinden baglanti saglar, kurulumu ve tahsisi kolaydir.

-
-

Resim 2.7: ADSL
> VDSL

VDSL telekom operatorlerinin, mevcut telefon hatlari iizerinden kullanicilarina multi-
megabit servisler sunmasini saglayan bir modem teknolojisidir. VDSL, diger xDSL
teknolojilerine bakir telefon hatlar1 tizerinden genis band veri ve ses transferini arttirmak
yoniinden benzerdir fakat en hizli teknoloji olan ADSL'den bile daha hizli olmasiyla
bunlardan ayrilir. Bunun yaninda kapsama ¢evresi 1,5 km ile diger DSL teknolojilerinden
daha diistiktiir.

28


http://www.dslturk.com/sozluk_form.php?entry=modem
http://www.dslturk.com/sozluk_form.php?entry=geniş
http://www.dslturk.com/sozluk_form.php?entry=band
http://www.dslturk.com/sozluk_form.php?entry=ses
http://www.dslturk.com/sozluk_form.php?entry=DSL

2.3.10. Aglarda Kullamlan Kablolar

Ozellikle yerel bilgisayar aglarinda ve genis alan bilgisayar aglarinda, fiziksel olarak
agda bulunan tiim birimler birbirine kablolar araciligiyla baglanir. Aglarda kullanilan
kablolar iig tiptir. Bunlar koaksiyel kablo, biikiimlii ¢ift kablo ve fiber optik kablodur.

> Koaksiyel kablo

Koaksiyel kablo, merkezde iletken kablo, kablonun diginda yalitkan bir tabaka, onun
iistiinde tel zirh ve en dista yalitkan dis ylizeyden olusur.

Metal orgil

Plastik kaplama
P Plastik kaplama Balar tel

Koaksiyel Kablenun Yapisi

Sekil 2.10: Koaksiyel kablo

Koaksiyel kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte
sinyalleri iletmek igin gelistirilmis bir kablodur. Koaksiyel kablo ¢ok genis bir kullanim
alanma sahiptir. Ses ve video iletiminde kullamilir. iki tip koaksiyel kablo vardir:

Bunlardan ilki ince koaksiyel kablodur. Kablo TV veya anten kablosuna benzer fakat
daha yiiksek kalitede veri transferine izin verir. ince koaksiyel kablo, 10 Base iki olarak da
adlandirnlir. Kiigiik ve orta biiyiikliikteki aglarda kullanilir. Giivenilir fakat olduk¢a pahalidir.
Ozellikle bus topolojisindeki aglarda kullamilir. Bilgisayar aglarinda koaksiyel kablolarin
uglarina BNC konnektorleri takilir.

/—\\ R

T,
. @@
@?i o

Resim 2.8: Ince koaksiyel kablo

Ikinci tip koaksiyel kablo ise kalin koaksiyel kablodur. Agir, sert ve kurulumu gii¢ ve
pahali bir kablodur. BNC konnektérler ile kullanilir.10 Base 5 olarak da adlandirilir. Pahali
olmasi sebebiyle ¢ok kullanilmamaktadir.

Resim 2.9: Kalin koaksiyel kiablo
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> Biikiimlii ¢ift kablo

Giintimiizde en yaygimn kullanilan ag kablosu tipi birbirine dolanmis ciftler halinde,
telefon kablosuna benzer yapidaki kablodur.

Sekil 2.11: Biikiimlii ¢ift kablo

UTP, ozellikle bilgisayar aglarinda ve bazi telefon hatlarinda kullanilan bir kablo
tirtidiir. Kullanim1 kolay ve maliyeti disiik bir kablo tiirii oldugu i¢in yaygin olarak
kullanilir. Yildiz topolojisindeki aglarda &zellikle tercih edilir. Bilgisayar aglarinda UTP
kablolarin uglarma UTP RJ—45 konnektorleri takilir.

Resim 2.10: UTP

STP, UTP’lerden tek farki dolanmuis tellerin etrafimi metal yaprak sarmaktadir.
Genellikle yogun elektriksel akimin oldugu ortamlarda tercih edilir. Pahali bir kablolama
sistemidir.

i %

&

W .

Resim 2.11: STP

> Fiber optik kablo

Cam liflerden meydana gelmektedir. Cok biiyiik miktardaki bilgiyi yiiksek hizlarda
tasimada kullanilir. Tek bir fiber optik kablo iizerinden bilgisayar verilerini, ses, goriintii ve
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telefon konugmalarini iletmek miimkiindiir. Fiber optik kablolar ile bilgiler 151k hiizmeleri
halinde iletilir.

Resim 2.12: Fiber optik kablo
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki
yapabileceksiniz.

uygulama faaliyetini

yaparak Scada ve ag

sistemlerini  se¢imini

Islem Basamaklari

Oneriler

» Scada sistem elemanlarinin 6zelligini
se¢iniz.

» Cevrenizde scada sisteminin kullanildigi
yerleri geziniz.

» Enerji iiretim ve dagitim merkezlerinde
kullanilan ag sistemleri 6zelliklerini
seciniz.

» Enerji iiretim ve dagitim merkezlerini
Ogretmenlerinizle gezerek kullanilan ag
sistemlerini inceleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak &grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1.  Scada sistem elemanlarinin 6zelligini se¢ebildiniz mi?

2. Enerji tiretim ve dagitim merkezlerinde kullanilan ag
sistemleri 6zelliklerini segip belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Okul, sirket, biiro ve smif gibi alanlarda kurulan ve bulunduklar1 alan igindeki
bilgisayarlarin haberlesmesini saglayan ag asagidakilerden hangisidir?
A)  Yerel ag (Lan)
B)  Ulusal ag (MAN)
C) Kampis ag
D)  Uluslararasi ag (WAN)

2. Asagidaki topolojilerden hangisi yerel ag (Lan) degildir?
A)  Ortak yol (bus)
B) Agac
C) Halka (ring)
D)  Yildiz (star)

3. Yildiz topolojideki agda kendine bagli tiim ag cihazlarinin birbiri ile baglanti
kurmasini saglayan eleman asagidakilerden hangisidir?
A)  Anahtar (switch)
B)  Koprii (bridge)
C) Hub
D)  Gegit yolu (gate way)

4, Asagidakilerden hangisi scada sisteminin temel elemani degildir?
A)  Haberlesme sistemi
B)  Fiziksel sistemler
C) Sinyal isleme
D) Yazilim

5. Cam liflerden meydana gelen, ¢ok biiyiik miktardaki bilgiyi yiiksek hizlarda tasiyan
kablo asagidakilerden hangisidir?
A)  Koaksiyel kablo
B)  Fiber optik kablo
C) Biklumli ¢ift kablo
D)  Antigron kablo

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

6. Ag ortaminda idari gorev yliklenmis bilgisayarlara ..................... denir.

7. Ag alt yapis1 olusturulurken kullanilan kablolama bigimine ................. denir.
8. Ag karti ile Ag kablosu arasindaki par¢aya ........................ denir.
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8. Mevcut telefon hatlar1 iizerinden yiiksek hizda veri, ses ve goriintii iletimini
saglayabilen teknolojiye .................. denir.

9. Verinin aymi iletim kanali iizerinden art arda semboller halinde gonderilmesine
.................... denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Okul, sirket, biiro ve sinif gibi alanlarda kurulan ve bulunduklari alan i¢indeki
bilgisayarlarin haberlesmesini saglayan ag asagidakilerden hangisidir?

A)  Yerel ag (Lan)

B)  Ulusal ag (MAN)

C) Kampis ag

D)  Uluslararasi ag (WAN)

Sehirleri, bolgeleri veya bir iilkenin tamamini kapsayan ag asagidakilerden hangisidir?
A)  Ulusal ag (MAN)

B) Kampiis ag

C)  Uluslararasi ag (WAN)

D) Yerel ag (Lan)

Asagidaki topolojilerden hangisi yerel ag (Lan) degildir?

A)  Ortak yol (bus)

B) Agac

C) Halka (ring)

D)  Yildiz (star)

Asagidakilerden hangisi ag donanim elemanlarindan degildir?
A) Hub

B)  Koprii (bridge)

C) Yazia

D)  Tekrarlayici (repeater)

Yildiz topolojideki agda kendine bagli tim ag cihazlarmin birbiri ile baglanti
kurmasini saglayan eleman asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)

Anahtar (switch)
Koprii (bridge)

Hub

Gegit yolu (gate way)

Asagidakilerden hangisi scada sistem yapisinda degildir?

A)
B)
C)
D)

Merkezi kontrol odast

Giivenlik odasi

Haberlesme sistemi

Programlanabilir elektronik kontrol tinitesi
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10.

11.

12.

13.

Asagidakilerden hangisi scada sisteminin temel eleman1 degildir?
A)  Haberlesme sistemi

B)  Fiziksel sistemler

C) Sinyal igleme

D) Yazilim

Asagidakilerden hangisi OSI katmanlarindan degildir?
A)  Sunum katmani

B)  Kimyasal katman

C)  Ulasim katmant

D)  Oturum katmant

Cam liflerden meydana gelen, cok biiyiik miktardaki bilgiyi yiiksek hizlarda tasiyan
kablo asagidakilerden hangisidir?

A)  Koaksiyel kablo

B)  Fiber optik kablo

C) Biiklumlii ¢ift kablo

D)  Antigron kablo

Merkezde iletken kablo, kablonun disinda yalitkan bir tabaka, onun iistiinde tel zirh ve
en dista yalitkan dis yiizey bulunan kablo asagidakilerden hangisidir?

A)  Fiber optik kablo

B)  Biklumlii ¢ift kablo

C) UTPkablo

D) Koaksiyel kablo

Enterkonnekte sebekelerde, santraller, trafo merkezleri ve yiik tevzi merkezleri
arasindaki haberlesmeyi saglayan cihaz asagidakilerden hangisidir?

A)  Ayirici

B)  Parafudr

C)  Kuranportor

D) Kesici

Enerji nakil hattinin herhangi bir faz1 iizerine seri olarak baglanan ve sepet seklinde
olan bobin asagidakilerden hangisidir?

A)  Hat tikaci (line trap)

B)  Kuplaj bobini (tuner)

C) Ototrafosu

D) Kaplin kapasitor

Hat empedans1 ve cihaz empedansini birbirine senkronize eden ve maksimum gii¢ elde
eden cihaz agagidakilerden hangisidir?

A)  Kuplaj bobini (tuner)

B)  Oto trafosu

C) Koaksiyel kablo

D)  Parafudr
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

14.  Ag ortaminda idari gorev yiiklenmis bilgisayarlara ..................... denir.

15.  Server’a bagli olarak agda ¢alisan bilgisayarlara ....................... denir.

16.  Ag alt yapisi olusturulurken kullanilan kablolama bi¢imine ................. denir.

17.  OSI katmanlari .................... katmana ayrilmstir.

18.  Agkarti ile ag kablosu arasindaki pargaya ........................ denir.

19.  Elektriksel baglantilar ve sinyallemeden olusan katmana .......................... denir.

20. Mevcut telefon hatlar1 iizerinden yiliksek hizda veri, ses ve goriintii iletimini
saglayabilen teknolojiye .................. denir.

21.  Verilerin kabloyla iletilmesini saglayan kartlara ........................ denir.

22.  Verinin aym iletim kanali {izerinden art arda semboller hélinde gonderilmesine
.................... denir.

23. Bilgisayarlardan gelen dijital verilerin telefon hatt1 iizerinden iletilebilmesi i¢in bu
verileri analog sinyallere ¢eviren cihaza ...................... denir.

24. Yiksek gerilimin kuranportdr cihazina girmesini 6nleyen cihaza .....................
denir.

25.  Alict ve verici konumlarinda ¢aligabilen haberlesmeyi saglayan cihaza ..................
denir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’ iN CEVAP ANAHTARI

C
A
B
kaphn kapasitor
kuram portor cihaz

GBI WIN| -

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

B

A
B
sunucu (server)
ag topolojisi
RJ-45 konnektorii
ADSL
0 seri iletim

PO NOOBRIWIN(F
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 A

3 B

4 C

5 C

6 B

7 A

8 B

9 B

10 D

11 C

12 A

13 B

14 sunucu (server)
15 kullanici (client)
16 ag topolojisi
17 7 katman

18 RJ-45 konnektorii
19 fiziksel katman
20 ADSL

21 ethernet kart
22 seri iletim

23 modem

24 kaplin kapasitor
25 | Kkuram portor cihazi
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